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-ABSTRACT

Each house have many electrical and electronic devices or equipment.These equipments are
T.V,dishwasher,washing machine,refrigerator,computer etc.These equipments works thanks
to electrical energy.

Electrical installation project supplies necessary electıical energy to any house or building , at
the best suitable conditions.

Every construction have different dimensions and plans.So the electrical installation project
is made for each constructions.Because electıical energy must not be waste.Excessive
illuminations are very harmful to the eyes health.

Necessary calculations are used for supplying the best working conditions to the electıical
equipments.

And necessary protective devices must be used for preventing the damages to the electrical &
electronic equipments. Examples:Fuses,Fugitive current protection switch etc.

My project is the 3 floor building that consists of cellar floor,ground floor,1 .floor 2.floor and
3.floor.

Each floor have 2 flats.Total 8 flats and 1 cellar floor.I established the all electrical lines of
the building at this project.

I always want to learn how to make electrical installation of any building or house.What is
the difference ofhouse electricity and industries electricity.Where we have to use the three
phase or single phase.What are the differences of these voltage types .

For finding the answers of these questions, I decided to make electrical installation project of
any building.So this graduation project will teach many informations to me about the
electrical installation projects.
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-INTRODUCTION

Electrical installation project is required for every construction. Usually Autocad computer
program is used when preparing the electrical installation project.The projects can be made
with Autocad program very quickly and exactly.

-The chapter 1 related with Contents of the project,Chapters,Defınitions

-The chapter 2 presents the necessary calculations :Voltage Drop Calculations,Demand Power
Calculation,House Demand Power Calculation,Current Control Calculation,Room
Illumination Calculations.

-The chapter 3 explains the Strong Current Installation.

-The chapter 4 related with Protection of Human Life and Preventing the Fire

ecessary informations about electrical installation project were learnt from the chamber of
electrical engineering and the chamber's diary.

I determined the electrical installation lines on the plan of building. Assist.Prof.Dr.DOGAN
HAKTANIR approved the installation and I started to draw on AUTOCAD 2004.

The aim of my research work is determining the necessary electrical power of electrical
equipments at any house or building that we are using our daily life everyday and how we
protect the human life against the electrical power when any contact is happened.

At the same time how we have to distribute electrical energy to using areas from the network
is the another aim ofmy research work.

•



1. CONTENTS OF THE PROJECT

1.1 CHAPTERS

-VOLTAGE DROP CALCULATION
-CURRENT CONTROL CALCULATION
-LOADING TABLE
-STRONG CURRENT
-STAIRS AUTOMATON
-BELL AND DOOR AUTO MATON
-TV. ANTENNA AND TELEPHONE LINEDISTRIBUTION

1.2 DEFINITIONS

-Low voltage: The voltage that less than 1000 volt.
-Medium voltage: The voltage between the 1000-66000 volt.(except 66000v.)
-High voltage: The voltage more than 66000 volt.(included 66000 volt)
-Strong current: The electrical energy system that is used at illumination, motor
establishment,socket between phases 380v. , phase - notr 220v.
-IN installation: The installation that is made in the building.
-OUT installation: The installation that related with building but is made at outside the
building.
-Underground cables: Cables are put into place, under the underground inside the special
canal system.
-Main column: The line that coming from the TEKs' network to the kofre inside the building
or column fuse.
-Column: The lines that are the between main table and distribution table.
-Linye: The line that starts from the Distribution table and ends at the latest connection buat
on the line.
-Sorti: The lines that starts from the connection buats on the linye and come to end at
switches,lamps or sockets.
-Thermic defender: The defender that, when the extreme currents passes on the automatic
switch ,it provides to grow warm and to open to the automatic switch.

@o

-Magnetic Defender: The defender that ,when the short-circuit current passes on the automatic
witch,the magnetic defender provides to open to the automatic switch.

-Fuse:Fuse is used for defendering the network opposed to extreme currents .
•-For illumination sorties 1 .5 mm2 and for illumination linyes 2.5 ının2 crosscut copper

onductors must be used .
-The number of sorties in illumination and socket circuits, for illumination 9 and for socket
must be 7 at least in single phase circuıts.
-The power of each socket must be 300 Wat least in single phase, and for 3-phase must be
600 Wat least.
-The dimensions of each room was determined and the square was calculated.The height of
the room was multiplied by the sum of the room dimensions and was divided to square of the
room.



2. NECESSARY CALCULATIONS:

2.1 VOLTAGE DROP CALCULATION

The voltage calculation is made according to the most negative conditions.The longest and
the most loaded line is target.
Under the full load, from main table, up to the most far away or the most loaded lamp or
socket, the percentage must be less than %1.5.The percentage is can be taken up to %10 at at
the medium voltage network.

IN MONOFAZE LINES:

%e=[(2x100)/ (kxUxU)]x[(L1xN1/Sl)+(L2xN2/S2)+ ....+(LnxNn/Sn)]

U:Voltage of phase-notr=220 Volt.

IN 3-PHASE LINES:

%e=[(IOO)/(kxUxU)]x[(L1xN1/Sl)+(L2xN2/S2)+ ....+(LnxNn/Sn)]

U:Voltage ofphase-phase=380 Volt
L:Distance(m.)
N:The Power of Line (KW)
S:The crosscut of cable
K:in copper conductors=56, in aliminyum conductors (cable)=35

%e=0.0124[(1*46.247/25)]+0.074[(18*6.3264/16)+(9*2.5/2.5)]=1.215<1.5

Voltage Drop Calculation:
In three phase 220/380:
0.0124*(L*P)/Q ••

In single phase 220:
0.074*(L*P)/Q

P:Active power
C Voltage between phases
_:Long of line

:Crosscut of conductive
Ef~o]:Voltage(Tension) calculation.



--2 DEMAND POWER CALCULATION

*11816*0.43)+5600=46247 W.

0.43:Reduction factor between the 5-1 O Flats

1816:EstablishedPower (WATT)

2.3 HOUSE DEMAND POWER CALCULATION

8000*0.6+(11816-8000)*0.4=6326.4 w.

2.4 CURRENT CONTROL CALCULATION

I=[N/(1.73xUxCOS @)]

U:380 Volt
COS@:0.8
N=Demand Power

1=[(46247W.)/(1.73x380x0.8)]
1=87.83A.

-3x25+16 mm2 YVV(NYY) cable carries 105 A. in the air.
So this cable is for suitable for conditions.

The cable crosscuts are prepared according to the Demand Power.The values must not below
under the limits.

Each type of cable has a constant curmet carrying value.

For example:

-3x35+16 mm2 N2XH cable carries 130 A. in the air.
-3x25+16 mm2 YVV(NYY) cable cani es 105 A. in the air.
-3x120+70 mm2 YVV(NYY) cable carries 285 A. in the air.



_.5 ROOM ILLUMINATION CALCULATIONS

xoom end ex: k=(axb )/[hx( a+b)]

_;ecessary total light (Im.)

1=EoxSxM/n

ROOMl

.35-3.00)

._={axb)/[hx( a+b)]
3=3m, Hçd=0.85m, Hd=0.4

-=H-Hçd-Hd=3-0.85-0.4=1.75m
(={4.35x3.00)/[ 1. 75x(4.35+ 3.00)]=1.01

Profit factor(n)=0.33 (From the table)
1o=EoxSxM/n=50x 13 .05x 1.25/0.33=24 71.6 Im.

_x730=2190 lrn.=3x(60 watt) (60watt=730 lm.)

ROOM2

-.95-3.30)

-~=3m, Hçd=0.85m, Hd=0.4
~H-Hçd-Hd=3-0.85-0.4=1.75m. •
F<2.95x3.30)/[1. 75x(2.95+ 3.30)]=0.89
Profit factor(n)=0.31 (From the table)

~o=EoxSxM/n=50x9.735xl .25/0.31=1962.7 Im.
:..'{960=1920 lm=2x(75 watt) (75 watt=960 lm.)



ROOM3

3.32-4.25)

H=3m, Hçd=0.85m, Hd=0.4
=H-Hçd-Hd=3-0.85-0.4=1. 75m .

.=(3.32x4.25)/[1. 75x(3.32+4.25)]=1 .04
Profit factor(n)=0.33 (From the table)

@o=EoxSxM/n=50x 13 .685x 1 .25/0.33=2591.8 Im.
3x730=2190 lm.=3x(60 watt) (60 watt=730 Im.)

GUEST ROOM

4.55-5.60)

H=3m, Hçd=0.85m, Hd=0.25
h=H-Hçd-Hd=3-0.85-0.25=1.90m.

k=(4.55x5.60)/[1 .90x( 4.55+5.60)]=1 .32
Profit factor(n)=0.38 (From the table)

@o=EoxSxM/n=l 00x25.48xl .25/0.38=8381.5 Im.
6xl380=8280 lın.=6x(100 watt) (100watt=1380 Im.)

STAIRS

_.80-2.27)

y'=3m, Hçd=0.85m
.1=H-Hçd=3-0.85=2. 15m .

.=(2.80x2.27)/[2. 15x(2.80+2.27)]=0.6
Profit factor(n)=0.23 (From the table)

=o=EoxSxM/n=50x6.356xl.25/0.23=1727 lın.
:x1380=1380 Im.=lx(lOO watt) (100 watt=1380 Im.)

•



KITCHEN

-.00-2.40)

H=3m, Hçd=0.85m
=H-Hçd=3-0.85=2. l 5m.

ı..-\5.00x2.40)/l_2.l5xl5.00+2.40))=0.754
Profit factor(n)=0.31 (From the table)

§o=EoxSxM/n= 125x 12x 1.25/0.31 =6048 Im.
2x2900=5800 lm.=2x28(Tl 6-28W)

(28 watt=2900 lm.)(Fluorescent lamp)

BATH

3.20-1.80)

H=3m, Hçd=0.85m
h=H-Hçd=3-0.85=2. l 5m.

,=(3.20xl .80)/[2.15x(3.20+ 1.80)]=0.53
Profit factor(n)=0.23 (From the table)

~o=EoxSxM/n=100x5.76xl.25/0.23=3130 Im.
-30 lm.+2200 lm.=2930 Im.

60 watt+ 150 watt)

CELLAR FLOOR

7.95-4.20)

=3m, Hçd=0.85m
-=H-Hçd=3-0.85=2. l 5m .

.={7 .95x4.20)/[2.15x(7 .95+4.20) ]= 1.27
Profit factor(n)=0.38 (From the table)

~o=EoxSxM/n=50x33.39x 1.25/0.38=5491 Im.
200 lm.=4400 Im.

_x}50 watt); (150 watt=2200 Im.)
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4.55-5.50)

r-(4.55x5.50)/[2. 15x(4.55+5.50)]=1. 15
Profit factor(n)=0.35 (From the table)

@o=EoxSxM/n=50x25.025xl .25/0.35=4468 lm.
J.2200 lm.=4400 lm.

_xl50 watt); (150 watt=2200 lm.)

(6.40-5.5)

·-=(6.40x5.5)/[2. 15x(6.40+5.5)]=1.37
Profit factor(n)=0.40 (From the table)

@o=EoxSxM/n=50x3 5 .2x 1.25/0.40=5500 lın.
3x1380 lm.=4140 lm

3x100 watt);(lüü watt:1380 lm.)

COAL CELLAR

{4.35-5.50)

k=(4.35x5.50)/[2. 15x(4.35+5.50)]=1. 13

Profit factor(n)=0.35 (From the table)

§o=EoxSxM/n=50x23.925xl .25/0.33=4530 lm.
:x2200 lm. =4400 lm.

-X150 watt); (150 watt=2200 lm.)

4.35-7.95)

~=(4.35x7.95)/[2. 15x(4.35+7.95)]=1 .30
?rofit factor(n)=0.38 (From the table)

~o=EoxSxM/n=50x34.5825xl .25/0.38=5688 lm.
x2200 lm.=4400 lm.

_:150 watt); (150 watt=2200 lm.)



CORRIDOR

_ ,-2.27)

A6.27x2.27)/[2. 15x(6.27+2.27)]=0. 77
refit factor(n)=0.29 (From the table)

; o=EoxSxM/n=50xl 4.2329x 1 .25/0.29=3067 Im.
.:.J;:1380 lm.=2760 Im.

_xıoo watt);(lOO watt:1380 Im.)
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_..STRONG CURRENT INSTALLATION

Xecessary electrical energy for any establishment is taken from Turkey Electıical
itution's low voltage or medium voltage network.

case of the taking medium voltage network, one transformer post to be needed.

The difference between voltage and phase is 380 volt and between phase and notr is 220 volt
at using any building.

/hen Total swaggered power is exceed the 3kw, the feeding must make 3-phase.The
eeding of every building, is made with underground cables and air-line conductives on
ccount of economic,security and aesthetic attitudes.

irst of all,electrical energy passes at first column fuse(air-line) or kofre (underground
les) when the energy coming to building.

Fusesare chosen according to usage factor ofbuilding, the biggest current that retiring from
circuıt.In addition fuses are protected the buildings in case of big defects and resisted the

_ wing up the defects,throughout the out network.

The fire brigade cut the voltage of the building from this point.After the kofre or column fuse
ecordindto the direction of energy,energy is came to the main distribution table psssing
oughout the electrical counter.

The column lines that are the outputs of the maintable, are ended at the distribution tables
ere the suitable places at the buildings.

Thanks to linye and sorti, elecrical energy reaches to the illumination or power production
ces.

"'



'ROTECTION OF HUMAN LIFE AND PREVENTING THE FIRE

..-~ı..e any current that 30 mA passes throughout the human body, it'll cause a danger oflife.

_ ne fugitive currents that at the violence of 300 mA will cause a catch fire of normal
llation materials.

Fugitive Current Protection Switch is used for protection of life and fire.When fugitive
ents pass over the values Fugitive Current Protection Switch (F.C.P.S) tum off the ·
tricity and make protection.

Fugitive Current Protection Switch open the circuıt for protection purpose when any figutive
ent is happened.At the same time Fugitive Current Protection Switch is sensible against
time.

The some properties of the Fugitive Current Protection Switch:

-The sudden switch on:30 ms.
-The delay switch on:80+40 ms.
-The electrical life time:20000 open-close
Resistant for Earth Fugitive Current

{PESOF THE EARTH FUGITIVE CURRENT PROTECTION SWITCH

--~sitivity (mA)
"'O

No.Of Poles
2

Current (A.)
25
40

4 25
40
63

.,00 2 25
40
63

4 25
40
63
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-CONCLUSION

The elecrtical installation project consists of voltage drop calculation,current control
culation,loading table,strong current installation,stairs automaton,bell and door automaton,

-_y antenna and telephone line distribution.

The all electrıcity lines of the building was established in this project.All illumination
culations of each room was calculated and necessary lamp types and # of lamps were
termined.

used the illumination rules of the chamber of Turkey Electrical and Electronic Engineering.
urrent control and voltage drop calculations were made according to the rules of the

·hambers.
~,1 r Each room dimensions are determined and used, before starting the project.

Xecessary cable crosscuts and types are determined by voltage drop calculation and current
ntrol calculation.Because each cable has a different current capacity.

_.\.11 electrical installation lines are established of the 3 floors building. Including the cellar
~vor and ground floor.Each floor have 2 flats.At total 8 flats and 1 cellar floor.

Each electrical equipments' power is determined for necessary calculations.I used fuses and
:ügitive current control switch for protection of electrical equipments, human life and
~eventing the fire.Each house has one distribution table.I used another distribution table for

uminating inside of the building and necessity of the building.At total 8 distribution tables
d 1 GT distribution table there are.These distribution tables are connected to the main

· tribution tables' phases that are R,S,T.

tairs Automaton,Bell and Door Automaton, T.V antenna and Cellar floor are fed by GT
istribution table.Each floor has one lamp for illuminating inside of the building.The bell and

ooor automaton work with low voltage that is 12 V.The 220 volt is decreased to 12 V. by ring
::ansfoımer.

T.V antenna lines comes from up to down at the building.The T.V antenna lines are
stributed with splitters.So each house have three T.V antenna lines for different part of the
use.Collective Antenna Amplificator is fed by GT distribution table with 220 V.This device
plies profit at UHF and BHF channels.For example 1 to 21 dB in UHF band,1 to 40 dB. İn

HF band.
•

~elephone lines are distributed from building telephone box and each floor has one floor
elephone box.Each house have 3 telephone lines for different part of the house.One of them
- internal line.The other two of them are external lines.Telephone lines come to the building

· ephone box from the telephone exchange and finally are distributed to each house.
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da Aydınla tına Verimi rı

Tavan 0.8 0.5

Duvar 0.3 0.5 0.3 0.30.5

Zemin 0.3 0.1 0.3 0.1 0.3 0.1 0.3 ı 0.1 0.3 0.1

Tablo 1. Oda Aydınlatma Verimi n

k=0.6 0.24 0.23 0.18 0.18 0.20 0.19 0.15 0.15 0.15 0.12

0.8 0.31 0.29 0.24 0.23 0.25 0.24 0.20 0.19 0.17 0.16
I

1.00 0.36 0.33 0.29 0.28 0.29 0.28 0.24 0.23 0.20 0.20

1.25 0.41 0.38 0.34 0.32 0.33 0.31 0.28 0.27 0.24 0.24

1.50 0.45 0.41 0.38 0.36 0.36 0.34 0.32 0.30 0.26 0.27

2.00 0.51 0.46 0.45 0.41 0.41 0.38 0.37 0.35 0.30 0.31

2.50 0.56 0.49 0.50 0.45 0.45 0.41 0.41 0.38 0.34 0.35

3 0.59 0.52 0.54 0.48 0.47 0.43 0.43 0.40 0.36 0.38

4 0.63 0.55 0.58 0.51 0.50 0.46 0.47 0.44 0.39 0.41

5 0.66 0.57 0.62 0.54 0.53 0.48 0.50 0.46 0.40 0.44
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I _.,;: '"-;·', . ~:,,.,,,.~~r!·w ~ ••-, ,,•"t."l- - :o'!:'ffL ~>:ı~11,..rJ.'Z$~ "'

-.ıı ( L ) , La.= la./Sn , birim: cd/m2 Renkselgeriverim endeksi (Ra)
l

lrıa:ma kaynaklarından veya ışık yayan bir yüzeyden göze Işık kaynaklarının aydınlattıkları cisimlerin renklerini ayırt ir şık şiddeti miktarıdır ettirebilme özelliklerine renksel geriverim endeksi denir. ı
mı.aşma DIN 5035 Normuna oöre kateooriler Renksel geriverim

lıılir bir gözün dış etkilerle geçici olarak etrafındaki cisimleri 1A 90.100
rıez hale gelmesine kamaşma denir. Görüş alanı içindeki 1B 80·90
•. şık kaynakları kamaşmaya neden olur. 2A 70-80

tıııa sıcaklığı , birim:Kelvin (°K)
28 60-70 j:3 40-60

t ::snin gerçek sıcaklığı yerine renk sıcaklığı adı verilen bir 4 20-40

I
_. konduğu zaman o sıcaklıktaki siyah cisim gibi ışık
~ sıcaklığa renk sıcaklığı denir. -

Armatür verimi ('tlarm)

I • -avnaklan ısık renci bakımından üç qruba ayrılır Armatürden çıkan toplam ışık akısının armatürün içindeki

• sıcaklıciı t°KI Işık rengi
lambaların toplam ışık akısına oranıdır.

I ısoo Sıcak kırmızımsı beyaz) Etkinlik faktörü (e) , Birim: lm/W
B:C-5300 Orta sıcak (beyaz) Bir ışık kaynağından çıkan toplam ışık akısının kanağın
~o Soğuk (mavimsi beyaz) gücüne oranıdır.

ııı.na tarzları I'ltııın;a tarzını belirtmek için IPXY kullanılmış. Burada X katı cisimlere karşı korumayı, Y ise sıvı maddelere karşı korumayı gösterir.

leıruMA TARZLAR!
lııc Katı cisimlere karşı koruma ikinci Sıvı maddelere karşı koruma

•• rakam
ı Koruma vok o Koruma yok
t 50mm' den büyük katı cisimlare karsı koruma 1 Dik düsen su damlalarına karşı koruma
:: 12mm' den büyük katı cisimlare karşı koruma 2 15° lik açıya kadar eölk damlayan suva karşı koruma
l 2.5mm' den büyük katı cisimlare karşı koruma 3 60° lik acıya kadar eöik damlayan suya karsı koruma

• 1 mm' den büyük katı cisirnlare karsı koruma 4 Her Yönden aelen su damlalarına karşı koruma
f Toza karsı koruma 5 Su oüskürtmesine karsı korumalı

' Toza karsı tarn koruma 6 Siddetli deniz dalaalarına karşı koruma 'tı

7 Suva batırılmalara karsı koruma
i

-
- 8 Basınc altında uzun süre suda kalmaya karsı koruma !

ııı.asınıfları Sembol Anlamı

J_ Elektrik çarpmalarına karşı sadece temel yalıtım ile yetinilmeyerek, tesisatın sabit çekilen hattı
I içindeki bir koruma iletkenine, açıktaki iletken bölümlerin bağlantısını da içeren bir donanımdır. i

--

[gJ
Elektrik çarpmalarına karşı sadece temel yalıtım ile yetinilmeyerek, ilave yalıtım önlemleri alınmış

u ancak donanımın açıktaki metal bölümleri ile bir koruma iletkeni bağlantısı olmayan ve tesisatın
sabit çekilen hattı üzerinde güvenlik önlemleri alınmamış olan donanımdır. r,

<0> SELV'e göre elektrik çarpmalarına karşı koruma sağlanan ve SEL V'de belirtilenden daha yüksek
::ı gerilim değerleri oluşmayan donanımdır. ı

(SELV: Çok düşük güvenlik gerilimi.)
,1'.ı

•• l
~TMA HESABIDENKLEMLERİ

1.I

~k bölgenin ortalama aydınlık düzeyi (şiddeti) değeri, aydınlatılacak yerin amacına uygun olarak ilgili tablodan alınır ve diğer !ı
lır C':Sırnıyla armatür ve lamba sayısı hesaplanır. Hesap yöntemi ve denklemler aşağıdaki tablolarda verilmiştir. " 'i

I SEMBOLU ACIKLAMA !
n Lamba savısı

I
!

IF• ¢> <llo Gerekli toplam ışık akısı (Im) ·ı.
• I <!>, Bir lambanın verdiği ışık akısı (Im.)

k Oda endeksi (oda bovutlarına bağlı olarak)- a Kısa kenar (rn)
b Uzun kenar (m)

••• -b) h Işık kaynağının çalışma düzlemine olan yüksekliği (m)
H Oda yüksekli/ii (m)

hcd Catısrna düzleminin zeminden yüksekliği ff
Eo Gerekli ortalama aydınlık düzeyi değeri (Ix) (tablodan secilir)

E &n
s Avdınlatılacak bölgenin alanı (rn")

• m Bakım-işletme faktörü (tablodan seçilir)

,.,

il
iji
il,;
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BOYUTLARI BAKIM-iŞLETME FAKT.: 1.25 AYDINLIK DUZEY ARMATUR TiPi TL' D 36/84 W' lık fluoresan /·:-, TAVAN: ACIK 0.8 E0-SOO Ix Bant tipi lambanın ışık akısı cıı,
'.:.!.=ı_ DUVAR: HAF F KOYU 0.5 (Tablodanseçilir) LAMBA TiPi

Ir
:- ZEMiN: KOYU 0.1 TL' D 36/84 W 3450 Im

•ııtı,•-···

Yr ENNO iSTENiLEN DENKLEM HESAPLAMA SONUÇ
ıw. h - h=H-h,o h=3-0.85 m . h=2.15 m. ~-

k= axb. IJk 5.5xl3 k=2- hx(a+ b) k= I2.15x(5.5 + 13)
3 rı Verim faktörü (Tablodanseçilir) T\ =0.46

RE I

(Seçilen armatüre ait verim tablosu kullanımalıdır)
4 Tesisin kirlenme faktörü (Tablodanseçilir m=1.251 !•fm

i5 s S=axb S=13x5.5 m S-71.5m'

6 E xSxm 500x71.5x1 .25e, <l>o = <I>e =97146 Im i<I>e=_o__
0.46 PJıı I I<l\ 97146 w7 n n=28 adet &'n=-- n=--

rn
(f> l 3450

JI 8 TL' D 36/84 W n=28 adet fiuoresan lamba kullanılacak
HJ I9 2x36W Bir armatürde 2 adet TL'D 36/84 W. fiuoresant lamba olduğuna göre

II10 N (armatür sayısı) büro aydınlatmasında 14adet bant tipi 2x36W' lık armatür kullanılacaktır
Büro aydınlatmasını armatür sayısına göre tekrarlarsak

11 Ee <I> xnxn 3450x28x O. 46 Ee=497 IxEe=-1-- Eo=
mxS l.25x71.5

f:Bir büro aydınlatmasında Ee= 497 Ix' lük bir aydınlık düzeyi elde edilir.

I
',~~İM TABLOSU

I-3van 0.80 0.50 0.30 I
: :,.-var 0.50 0.30 0.50 0.30 0.10 0.30 Dl : I:emin 0.30 0.10 0.30 0.10 0.30 0.10 0.30 0.10 0.30 0.10 IOda

i I=--::!eksi
VERİM FAKTÖRÜ Iaxb 11 fC: ---

::X\a + b)
ı

t).60 0.24 0.23 0.18 0.18 0.20 0.19 0.15 0.15 0.12 0.15 iI J.80 0.31 0.29 ', 0.24 0.23 0.25 0.24 0.20 0.19 0.16 0.17
1.00 0.36 0.33. 0.29 0.28 0.29 0.28 0.24 0.23 0.20 0.20
'.25 0.41 0.38 0.34 0.32 0.33 0.31 0.28 0.27 0.24 0.24'.50 0.45·. 0.41' 0.38 0.36 0.36 0.34 ·- 0.32 0.30 0.27 0.26
2.00 0.51 0.46 0.45 0.41 0.41 0.38 0.37 0.35 0.31 0.30

1··2.50 0.56 0.49 0.50 0.45 0.45 0.41 0.41 0.38 0.35 0.34 l

i3.00 0.59 0.52 0.54 0.48 0.47 0.43 0.43 0.40 0.38 0.36 '4.00 0.63 0.55 0.58 0.51 0.50 0.46 0.47 0.44 0.41 0.39 ı Fl ;5.00 0.66 0.57 0.62 0.54 0.53 0.48 0.50 0.46 0.44 0.40 i'ICT: Her bir armatüre ait verim tablosu farklıdır. Iı .,
YANSITMA BİLGİLERİ I

tTavan, duvarlar ve çalışma düzlemi-

nin ışık yansıtma katsayıları.I if.:.::ı MALZEMELERİ DUVAR BOYALAR! iI Tavan Duvarlar Çalışma '• 'I
.•.• ağaç,hus aôacı 0,50 Bevaz 0,30-0,70 Düzlemi ' N'<IE!'se,açık renk.parlatrlrrus 0,25-0,35 Açık qri 0,40-0,60 0,8 0,8 03

!·.ıe;e.kovu renk.oarlatılmış 0.01-0 15 Orta ari O 25-0 35 08 05 0,3
:,J1la,krem renoi O 50-0 60 Kovu qri 0,10-0 15 08 03 0,3

'
:;"3.lırt O 20-0 25 Mavi 0,15-0,20 0,5 05 0.3 ı; • -'"=C taşı 0,35-0,55 Acık vesi! 0,45-0,55 0,5 0,3 0,3

' -=wer,parlatılmıs 0,30-0,70 Kovu vesi! 0,15-0,20 0,7 0,7 02I '
'"<:."'C,acık renk;kirec badana 0,40-0,45 Açık sarı 0.60-0,70 0,7 0,5 0,2
: •=(Alçı) 0,90 Kahverenoi 0,20-0,30 0,7 0,3 0,2
·.:--. tası 0,20-0,40 Pembe 0,45-0,55 0,8 0,8 0,1

· -rsao kaplama (Oo(ıal) 0,20-0,30 Koyu kırmızı 0,15-0,20 0,8 0,5 0,1 I
:.r':llto,beton,cıplak 0,20-0 30 0,8 0,3 0,1 '- : :c..,it,kırmızı,veni I 0,10-0,15 0,5 0,5 0,1

0,5 0,3 0,1..
0,5 0,10,3

I

;; ~l



LAMBALAR HAKKINDA GENEL BiLGiLER
Güç Ampul Gerekli Duy Işık Allısı Işık Rengi Renksel Ortalama

GenelKod Akımı Güç Geriverim ömür Açıklamalarw A w Im K Ra h

SAN AMPULLER
A60 60 0,26 E27 730 WW 1A 1000
A60 75 0,32 E27 960 WW 1A 1000
A60 100 0,43 E27 1.380 WW 1A 1000
A65 150 0,65 E27 2.200 WW 1A 1000

ÖRLÜ AMPULLER
R 6330° 60 E27 650 ' WW 1A 1000
R 80.30' 60 E27 530 WW 1A 1000
R 80 30' 100 E27 1.080 WW 1A 1000

LLER
PAR38-12°/30' 60 E27 600 WW 1A 1000
PAR38-12"/30' 80 E27 800 WW 1A 1000
PAR38-10°/30° 100 E27 WW 1A 1000
PAR38-12°/30' 120 E27 1.200 WW 1A 1000

AMPULLER
QT18 60 0,26 B 15d 840 WW 1A 2000
QT18 75 0,32 B 15d 1.050 WW 1A 2000
QT18 100 0,43 B 15d 1.400 WW 1A 2000
QT32 60 0,26 . E27 840 WW 1A 2000
QT32 75 0,32 E27 1.050 WW 1A 2000
QT32 100 0,43 E27 1.400 WW 1A 2000
QT32 250 1,09 E27 4.200 WW 1A 2000

QT-DE 12 60 0,26 R7s 840 WW 1A 1500
QT-DE 12 100 0,43 R7s 1.650 WW 1A 1500

QT-tr 9' 20 G4 320 WW 1A 2.000
QT-ax 12° 20 GY6,35 320 WW 1A 2.000
QT-ax 12' 35 GY6,35 600/ WW 1A 2.000
QT-ax 12' 50 GY6,35 950 WW 1A 2:000

QR-CBC 35/10'-38' 20 GU4 320 WW 1A 2.000
QR-CBC 35/10'-38° 35 GU4 600 WW 1A 2.000
QR-CBC 51/8°-60° 20 GU 5,3 320 WW 1A 3.000
QR-CBC 51/8'-60' 35 GU5,3 600 WW 1A 3.000
QR-CBC 51/8'-60' 50 GU 5,3 950 WW 1A 3.000

QR 51 50 GU5,3 WW 1A 3.000
QR 111/4°-24° 35 G 53 650 WW 1A 2.000
QR 111/4°-24° 50 G53 750 WW 1A 2.000

T16 14 0,07 16,00 GS 1.350 ww, nw, tw 1B 7.000
T16 21 0,11 23,50 GS 2.100 ww, nw, tw 18 7.000
T16 28 0,13 30,50 G5 2.900 WW, rm, tw 16 7.900
T16 35 0,17 38,50 ~GS 3.650 WN, rm, tw 16 7.c&
T 26 18 0,37 28,20 G13 1.000 ww, nw, tw 1A 7.000
T26 36 0,43 46,00 G 13 2.350 ww, nw, tw 1A 7.000
T26 58 0,67 70,90 G 13 3.750 ww,nw 1A ,7,.000

•
AMPULLER

HIT-tr 35 I G 12 2.400 WW 1 B 5.000
HIT-ax 35 G 12 3.400 WW 1 B 5.000
HIT-tr 70 1,00 91 G 12 5.500 ww,nw 1 6 5.000
HIT-ax 70 G 12 6.400 WW 1 B 5.000
HIT-tr 70 PG 12-2 5.100 rm 1 6 5.000
HIT-ax 150 1,80 170 G 12 12.500 ww,nw 1 B 5.000
HIT-tr 150 G12 14.000 WW 1 B 5.000

HIT-DE 70 1,00 89 RX1s 5.000 WW, tw 1 B 5.000
HIT-DE 150 1,80 170 RX ?sc24 H.000 WW, tw 1 B 5.000

IT-DE 250 3,00 275 Fe 2 20.000 y,ıw, nw, tw 1 6 5.000
HIE 100 1,10 115 E 27 8.200 WW 1 B 8.500
HIE 250 3,00 275 E-40 19.000 8.500
HIE 400 3,80 460 E-40 32.000 8.500
HIE 1000 9,50 1065 E-40 80.000

E-04n
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LAMBALAR HAKKINDA GENEL BiLGiLER
I Güç Ampul Gerekli Duy Işık Akısı Işık Rengi Renksel Ortalama

ıl
Genel Kod Akımı Güç Geriverim ömür Açıklamalarw A w Im K Ra h

LI AMPULLER
HME 50 0,60 59 E 27 1.800 WN,nw 3
HME 80 0,80 89 E 27 3.800 WN,nw 3
HME 125 1,15 137 E 27 6.300 ww,nw 3
HME 250 2,15 266 E 40 13.000 ww, nw 3
HME 400 3,25 325 E40 22.000 ww,nw 3

FLORESAN AMPULLER
TC 7 0,17 11,00 G23 400 ww, nw, tw 1 B 8.000

! TC 9 0,17 13,00 G 23 600 WW, İ'lW, tw 1 B 8.000
! TC 11 0,16 15,00 G23 900 ww, nw, tw 1 B 8.000

TC-EL 7 0,17 11,00
' ,

2G7 400 1 B 8.000 DIM EDiLEBiLiRww,nw
I! TC-EL 9 0,17 13,00 2G7 600 ww,nw 1 B 8.000 DIM EDiLEBİLiR

TC-EL 11 0,16 15,00 2G7 900 ww,nw 1 B 8.000 DIM EDİLEBiLiR
fı TC-O 10 0,190 15,50 G24d-1 600 ww, nw 1 B 8.000

TC-O 13 0,165 17,20 G24d-1 900 ww,nw 1 B 8.000
TC-O 18 0,220 24,40 G24d-2 1200 WN,nw 1 B 8.000
TC-O 26 0,315 33,60 G24d-2 1.800 ww, nw 1 B 8.000

6 TC-DEL 10 Ö,070 15,50 G24q-1 600 WN,nw 1 B 8.000 DIM EOILEBİLIR
TC-DEL 13 O,Q70 15,50 G24q-1 900 ww,nw 1 B 8.000 DIM EDiLEBiLiR
TC-DEL 18 0,090 28,00 G24q-2 1.200 ww,nw 1 B 8.000 DIM EDİLEBiLiR; TC-DEL 26 0,120 55,00 G24q-3 1.800 ww,nw 1 B 8.000 DİM EDİLEBiLiR

il TC-T 13 0,150 15,50 GX 24d-1 900 ww,nw 1 B 8.000
TC-T 18 0,210 21,00 GX 24d-2 1.200 ww,nw 1 B 8.000
TC-T 26 0,280 29,00 GX 24d-3 1.800 ww,nw 1 B 8.000

! TC-TEL 13 0,070 15,50 GX 24g-1 900 ww,nw 1 B 8.000 DIM EDİLEBiLiR
I TC-TEL 18 0,090 21,00 GX 24q-2 1.200 ww, nw 1 B 8.000 DIM EDİLEBiLiR
; TC-TEL 26 0,130 29,00 GX 24q-3 1.800 ww, nw 1 B 8.000 DIM EDiLEBİLİR
; TC-TEL 32 0,150 36,00 GX 24q-3 2.400 ww,nw 1 B 8.000 DIM EDiLEBİLiR' TC-TEL 42 0,200 47,00 GX24cı-4 3.200 1 B 8.000 DIM EDiLEBiLİRww,nw
! TC-L 18 0,090 28,4 2G 11. 750 ww, nw, tv 1 A -1 B 8.000I TC-L 24 0,110 33,1 2G11 1.200 ww, nw, tv 1 A-1 B 8.000;

I TC-L 36 0,170 45,8 2G 11 1.900 ww, nw, tv 1 A-1 B 8.000: TC-L 55 0,648 67,1 2G11 4.800 ww,nw 1 A-1 B 8.000
i TC-F 18 0,27 28 2G 10 1.100 ww,nw 1 B 2.800

TC-F 24 0,32 33 2G 10 1.700 ww,nw 1 B 2.800
' TC-F 36 0,44 46 2G 10 2.800 ww,nw 1 B 2.800

I TC-DD 10 0,14 15,50 GR82p 650 ww, nw 1 B 8,000
il TC-DD 16 0,19 21,00 GR82p 1.050 ww,nw 1 B 8.000
ıi TC-DD 28 0,32 36,00 GR82p 3.050 ww,nw 1 B 8.000
•i TC-ODIE 10 GR10q-4 650 ww,nw 1 B 8.000 DIM EDILEBİR
:I TC-ODIE 16 GR10q-4 1.050 ww,nw 1 B 8.000 DIM EDILEBIR

TC-ODIE 28 GR10Q-4 3.050 ww,nw 1 B 8.000 DIM EDILEBIR
! TC-EL-N 11 0,45 E 27 600 WN,nw 1 B /),.000

TC-EL-N 15 0,50 E 27 900 ww,nw 1 B 8.000
TC-EL-N 20 0,60 E 27 1.200 ww, nw 1 B 8.000

! TC-EL-N 23 E 27 1.500 ww,nw 1 B 8.000
l, TC-SB74 25 E27 1.200

'

LI SODYUM BUH. AMPULLER
HST 50 0,70 62 PG 12-1 2.300 WW 1 B I 5.000
HST 80 1,04 96 PG 12-3 4.500 WW 1 B l 5.000
HST 100 1,20 115 PG 12-1 4.700 WW 1 B I 5.000

HST-DE 80 1,04 96 RX7s 4.500 WW 1 B
HST-E 50 0,70 62 E 27 3.500 WW 4
HST-E 70 1,00 83 E 27 5.600 WW 4
HST-E 100 1,20 115 E40 9.500
HST-E 150 1,80 170 E 40 14.000
HST-E 250 3,00 -, 275 E40 25.000
HST-E 400 4,40 440 E 40 47.000

E-05.xrs
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ORESAN LAMBALARDA AKIMLAR VE GÜÇLER

SİK BALASTLAR' DA ( KVG )
V 50 Hz

DÜŞÜK KAYIPLI BALASTLAR (WG)
240 V 50 Hz.

ELEKTRONİK BALASTLAR' DAI LAMBA I GEREKL: GÜÇ I HAT I
TiPi ( W AKiMi (A)

Cosııı

OÜ ÜK VOLTAJLI ELEKTRONİK TRAFOLAR' DA
LAMBA GEREKL GUÇ • HATAKiMi

TlPI LW) (A)

,~-60W05W-fö5W

DUŞUK VOLTAJLI MEKANiK TRAFOLARI LAMBA I GEREKLi GÜÇ I RAT AKiMi
TiPi (W) (A)

!lfi
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LARDA KULLANILMASI GEREKEN KONDANSATÖRLER

Kondansatör
Kapasitesi vı

2,00
4,50
4,50
5,00
4,50
5,00
4,50
5,0ô
4,80
4,80
4,80
7,00
7,00

ıı sodyum buharlı lambalarda
Gücü I Kondansatör

Kapasitesiµ/

PL Upi (komı>aktl floresan lambalarda
Lamba Gücü Kondansatör

w Kapasitesi µ/
PL'S 5-7-9-11 2,00

PLC'10 2,00
PL'C 13 2,00

PL'C-T 18 4,50
PL'C-T 26 3,20

PL'L 24 3,60
PL'L 36 4,50

Metal Halide lambalardaı lam~Gücü Kondansatör l
Kaııasttesı \1 f

HQI-T 70 12
HQI-ET 100 16
HQI-Err 150 20
HQI-Err 250 36
HQI-Err 400(Normal) 35-36
HQI-Err 400 45
HQ I-Err 1000 85
HQI-T2000 60
HQI-T3500 100

Yüksek basınçlı sodyum buharlı lambalarda
Lamba Gücü Kondansatör

w Kapasitesiµ/
NAV-Err 35 6
NAV-Err 50 10
NAV-Err 70 12
NAVsErr 100 12
NAV-E 110(igni!örsüz) 10
NAV-EIT150 20
NAV-E 210(ignitörsüz) 18
NAV-Err 250 36
NAV-E 350 (ignitörsüz) 25
NAV-E/T400 45
NAV-T600 65
NAV-T 1000 100

Yüksek basınçlı civa buharlı lambalarda
Lamba Gücü Kondansatör

w Kapasitesi µf
HQL50 7
HOL80 5
HOL 125 10
HQL 250 18
HQL400 25
HQL 700 40
HOL 1000 öV

Or uçlarının besleme hattından ayrıldığı an genel olarak alternatif gerilim riıııksimum değeri olan 220 I 0.707 = 311 V.luk gerilim
:IIOeri alındığına dikkat edilmelidir. Bu durum her ayrılma anında olmayabilir. 1 dakikada 50 V' luk değere düşürülmesi için emniyet yönünden

···:sek gerilim değerinin alınması uygun olur.Bunu sağlamak için Kondansatör uçlarına paralel bir deşarj direnci bağlanır. Dirençlerdeki
ııayıplarının az olması için güç değerleri 1-1 /2 - 1/4Watt olarak düşünülmelidir.

995' e göre aydınlatma sınıfları, yolun trafik yoğunluğu, karmaşıklığı, trafikteki yol ayrımları, trafik kontrol işlemlerinin varlığı ( trafik ışıkları)
e bağlı olarak M1' den M5' e kadar sıralanır. Farklı yol tipleri için aydınlatma sınıfları Tabloda verilmiştir.

YDINLATMA SINIFLARI
Yolun Tanımı

Trafik yoğunluğu ve yolun karmaşık düzeyi
(Not1)

Trafik kontrolu (Not 2) ve yol kullanıcılarının
(Not 3) tiplerine göre ayrımı (Not4)

Trafik kontrolu (Not 2) ve yol kullanıcılarının
(Not 3) t!plerine t1,.öre ayrımı

Avdın/atma Sınıfı
Yüksek
Orta
Düş_ük

M1
M2
M3

zayıf
iyi

M1
M2

zayıf
iyi

M2
M3

Trafik kontrolu (Not 2) ve yol kullanıcılarının
(Not 3) tiplerine göre ayrımı

zayıf
iyi

M4
MS

şıklık; Yolun geometrik yapısını, trafik hareketlerini ve görsel çevreyi içerir. Gözönünde bulundurulması gereken faktörler;
a) Şerit sayısı b) Yolun eğimi ve c) Trafik ışık ve işaretleridir.

kontrolu; Yatay ve düşey işaretlemeler ve sinyalizasyon ile trafik mevzuatının varlı!')ıanlamında kullanılmıştır.
Bunların olamadıı:'Jı yerlerde trafik kontrolu zayıf olarak adlandırılır.

ıcılar; Motorlu araçlar (kamyon, otobüs, otomobil vs.), bisiklet, yavaş araçlar ve yayalar.
; Tahsisli yol (Herbir trafik cinsinin kullanacağı şeridin kesin olarak ayrıldı!'),yerler, örneğin otobüs yolu, bisiklet yolu vs.).

,YDINLATMA SINIFLARI iÇiN UYGULANACAK YOL AYDINLATMASI KRiTERLERi
Lort edim' uo uı I I ll70

2 ' ,
1,5 1,4 0,7 10

1 2,4 0,5 10
0,75 3,4 15
0,5 4.4 15

Ul=Lmln/Lmaks (f\er bir şerit için boyuna parıltı dOzgünlüğü)
Tl=Baöıl eşik artışı

I
[
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--< GERiLiM HAVAi HAT ŞEBEKESi GERiLiM O

aRDıı : s [%] =.k,.I.P + m,.I.Q

: s [%1 = k2.I.P+ m,.ı.a
: e (%] = k,.I.P + m3.I.Q

: Uzaklık [Metreı

P : Aktif Güç [Watt]

Q : Reaktif.Güç [Var]

aRDı>

GRDO

mı= 200.Xovı {

35m/O.mm2 (Al)
ıc 1 : öziletkenl ik =

56m/O.mm2 (Cu)

q : iletken kesidi [mm2)]

V : Faz gerilimi = 220 Vott

m, = 75.Xovı

m,= 100.Xo
3V'

U : Fazarasıgerilim = 380 Volt

-7
kı 10

-7
m X 10
İKİ FAZ ÜÇ FAZTEK FAZ

kl ml k2 m2 k3 lmJ
JO 73,80 14,90 27,70 s,~o l 12,31 J 2,55
16 46,40 14,34 17,30 5,4o J 1,18 I 2,45
.5 30,40 13,74 11,20 5,o8_~_ 5,10 J 2,31
35 21,40 13,36 8,00 4,86 J 3,58 J 2,28
50 14,90 12,93 5,60 4,§,L __L 2,49 I 2,21

11,20 12,40 4,00 4,46 I ı,88 J 2.11

Gerilim düşUınO:
Kabloların gerilim düşümü hesaplanırken

omik dirençten başka endüktif empedans da
gözönünealınmalıdır.

Gerilim düşümü indirici trafo merkezlerinin
sekonderinden itibaren yüksek gerilim
dağıtım şebekelerinde % 7'yi aşmamalıdır.
Ancak ring şebekeler için ayrıca arıza
hallerinde ringin tek taraflı beslenmesi
durumu için gerilim düşümü tahkikleri
yapılmalıdır. Bu durumda gerilim düşümü %
1 O'u aşmamalıdır.

Alçak gerilim tesislerinde gerilim düşümü
% 5'i aşmamalıdır. Kendi transformatörü
bulunan tesislerde, transformatörierin AG
çıkışından itibaren gerilim düşümü
bakımından en kritik durumda olan tüketiciye
kadar olan toplam gerilim düşümü .
aydınlatmatesislerinde % 6,5, motor
yüklerinde % 8'i aşmamalıdır. Ring olması
halindeyüksek gerilim için yukarıdaki
açıklamalaraynen geçerlidir.

Adı I Numara I (mm2l I kl I ml k2 I ın2

I I I -7 I -? I IÜMİNYUM / kılO m xlO
İLETKEN KOT KESİT TEK FAZ . iıd FAZ (r ~'rAZ

k3 m3
9,40 2 41
7 40 2,36
5,87 2,31
4,70 2,26
3,70 2,21
2,93 2,16
2,33 2,11
1,85 2,06
1,46 2,02
1,30 1,90

4 ı 21,14 I 55~_J _ 14,10 · I 2094 J 5,24
3 I 26,66 I 44,30 L 13,76 J 16,60 I 5,14
2 I 33,65 . J 35,10 J 13,50 J 13,15 J 5,02
I I 42,37 J 27,90 __ L 13,22 I 10,44_ J_ 4,89
O I 53,19__ LJ2,I_() j 12,90 I 6,56 l 4,80
oo I 67,45 J 11,50 J 12,60 L 5_,56_J 4,65
ooo I 8422___l_J3,9o I 12,32 I 5,20 I 4,54
0000 I 101,30 I 11,00 I 12,00 I 4,12 I 4,45

266800 I m.20 I s,.7.~ I ıı,2Q___J_3,2'7_ J _4,34
300000 I 152,10 l 1,80 I ıı,44 J 2,91 I 4,26

GERiLiM DÜŞÜMÜ
tiJ 100 I.S.(RCoscp+XSin cp) .1 •4

: s [%)=;xJ = J x!O =10 KSJ

R.Cosıp + X.Sinıp .4
2 =10 .K

IOU

2 P2.R.l -6 2
KAYBI: 6P = 31 R.I = --2- = 10 C.P .I

u
6P 6P

l(AYBI ['!.]: 6P [%)= -100 = --.100
P S.Coscp

R -6
-= 10 C
u2

tıP [%] < %5 oimalıdır.

ve C KATSAYILARI

s [%1 < %10 olmalıdır

R (O/Km) - Rezistans
X (O/Km) - Reaktans
S (kVA) - Talep gücü
I (Km) - Hat uzunluğu
U (kV) - Faz-arasıgerilim

•

iLETKEN ADi 35 KV 15 KV 6,3 KV

K C K C K C
&WG3 (Swallow) 0,908 0,902 4,6 4,773 27,211 27,05
vo (Raven) 0,547 0,449 2,698 2,37 18,427 13,47
JıO (Pigeon) 0,428 0,282 2,265 1,49 11,84 6,46

T"RAFO ADEDiNE GÖRE EŞ-ZAMANLILIK KATSAYISI

~FO 4 5
70

2 3 6 8 ~ 1097

:.Ş-ZAMANLILIK [%) 100 96 87 8391 80 74 7277

'I
ı,
I,
~ıl
!I
ı:p
il
i'ııI,ııi:
ii
I,
II

i!ıı

ili__
'ıı

ıı
il
II
H
I i
.1



NW (NYM) TS 833 E GÖRE
KULLANILDIGI YERLER:· Rutubetli yerlerde, sıva altı ve üstü sabit tesislerde kullanılabilir. Yangın ve infilak
ehlikeli olan iş yerlerinde, bina dışı açık tesislerde kullanılabilir. Yalnızyer altında kullanılamaz.

YAPISI: Bakır iletkeni 10 mm2ı,ekadar tek telli, 16 mm2den sonra çok tellidir. Dış kılıf termoplastik kaplıdır
EN YÜKSEK iLETKEN SICAKLIGI: 70°C
ANMA GERİLİMİ: 500 V

Yalıtkan Dış HavadaAnma iletken Kılıf Et Kılıf Et Dıştan Direnç TaşıyacağıKesiti Çapı · Kalınlığı Kalınlığı Dışa Çap Ağırlık Akım
Ohm/kmmmı mm mm mm mm kg/km

A

2x1,5 1,38 0,6 1,4 8,8 116 12,1 18

2x2,5 1,80 0,7 1 ,4 10 160 7,28 ' 26

2x4 2,26 0,8 1,4 11,4 218 4,56 34

2x6 2,80 0,7 1,4 12,4 277 3,03 44

2x10 4,1 1,0 1,6 16,4 488 1,83 61

2x16 5,2 1,0 1,6 18,6 600 1,15 82

I

3x1,5 1,38 0,6 1,4 9,2 136 12,1 18,. ..
I3x2,5 1,80 0,7 1,4 10,5 189 7,28 26 I
I3x4 2,26 0,8 1,4 12,0 262 4,56 82 I

II

3x6 2,80 0,8 1,6 13,5 353 3,03 44

3x10 4,1 1,0 1,6 17,4 601 1,83 61 I3x16 5,2 1,0 1,6 20 856 1,15 82
I

•• I4ıc1 ,5 1,38 0,6 1,4 10 163 -,
12,1 18

••4x2,5 1,80 0,7 1,4 11,3 231 . 7,28 26
-

4x4 2,26 0,8 1,6 13,4 236 4,56 34

'
~ 2,80 0,8 1,6 15,0 452 3,03 44 I4x10 4,1 1,0 1,6 19 746 1,83 61

9:16 5,2 1,0 1,6 22 1071 1j15 82
I

"
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• . .. kablosu olarak toprak altında, kablo kanallarında, hariçte ve dahilde, yer altında,
ULLANILDIGI YERLER E~erJ~ilmesi halinde tuzlu suda), enerji santrallerinde, endüstriyel tesislerde ve şalt

:atlı suda, (özel olarak ıma e
:esislerinde kullanılır. _10 mm2 ye kadar tek telli, 10 mrn2 den 300 mm2 ye kadar ~ok tellidir. Yalıtkan kılıfla

APISI: Tek damarlılard:ı ~
5

irilmiştir 2-4 damarlılarda 10 mm2ye kadar tek telli, 10mm den büyük kesitlerde çok
alıtıımış ve Ozenne dış 1 d geç !ar üzerinde ortak kılıf ve üzerinde siyah renkli dış kılıf vardır.

:ellidir: Birbiriir:~~~~~IC~~t~GI: 70°c .
EN YUKSE~ ·M·t· O 6/1kV

ILI · ·
.

Yalıtkan oışkılıf Dıştan Büküm Direnç AKIMTAŞIMA Ağırlık
Tel iletken et dışa çap çapı Ohm/km KAPASiTESi kg/kmAnma kılıf et

kesiti sayısı çapı
kalınlığı kalınlığı mm cm

Toprakta Havadammı mm mmI mm A A
1,5 1,8 8 11 11,9 37 26 65

1 1,38
·x1 ,5

1,5 1,8 8,4 11 7,14 50 35 80
·x2,5 1 1,80

1,8 8,9 12 4.47 65 46 1101,5

I
·x4 1 2,26

1,8 9,4 13 2,97 83 58 140
1 2,80 1,5

'x6 1,8 10,7 1~ 1,79 110 80 195
1-7 4,1 1,5

MO 1,8 11,7 15 1,12 145 105 270
1-7 5,2 1,5

M6 1,8 12,9 18 0,712 190 140 370
7 6,4 1,5

'x25 1,8 14,1 20 0,514 235 175 480
7-19 7,7 1,5

•x35 1,8 15,6 23 0,379 280 215 640
19 9,2 1,5

·.x50 1,8 17,2 26 0,262 350 270 850
19 11 1,5

~x70 1,8 19,4 29 0,189 420 335 1115
19 12,7 1,6

~)195 1,8 21,4 30 0,150 480 390 1340
37 14,4 • 1,6

~x120 1,8 23 33 0,122 540 445 1660
37 16,1 1,8

1X150 2,0 25,7 36 0,0972 620 510 2030
37 18 2,0

~x185 2,0 29 44 0,0740 770 620 2650
61 20,5 2,2

~x240 2,0 32 48 0,0590 820 710 3370
61 22.7 2,4

•X300 1,8 11 14 12,1 30 21 170
1 1,38 '

0,3 ı.2X1,5 1,8 13 16 7,28 41 29 220
1 1,80 0,9

2x2,5 1,8 14 17 4,56 53 38 290
1 2,26 1,0

2x4 1,8 15 18 . 3,03 66 48 350
1 2,80 1,0

2x6 1,8 17 21 1,83 88 66 480
1-7 4,1 1,0

2x10 I 1,8 12 15 12,1 27 18 1901,38 0,8
:?x1 ,5 1 1,8 13 16 7,28 36 25 280

1 1,80 0,9 .
3x2,5 1,8 15 19 4,56 46 34 340

1 2,26 1,0
:?ıc4 1,8 16 .20 2,03 58 44 4201 2,80 1,0
:?ıc6 1,8 17 21 1,83 77 60 580

1-7 4,1 1,0
:?x10 0,8 1,8 13 16 12,1 27 18 230

1 1,38
1,8 14 38 30Ö.t,1,5

10,9 17 7,28 25 •1 1,80 ..
41<2,5 1,8 16 19 4,56 46 34 410

1 2,26 1,0
"ıı:4 1,8 17 21 3,03 58 44 510

1 2,80 1,0
~ 1,8 20 23 1,83 77 60 780

1-7 4,1 1,0
"'.ıtıc10 2,0 23 27 1, 15, 100 80 1100

1-7 5,2 1,0
'4ıc16 2,0 27 33 0,07270 130 105 14206,4 1,5 -

3x25/16 7 2,0 30 36 0,524 155 130 1790
7-19 7,7 1,5

3ı'35/16 1,5 2,2 36 44 0,387 185 160 2290
~125 19 9,2

2,2 40 49 0,268 230 200 3066
19 11 1,5

3ıc70/35
1,6 2,4 45 55 0,193 275 245 4097

~/50 19 12,7
2,6 50 61 0,153 315 285 5700

37 14,4 1,6
:S,20/70 2,8 52 69 0,124 355 325 6132

37 16,1 1,8
~50170 3,0 59 77 0,991 400 370 7625

37 18 2,0
:!1185/95 3,2 66 82 0,574 460 435 9950

61-37 20,5 2,2
:!ıa40/120

2,4 3.4 73 92 0,0601 520 500 12500
~/150 61-37 22,7



Binanın eşzaınaniı yükünün belirlenmesi için aşağıdaki eşzaınanlılık katsayıları esas

alınmalıdır.
Daire Sayısı Eşzaınanlılık Katsayısı %

45
43
41
39
36
34
31
29
28
26
25
24

3-5
5-10
11-15
16-20
21-25
26-30
31-35
36-40
41-45
46-50
51-55
56-61

62 ve daha fazla 23

Köy kasaba ve imar planı bulunmayan alanlarda yapılan tek evlerde ve yazlıklarda bu

esaslara uyulmayabilir. Bütün konutlarda eşzaınanlı yük 2 kW'den az olamaz.

İşyerleri. idare ?inalan. sosyal binalar. sağlık binaları ve benzeri yerlerde eşzaınanlı yükün

belirlenmesi için kumlu yük aydınlatma yükü, priz yükü, yedekler hariç mekanik tesisat kış-yaz

yükünden büyük olanı. asansör yükü ve mutfak yükünden elde edilir.

Mekanik tesisat kış-yaz yükünden büyük olanının cşzamanlılık katsayısı % I 00, mutfak yükü için ise

eşzaımınlılık katsayısı 'Y.ı 70 alınmalıdır Aydınlatma. priz ve asansör yükü için aşağıda belirtilen

eşzamaıılılık katsayıları alınmalıdır.

E_şzamanlılık Katsayısı .

Bina Cinsi Yük Miktarı Eşz1ınıanlılık Katsayısı %,

Aydınlatma yükü için eşzanıanlılık katsayısı :
Hastaneler İlk 50 kV A

Kalan yük

40
20

Oteller. Moteller ve
Tatil Köyleri

İlk 20 kV A
20-1 uo kVA arasında
Kahın yük

50
40

30
100
50Depolar İlk 12.5 kVA

Kalan vük

Tüm vük 100
•

Diğer Binalarda

Priz yükü için eşzamanlılık katsayısı :

Tüm yapılarda İlk!OkVA
Kalan yük

JOO
50

Asansör yükü için eşzanıanlılık katsayısı :

Büro binalarında.
Otellerde

-100

Okullarda, Hastanelerde 85

Apartman ve Diğer Binalarda
55"

·,



ANLAMI

KUVV(TLI AKIM ISARET LISTESI 1
SJRA
ND ISA RET SIRA

ND ISA RET ANLAMI
1 ,. l,5 KIJVVETLI AKIM BESLEME ll.ı:TKENI <KISA CIZ-

GILER iLETKEN SAYISINI. il.ETKEN UZERINDEKI
SAYI lf,!2 OLARAK ILCTKEN KESITINI fil!STERIR 29 - KUVVET iKiNCiL fTAU) DAGl11M TABLOSU

2 TDPRAKLAM,\ sınRLAMA VE KORUMA BAGLAN
TISI 111N KULLANILAN KORUMA ILETKtNI 30

,-ı;_
'\

YEDEK ISIK ANA TABLOSU

3 3X6+4 YERALll KABLöSO ııuz Ve.YA DOSEME ım
ME HATTI (ORNEI<: FAZ iLETKENLERiNiN KESITl
6 MM2 NôtR İLETKENi KESITI 41ı1M2 OLAN KABLO) 31 YEDEK IKINCJL (TAU) DAGlllM TABLOSU

4 5 NJMARAU LINYE HATTI 32 YEDEK KUWET iKiNCiL (TAU) DAGfllM TABLOSU

5 2 lt.JMARAU KOLON HATII
33 KUMANDA TABLOSU

HAREKET ETIIRILEBILIR ILtTKEN <:B'?K?LGEN
ILE:TK£N>. 34 SAYAÇ TABLOSU YA DA DOLABI

7 I EUKTRIKSEL :BAGLANTIS! Dl.HAYAN, KESlSEN
IK! ll.E:TKEN 35 r-1L__ J AYGITLARIN TOPLUCA GôS1ERILMES1. (BAGLAMA

DOLABI, DAGITlM TABI.OSU VB.)I

8 I BAGLANTIU OLARAK BiRBiRiNi KESEN iKi iLETKEN
SIGDRTALAR1

9 I BIR 11.ElKENDEN KOL AYRlLMASI

YIJKARIDAN GELEN YA DA YUKARIYA GiDEN HAT

36'~ llIR FAZLI ııusı:ıııı.u SiGORTA
(ORNEK ANMA AK!Mf 10 A)

.. o / 371-ı:#tı ÔÇ FAZLI BUSONLU SiGORTA

:ı / YUKARI DOGRU BESLEME

'ıVKARIDAN ASAGIYA BESLEME

381--c;D-- BIR FAZLI OTOHATfK SiGORTA DÜGMELI

/ 391~ ÜÇ FAZLI OTOMATIK SiGORTA DÜGHELI

_3 / ASı\GIDAN GatN YADA ASAGIYA GiDEN HAT 40 I --iZr- !ANAHTARLI DTDHATIK SlGDRTA

/ ASı\GI DOGRU BESLEME 41 J ~ ıuç FAZLI ANAHTARLI DTOMATrK sıGORTA

l5 / ASı\GIDAN BESl.EME 42 I --tE;Ef-- ı BIR FAZU BIÇAKLI SiGORTA

ls 7 ASAGIYA VE YUKARIYA GiDEN HAT. 43 I --t!i;i;tıı-- IOç F"AZLI BIÇAKLI S!GtlRTA

SAYAÇLAR/ YUKARIYA DOGRU BESLEME

/ ASı\GIYA DOGRU BESLEME 44 ll!R FAZLi AKTIF SAYAÇ

CIZIM KOLAYUGI BAKIMINDAN COi< iLETKENiN TEK
iLETKEN OLARAK GôslERILMESI 45 ÜÇ FAZLI AKTiF SAYAÇ

ÜÇ FAZLI REAKT!F" SAY/JI;,YERAL11 KABLOSU EK KUTUSU (MUF). 46
KABLO BASUGI öLçÜ ALET L ER I <GİJSTERIC! ÖLÇÜ ALETLER!)

SiGORTALI KOFRE. 4 7 I ® ı AHPERI-ETRE

YAP! BAGLAN11 KUTUSU. 48 I ® @ !VOLTMETRE VE VOLTMETRE K[)lÜTATtRO

~t I • - o BUAT 49 I @ IKOSINOS a METRE

~ j • - O !KARE BUAT 50

ÖLCÜ ALETLER!
VATMETRE

© FREKANS1£TRE

~ I ~ !ISIK ANA TABLOSU
<YAZICI ÖLÇÜ ALETLERI>

'"° I c.il I ISIK iKiNCiL {TAU) DAGITIM TABLOSU 51
E l --1 IKUV',U ANA TABLOSU



KUVVETLI AKIM ISARET LISTESI 2 I ~ .,. . '

ISARET ANLAMI SIRA ISARET ANLAMINO

TRANSFORMATÖRLER 77 cf' 0ç KUTUPLU ANAHTAR VE PAKO SALID

GUÇ TRANSrCRMATÔRU 78 " r BIR KUTUPLU GRUP ANA~TARI

AKIM TRANSF'CRMATCIRO <BIR VE Oç FAZLI> 79 V I BIR KUTUPLU SERI ANAHTAR KDMÜTATrR

~ IGERlLIM TRANSFtl!MATORO <BIR VE Oç F"AZLl) 80 fa' I BIR KUTUPLU VAVIYEN ANı\HTAR

MD~ 181 X I BIR KUTUPLU ARA VAVIYEN ANAHTAR
CDEVIYATrR>

IGENERATÖR 82 - €) I BASMA ANAHTAR! <DOciMı: TIPI ANAHTAR>

.ı, ffi IGENEL TOPRAK ISARETI VE TOPRAKLAYlCl ls3 @)KORUMA n.E:TKEN! BAGLANTI YERi
ISIKI..I BASMA ANAHTARl

METAL GÖVDE BAGLANTISI 184 I O I O I UZAKTAN KUMANDA BASMA ANAHTARI
<STı'ıRT-STCP)

PARAl'UDR I KUVVETLI AKIM PRIZLERI

A N A H T A R L A R 85 -{ -D- BIR . FAZLI taHAL PRiZ

ô I GEl£L GÖSTERILIS 86 --r -O; BIR FAZLI TIJ'RAKLAHALI PRU

87 -{ 3 -[>ıı I Oç FAZLI NIRIAL PRiZ

ÜÇ FAZLI ANAHTAR SALTER 88 --{ 3 -Q.ıt IÜÇ FAZLI TDPRAKLAMALI PRiZ

89 ••••• ~ I BIR FAZLI [TANS PRIZ

90 ••••• 3 ~ ÜÇ FAZLI ETANS PRIZ

ASTRDt01IK ANAHTAR SALTER 91 -f cırr <IKlLl PRiZ>

ASIR! AKIM R0ı.£U KORUMA ANAHTAR!
U')

CtlRNEKı MINYAM KE:SICI> 92 -{ ÇOKLU PRIZ <l'.RNEKı B£:SU PRIZ>

TERMiK RO.tu KDRIMA ANAHTARI 93 ~ ~ ANAHTARLI PRiZ

KDNTAKTtlR 194 ANAHTARLI VE KILITLEMELl PRIZ

DÜSÜK GERiLiM Rtiı..W KORUMA ANAHTARI 195 DtlSEME PRiZ

HATA GER!LlMI KCRUHA ANAHTARI I FISLER
HATA AKIM! KORUMA ANAHTARI •• 196 ~ GENEL GÖSTERILIS

YIDIZ-0ÇGEN ANAHTARI , 197 r- KORUYUCU KONTAKLI rIS

YOL VERICI. AY/ıfl. DIRE:NCL REOSTA I AYDINLATMA AYGITLRI •CARMATORI.E:Rl

TESISAT ANAHTARLARI 98 X AYDINLATMA ARMATÖRÜNJN GENEL liÔSTERIUSl
t\Rl£J<ı AKKOR TEW ARMATtlR

6' AÇlKLAHAı ETANS TIP ANAHTARLARDA DAIRO.E- ~5X60\/
IBIR AYDINLATMA ARMAJORONUN LAMBA SAYISI-

RIN Y/ıfl.ISI llDYAU GÖSTERILECEKTIR, 99 NIN VE LAMBA GÜCÜN'.JN GtlST£Rll.lSI,._,~u. ı tr"~ 'btof .tn uıı

cf' BIR KUTUPLU ANAHTAR -0 IAVIZE
<ADI ANAHTAR. ENTERUPT!IR) 100

cf I IKI KUTUPLU ANAHTAR. 101 -8< !APLiK

I
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l KUVVETLI AKIM ISARET LI STESI 3 I
! ; SIRA SIRAI ISARET ANLAMI ISARET ANLAMI• ' NO NO

I • (e)i102 ETANS ARMATÜR ;>h MANTAR TIPI Ç}MEN AYDINLATMA ARMATÜRÜ

:103 • ETANS APLD< 27 ~ BALANT

1104 .z. SERI ARHAn'.R DIZILERINDE KULLANILAN ARMA- -©- YOL VERiCi <ST ARTER>
TÜR DIZISI ?$'.i

:105 X T ASINABILIR ARMA TOR 129 @ MERDiVEN DTOHATIGI :oclGt-ES!

I

~ ANAHTARLI ARMATORt106 130 IBO MERDiVEN OTOMA TIGI

1107 ~ KtlRELT!LABILEN ARMATÜR 131 ~ REOSTA <KARARTMA>

'108 X ~y YEDEK AYDINLATMA TESiSATI LAMBASI ELEKTRIKLI EV CIHAZLARI
I 1109 X PANIK Öt-i...EYICI AYDINLATMA TESiSATI [[J GENEL CiÖSTERIUS
I LAMBASI 132I

110 -{X PRO.£K~ ., 133 R ~Tr AK MAKINASI

:ıı -© IKI AKIM DEVRESi OLAN AYDINLATMA ARMAT0R0 [ZJ134 ELEKTRD< OCAG!
; iÇiNDE YEDEK AYDINLATMA TESISATI LAH-

~i :12 ---© BASI BULUNAN AYDINLATMA ARMATÜRÜ nt, nRIN

i13 -© iÇiNDE PANIK ÔNLEYICI AYDINLATMA TESISAH LJ SOGUTUCU <BUZDOLABI>LAMBASI BULUNAN AYDINLATMA ARMATÖRÜ 136
:14 [M] I[] MESG.JL.. GiRiLMEZ ARMA TORO 37 &+- SU ISITMA AYGITI

l

FLÜORESAN ARMATÜRLER 138 ~ ÇAMASIR MAKINASI

! ~ ICılNl:.L uu~ ı ~r(JLl~' eev VI:. 40 W'LUK AMl"UL [fg]115 ı--ı GÜÇLERi SEMBOL OZERINE YAZILABILIR YADA 139 BULASIK MAKINASI
I SEMBOLLER KISA<20w':,UZUN<40W)ICIN BELIRTILIR

116 ı==-ı ETANS FLÜJRESAN ARMATÜR 140 amımmı ODA ISITHA CiHAZI. GENEL GtlSTERILIS

t:7 DO KARE VE YUVARLAK FLÜORESAN ARMATÜR 141 --ııımııııııııı ELEKTRD< SOBASI

i
:;ERI FLÜORESAN LAMBA DIZISI 14? --O VANTILATi'.ıR. ASPIRATOR

ÖRNEK, HER BIRI 40 \,/'LUK 4 LAMBA LJ:18 KLIMA AYGITIÖRNEK: HER B!Rl 65 V'LUK 2 LAMBA 143
1:9 ~ ISITHALI FLÜORESAN LAMBA DIREKLER
F';..UORESAN ARMATURLER DISINDAl<I BDSALMAU
l[J)£SARJ) ARMATÜRLERI 144 - BETON DIREK

<CIVA BU-IARLLSODYLM BUHARLI VB.>
I

120 c::JC) GENEL GÖSTERILIS 145 - DEMiR DiREK
"'r fiOK LAMBALI ARMA TÜREı ~ Rt-EK• 3 LAMBALI ARMA TÜR 146 --<>- AGAÇ DIREK

• SOKAK ARMATÜRLERI TRANSFORMATÖR PBSTALARI'
; H t122 AKKOR TELL! SOKAK ARMATÜRÜ<YARi GECE> 147 BINA TIPI TRANSFORMATÖR POSTASI

' e AKKOR TELU SOKAK ARMATÜRÜ<TAM GECE) t KULE TIPJ TRANSFORHA Tti< POST ASI23 148. ) BOSALHAL! <FLÜORESAN, CIVA BUHARLL SODYUM A24 Bu-lARL! VBlSDKAI( ARMA TÜRÜ <YARI GECE> 4q DIRFJ< TIPI TRANS FORMA TtlR POSTASI

125 - BOSALHAL! SOKAK ARMATÜRÜ <TAM GECE> 150 KUVVET BESLEME UCU
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ZAYIF AKIM ISARET LISTESI

CJ Clz z
<ı: ISARET ANLAMI <t ISARET ANLAMI .,O::: Ck:~ -c-ı

TELEFON AYGITLARI 27 © ALARM IHBAR DÜGHESII

I ! 1 -[IJ GENEL GÖSTRILIS 28 r(j YANGIN. ALARM iHBAR KLAKSON
I

l

? -@TI 29 YANGIN IHBAR HATTII - DUVAR TEI.EF'IJN AYGITI -Y~-

3 -{IT] PARALEL TELEF"ı:t. AYGITI 30 -@ ISARET LAMBASI

4 oJL, SEF' SEKRETER TELEF[}JU 31 !9 ISIKLI ÇAGIRMA LAMBASI

5 lo o I TEL£F"DN DP£RATRISI 32 @ ÇAGIRMA OOGMESI

r
DAHILI TEU:FDN PRiZi SORTISI 33 +"-@

.A .
ÇAGIRMA DÜGMESI <SEYYAR. ÇEJ(MELDo .<>---¢ •

7 -- HARICI TELEFllN PRIZI <P.T,T) SORTISI 34 !!I .-,
St'.ND~E DÜGMESI <REFl<DNTAK)

I
I

8 e>---tı ETANS TEI.E:f'DN PRiZi SORTISI 35 ~ NJMARı\Tt'R

7 o---1"\ DUVAR TELEFONU PRiZi SORTiSi 36 -D KAPI Zill

: 10 o---op PARALEL TE:l.EF'[}J PRIZI SORTISI 37 -<ID- ZiL TRANSF'DRMATtlRO
220/3-5-SV

I EJ TEL£FDN DAGITIH KUTUSU (10 DAHIU VE:ı 2 DIREKT HARiCi TELEFllN> 38 m==:ı KAPI ZILi DÜGMESI

i TELEFON SANTRALLARI 39 ~ ÇOKLU KAPI Zill Dl.04ES!

:2 lrilll GEııct. GİlSTERME SEl<LI 40 Zil HATTI:
:3 [QJ] MAHALL! BATARYALI TELEFON SANTRAL! 41 --B VIZILTI

:4 fC[JJ MERKEZ! BATARYALI TELEFON SANTRALI 42 a:1 UYARMA D0D0G0 <SIREN>

·- E!] DTIJ4ATIK TELEFON SANTRALI 43 -A--fı -.::ı UYARiı,\ ALARM BESLEI£

16 r1, T TEL£FDN PRIZI 44 -[> CANAVAR DÜDÜGÜ <SIREN>

:7 -T-T-T- TELEFON BESIDE HAm 45 <r PAYDOS ÇANI

:8 0 e) ANA ELEKTRiK SAATi, ELEKTRil<LI SAAT 46 -P--P- PAYDOS ÇANI HATTI

~ "':9 TEK YÖNLÜ ZAMAN SAATl 47 ı:EIJ:::,. KAPI DTDMATIGI
/'~ '

20 "--~ ÇIF'T YÖNLÜ ZAMAN SAAT! 48 @] KAPI OTDHATIGI D'.lGHESI••--· -s-s- SAAT BESLEME HATT! 49 -K-K- KAPf OTOMATl HATT!~
-? @[] YAr.«iIN iHBAR SANTRALI 50 ~ SES YAYIN SANTRALIc:_

23 s. YANGIN IHBAR DEDEKTÖRÔ 51 -c(j f,CIPARLÖR

,24 EJ YANGIN Ol!AR AYGITI 52 -t(j ETANS HOPARLCR

:25 ~ YAr.«iIN DAGITJM KUTUSU 53 ı::n::ı ÇiFT TARAFLI HOPARLt'.R
,_, © YANGIN IHBAR Di);HESI ' 54 r1ı H HDPARLOR PRIZIıo



ZAYIF AKIM ISARET LISTESI
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'z
<I: ISARET ANLAMIo::-vı

55 -H --+1 - HJPARLOR BESLEI£ HAIB

56 -0- POTANSIYDMETRE

57 -(0- KUVVETLENDIRICI <AHPLIF'IKATÖR>

58 -9 MIKRDf"Ctl

59 ~ MIKRDf"Ctl PRIZI

60 --H--H- MIKRDF'etı BESLEME HATTI

61 ~ DIYAF'ON

62 Q,_Y KULAKUI<

63 tfu. DEDEKTl'.R

64 I&] -ITJ RADYO, ALICI AYGIT

65 --R-R- RADYO HAm

66 rn TELEVIZVDN AYGITI

67 r t ANTEN <GENEL G0sTERHE SEKU> RD !ÇIN

68 -r TV ANTEN!

f1 ANTEN PRiZi· 69 ~ d:RNEK RADYO ANTEN PRIZI, TELEVIZYON
Tr-n.ı T HARrr VII I A"'tı.tı~Al<Tn.ı\

70 /1/' YILDIRIM YAKALAMA UCU

71 181 DAGITIH KUTUSU <ZAYIF AKIM)

72 o KOHBI~ ZAYIF' AKIM KUTUSU
<ZIL, PRiZ, TELEF'ON VB.>

73 -il- ınmı AK0HÜLATÖR YADA BATARYA CÖR1£1< 6 V'LUK>

74 ~[BJ DOGRULTHAÇ <REDRESÖR>

+
.

75 'll7l7!llll TOPRAKLAYICI

76 --- TOPRAKLAMA HAm

"
77 TOPRAKLAMA ltARASI

DÜSÜK GERILIM PRIZLERI
78 -C"- 24V 24 V ALTERNArır AKJH PRIZl

79 --(Ii 24V 24 V DCXiRU AKIM PRIZI

80 @=ID AYRILABIUR JIAG..ANTJ

81 -••- INDIRMr ILETl<ENI

82 -•- !HALE ILETKENI .
.
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Boşta Kısa Cos (!)=1 BOYUTLAR (mm) AGIRLIKLAR
Boşta I Yükte Akım Devre Verim Gerilim A B C Kh Tekerlek Aktif I Yağ !Toplam

(75 QC) Gerilim Düşümü Boy En Yüks. Kazan arası Kısım
w w % %UK % %e mm mm mm Yüks. (kg) (kg) (k!

190 1100 2,3 4 97,48 2,25 1000 653 1343 811 225 140 486
320 1750 2,1 4 97,97 1,81 1000 671 1408 876 520 385 160 665
460 2350 1,9 4 98,27 1,53 1006 766 1453 921 500 190 831

650 3250 1,6 4 98,46 1,37 1100 836 1583 991 632 240 1055
930 4600 1,5 4 98,63

,.
1,22 1176 1016 1695 1103 880 310 1450

1100 5500 1,4 4 98,69 1, 17 1475 1038 1650 1138 1050 355 1736
1300 6500 1,4 4 98,77 1,10 1743 1048 1760 1183 670 1210 410 2018
1550 8300 1,3 5 98,78 1, 15 1613 1348 1835 1258 1500 535 2505

10000 1,2 5 98,82 1, 12 1613 1468 1908 1331 1740 595 2895
12000 1,2 5 98,87 1,08 1660 1150 1968 1391 820 1970 715 3431
14500 1,1 6 98,94 1,08 1758 1480 2104 1441 2400 835 4054

Cos o=t BOYUTLAR (mm) AGIRLIKLAR

Yükte Boşta Devre Gerilim A B C Kh Aktif I Yağ !Toplam
(75 QC) Akım Gerilim Verim Düşümü Boy En Yüks. Kazan Tekerlek Kısım

w % %UK % %e mm mm mm Yüks. arası (kg) (kg) (kg)

230 11050 2,76 4,5 97,47 2,26 1080 731 1535 891 290 170 559

380 2100 2,27 4,5 97,65 2,06 1150 794 1595 951 430 225 791

2400 2,14 4,5 98,79 2,00 1150 834 1640 996 520 475 260 889

2800 2,00 4,5 98,99 1,83 1150 854 1695 1051 555 285 1008

3500 1,80 4,5 98,13 1,70 1250 930 1827 1121 715 390 1319

5850 1,70 4,5 98,34 1,55 1276 1076 1931 1243 995 460 1712
••6750 1,60 4,5 98,42 1,44 1813 1098 1949 1253 670 1140 525 2052

8000 1,60 4,5 98,53 1,39 1823 1208 2012 1333 1290 600 2342

9700 1,50 6 98,61 1,38 1903 1368 2021 13~3 1600 754 2859

12200 1,40 6 98,63 1,36 1908 1400 2140 1461 1820 875 3414

14000 1,40 6 98,74 1,29 2043 1420 2240 1476 820 2140 1000 3981

16500 1,30 6 98,8 1,20 2055 1480 2335 1571 2485 1125 4720
21000 1,1 6 99,85 1,20 2300 2150 2350 ONAN 2550 920 4820
24000 1 6 99,85 1, 11 2450 2200 2400 ONAN 3750 1150 6700



IOŞTEREK DEMİR DİREKLERE AİT TEPE KUWETLERİ VE AGIRLIK CETVELİ (a=SO m. için)
I

.EK TiPLERi 8U1 1011 1211 10U1 12U1 K11 Ki K31 K41 K51

Rüzgarsız 350 350 750 550 1000 891 1330 2004 2783 4432TEPE
100 129 184 139 204kuweti

(kg) Rüzgarlı 262 247 624 439 874
28 51 97 59 115

18. 222 212 258 248 325 327 408 515 721 870
Ağırlıkları 118. 225 215 272 252 330 332 414 522 732 883

(kg) 1118. 227 217 274 254 333 335 418 527 738 890
IV8. 224 214 271 251 329 331 413 521 729 880



:%e=k,Lrıw+m,LNcıw L : Metre

:%e=k2Lrıw+m2LNcıw Nw : Watt

:%e=ksLrıw+msLNcıw Ncıw : Var

200 200.Xo X=35m/ rı mm2 (Al)mı=~

X=56m/ n mm2 (Cu)
75 75.Xo q=trnrn') Kesitmı=--

V' 
V=220 Volt

75 100.Xo U=380 Volt
~ x.qlJ' m,= 311'

0(, (,I RİI 1\1 Dfsf\lf \ I <.f( h: \' Bl Ill S\BI

Gerilim düşümü:
Kabloların gerilim düşümü

hesaplanırken omik dirençten başka
endüktif empedans da gözönüne
alınmalıdır.

Gerilim düşümü indirici trafo
merkezlerinin sekonderinden itibaren
yüksek gerilim dağıtım şebekelerinde %
7'yi aşmamalıdır. Ancak ring şebekeler
için ayrıca arıza hallerinde ringin tek
taraflı beslenmesi durumu için gerilim
düşümü tahkikleri yapılmalıdır. Bu
durumda gerilim düşümü % 1 O'u
aşmamalıdır.
Alçak gerilim tesislerinde gerilim düşümü
% 5'i aşmamalıdır. Kendi transformatörü
bulunan tesislerde, transformatörlerin AG
çıkışından itibaren gerilim düşümü
bakımından en kritik durumda olan
tüketiciye kadar olan toplam gerilim
düşümü aydınlatma tesislerinde% 6,5,
motor yüklerinde% 8'i aşmamalıdır. Ring
olması halinde yüksek gerilim için
yukarıdaki açıklamalar aynen geçerlidir.

TLAK GERİLİM DÜŞÜMÜ:
L.I. Ji (R.Cosqı + X.Sinqı) [Volt]

,GIL GERİLİM DÜŞÜMÜ

NJ ıoo L.N.(RCosp+XSinf}J _1
=-x- xlO

u ıo' rJ
%e<%10 olmalıdır.

BİRİMLER
R (n/Km)- Rezistans
X (O/Km) - Reaktans
N (kVA) - Talep gücü
L (Km) - Hat uzunluğu
U (kV) - Hatlar arası gerilim
ı'ıP (kW) - Güç kaybı
Cose =0.8ÜÇ KAYBI:

= ı'ıP xl00=~.100
P N.Cosqı

%P= ı'ıı xl.25 %P<%5 olmalıdır.

K ve C KATSAYILARI

I İLETKEN 35 kV · 15 KV 6.3 kV

ADI K C K C K C

AWG3 (Swallow) 0.908 0.902 " 4.8 4.773 27.211 27.05

1/0 (Raven) 0.547 0.449 2.898 2.37 16.427 13.47

3/0 (Pigeon) 0.428 0.282 2.265 1.49 11.84 8.46

TRAFO ADEDiNE GORE DIVERSITE KATSAYILARI

'
TRAFO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 O ve fazlası

DIVERSITE (%} 100 96 91 87 83 80 77 74 72 70



indeki baülarna tesislerinde kullanılacak en kü

Um I ao I a I H I A I B I C
A1 A2

kV) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm
1 60 72 2500 72 102 172 500

3.6 77 95 2500 95 125 195 500
7.2 105 130 2500 130 160 230 500
12 140 170 2500 170 200 270 500

17.5 180 220 2500 220 250 320 500
36 320 390 2620 390 420 490 590

72.5 600 720 2900 720 750 820 920
54 I 170 1330 1600 3630 1600 1630 1700 1800

:Anma gerilimi ( fazlar arası ),
: izin verilen en yüksek sürekli işletme gerilimi ( fazlar arası ),
: Gerilim altındaki parçalarla topraklanmış bölümler arasındaki en küçük açıklık olup, bu açıklık (ao =7,5 Um +
m. }dir.

: Gerilim altındaki parçalar arasındaki ( fazlar arası ) en küçük açıklık ( a=1,2 a0)

: Geçitler üzerinde gerilim altındaki korunmamış tesis bölümlerinin zeminden en küçük yüksekliği ( H=a0+ 2300 mm,
az 2500mm.)

: Açık ya da her tarafı örtülü tesislerdeki dolu duvar ve kapılar için güvenlik açıklıkları
: İletken olmayan örtüler ( sert kağıt vb. ) için A1 = a,
: En az 1800 mm yüksekliğinde iletken örtü (saç vb. ) ya da "C"de açıklandığı gibi hücre kapısının arkasında
ca tel kafes ya da çıta bulunursa A2 = a+30 mm,
: En az 1800 mm yüksekliğinde tel kafes düzenler ve tel kafes kapılar kullanılırsa güvenlik açıklıkları ( 8 = a+ 100
)

: En az 1000 mm yüksekliğinde demir parmaklık ya da yüksekliği 1800mm 'den küçük tel kafes ve kapı düzenleri
anılırsa güvenlik açıklıkları (C=a+200 mm, en az 500mm.)
rikada yapılmış ve denenmiş olan tesislerde yalıtım yeteneği istenilen değerde ise, en küçük (ao ) ve (a)

klıklarının sağlanması zorunlu değildir.

Um Ao A H1 H2* A B C
(kV) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

3 3,6 100 100 2500 1900 600 1350
6 7,2 105 130 2500 1910 · 600 1360

10 12,0 140 170 2550 •• 1940 600 1390
15 17,5 180 220 2580 1980 600 1430
30 36,0 320 390 2720 2120 600 1570

'

60 72,5 600 720 3000 2401 700 1850
154 170,0 1330 1600 3730 3130 1430 2580
220 250,0 1930 2320 4330 3730 2030 3180

380 420,0 3200 3840 5600 5000 3300 4450

H2 Değerleri ''Hava hattı iletkenlerinin en büyük salgılı durumda üzerinden geçtikleri yerlere olan
küçük düşey uzaklıkları" tablosundan alınacaktır.
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