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ABSTRACT
[bookmark: OLE_LINK313][bookmark: OLE_LINK314][bookmark: OLE_LINK272][bookmark: OLE_LINK281][bookmark: OLE_LINK217][bookmark: OLE_LINK218]    Preserving the power system at a secure position is considered the foundation stone in the power system operating to ensure the arrival of electricity to the customers with high quality and without interruptions. Due to the associated obstacles with conventional methods in the static security assessment, the Artificial Neural Networks (ANNs) will be utilized to overcome these problems and to prevent the status of the power system from sliding into more dangerous situations which is leading to the collapse of parts or the whole system. In addition, the usage of this technique will help the system’s operator for detecting the vulnerable areas at that system. The essential objective of this research is to examine the reliability by utilizing artificial neural network in the Static Security Assessment (SSA) to identify the power system's operating states (Normal, Alarm, Emergency and Extreme Emergency states). Therefore, Back propagation neural network is carried out on the IEEE-9 bus test system. The utilized data will be gathered by Newton-Raphson power flow simulation using Power World Simulator’s program for various system topologies over a domain of load grades to form the utilized data in the artificial neural network. The error between the actual outcomes of Newton-Raphson technique (actual line flows and bus voltages) and estimated results of feed forward back propagation neural network (estimated line flows and bus voltages) is obtained to be utilized in terms of accuracy. The percentage of classification accuracy to determine the status of IEEE 9 bus system and the vulnerable areas by feed forward back propagation neural network is 90.51852 %. The average time required by artificial neural network to predict the power system's operating states is 0.013 seconds while the average time required by Newton-Raphson technique is 0.0627 seconds. As a result of that, Artificial Neural Network proves the ability to determine the vulnerable areas and to assess the static security by supplying the current power system's operating status with high speed in IEEE 9 bus system.

Keywords: Artificial Neural Networks, Static Security Assessment, Newton-Raphson power flow, Back propagation neural network, Feed Forward Back Propagation Neural Network, Percentage Classification Accuracy. 


ÖZET
Güç sistemlerinin güvenli çalıştırılması elektrik arz güvenliğinin sağlanması, kesintisiz elektrik enerjisi iletimi ve dağıtımı için önem arzetmektedir.  Bu çalışmada, Statik güç güvenliği değerlendirilmesinde geleneksel yöntemlerin yanında Yapay Sinir Ağları (ANN) kullanılarak arz güvenliği açısından karşılaşılabilecek sorunlar ve elektrik güç sisteminin  kararsız bir noktaya uaşarak çökme noktasına gelmesini engelleyecek sonuçlara ulaşılmıştır. Bu sistem güç sistemi control operatörünün sistem açısından tehlike arzedebilecek yüklenmeleri önceden farkederek müdahale edebilmesine yardım etmektedir. Tezin ana teması yapay sinir ağları kullanarak Statik Güvenlik Değerlendirilmesi (Static Security Assessment(SSA)) güvenilirliğini incelemektir, bu noktada sistem çalışma durumları olarak Normal, Alarm, Açil ve Çok Acil kullanılacaktır. Bu amaçla Power World Simulator programı aracılığı ile IEEE-9 bus sistemi tasarlanarak Newton-Raphson güç akış methoduyla veriler elde edildikten sonra Yapay Sinir Ağları yöntemiyle analiz edilmiştir. Bu yönemle güç güvenliği açısından tehlike arzeden bölgelerin tespit edilmesi açısından elde edilen doğruluk 90.51852 % ve çalışma durumlarının tespiti için gereken zaman 0.013 saniyedir. Newton-Raphson yöntemi ile ise 0.0627 saniyedir. Bu sistemle  daha hızlı bir tespit yapılmıştır.
Anahter kelimeler: Yapay Sinir Ağları,Statik Güvenlik Belirlemesi, Newton-Raphson güç akışı, Back propagationYapay Sinir Ağları, Feed Forward Back Propagation Yapay Sinir Ağları, Yüzdelik Sınıflandırma Doğruluğu. 
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