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AYDINLATMA PROJESI

OZET

Hayatimizin her alaninda 1s18a ihtiya¢ duyulmaktadir. Isigin olmadig bir ev, okul,
magaza, hastane, yol vb. i¢ ve dis mekanlar diisiiniilemez. Giinliikk yasantimizda dogal
isiktan faydalandigimiz zamanlar olmasina ragmen yapay 1s18a ihtiya¢ duydugumuz
zamanlarda bulunmaktadir. Dogal 1518 giin igerisindeki degiskenligi yapay 151851

kullanimini zorunlu hale getirmistir.

Aydinlatmanin amaci, bulunulan mekanin ihtiyacina uygun olarak en iyi gorme
diizeyine ulagabilmektir. Bu diizeye ulasabilmek i¢in uygun armatiirler mekanda uygun
konumlara yerlestirilmelidir. Iyi bir aydinlatmanin saglanabilmesi i¢in sadece armatiirlerin
konumlandirilmasi yetersiz kalmakla birlikte; mimari yapmin etiit edilmesi, dogal 151k
kaynaklarinin g6z Oniinde bulundurulmasi, teknik bilgiler ve hesaplamalara uygun
aydmlatma projesinin olusturulmasi gerekmektedir. Aydinlatma projesi olusturulurken
yapilan hesaplamalarda zamandan tasarruf saglamak ve hatalar1 ortadan kaldirmak icin
bilgisayar yardimiyla hesaplamalar yapilmaktadir. Bu calisgma bina i¢i aydmlatmanin
yonetmeligini, ulusal uluslararasi standartlarini, aydinlatma tablolarini, sembolleri,
bilgisayar yardimi ile yapilan aydmlatma ve maliyet hesaplarmi, aydinlatma projesinin
cizim asamalarmi gorsel olarak kapsamaktadir. Aydinlatma projelerinin uygulama
asamalarmi ve proje olusturmak icin gerekli verileri igeren bu ¢alisma aydinlatma projesi

hazirlayacak kisilere 6rnek teskil edecek niteliktedir.

Bu tez ¢alismasinda aydinlatma projelerini anlayabilmek, baska mekanlara uygun
aydinlatma projesi hazirlayabilmek icin gerekli bilgiler, projede yer alan semboller
tablolar, armatiirler ve bilgisayar yoluyla yapilan hesaplamalar sonucu elde edilen
aydinlatma sistemi analiz ve sentez edilerek sunulmustur. Calisma icerisinde hesaplamalar,
kolon ¢izimleri, linyeler, priz, zayif akim sembolleri ve ¢izimi gorsel olarak yer almaktadir.
Bu caligma sayesinde bina igerisine uygulanacak i¢ tesisatlardan olan TV, internet, telefon,
yangin alarm sistemlerinin ¢izimleri hakkinda bilgiler elde edilmistir. Elde edilen bilgiler
sozel ve gorsel olarak calismaya yerlestirilmistir. Bu bilgiler aydinlatma ile ilgili
hesaplamalarin yapilmasima kaynak olusturmustur. Zamandan tasarruf saglamak ve dogru
sonuglar elde etmek agisindan hesaplamalar bilgisayar programi kullanilarak yapilmustir.
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1.GIRIS

Insanlik tarihinin ilk zamanlarindan giiniimiize gelinceye kadar insanlar her
alanda bir ihtiyag sonucu bilingli olarak ya da olmayarak buluslar yapmistir.
Gegmisten gilinlimiize bakildiginda aydmlatmanin ¢ok eski zamanlara dayanan bir
geemisi oldugu goriiliir. Aydinlatma insanlik tarihinde atesin bulunusuyla baslamis,
elektrigin bulunusuyla biiyiik bir gelisme kat etmistir. Toplumlar ilk var olduklari
giinden bugiline gelinceye kadar birgok alanda degisim ve gelisim gostermistir.
Toplumun bir parcasi olan insan ve insanin yasadigi ortamin nitelikleri de bu
degisen toplumla birlikte degismis ve gelismistir. Ik zamanlarda sadece barmmak
ve korunmak i¢in kullanilan mekanlar gelistirilerek insanlarin yasamlarini
kolaylastiran ve insanlara farkli olanaklar sunan ¢ok kath yapilara doniigsmiistiir.
Yasanilan ortamin gelismesi ve degismesi yeni ihtiyaclar1t meydana getirmistir. Bu

ihtiyac¢lar dogrultusunda yeni buluslar ve uygulamalar ortaya ¢ikmustir.

Ihtiyaglarn her gegen giin artmasi yasamimn bir parcasi olan 15131n yani 15131
uygulanmast olan aydinlatmanmn gelismesine ve yillar igerisinde kendini
degistirmesine neden olmustur. Bu degisim ve gelisim silirecinde insanoglu atesin
icadindan baglayarak giiniimiiz teknolojilerine kadar uzun bir siiregten ge¢mistir. Bu
sire¢ icerisinde aydinlatmanin sadece bir ortama 151k verilmesi olarak
algilanmamas1 gerektigi giinlimiizde kabul gbéren aydinlatma tanimlarina
bakildiginda ag¢ik bir sekilde anlagilmaktadir. Aydinlatma, Uluslararas1 Aydinlatma
Komisyonunca (CIE) kabul goriilen haliyle “nesnelerin ve g¢evrenin geregi gibi
goriilebilmesini  saglamak amaciyla 151k uygulamaktir. Yapilan bu tamim
dogrultusunda aydinlatmay1 ele alacak olursak aydmlatma rastgele bir yerlere 151k
yerlestirmek degildir. Aydinlatma mekanin ya da o mekan icerisinde bulunan
herhangi bir objenin eksiksiz bir sekilde goriilmesini, algilanmasini saglamaktir.
Mekanmn ve igerisindekilerin dogru bir sekilde algilanmasi yani aydinlatmanin
dogru bir sekilde gergeklestirilmesi i¢cin 151k kaynaklarmin konumu, bigimi ve
ozellikleri agisindan mimari yapiya uygun olmali, glivenlik ve verimlilik saglamali,
géz ve ruh sagligma hitap etmelidir. Bir aydinlatmanin sayilanlara ve
sayamadigimiz birgok duruma etkisi vardir. Bu etkilerin olumsuzlugunu en aza
indirgemek i¢in aydinlatmanin amacina ve aydmlatma ile ilgili hesaplamalara dikkat

edilmelidir. Bir aydinlatma projesi olusturulurken genis bir yelpazeden bakilmalidir.



Olusturulacak olan projenin her agidan incelenmesi gerekmektedir. Proje
olustururken sadece bir mekanin aydinlatilmas: fikrinin disina ¢ikilarak insanlarin
ruh saghgi, goz saghgi, uygulamasi yapilacak mekanin 1sik alma diizeyi, mimari
yapisi, hangi aydinlatma tiiriiniin kullanilacagi, hangi giicte 151k kullanilacagi, hangi
odaya ne tiir aydinlatmalar yapilmasi gerektigi goz Oniinde bulundurulmalidir.
Aydmlatma ile ilgili yonetmelikte yer alan standartlar dogrultusunda projelerin
hazirlanmas1 aydmlatmanin dogruluk derecesini artiracaktir. Bu standartlar goz
oniinde bulunduruldugunda uygun bir aydinlatma uygulamasmin yani sira verimin
ve gorsel mekanin g¢ekiciliginin arttirilmasi, ekonomik agidan fayda ve gorsel konfor
saglanacaktir. Standartlara ve ydnetmelige uygun bir aydinlatma yapilmasmin
sagladiklar1 giinimiizde gelismis 1iilkelerde bir¢ok aydinlatma projesinin
uygulanmasinda baz almmaktadir. Ulkemizde aydinlatma son yillarda gelisme
gosteren ve iizerinde durulan bir konu olmustur. Gelismis iilkelerde yapilan
aydmlatma uygulamalar1 bizim iilkemizde ge¢ fark edilmis ve aydinlatma konusuna
onem verilmesi gerektigi ortaya c¢ikmistir.Gelismis iilkeler dogru aydimnlatmada
fizyolojik ve psikolojik a¢idan gorsel konforda uygun seviyeye ulagmayi
amacglamaktadir ve aydinlatma ortama uygun olarak yapilmaktadir. Yonetmelik ve
standartlar bu amaca uyum saglayacak diizeydedir. Bu nedenle aydinlatma
projelerinin yapiminda standartlar ve yOnetmelikler biiyilk 6nem tasimaktadir.
Projenin uygulanmasinda yonetmeliklerin, standartlarin, bunlarm igerisinde yer alan
tablo, sembol ve kavramlarin 6grenilmesinin bir aydmlatma projesini hazirlamaya
ve ileride yapilacak olan uygulamalara fayda saglayacagi diistiniilmektedir. Bu amag
dogrultusunda bir aydinlatma projesi icin gerekli olan bilgiye ulasiimaya
calisilmistir ve bu bilgiler projenin uygulanmasina katki saglamistir. Aydinlatma
projeleri konusunda en etkin role sahip olan elektrik elektronik miihendislerinin bu
konuda kendilerini egitmeleri, teknolojideki gelismeleri takip ederek malzeme
secimi ve uygulama teknikleri hakkinda yeterli bilgi donanimima sahip olmalar1
gerekmektedir. Bu durum saglandiginda her tiirlii aydinlatma projesi kolaylikla
okunabilecek, bir mekana en uygun aydmlatma projesi c¢izilebilecek diizeye
gelinmesi saglanacaktir. Bu c¢alismada bir binanin aydinlatma i¢ tesisati
uygulanmaya ¢aligilmistir. Aydinlatma yapilirken Elektrik Miihendisleri Odasmin
resmi sitesinde yer alan Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi projenin olusturulmas i¢in

gerekli bilgilere biiyiik dl¢lide 151k tutmustur. Tiim bu bilgiler ve ulusal- uluslararasi



standartlar dogrultusunda binanin aydinlatma i¢ tesisati autocad programina
aktarilarak projenin ¢izim asamasi tamamlanmistir. Maliyet ve aydinlatma hesaplari

da belirlenen standartlara uygun bir sekilde hazirlanmistir
1.1 Tez Amaci ve Mimari

Bu c¢alismada, hayatimizin Onemli bir gereksinimi olan bina igi
aydinlatmanin uygulama asamalarinda ve iyi bir aydinlatmada dikkat edilmesi
gereken bilgilerin neler oldugunun ogrenilmesi ve tezde yer alan bilgilerin
hazirlanacak yeni projelere 1s1k tutmasi amacglanmistir. Proje  sayesinde
ogrenilen semboller, yonetmelik ve hesaplamalar farkli projelerin uygulanmasina
da olanak saglayacaktir. Bu uygulama projesinde, bina i¢i TV, internet, telefon ve
yangin alarm sensorlerinin ¢izimi ve uygun yerlere yerlestirilmesi gorsel ogeler
yardimiyla  sunulmaktadir. Bu c¢aligma  sayesinde uygun  ekipmanlar
saglandiginda uygulama projelerini anlayabilmek, baska mekanlara uygun
aydinlatma projesi hazirlayabilmek, projede yer alan semboller ve standartlarla
ilgili yeterli bilgi diizeyine ulasilabilecektir. Proje olusturulurken aydinlatma ile
ilgili  yonetmelikler, ulusal ve wuluslararas1 standartlar g6z Oniinde
bulundurulmustur. Bu yonetmelikler, ulusal ve uluslararasi standartlar 6grenilerek

ve bu alandaki degisimler takip edilerek yeni projeler i¢in kullanilabilecektir.

Proje siginak + zemin ve asma kat + 1 normal kat + 2 normal kat + 3 normal kat

+ ¢at1 kat planlarmdan olusmaktadir.
1.2 Literatiir Arastirmasi

Giiniimiizde aydinlatma, gorsel konfor ve estetik anlayislar baz alinarak mimari
yapiya uygun bir sekilde uygulanmaktadir. Yapilan arastirmalar etiit edildiginde
aydmlatmanin amacinin, belli bir aydinlik diizeyi olusturmak olmadigi iyi gérme
kosullarin1 saglamasi gerektigi sonucuna vartdmistir[1]. Bir diger arastirma
aydinlatmayr daha spesifik bir sekilde tanimlayarak, ihtiyacin ne oldugu
belirlenerek en iyi gérme diizeyini saglamak olarak aciklamistir. Bu agiklamalar
is18inda aydinlatma projeleri olusturulurken ihtiyag ve iyi gorme kosullar
birlikte saglanmalidir. Bunlardan bir tanesinin eksikligi proje uygulamalarinda
yanhgliklara neden olmaktadir. Yapilan arastrmalar aydmlatma projesi
uygulanirken gorsel konforu ve estetigi saglayacak hesaplamalarin uluslararas: ve

ulusal standartlar dogrultusunda yapilmasinin gerekliligini 6n plana g¢ikartmistir.
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Aydmlatmanin dogru bir uygulama olabilmesi i¢in ortamin ne kadar isiga
ihtiyac1 varsa ona uygun isigin kullanilmasi gerekmektedir. Ama¢ dogru 15181n
dogru yerde kullanimin1 saglamaktir[2]. Dogru yerde kullanimlar1 saglayabilmek
icin ulusal ve uluslararasi standartlar g6z 6niinde bulundurulmahdir. Isiklarin dogru
yerlere konumlandirilmasi yeterli olmamakla birlikte kullanilan malzemenin kaliteli

olmas1 gerekmektedir.

Dogru bir aydinlatma uygulamasmim c¢esitli faydalar sagladigi yapilan
aragtirmalar sonucu ortaya konulmustur. Senyurt’a (2011) gore iyi bir aydinlatma
gbziin gereksiz yere yorulmasini dnleyerek saglik problemlerinin olugsmamasini
saglayacak, ayn1 zamanda mekanin ve mekan igerisindeki nesnelerin tam olarak
algilanmasin1 saglayarak kazalarin 6nlenmesini, is performansinin artmasina zemin
hazirlayacaktir. Elektrik elektronik miihendislerinin ~ gelismeleri ve  yasal
diizenlemeleri takip etmesi gerekmektedir. Bu konuda yapilan literatiir
caligmasinda  projenin  yapim ve uygulama asamasindaki kisilerin yasal
uygulamalara uygun ve kullanici ihtiyaglarini baz alarak ¢alismalarini yiirtitmeleri

konusunda sorumluluklarmin oldugu kanisina varilmistir.[3]
1.3 Yontem

Aydmlatma yasamin her alaninda ihtiya¢ duyulan bir uygulamadir. Ihtiyag
duyulan bir uygulama oldugu i¢in aydinlatma projelerine, aydmnlatma ile ilgili
bilgilere siklikla rastlanmaktadir. Aydinlatma konusunun bu derece genis kapsamli
olmas1 aragtrma sirasinda etiit, analiz ve sentez yontemlerinin kullanilmasinin
gerekliligini ortaya c¢ikarmistir.Aydinlatma projesi ile ilgili literatiir taramasmnin
ardindan hastane i¢i aydinlatma tesisati projeleri ve bu projenin uygulanmasinda yol
gosterecek bilgiler kategorize edilmistir. Hastane i¢i elektrik tesisatinin uygulanmasi
ile ilgili bilgilere ulasilirken uygulama sirasinda kullanilacak yonetmelikler,
semboller, sekiller ve arastirmaya 151k tutacak aydinlatma bilgilerine, basta Elektrik
Miihendisleri Odasi’nin (EMO) resmi sitesi olmak {izere internet siteleri, dergiler,
tezler, kitaplar etiit edilerek ulasilmistir. Analiz ve sentez yontemi kullanilarak
bilgilerin diizenlenmesi ve projede kullanilir diizeye gelmesi saglanmistir. Yapilan
literatlir taramasi projenin ¢izimi i¢in taban olusturmustur. Projenin ¢izimi igin

gerekli bilgiler saglandiktan sonra miihendislerin ¢izim i¢in yaygin olarak



kullandiklar1 autocad programi kullanilmistir. Yontem olarak Autocad programi
tercih edilmesinin nedeni hatali uygulamalarin kolay diizeltilmesi, zamandan
tasarruf saglayabilmek ve ¢izim i¢in kullanilabilecek en iyi programlardan birisi
olmasidir. ‘Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeliginde’ yer alan Slgiiler dogrultusunda
malzemeler ve miktarlar1 belirlenmistir ve listesi Word belgesinde olusturulmustur.
Tablolarda yer alan diger bir bilgi de aydinlatma hesaplarinin ve maliyet hesabinin
nasil yapilacag: ile ilgilidir. Maliyet hesab1 yapilirken Excel programina malzemeler
ve maliyetleri aktarilarak hesaplama yapilmistir. Excel programi maliyetin dogru
hesaplanmasmn1 ve diizenli bir sekilde dosyalanmasini saglamistir. Projenin
uygulama asamalar1 bir taslak halinde hazirlanmigtir. Aydinlatma projesini
olusturacak malzeme, sembol, tablolar, hesaplamalar hakkinda bilgiler bir dosya
haline getirilerek smiflandirma yapilmistir. Projeye yon verecek ve olusumunu
saglayacak bilgiler analiz edilerek yararl ve yararsiz bilgiler ayristirilmistir. Bugiine
kadar yapilan aydinlatma projelerindeki eksiklerinin ne oldugu belirlenmistir ve
proje yapim asamasinda bu eksiklikler g6z Oniinde bulundurularak uygulama

yapilmaistir.



2.AYDINLATMA NEDIiR?

Hayatimizin her asamasinda 1s18a ihtiyacimiz vardir. Isigin  varlhigi
eylemlerimizi biiyiik 6l¢iide gerceklestirmemize olanak saglamaktadir. Bulunulan
ortamda dogal ya da yapay isiklandirmanin olmasi ortamin ve ortamda bulunan
nesnelerin iyi bir sekilde gorilebilecegi anlammna gelmemektedir. Aydinlatma;
“nesnelere, bunlarin ¢evrelerine ya da bir bolgeye, bir kent bdolgesine
goriilebilmeleri igin 151k uygulamasidir” (Sirel, 1997). Uygulanmasi planlanan
151gm uygun yerlere ve uygun olgiide yerlestirilmesi gerekmektedir. Aydinlatma
projeleri uygulanirken dikkat edilmesi gereken nokta iyi gorme kosullarina
ulasilabilmesidir. Bir mekanin isiklandirilmast  aydinlatma  olarak
algilanmamalidir. Rastgele isiklandirmalar bir siire ortamin goriilmesine olanak
saglamaktadir ve kisa bir siire sonra gorme eylemini rahatsiz edecek boyuta
ulasacaktir. Isiklandirmalar tekniklere uygun olarak yapildiginda iyi goérme
kosullar1 saglanacak ve aydmlatmada belirlenen amaca ulasilacaktir. Aydinlatma
sistemleri tek bir parca halinde distiniillmemelidir. Bu sistem igerisinde birgok
151k kaynagi ve armatiir bulunmaktadir. Armatiirlerin ve 151k kaynaklarmin uygun
bir sekilde yerlestirilmesi ve ortama en uygun yapiyi olusturmasi saglandiginda
iyi bir aydmlatmadan séz edilebilir. Iyi bir aydinlatmanin olusabilmesi igin bircok
bilesenin bir araya gelmesi gerekmektedir. Iyi bir aydinlatma sayesinde insanlar
iyi bir yasam standardi ulasacaktir. Bu nedenle aydinlatma projeleri
olusturulurken 6nem kazanan isiklandirma yapmak degil, ortam iyi analiz edilerek

ortama en uygun aydmlatmay1 yapabilmektir.
2.1Aydinlatmanin Tiirleri
2.1.1 Dogal Aydinlatma

Senyurt’a (2011) gore; dogru aydmnlatma, ana kaynagi giines olan giin
1s181mn1n, gorsel konfor gereksinimlerini karsilamak {izere tasarlanan aydinlatma
sistemi olarak tanimlanmaktadir. Aydmlatma tesisati uygulamalarinda dogal 151k
kaynaklar1 ve mimari yapinm proje ¢iziminde goz Oniinde bulundurulmasi ve

projelerin bu baglamda olusturulmasi gerekmektedir.



2.1.2 Yapay Aydinlatma

Yapay aydinlatma; yapma 151k kaynaklarindan iiretilen 15181n, gorsel konfor
gereksinimlerini  karsilamak {izere tasarlanan aydmlatma sistemi olarak

tanimlanmaktadir.
2.1.3 Biitiinlesik Aydinlatma

Gorsel konfor gereksinimlerini karsilamada, giin 1s18min yetersiz kaldigi
durumlarda takviye edici olarak yapma 151¢in kullanildig1 aydinlatma sistemine
biitiinlesik aydmlatma denir. Aydmlatma aydinlatilan yere gore iki smnifa

ayrilmaktadir.
2.1.4 i¢c Aydinlatma

Di1s mekanlardan ayrilmig alanlarin i¢ mekanlarin yani bina, miize, okul,

hastane vb yerlerin aydinlatmasini igermektedir.
2.1.5 D1s Aydinlatma

Dis aydinlatma; bina dis1 ¢esitli Olcekteki yapma cevrenin aydinlatma

sistemini konu alir.
2.2 Iyi Bir Aydinlatmanin Saglayacag Faydalar

Aydinlatma; “kisilerin asgari gérme ihtiyacin1 saglayan, 1s1gmn iiretim ve
dagilimini kontrol eden, ekonomik kosullar altinda gérme konforunu bagl olarak da

is verimini ylikseltmeyi amag edinen 6zel bir bilim dali haline gelmistir”.

Aydinlatmanm bu tanimi sayesinde iyi bir aydinlatma hakkinda gerekli bilgi
almmaktadir. Iyi bir aydmlatma, aydmlatma sisteminin goziin gdrme yetenegini
artirmasi, mekanin ve mekanda bulunan nesnelerin dogru sekilde algilanmasi
amaglanarak yapilmalidir. Buradan yola ¢ikarak iyi bir aydinlatmanm sagladiklarini

su maddelerle siralayabiliriz;

e lyi bir aydmlatma gdziin gereksiz yere yorulmasmi onleyecektir ve bu
sayede saglik problemlerinin ortadan kaldirilmasini saglayacaktir.

e 0z gereksiz yere yorulmadiginda is hiz1 ve dolayisiyla verim artacaktir.

e Aydmlatmanin dogru sekilde uygulanmamasi1 sadece goz saghg: ile ilgili

problemlere neden olmamaktadwr. Go6z saghigmin yani swra psikolojik



bozukluklarmn da olusmasma ortam hazirlamaktadr. Iyi aydinlatma
psikolojik olumsuzluklarin olusmamasini saglayacaktir.

e Aydinlatmadaki hatalarin psikolojiye olumsuz etkisi is performansmin
diismesine neden olmaktadir.

o Iyi gorme saglandiginda olusabilecek is kazalar1 en aza indirgenmis

olacaktir.

Aydinlatmada amag, belli bir aydmlik diizeyi elde etmek degil, iyi gérme
kosullarmi1  saglamaktir. Aydinlatma sistemleri tek bir parga halinde
digiiniilmemelidir. Bu sistem igerisinde birgok 151k kaynagi ve armatiir
bulunmaktadir. Armatiirlerin ve 151k kaynaklarmin uygun bir sekilde yerlestirilmesi
ve ortama en uygun yapiyl olusturmasi saglandiginda iyi bir aydmnlatmadan soz
edilebilir. Iyi bir aydinlatmanin olusabilmesi i¢in bir¢ok bilesenin bir araya gelmesi
gerekmektedir. Iyi bir aydinlatma sayesinde insanlar iyi bir yasam standard:
ulagacaktir. Bu nedenle aydinlatma projeleri olusturulurken onem kazanan
1siklandirma yapmak degil, ortam iyi analiz edilerek ortama en uygun aydinlatmay1

yapabilmektir.

2.3. Aydinlatma Hesabi, Formiilleri ve Yardimci Elemanlar

2.3.1 Isik Akis1t Tanimi

Isik akis1t Liimen ( Im ); bir 151k kaynaginm her dogrultuda verdigi toplam
151k miktaridir. Isik kaynagina verilen elektrik enerjisinin, 151k enerjisine doniisen
kismidir. Buna kullanilan armatiiriin verimi de diyebiliriz. Isik akis1 @ harfi ile

gosterilir.
2.3.2 Aydinhk Siddeti Tanim

Birim ylizeye diisen 151k akist toplamimma aydmlik siddeti denir. Bir 151k
kaynagmin her dogrultuda verdigi 151k seviyesini belirtir. Aydinlik siddetinin birimi

liikstiir.



2.3.3.0nemli Maddelerin Yansitma Katsayilart

Cizelge 1.1: Onemli maddelerin yansitma katsayilari.
Malzeme % Duvar Boyalar %
Koyu Kahverengi 0,10-0,20 | Mese agik renk | 0.25-0.35
Aq!]l[ San D,ﬁ-ﬂ—ﬂ__ T0 Sunta krem n:'_ngi D,ﬁ{]-{]_ﬁﬂ
Acik Yesil 0.45-0,55 | Algisiva 0,90
Eloksall
Acik Karmiz 0.30-0,50 OFsETH 0.85
Alilminyum
Gk Mavisi 0,35-0.45 Beton 0, 10-0,50
Cam=Giimiis=
Beyar 0,70-0,90 am=litmity 0,85-0,90
Avna
Pembe 0,45-0,55 | Granit 0.20-0.25
Acik Gni 0 0=0 &0 Beyaz Mermer 0 60=0_ 655
Kahverengi 0.20-0,30 | Kireg badana 0.40-0,45
2.3.4.0da Aydinlatma Verimi
Cizelge 1.2: k degerlerine gore oda aydinlatma verimi 1.
Tavan 0.8 .5 0.3
Davar 0.5 0.3 0.5 0.3 0.1 |03
Zemin g 3 o103 (o1 (o3 (o1 (03|00 03 |01
k= Oda Aydimnlatma Verimi Faktdrii n
o6 |024|o23|oag|oas|oz2o|o19 015 |05 |0.12]0.15
0% |o31|o29|024|023|0.25|024|020 |0.19|0.16|0.17
1L.OD lp36|033 (0290|028 |029 (028 (024 |023 (020020
1.25 |p41|038|(034|032]|0.33(031 (028 |027|024|024
150 |0.45|041 |038 036036034032 [030[027]026
200 |os)|o46 |0.45|0.41 | 0.41 |0.38 037 035031030
250 |o.se|049 |0.50|045]| 045|041 |0.41 |038 035|034
3 0.59 |0.52 |0.54 |0.48 | 0.47 | 0.43 (043 |040|0.38 036
4 0.63 |0.55 |0.58 |0.51|0.50|0.46 (047 (044|041 039
5 0.66 |0.57 |0.62 |0.54|0.53|0.48 [0.50 | 0.46 |0.44 [0.40




2.3.5 Mekanlara Gore En Az Aydinlatma Siddetleri

Tabloda bazi1 mekanlarda kullanilmasi istenen asgari aydinlatma siddetleri
verilmistir. Tabloda giiniimiizde kullanilan her mekana yer verilmemistir.
Aydinlatma hesabi yapilirken, aydmlatma projesi ¢izilecek mekanlarin 6zellikleri

dikkate alinmalidir.

Tablo 1: En Az Aydinlik Diizeyleri Tablosu

En Az Aydinlik Diizeyleri Tablosu

Mekan Genel Liix | Mekan Genel Liix
Konutlar Okullar

Oturma Odalar1 50 Simiflar 200
Mutfaklar 125 Spor Salonlari 100
Yatak Odalar1 50 Deney Siniflari 300
Giris Holii, Merdiven Boslugu 50 Toplant1 Salonu 150
Otel ve Restoranlar Laboratuvarlar

Banyolar 100 Arastirma Salonlar1 250
Hol ve Merdivenler 50 Calisma Masalar1 400
Mutfaklar 250 Operasyon Odasi 500
Restoranlar 75 Sterilizasyon Odasi 400
Barlar 75 Operasyon Masasi 20000
Boya Fabrikasi Matbaa

Genel Aydinlatma 150 Baski Yeri 250
Renk Ayrim Yeri 500 Renk Ayrimi 1000
Biirolar Garajlar

Mimari Proje Cizimi 750 Atolye 250
Dekoratif Cizimler 500 Tezgahtar 500
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2.3.6 Cesitli Lambalarin Giic ve Isik Akilar

Cizelge 1.3: Cesitli lambalarin gii¢ ve 11k akilart.

Acrmatiar Isele A kalare (gp: Liimemn)
Aarmatiir tipi :::;F;. :?_i?{mil::ﬂl
1 5 120=-135
25 215=-2=0)
40 S3A0-4=0
Akkor telli 60 O20-F05
75 BS5S-90G0
1 O 1Z250-1380
1 510 21M0-Z22E0
20MD 2950-3220
210 =200
Fluoresamn 32 =R
&40 210
O=el armatiir 23 2280

2.3.7. Aydinlatma Hesabi

Dogru aydmlatma igin ¢esitli veriler ve hesaplamalar kullanilmaktadir.
k=(a*b)/(h*(a+b))

k: oda indeksi

a: odanin kisa kenar uzunlugu

b: odanim uzun kenar uzunlugu

h: armatiirle, calisma yiizeyi arasindaki yiikseklik
n=(d*E*A)/(¢*n)

n: Kullanilacak armatiir sayisi

d: 1.25 = tesisin kirlenme faktorii

A: odanin alan1 (a * b))

E: oda i¢in gerekli aydmlatma siddeti: liix

¢ : 151k akisi: liimen

11



n: oda aydinlatma verimi

n: Oda aydinlatma verimini temsil eder. Biiyiikliigii, tavanin, duvarin, zeminin
yansitma faktoriine ve oda indeksinin degeri ile dogru orantili olarak degisir.n

degeri de, oda aydinlatma verimi tablosundan segilir.

®: Oda icin secilen, aydinlatma malzemesinin yapisma ve giiciine bagl olarak

degisen 151k akisidir. Isik akisi birimi [imendir. [4]
2.3.7.a Projedeki Baz1 Kisimlarin Aydinlatma Hesaplan

Asagidaki Resim 2,1°de TN10 No’lu salontmutfak ve Resim 2,2°de TN3
No’lu yatak odasi aydinlatma ve armatiir hesab1 goriilmektedir. El hesabi
glinlimiizde yerini ¢esitli programlara birakmistir. Giiniimtizde kullanilan hesaplama
programlar1 Excel tabanli yazilimlar ya da bagka programlama dillerinde yazilan
programlar kullanilmaktadir. Benim kendi kullanmis oldugum program ELP 1.00

isimli Musa ADSIZ tarafindan tasarlanan bir pratik programdir.

S ELP 1.00 @ & % POn " " valt Lo o0 S
Dosya  Ayarlar  Hakkinda Copyright & Musa ADSIZ 2013 muss adsiz@mynet.com
Aydinlatma Hesabi | Gerilim Diigimi Hesabi | Web |
1. Oda indeksi Hesabi (k) 2. Toplam lgk Akis Hesabi (QT )
Odanin Kisa Kenar Uzunlugu (a)  5.25 Kirlenme Faktond (d ) 1.25 D
Odanin Kisa Kenar Uzunlugu (b} 5.9 Odanin Alani (A) 30.975
Cahsma Yizeyi Farki {h) 25 Oda Aydinlatma Siddeti (E ) 50 D
Oda Aydiniatma Vermi () 036 L]
Oda indeksi (k) 1,11 Toplam Igk Alas (QT ) 53776

3. Toplam Ampul Sayis { £ )

Toplam |sk Alas (GT) R377.

Ampulun gk Alas (3 ) 1400 B Kullanmlacak Armatir Sayisi : 2

Armatiic Tipini Seciniz 3 Pa. Olugan Aydinhk Siddeti 052,07 lux
Hesapla

Toplam Ampul Says (£ ) 4

Resim 2.1: TN 10 No’lu Salon+Mutfak Aydinlatma Hesabi
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Dosya  Ayarlar  Hakkinda

Aydinlatma Hesabi | Gerlim Digimii Hesabi | Web |

Copyright @ Musa ADSIZ 2013 muss adsiz@mynet.com

1. Oda indeksi Hesabi (k)
Odarin Kisa Kenar Uzunlugu (a) 317
Odanin Kisa Kenar Uzunlugu (b} 3,84

Cahsma Yizeyi Fada (h) 25

Hesapla

Oda indeksi (k) 0.69

3. Toplam Ampul Says (Z)

Toplam lgk Alas (AT ) 245419
Ampulun sk Alosi (Q ) 1400 ]
Amatir Tipini Seginiz 3 v

Toplam Ampul Says (2 ) 2

2. Toplam lgk Alasi Hesabe (QT)
Kirlenme Faktora (d )

Odarin Alarm (A)
Oda Aydinlatma Siddeti (E )
Oda Aydinlatma Yerimi {n )

Toplam lsk Mlas (QT ) 245415

Kullanilacak Armatir Sayisi - 1

Olugsan Aydinlik Siddeti

125 ]

121728

50 ]
0.31 ]

©&7,05 lox

Resim 2.2 TN 3 No’lu Yatak Odasi Aydinlatma Hesabi
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3.BINANIN AYDINLATMA PROJESI CiZiMi VE SEMBOLLERI

3.1 Anahtar, Priz, Armatiirlerin, Tablonun Uygun Yere Cizimi

Projeler hazirlanirken i¢ mimari tasarima ve mekanik tesisat yerlerini bize
anahtar,priz, armatiirlerin ve tablonun nerelere konulmasi gerektigi hakkinda yol

gosterecektir.

Genellikle tiim kapilar bir duvara karsi agilmaktadir. Anahtarlarin yerlesim

yeride kapilarm ac¢ilis yoniine gore konulmalidir.
3.2 Aydinlatma Linyelerinin Cizimi

Dagitim tablosundan, son aydmlatma armatiiriiniin baglandig1 buvata kadar
cekilen hatta aydmlatma linyesi ad1 verilir. Aydinlatma linyelerinde enaz 2,5 mm?2
lik bakir iletken ve aydinlatma sortilerinde de enaz 1,5 mm2 lik bakir iletken

kullanilir.

Priz linyelerinde oldugu gibi her ¢izilen aydinlatma linyesine bir numara
verilir.Armatiiriin yeri ise aydinlatmanin esit ve diizgiin olmasi1 prensibine gore
genellikle tavanin ortalanmasi ile bulunur. Tabi ki 6zel durumlarda ya da istek

halinde duvardan da aydinlatma yapilabilir.
3.3 Priz Linyelerinin Cizimi

Dagitim tablosundan, prizin baglandig1 buvata kadar ¢izilen hattir. Priz
linyelerinde ve priz sortilerinde enaz 2,5 mm2 lik bakir iletken kullanilir. Priz
linyelerinde her ¢izilen linyeye bir numara verilir. Bdylece hangi sigorta ile

iligkilendirildigi kolayca takip edilir.

Biitiin prizler, toprak hatli olmak zorundadir. Banyolarda en az iki (camasir
makinesi ve elektrikli sofben giicline uygun), mutfakta ise en az {i¢ bagimsiz priz
linyesi (bulagikmakinesi, elektrikli firin ve elektrikli su 1siticis1 giicline uygun)
olacaktir. Prizlerin kullanma amaci ve giicleri belirtilecek, kullanma amact belli
olmayan priz gii¢leri bir fazl priz i¢in en az 300 watt, {i¢ fazli priz i¢in en az 600
watt kabul edilecektir. Priz linyelerine en ¢ok yedi priz baglanabilecek, ancak priz

giicleri toplam1 2000 VA.'y1 gegmeyecektir.
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— |

Balkon 2k

Salon+Mutfak

N2(2x26W) N2(2x26W)
B-13W

Yatak Odasi

J-26W =

Li,w,wa

Sekil 3.1 Elektrik Projesi Aydinlatma ve Priz Linyelerinin Gosterimi
3.4 Zayif Akim Hatlarimin Cizimi

Zayif akim tesisati, yangin alarm, telefon, seslendirme ve anons, VHF-UHF
ve uydu anten ortak TV, acil aydinlatma, kapali devre TV (CCTV) ve veri iletisim
(DATA) sistemlerini kapsar.

3.4.1 Zil Tesisat1

Kap1 zili tesisati, PVC boru igerisinde, plastik izoleli, en az 0,75 mm?’lik
iletkenlerle siva alt1 olarak yapilacaktir. Tesisat miistakil bir sigortaya bagl 220/8
voltluk bir transformatodr ile beslenmelidir. Apartmanlarda, dig kapi zil butonlari
diisey veya yatay zil panelleri {izerinde toplanacaktir. Paneller, dis ortam sartlarina
dayanikli malzemeden olmalidir. Transformator, tesadiifi dokunmaya karsi

korunmali olacaktir.
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3.4.2 Telefon Tesisati

Tesisat, telefon prizlerinden kat veya ara telefon terminallerine kadar PVC
boru veya 6zel kanal iginden en az 0,5 mm ¢apinda bakir iletkenli PVC izoleli, PVC
kilifli elektriksel ozelliklere uygun bina i¢i telefon kablosu c¢ekilmek suretiyle

yapilmalidir. Kullanilacak malzemeler TSE standartlarina uygun olarak secilmelidir.
3.4.3 Yangin Alarm Sistemi

Yangm ihbar butonlar1 yangmn kacis yollarinda tesis edilecek ve her
kacis/¢ikis noktasinda bir adet yangin ihbar butonu bulunacaktir. Yangin ihbar
butonlarinin bir kattaki her hangi bir noktadan o kattaki her hangi bir yangin ihbar
butonuna yatay erisim uzaklig1 50 m’yi gegcmeyecek sekilde diizenlenecektir. Tiim
yangin ihbar butonlar1 goriilebilir ve kolayca erisilebilir olacaktir. Yangm ihbar
butonlari, yerden en az 110 cm ve en fazla 140 cm yiikseklikte monte edilecektir.
Sesli ve 1g1kl1 uyar1 cihazlarinin hatlar1 PVC boru igerisinde plastik izoleli, en az 2x
2,5 mm? kesitinde iletkenlerle yapilmalidir. Rutubetli yerlerde tesisat, etanj

malzeme ile siva lstiinden yapilmalidir.
3.4.4 Merdiven Otomatigi Tesisati

Apartmanlarda, merdiven boslugunun aydinlatilmasi i¢in merdiven
otomatigi tesisleri kullanilmaktadir. Lambalarin 151k verme siireleri, merdiven
otomatiklerinin tizerindeki ayar diigmesi ile yapilir. Her kata konulan yeterli
sayidaki birbirine paralel bagh butonlar (light anahtar) vasitasi ile de istenildigi
zaman lambalarin 151k verme siiresi baslatilabilir. Merdiven otomatikleri yapi
itibariyle mekanik ve elektronik olmak {izere iki ayr1 tipte yapilirlar. Giiniimiizde en
cok elektronik olan tiirleri kullanilmaktadir. Giiniimiizde teknolojinin gelismesiyle
birlikte sensorlii merdiven aydmnlatma sistemleri gelistirilmistir.Sensorler, otomatik,
giivenli, enerji tasarrufu saglayan pratik fonksiyonlar1 ile hassas algilama yapan bir

anahtar tiirtidiir. Genis algilama alan1 yukari-asag1 ve saga-sola dogrudur.

Sensorler, insan hareketlerinin kizilotesi 1sinlarini algilayarak caligirlar.
Algilama alanma giren insan1 gece/giindliz algilar ve aninda, otomatik olarak

caligmaya baslar. Montaj1 kolay olup kullanim alan1 genistir.
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3.5 Temel Topraklama Plam Cizimi
3.5.1 Mimari Plan Ozelligi

Topraklama projeleri ¢izilmeden Once, topraklama yapilacak olan binanin
plan, projesi incelenerek yonetmeliklere uygun olarak arastirmalar yapilir (toprak
0zgiil direnci, binanmn kullanim amaci, apartman, okul vs.).Risk ve belirsizlikleri en
aza indirecek sonuglar1 en kisa zamanda elde etmeye ¢aligmak gerekir. Mimari plan
hazirlanirken yiiriirliikteki kanun, yonetmelik, sartnameler, TSE ve uluslararas:
standartlara uygun olarak hazirlanmalidir. On sartt mimari planlardir. Mimari plan

enerji girisi ve dagitimi i¢in Onemlidir.

Topraklama ve topraklayici tesislerine ait hiikiimler ise 44. ve 45. madde
olarak bu hiikiimler i¢inde yer alir. Topraklama tesislerinde yapilacak olan tiim
ayrintili iglemler TMMOB’ Iiginmn 21.08.2001 tarihli ve 24500 sayili Resmi
Gazete’de yer alan hiikiimleri dogrultusunda yapilir. Cizilmis olan mimari plan
iizerinde binanin temel Olgiileri mevcuttur.Bu Olgililer ve binanin kullanim amaci
(okul, apartman, otel vs.), binada kullanilan caligma gerilimi de g6z Oniinde

bulundurularak gerekli topraklama degerleri hesaplanir.

Topraklayicinin ve topraklama iletkenlerinin tesis edilmesi: Bir topraklama
tesisi genel olarak toprak i¢ine gomiilen veya c¢akilan yatay, diisey veya egik birkag
topraklayicinin bir araya getirilmesi ile (uygun toprak yayilma direncinin elde

edilmesi i¢in ¢esitli topraklayici kombinasyonlari) yapilir.

Toprak oOzdirencini diisiirmek i¢in, kimyasal maddelerin kullanilmasi
Onerilmez. Yiizeysel topraklayicilar 0,5m ile 1m arasmmda bir derinlige
yerlestirilmelidir. Bu mekanik olarak yeterli bir gilivenlik saglar.Topraklayicinin,

donma noktas1 smir1 altinda kalan bir derinlige tesis edilmesi tavsiye edilir.

Diisey ¢akilan ¢ubuklar durumunda her bir cubugun basi, genellikle toprak
seviyesinin altina yerlestirilmelidir. Toprak ozdirencinin derinlige bagh olarak
azalmas1 halinde diisey veya egik olarak ¢akilmig topraklayicilarin 6zellikle yarari
vardir. Bu yonetmelige uygun olarak topraklanmis ve ingaatin bir birimini olugturan
metal iskelet, bu iskelete dogrudan baglanan toprak boliimleri icin topraklama

iletkeni olarak kullanilabilir.
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3.5.2 i¢ Tesisleri Yonetmeligi’nin Topraklama Projeleri ile Tlgili Kisimlar:
Tanimlar:
30 - Yildirimdan koruma sistemi (YKS): Bir yapinin yildirim etkilerinden

korunmasi i¢in kullanilan, dig ve i¢ koruma sistemlerinin her ikisini de ihtiva eden

komple sistemi,

31 - D1g YKS: Yakalama uglar1 sistemi, inis iletkenleri sistemi ve toprak baglanti
sisteminden olusan bo limii,

32 - Yakalama ucu sistemi: D1g YKS'nin atmosferik kaynakli elektrik desarjlarini
tutmas1 amaglanan boliimiini,

33 - Indirme iletkenleri sistemi: Yildirim akimini, yakalama uglari sisteminden
topraklama sistemine gecirmesi amacglanan boliimiinii,

34 - Toprak baglanti sistemi: Dig YKS'nin, yildirim akimimi topraga topraklayici
ile ileten ve dagitan bolimiini,

35 - I¢ YKS: Korunacak hacim iginde yildirim akimmin elektrik ve manyetik
etkilerini azaltan biitiin tamamlayici tertibati,

Sema ¢izimi ile ilgili kisimlar:

5) Koruma sistemleri;

i) Topraklama tesisi;

1.1) Toprak 6zdirenci (projeye baslamadan 6nce belirlenmelidir.),

1.2) Temel topraklamas1 planlari,

1.3) Koruma topraklamasi ve potansiyel dengeleme planlari,

1.4) Topraklama tesisi semasi,

i.5) Toprak direncinin hesaplanmasi,

i.6) Topraklama ve koruma iletkenleri kesitlerinin belirlenmesi.
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Sekil 3.2 Topraklama Projesi Cizimi

3.6 Proje Kapag

Projenin en basinda projeyi olusturan miihendis ya da miihendislik
firmasinca proje ile ilgili bilgileri igerisinde bulunduran bir kapak bulunmalidir.
Bu kapakta proje sorumlularinin ve projenin uygulandigi yapmin bilgileri yer
almaktadir. Projenin onaylandigma dair Elektrik Miihendisleri Odasi, uygulama
sorumlulari, elektrik dagitim sirketi, yapi1 denetim sirketi tarafindan isim ve
onaylamalarin yapildig1 bilgisi  gosterilmektedir. Proje kapagmin gorsel sekli

asagida gosterilmektedir.
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Sekil 3.3 Proje Kapag
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3.7 Vaziyet Plam Ozellikleri ve Cizimi

Yapmmn en yakin yol- sokak ve caddedeki elektrik diregi ve binaya olan
uzakliginin ¢izilerek gosterildigi plana vaziyet plani denir. Vaziyet plani elektrik
isletmesinin hangi hattan elektrik verecegini belirlenmesinde kullanilmaktadir. Plan
baz1 hesaplamalarda kullanilacak oOlgiileri i¢cermektedir. Bu 6lgiiler, yapmnin ana
kolon hattindan enerji alimarak direge olan uzakhgi ve hesaplamalar sonucu
kullanilacak kablo 6zelliginin belirlenmesini saglamaktadir. Vaziyet planinda yer
alan bilgiler kolon semas: ile ilgili uygulamalarda kullanilacaktir. Vaziyet plani
bazen cizilmemekle birlikte ¢izilen planlar 1:1000 6lgeginde ¢izilmektedir.
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Sekil 3.4 Vaziyet Plam
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3.8 Elektrik Projeleri Uygulama Standartlari

Elektrik ig tesisati, bir binanin i¢ kisimlarinda yer alan aydinlatma tesisatinin
genelini  kapsayan uygulamalaridir. Bu uygulamalar priz, zayif akim, TV, internet,
telefon v.b tesisatlar1 icermektedir. Elektrik i¢ tesisat1 yiiriirlikte bulunan, kanun
yonetmelik ve EMO proje standartlarina uygun olarak hazirlanmaktadir.(MEB).
Elektrik i¢ tesisati uygulamalarina baglamadan 6nce projesi hazirlanacak binanin
her katma ait mimari planlar ilgililerden temin edilerek Elektrik i¢ Tesisat Planinim
hazirlanmasi gerekmektedir. Her kata ait mimari plan tizerinde elektrik, zayif akim
ve diger tesisat planlar1 ¢izilmelidir. Cizimler hatalarin olusmasini onlemek ve
zamandan tasarruf saglamak acisindan Dbilgisayar programlari kullanilarak
¢izilmelidir.

Elektrik tesisatlar1 uygulanirken yiiriirliikte yer alan Tiirk Standartlari’na
uyumuna o6zen gosterilmelidir. Tesisatta kullanilacak borular standartlara uygun
segilmeli ve dosenmelidir. Siva altinda ve {stiinde bergman ve stalpanzer,
sadece siva altinda pesel borular ve plastik elektrik tesisat borular1 kullanilmalidir.
Kullanilan borularin iletkenlere zarar vermemesi i¢in agzi capakli, keskin koseli
borular kullanilmamali, boru uglarina agizliklar takilmalidir. Borularin i¢ gap1 ile
kivrilma yarigcapt ve sayisi, gerekli sayidaki yalitilmis iletkenin zarar gérmeden
gegebilecegi biiyiiklikkte secilmelidir. Ayn1 zamanda iletkenlerin gerektiginde
degistirilecegi de dikkate alinmalidir. Pesel borulu tesislerde kullanilacak pesel
kutularin i¢ ¢ap1 en az 58 mm olacak ve bu kutularda dortten fazla boru ile
baglant1 yapilmamasi1 gerekir. Duvar iizerinde dirsekli boru kullanilarak yapilan
yap1 giris hatlarinda boru, duvardan en az 5 cm agiklikta olmaldwr. Duvar
arkasinda Kkolay tutusabilen gerecler bulundugunda ise bu agiklik en az 30 cm
olmalidir. Boru ile duvar arasina en az 30 cm genisliginde elektrik arkma dayanikli
bir levha yerlestirilirse yukaridaki agikliklar daha kiiglik tutulabilir. Bu sekildeki
yap1 giris hatlarinda da kolay tutusabilen gereglerin iletkenlere yaklagsmasini
onleyici tedbirler alimmahdir. Anahtardan anahtar alti prize gecis yapilamaz. Bu
priz bulundugu konum olarak bu adi almistir. Anahtara ve anahtar alti1 prize
gelen besleme iletkenleri normal olarak ayri borular i¢inde ¢ekilmelidir. Prizler,
dagitim kutusu olarak kullanilmamahdir. Projede yer alan bazi elemanlarin

standartlara uygunlugunu asagidaki gibi siralayabiliriz:
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-Anahtarlar, zeminden 110 cm yukarida
-Prizler, zeminden 40 cm yukarida
-Tablolar, zeminden 200 cm yukarida
-Buatlar, zeminden 220 cm yukarida

-Tesisat hattinin, kapilardan 30 cm; duvar birlesim noktalarindan ve pencerelerden

50 cm uzakta olmas1 gerekir.

3.9 Binanin Aydinlatma Tesisati ve Yardimci Elemanlarin Mimari Plan

Uzerindeki Gosterimi

Bir binanin aydinlatma tesisati olusturulmadan o6nce mimari plan
kullanilacak belgelerin arasinda bulunmalidir. Aydinlatma tesisatt mimari plan géz

oniinde bulundurularak ¢izilmelidir.
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Sekil 3.5 Aydinlatma Tesisati ve Yardimel Elemanlarin Mimari Planda Gosterimi
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3.9.1 Anahtar, Priz, Armatiirlerin Cizimi ve Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

Projeler hazirlanirken anahtar, priz, armatiir ve tablolarin konumu ig¢
mimari tasarim Ve mekanik tesisat yerlesimi g6z Oniinde bulundurularak
belirlenmelidir. Anahtarlarin yerlesim Yyerleri kapilarin agilis yoniine uygun
olmaldir. Armatiirler genelde odanm orta kismina yerlestirilse de 6zel durumlara
ve ihtiyaglara gore konum secilmelidir. Priz yerleri belirlenirken ev yasantisini
kolaylastirmasi ve prize ulasimin rahatlikla yapilmasi dikkate alinmalidir. Prizlerin
sayist odalarin Ozellikleri dogrultusunda hesaplanmalidir. Anahtar, priz ve
armatiirler yerlestirilirken I¢ Tesisat Yonetmeligi baz alinmalidir. Yonetmelikte
belirtildigi gibi, ¢camasir makinesi, buzdolab1 ve bulasik makinesi gibi ev aletlerine

ayr1 prizler koyulmalidir.
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4. KOLON SEMASI
4.1 Kolon Semasi Tanimi

Yap1 baglant1 hatti, ana kolon, kolon ve linye hatlar1 da olmak iizere
tiikketiciye (aliciya) kadar olan elektrik tesisat baglantilarinin tek hat seklinde
gosterimine kolon semasi denir. Kolon semalarmin sigorta akim degerleri ile
salterlerin akim degerleri, TEDAS girisinden linyelere dogru biiyilkk akim
degerinden kiiciige dogru siralanmalidir. Tesise enerji girisinden baglayarak, sigorta
cinsi ve akim degerleri, uzunlugu, kablo cinsi ve kesiti, saya¢, ana salter, ana ve
dagitim panolari, panolar iizerinde bulunan 6l¢ii aletleri ve 6lgme alanlari, linye
sigortalar1 ve cinsleri, linye salterleri cinsi ve akim degerleri, topraklama ve

topraklama iletkenleri kolon semasinda yer almalidir.
4.2 Kolon Semas1 Cizimi

Kolon semasi, mimari kat sayisina uygun olarak ¢izilir, tablolarin isimleri,
giicleri, sigorta ve salter anma degerleri, ana tablodan itibaren kolon hatt1 uzunlugu,
kesiti ve cinsi ile ana tabloda hangi faza bagh oldugu ve saya¢ anma akimlari

belirtilir. Kolon hattinda en az 4 mm?’ lik iletken kullanilir.
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Sekil 4.1 Kolon Hatti1 Semasi
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4.3 Tablo Yiikleme Cetveli

Tablo yiikleme ve faz dagitim cetveli ¢izilen aydinlatma projesinin bir
Ozetini sunmaktadir. Tablolarn yiikleme cetvelleri, yiiklerin 6zelliklerini, sorti Cins
ve sayilarini, linye gli¢lerini, sigorta cins ve kesme kapasitelerini ve gerekli diger
bilgileri kapsar. Yiikleme cetveli sayesinde asagidaki sorularin cevaplarini

bulabiliriz:

* Hangi tabloya kag linye baglanmistir?
 Hangi numarali linye 151k linyesidir?

* Hangi numaral linye priz linyesidir?

* Hangi linyede kag adet sorti bulunur?

* Hangi linyede ka¢ watt gii¢ dagitilmistir?
* Hangi linyede kag adet priz bulunur?

Elektrik dagitim sistemlerinde fazlar arasi yiikiin dengeli dagitilmasi
istenmektedir. Bunun nedeni fazlar arasi yiik dengeli dagitilmadig1 zaman dagitim
hatlarinda ve trafolarda sorunlar yasanabilmektedir. Bu durum yerel trafolarin
yiiklenmesini ve yiik dagilimimni etkilemektedir. Yiikleme cetvelinde bu faz dagilimi

gosterilmelidir.

Dogru faz dagitimi; mahallemizde, yoremizde ve sehrimizdeki besleme
trafolarinin dogru bir sekilde calismasini saglayacak ve olusabilecek sorunlari en
aza indirecektir. Bu nedenle fazlara esit ya da yaklasik oranlarda giic dagitimi
yapilmalidir. Isik ve priz linyelerine kullanilacak sigorta ozellikleri, hangi faza

baglanacagi ve linye ile beslenen alic1 6zellikleri belirtilmelidir.
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TABLO linye SORTI SIGORTA KURULU GUC (W) ACIKLAMA
Kurulu no anma
No giig gtk | priz |akimi| cinsi| R S T RST
W) A _ _
1 24 10 |w-oto.| 540 MERDIVEN OTOMATIGI
2 9 10 [w-oto. 540 MERDIVEN OTOMATIGI
3 7 10 |w-oto. 420 ENERJI ODASI+GIRIS+CATI AY
2540 | 4 6 |w-oto.[ 100 ZIL+KAPI OTOMATIGI
5 6 |w-oto. 100 TV ANTEN SANTRALI
6 9 10 |w-oto. 540 MERDIVEN OTOMATIGI
7 1 16 | w-oto. 300 YT PANOSU
TAS1 1 4x32 [w-oto. 6500 |Asansor Motoru
TAS) 1 1 16 [w-oto. 300 Asansor mak_ dairesi priz
TASN (1020 2 8 10 [w-oto. 160 Asansar kuyu ayd.
™ 7520 3 1 16 [w-oto.[ 300 Asansor kuyu priz
20444 4 2 10 |w-oto. 80 Asansor kabin ayd.
5 3 10 |w-oto. 180 Asansor mak dairesi ayd.
TSIG 1 1 16 |w-oto. 3000 JJENERATOR
9432 2 3 16 |w-oto. 900 PRIZ
3 8 10 [w-oto. 104 AYDINLATMA
4 3 16 |w-oto.[ 900 PRIZ
5 1 16 |w-oto. 2000 FIRIN
6 1 16 |w-oto. 500 |FAN MOTORU
7 1 16 |w-oto. 1000 |HAVALANDIRMA MOTORU
8 3 10 |w-oto.| 24 AYDINLATMA
Q A N luwentn | A9 AVNINI ATMA
TKAZ 1 3 16 |w-oto.| 900 AYDINLATMA
952 2 4 10 |w-oto. 52 AYDINLATMA
1 1 16 |w-oto. 2000 FIRIN
2 4 16 |w-oto.| 1200 PRIZ
3 1 16 |w-oto. 2500 CAMASIR MAKINESI
4 1 16 |w-oto.| 2500 BULASIK MAKINESI
TN1 | 11158 5 4 10 |w-oto. 120 AYDINLATMA
6 2 16 |w-oto. 600 PRIZ
7 3 16 |w-oto. 900 PRIZ
8 4 16 |w-oto. 1200 CAMASIR MAKINESI
9 4 10 |w-oto.[ 138 AYDINLATMA
1 3 16 |w-oto. 900 PRIZ
2 1 16 |w-oto.| 2000 FIRIN
3 1 16 |w-oto. 2500 BULASIK MAKINESI
4 4 16 |w-oto. 1200 PRIZ
TN2 | 11218 5 4 16 |w-oto. [ 1200 PRIZ
6 5 10 |w-oto. 146 AYDINLATMA
7 2 16 _|w-oto.[ 600 PRIZ
8 1 16 |w-oto. 2500 CAMASIR MAKINESI
9 5 10 |w-oto. 172 AYDINLATMA
1 2 16 |w-oto. 600 PRIZ
2 1 10 |w-oto.| 52 AYDINLATMA
3 f§ 10 |w-oto. 206 AYDINLATMA
4 1 16 |w-oto.[ 2500 CAMASIR MAKINESI
TN3 | 11158 5 5 16 |w-oto. 1500 PRIZ
6 4 16 |w-oto.[ 900 PRIZ
7 1 16 |w-oto. 2500 BULASIK MAKINESI
8 3 16 |w-oto. 900 PRIZ
9 1 16 lw-oto 2000 AYDINI ATMA
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1 1 16 |w-0to. 2000 FIRIN

2 4 16 |w-oto.| 1200 PRIZ

3 1 16 [w-oto. 2500 BULASIK MAKINESI
TN4 | 11862 4 4 16 |w-oto. 1200 PRIZ

5 5 16 |w-oto. 1500 PRIZ

6 6 10 [w-oto. 242 AYDINLATMA

7 2 16 [w-oto.| 600 PRIZ

8 1 16 |w-oto.| 2500 CAMASIR MAKINESI

9 4 10 |w-oto. 120 AYDINLATMA

1 4 16 |w-oto. 1200 PRIZ

2 4 16 |w-oto.| 1200 PRIZ

3 5 16 |[w-oto. 1500 PRIZ
TN5 | 11794 4 1 16 |w-oto. 2500 BULASIK MAKINESI

5 1 16 |w-oto. 2000 FIRIN

6 1 16 [w-oto.| 2500 CAMASIR MAKINESI

7 5 10 |w-oto.| 190 AYDINLATMA

8 2 16 [w-oto. 600 PRIZ

9 2 10 |w-oto. 104 AYDINLATMA

1 6 16 |w-oto. 1800 PRIZ

2 6 16 |w-oto.| 1800 PRIZ

3 5 16 |w-oto. 1500 PRIZ
TN6 | 14374 4 4 16 |w-oto.| 1200 PRIZ

5 1 16 |w-oto.| 2000 FIRIN

6 | 16 |w-oto. 2500 BULASIK MAKINESI

7 8 10 [w-oto. 258 AYDINLATMA

8 3 10 [w-oto. 156 CAMASIR MAKINESI

9 2 16 |w-oto. 600 PRIZ

10 ;| 16 |w-oto. 2500 CAMASIR MAKINESI
11 0 N lwentn AN AVNINI ATMA

1 1 16 |w-oto. 2500 BULASIK MAKINESI

2 1 16 |w-oto. 2500 CAMASIR MAKINESI

3 1 16 |w-oto.[ 2000 FIRIN
TN7 | 10412 4 4 16 |w-oto. 1200 PRIZ

5 2 16 |w-oto. 600 PRIZ

6 5 16 |w-oto.[ 1500 PRIZ

7 1 10 |w-oto. 52 AYDINLATMA

8 2 10 |w-oto. 60 AYDINLATMA

1 1 16 |w-oto. 2000 FIRIN

2 4 16 |w-oto. 1200 PRIZ

3 1 16 |w-oto.[ 2500 BULASIK MAKINESI
TN8 | 11155 4 2 16 |w-oto.[ 104 AYDINLATMA

5 6 16 |w-oto. 1800 PRIZ

6 3 16 |w-oto.[ 900 PRIZ

7 1 16 |w-oto. 2500 CAMASIR MAKINESI

8 5 10 |w-oto.| 151 AYDINLATMA

1 1 16 |w-oto. 2000 FIRIN

2 4 16 |w-oto. 1200 PRIZ

3 1 16 |w-oto.[ 2500 BULASIK MAKINESI
N9 | 11212 4 2 16 |w-oto. 104 AYDINLATMA

5 4 16 |w-oto.[ 1200 PRIZ

6 5 16 |w-oto. 1500 PRIZ

(] 1 16 |w-oto. 2500 CAMASIR MAKINESI

8 7 10 Iw-oto. 208 AYDINLATMA
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TN10 | 11155 | 1.8 7 16 110,16 |w-oto.| 3655 | 3800 | 3700 TNS ILE AYNIDIR
TN11 | 11212 | 1.8 9 16 110,16 |w-oto.[ 3700 [ 3812 [ 3700 TN9 ILE AYNIDIR
TN12 | 11155 | 1.8 7 16 110,16 |w-oto.| 3655 [ 3800 | 3700 TNS ILE AYNIDIR
TN13 | 11212 | 1.8 9 16| 10,16 |w-oto.| 3700 | 3812 | 3700 TN9 ILE AYNIDIR
TN14 | 11155 | 1.8 7 16| 10.16 |w-oto.| 3655 | 3800 | 3700 TNS ILE AYNIDIR
TN15 | 11212 | 1.8 9 16| 10,16 |w-oto.| 3700 | 3812 [ 3700 TN9 ILE AYNIDIR
TN16 | 11155 | 1.8 7 16 | 10,16 |w-oto.| 3655 | 3800 | 3700 TNS ILE AYNIDIR
TN17 | 11212 | 1.8 9 16 110,16 |w-oto.| 3700 | 3812 | 3700 TN9 ILE AYNIDIR
TN18 | 11155 [ 1.8 7 16 10,16 |w-oto.| 3655 [ 3800 | 3700 TNS ILE AYNIDIR
TN19 | 11212 | 1.8 9 16 [10.16 {w-oto.[ 3700 [ 3812 [ 3700 TN9 ILE AYNIDIR
TN20 | 11155 [ 1.8 7 16 [10,16 {w-oto.| 3655 | 3800 | 3700 TNS ILE AYNIDIR
TN21 | 11212 | 1.8 9 16 [10,16 {w-oto.| 3700 | 3812 | 3700 TN9 ILE AYNIDIR
TN22 | 11155 [ 1.8 7 16 [10,16 {w-oto.| 3655 [ 3800 [ 3700 TNS ILE AYNIDIR
TN23 | 11212 | 1.8 9 16 [10,16 {w-oto.[ 3700 [ 3812 [ 3700 TN9 ILE AYNIDIR
TN24 | 11155 | 1.8 7 16 110,16 |w-oto.| 3655 | 3800 | 3700 TNS ILE AYNIDIR
TN25 | 11212 | 1.8 9 16 110,16 |w-oto.| 3700 | 3812 | 3700 TN9 ILE AYNIDIR
TN26 | 11155 | 1.8 7 16 110,16 |w-oto.| 3655 | 3800 | 3700 TNS ILE AYNIDIR
TN27T | 11212 | 1.8 9 16 110,16 |w-oto.| 3700 | 3812 | 3700 TN9 ILE AYNIDIR
TN28 | 11155 | 1.8 7 16 110,16 |w-oto.| 3655 | 3800 | 3700 TNS ILE AYNIDIR
TN29 | 11212 | 1.8 9 16 110,16 |w-oto.| 3700 | 3812 | 3700 TN9 ILE AYNIDIR
TN30 | 11155 | 1.8 7 16 110,16 |w-oto.| 3655 | 3800 | 3700 TNS ILE AYNIDIR
TN31 | 11212 | 1.8 9 16 110,16 |w-oto.| 3700 | 3812 | 3700 TN9 ILE AYNIDIR
‘OPLAM 370824 | 332 | 525 118856/ 121012[121012] 11000

Sekil 4.2 Yiikleme Cetveli
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5.GERILIM DUSUMU VE AKIM KONTROLU
5.1Gerilim Diisiimii Yapilacak Hat Secimi

Yapilan projelerde ana kolon, kolon ve linye hatlarinda kullanilan iletken
kesitlerinin uygun olup olmadig1 gerilim diisimii kontrolii ile belirlenir. Bu
amacgla tim aydinlatma projelerinde en uzun ve en giglii linyeler igin iletken
kesitin uygunlugu belirlenir. Camasir makinesi ve buzdolab1 gibi cihazlar i¢ tesisat
yonetmeligine gore ayri linye ile besleneceginden, genellikle gerilim disiimii
hesaplamalarinda bu linyeler dikkate alinir. Gerilim diisiimii smir1 kullandigimiz
kablo kesiti ve linyenin uzunlugu ile ilgilidir. Besleme ve aydinlatma devrelerinde
220 volt igin izin verilen % gerilim distimii, ¢alisma geriliminin % 1,5 i dir. 380
volt belseme yapmigsak, izin verilen % gerilim distimii, ¢alisma geriliminin % 3
diir. Hesap degerlerimiz sonucunda bu deger arah@mnin istiinde bir deger
bulunduysa kablo kesiti artiriimalidir.

5.2 Gerilim Diisiimii

PROI
12

GERILIM DUSUMU HESABI

TA TN31
120470 2 NYY ' 46 mm2 Y il
CEDAS 20 melre 15metre 5 metre
Yhe Y%e2 %e3
BUL MAK.
K.G.370824 W K.G.11212W 2500 w

T.P.129062 W T.P.6085 W

-5 -5 -5
%e=1.24x10x[(129062X20/120)]+0,124x10x{6085x15/6)+0,74x10(2500x6/2,5)
%e=0,27+0,19+0,44=0,9 < 1,5 oldugundan kullanilan kesitler uygundur.
1IOAGOUdIYNOHYORGIASIAOLAV NV AG GIORG0Ud———————

Sekil 5.1 Gerilim Diisiimii Hesabi
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5.3 Akim Kontrolii Hesabi

Akim kontrolii hesab1 ana kolon ve kolon hatlarinda kullanilan kablolarin
akim tagima kapasitelerinin test edilmesidir. Bir anlamda kullanilan iletken
kesitinin uygunlugunun onaylanmasidir. Hesaplama; besleme geriliminin 2 Faz

veya 3 faz olmasina gore yapilir.

AKIM YOGUNLUGU HESABI

In=Nk / 3x{x CosQ = 129062/ 526,543 = 245A < 285A
{3x120+70 mm?2 NYY Havada 285A akim tasir.)

10Ndo¥d TvYNOILYONad MS3A0LNY NV Ad d30NA0Ud

Sekil 5.2 Akim Kontrolii Hesabi
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6. SONUC

Ulkemizde aydinlatma gelismekte olan bir bilim dahdir. Basta ekonomik sorunlar
olmak iizere mimari yapiya uygun aydinlatma ve uygun aydinlatma ydntemlerinin tam
olarak bilinmemesi ya da bilinmesine ragmen uygulanmamasi, uygulamalarda yanlis
malzeme se¢imi aydmlatma projelerinin uygulanmasinda sorunlar yasanmasina neden
olmaktadir. Aydmnlatma projesinden sorumlu kisilerin yOdnetmeliklere uygun proje
olusturmasi, bu projelerin kullanic1 yagsam standartlarim1 kolaylastiracak ve yiikseltecek
nitelikte olmasi1 gerekmektedir. Gergeklestirilen incelemeler sonucunda yonetmeliklere
uygun, mimari yapmin gereklerini géz Oniinde bulunduran, uygun malzemelerin
kullanildigi, sadece 1siklandirma amaci ile hareket edilmeden aydinlatmanin gereklerini
yerine getiren projelerin dogru aydinlatmay1 sagladigi ve psikolojik, fizyolojik, ekonomik
acidan insan yasamina katkisi oldugu bilinmektedir. Bu ¢alisma sayesinde olusturulan ve
olusturulacak projelerin hangi asamalardan gectigi ve proje ¢izimine yardimci olacak

verilerin analiz ve sentezi yapilarak bir biitiin olusturulmustur.

Aydinlatma projeleri uygulamalarinda olusabilecek olumsuzluklar1 en aza

indirgemeye yonelik oneriler asagida belirtilmektedir:

» Aydinlatma basit bir 1siklandirma olay1 olarak goriilmemeli, aydinlatmanm disiplinler

arasi bir bilim dal1 oldugunun bilinmesi gerekmektedir.

* Disiplinler aras1 bir bilim dali olan aydinlatma, mimarhk-miihendislik isbirligi ile

yapildiginda hazirlanan projeler dogru bir sekilde uygulanacak ve daha gilivenilir olacaktir.

* Aydmlatma yapilirken yonetmeliklerin yani sira aydinlatmanm uygulanacagi binanin

mimari planit da gerekli belgelerin arasinda yer almalidir.

* Proje olusturulmadan oOnce gerekli sembollerin, tablolarmn, yOnetmeliklerin

belgelendirilmesi gerekmektedir.

* Aydinlatma yonetmelige ve binanin mimari yapisina uygun sekilde tasarlanmalidir.
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e Aydinlatma yalnizca 1siklandirma olayr olarak goriilirse ve ilk asamada ekonomik fayda
saglamak ag¢isindan uygun armatiirler kullanmak yerine daha ucuz armatiirler segilirse ileriye
doniik ekonomik zararlar olusabilmektedir. Bu ekonomik zararlar1 6nleyebilmek i¢in binanin
mimari yapisi, dogal 151k alma diizeyi baz almarak aydinlatma projesi olusturmak

amaclanmalidir.
* Armatiirler amaca ve yonetmeliklere uygun olarak yerlestirilmelidir.

Bu tez ¢alismasi sonucunda projemiz olan Studio City siginak + zemin ve asma kat
+ 1 normal kat + 2 normal kat + 3 normal kat + cat1 kat planlarindan olusmaktadir.
370.824W (370KW) kurulu giicii olan bir elektrik uygulama projesidir. Yukaridaki maddeler
g6z Oniine alinarak bu caligma sayesinde olusturulan ve olusturulacak projelerin hangi
asamalardan gegtigi ve proje cizimine yardimci olacak verilerin analiz ve sentezi

yapilarak bir biitiin olusturulmasi bilgisini ve becerisini kazandim.
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