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OZET

Mimari tasarim g¢ercevesinden bakildiginda doga 6teden beri insanlarin ilgisini ¢ekmis,
ilham kaynag1 ve ¢6ziim yontemi 6rnegi olmustur. Bu ilgi dogrultusunda antik ¢aglardan
bu yana insan dogayr arastirmig; Ogrendiklerini taklit ederek, yorumlayarak veya
metaforik/analojik yaklagimlarla mimari tasarimda kullanmistir. Bu baglamda, kendine
mekan yaratma ihtiyaci igerisinde olan insanin dogaya yaklasim bi¢imi, mimarinin ana
karakterini olusturmustur. Bir baska deyisle, mekan kiiltiiriinii belirleyen temel unsur

insanlarin dogayla kurdugu iligki olmustur.

Bu temel iizerinde, bu c¢alisma insanin dogayla olan iligkisinin mimari tasarima etkisini
arastirirken, yapili ¢evrenin seklinin hangi diisiince bigiminden etkilenilerek olustugunu
ortaya koymaya caligmistir. Hizla degigsmekte olan teknolojik paradigmalarin ekonomik,
ekolojik ve sosyal sonuglarinin irdelenmesiyle birlikte mimaride bi¢im unsurunu yeniden
ele alan tez, insan doga iliskisini ¢éziimler ve yeniden kurar. Bu amagla ¢alisma yeni
olmayan biyomorfi kavraminin anlam ve kapsamini, terimin mimarlik disiplininde nasil
algilandigmi ve donemine gore dogal bigimlerin kullanisin1 ve teknolojinin de gelisimiyle

gelinen son nokta 6rneklerle incelemistir.

‘Biyolojik bi¢imlenis’ anlamina gelen ve ¢ikis noktasi dogadaki canlilarin bigimlenisi olan
‘biyomorfi’ kavrami kent planlamasindan, yapiya goriiniisiiniin verilmesinde, teknoloji ve
biyoloji biliminin destegi ile doganin islev ve sistemleri 6rnek almarak; form disinda,
striiktlir ve organizma olusum bi¢imlerinin incelemesiyle deneysel veriler sonucunda
bunlarinda forma aktarilmasi miimkiin olmustur. Bu nedenle kavram mimarlik tarihi ve

pratigi agisindan ¢ok énemlidir.

Bu c¢ikis noktastyla tezin giris kisminda amag, yontem ve diisiincenin tarihsel gelisiminden
bahsedilerek temel kavramlara giris yapilmstir. Ikinci bdliimde, biyomorfi kavraminin

tarihsel siirec icindeki gelisimi incelenmistir.

Sanayi devrimi Oncesinden baglayarak, 20. yiizyil sonlarma kadar ki biyomorfik

yaklagimlar diinyadaki 6rnekleri iizerinden incelenerek agiklamistir.



Ucgiincii béliimde biyomorfik yaklasimin kavramsal igerigi islenmis, kavramin igerigi
smiflandirilarak; antropomorfi, zoomorfi, fitomorfi ve mikromorfi baglaminda
incelenmistir. Bu boliimde olusturulan sistematik yabanci kavramlar, Tiirk¢ede karsilik

gelmedigi icin ifade zorlugu ¢ekilmektedir.
Dordiincii boliimde ise biyomorfi kavramimin giiniimiiz yansimalar1 ele alimmustir.

Son boliimde alan ¢aligmasi yapilmig, mimarlik 6grencileri ve mimar/akademisyen gruba
yapilan saptama ile mimari tasarima, biyomorfi kavrami ag¢isindan bakilmasi
amaglanmistir. Gerek arastirma, gerekse anket sonuglart mimari yapilara degisik bir bakis
acis1 getirmeyi bagsarmis, denekleri bu yonde diistindlirmiis ve bu konu tlizerinde farkindalik

yarattig1 gdzlemlenmistir.

Sonug¢ olarak bu c¢alismanin altin1 ¢izdigi en 6nemli nokta, biyomorfinin yanlizca
giiniimiizdeki bir disiplin olmadigi, ge¢misten bu yana mimarlik pratiginde etkisinin
gozlemlendigi ve gelecekte de bu etkinin artarak devam edecegi gercegidir. Isimleri her
donem farklilagsa ya da cesitli teknolojilerle yontemleri degisse de mimaride biyomorfik
yaklagimlarm mantigin1 kavramak yeni tasarim model ve metotlarinin gelistirilmesinde

etkin olacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyomorfik Mimarlik, Dogal Analoji, Metaforik Mimarlik, Biyolojik

Uslup, Biyomimesis



ABSTRACT

The nature has always been a solution and a source of inspiration for humanity in
architectural point of view. In accordance with this relationship, humanity integrated the
nature into the architecture by simulating what they learned or approaching with
metaphorical/analogical conceptions. In this regard, the approach of the human who needs
to create an environment for themselves has been the main spirit of the architecture. In
another saying, relationship between the nature and the humanity has been the main

determinant of the environment culture.

On this basis, this study tries to both inquire the relation between the nature and the
humans, and to expose what is the motivating idea of the form of constructed environment.
This thesis goes around economical, ecological and social consequences of rapidly
changing technological paradigms and thus analyses and reconstitutes the human-nature
relations to reconsider the element of form in architecture. For this purpose, this study
examines the meanings and the covering of well-known biomorphic concept, how the term
is percepted by the discipline of architecture, the use of forms according to periodical

changes, and the ultimate standings through technological developments.

Biomorphism, which means and based on ‘processes of biological forms’ in nature, as a
concept, is used in urban plannings and shaping structures, with the guidance of
technology and biology, and experimentally analyzing the structures and the composition
forms of organisms, other than form and transferring into the forms; by sampling the
functions and the systems of nature. Thus, this concept becomes a vital fact for the history

and the applications of architecture.

In this hold, the introduction of this study speaks of purpose, methods and historical
developments of biomorphic architectural ideas and other main conceptions. In the second
section, the development of the biomorphic concept through the historical progress is
examined by samples of biomorphic approaches all around the world starting from pre-

industrial age till the end of 20th century.



In the third section of the study, the conceptual contents of biomorphic approaches are
discussed and examined one by one through subclasses of anthropomorphic, zoomorphic,
phytomorphic, and micromorphic. In the fourth section, it is studied the contemporary
reflections of the concept of biomorphism.

Finally, it is targeted to look beyond and see architectural designs from biomorphic point
of view via resorting a field study that involves students, academics and laborers of
architecture. It is observed both the study and the questionnaire results achieved to bring a
new viewpoint on architectural structures, thus human subjects gained motivation to

consider about the concept or gained awareness.

In conclusion, this study mainly underlines that biomorphism is not only a contemporary
discipline but it is a very deep rooted practice and able to succeed constantly in future.
Even though the titles and techniques are different through the ages, it is very important to
embrace the logic of biomorphic approaches in order to develop new models and new
methods.

Keywords: Biomorphic Architecture, Natural Analogy, Metamorphic Architecture,

Biological Style, Biomimesis
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BOLUM 1

GIRIS

Mimarlik meslegi, en genel sekilde insan gereksinimlerini kargilamak {tizere fiziksel
cevrenin diizenlenmesi olarak tanimlanmaktadir. Bu eylem, evrensel bir dil olup insanlik
tarihinin her doneminde var olmustur. Ilkel insanin icgiidiileriyle ve dogay taklit ederek
barmmmak i¢in yaratmis olduklar1 magaralardan, yerlesik uygarliga geciste ve giinlimiiziin
cam ve ¢elik gokdelenlere dek uzanan bu siireg, tarih 6ncesi donemden giliniimiize kadar
olan genis bir gelisim siirecini kapsamaktadir. Bu siirecte degisen toplum yapisi, dini goriis
farkliliklari, teknolojik ve ekonomik gelismeler mimari iiretim alani derinden etkilemis,
bir yandan yeni yap1 tipleri olusurken diger yandan yeni bir mekan ve bi¢im iiretme

anlayiginin ortaya ¢ikmasina yol agmistir.

Insanin doga ile iliskisi antik donemden beri taklit (mimesis) ve yaraticilik (poesis) gibi
farkli kavramlarla var olagelmistir. Antik ¢aglardan bu yana insanoglu sanatin birgok
alaninda dogadan etkilenmistir. Mimari tasarim g¢ergevesinde, bakildiginda da doga 6teden
beri insanlarin ilgisini ¢ekmis, ilham kaynagi ve ¢Oziim yontemi olmustur. Bu ilginin
sonucunda insan dogay arastirmis ve 6grendiklerini taklit ederek, yorumlayarak, metaforik
ve anolojik olarak mimari tasarimda kullanmustir. Kendine mekan yaratma ihtiyaci
icerisinde olan insanin dogaya yaklasim bi¢cimi mimari triinlerin ana karakterini
olusturmustur. Bir bagka deyisle, mekan Kkiiltiirinii belirleyen temel unsur insanlarin

dogayla kurdugu iliskidedir.

Insan - doga iliskisi ve bunun mimariye olan etkileri gelisen toplumsal, teknolojik, dini ve
ekonomik kosullar ile sekillenmistir. Doga, mimaride 20. yiizyilin ikinci yarisina kadar
temelde bigimsel bir 6ykiinme unsuru olarak goriilmiistiir. II. Diinya savasindan sonraki
yikim nedeniyle ve pesi sira gelen teknolojik gelismeler sayesinde biyolojik bi¢im yanlizca
stisleme elemani olarak degil ayn1 zamanda canli bigimlerinin olusum ve doniisiimiinde de
ornek almmaya baslanmistir. Ozellikle son elli yilda ekolojik problemlerin ortaya
¢ikmastyla, mimari tasarimda dogadan 6grenme yontemi yeniden sekillenmis ve ¢ok farkli
bir boyuta tasinmistir. Canli bi¢imlerinin olusumlar1 ve siiregleri mimari tasarimda, form-

striiktiir-malzeme iligkisini tasarlamada kullanilmaktadir.
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Gelisen sayisal ve bilgisayar teknolojileri yanlizca sonug iirtinlerin degil siireglerin simiile
edilip anlasilmasina izin verdiginden, canlilarin bigimlerine dair tiim ipuglar1 belgelenip,

striiktiirel anlamda kullanilmaktadir.

Bu baglamda, ¢alisma insanin dogayla olan iliskisinin mimari tasarima etkisini arastirirken,
yapilt g¢evrenin seklinin hangi diistince bigiminden etkilenilerek olustugunun Gnemini
ortaya koymaktadir. Hizla degismekte olan teknolojik paradigmalarin ekonomik, ekolojik
ve sosyal sonuglarinin irdelenmesiyle birlikte mimaride bigim unsurunu yeniden ele alan

tez, gecmisten giiniimiize insan doga iligkisini ve form arayislarini irdelemistir.

1.1. Cahismanin Amaci ve Kapsam

Antikeden beri, doga referanshi tasarim yontemleri ve modellemeleri mimarlik alaninda
karsiligini biyomorfik yaklasimda bulmustur. Bu nedenle mimaride biyomorfi kavramimnin
tartisilmasi, teorize edilmesi ve tarihsel baglamda irdelenmesi bu yeni olmayan yaklagimin
dogru anlasilmasi ve potansiyellerin ortaya ¢ikarilmasi agisindan 6nemlidir. Biyomorfik
yaklagimlarm bir¢ok mimari ve ekolojik probleme bina ve kent Ol¢eginde ¢o6ziim
uiretebilecek potansiyelde oldugu asikardir. Ayrica, gegmisten giiniimiize kadar gelen fakat
yeni bir kavrammuis gibi diistiniilen biyomorfinin, alt basliklar1 ve farkli yontemlerinin
karsilagtirilmast bilingli secimler yapilmasina olanak saglayacaktir. Bu baglamda, bu
calisma biyomorfi kavrammnin anlam ve kapsamini, terimin mimarlik disiplininde nasil
algilandigin1 ve kullanim bigimlerini Orneklerle incelemeyi hedeflemektedir. Dogadaki
bi¢imlenis siire¢lerinin mimarlikta ne tiir yeniliklere ve gesitlenise neden oldugunu

kapsamli olarak ortaya koymak tezin temel amacidir.

Insan-doga iliskisi ve bu iliskinin mekan kiiltiiriine etkisi her toplumda ve zaman diliminde
farkli kurulmaktadir. Biyomorfiyi iceriklendirmek i¢in doga ve mimarlik iliskisine
bakilirken, dogu ve bat1 kiiltiirlerinde bu iliskinin farkli kuruldugu agikca ortaya
cikmaktadir. Burada bahsi gecen cografi ve siyasi olmaktan ziyade kavramsal olarak

dogu-bat1 ayrimidir.
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Bu tez kapsaminda Bati ya da Avrupa mimarlk tarihi goz oOniinde bulundurularak
ilerlenmis, Bati Avrupa’da ortaya ¢ikmis akimlar ve kronoloji takip edilmistir. Dogu
kiiltiirlerinde doga insan iliskisi farkli bir kurguya sahip oldugundan bu g¢alismanin

kapsami1 diginda birakilmstir.

1.2. Calismanin Yo6ntemi

Canli bigimlerinden ilham alan veya metaforik anlamlar yilikleyerek mimari tasarima konu

olan “biomorfi’ bu ¢alismanin ¢ikis noktasidir.

Biyomorfi doga-insan-mimarlik iliskileri ¢ergevesinde arastirilmistir. Burada kastedilen
doga ozellikle canli organizmalar ve onlarin sistemleridir. Dogal sitemler, giines-hava-su
dengeleri gibi ekolojik sistemler anlaminda doga ve mimarlik/insan iliskisi bu ¢aligmanin

disinda brrakilmistir.

Tezin giris kisminda amag, yontem ve diisiincenin tarihsel gelisiminden bahsedilerek temel
kavramlara giris yapilmistir. Dogayr algilamamiz ve ondan O6grendigimiz bilgileri
mimaride kullanma bi¢gimimiz toplumsal ve bilimsel gelismelerle zenginlesmektedir. Bu
dogrultuda tezin ikinci boliimiinde biyomorfi kavraminin tarihsel siiregde gegirdigi evrim
incelenmistir. 20. yiizyilda ortaya ¢ikmasina ragmen izleri antik donemlere kadar
stirilebilen biyomorfinin tarihi, Bat1 Avrupa mimarlik akimlar1 paralelinde irdelenmistir.
Sanayi devrimi oncesinden baslayarak, giiniimiiz mimarlik tarihi ve teorisi tartismalarina
kadar biyomorfi belirli tarihi kirilmalar 1siginda tartisilmistir. BOliimiin alt basliklari
Sanayi Devrimi Oncesi, 18. Yiizyilda Yaklasimlar, 19. Yiizilda Doga ve Striiktiir iliskisi,
19. ve Erken 20. Yiizyilda Gelismeler Endiistrilesmeye Tepkiler, Arts&Craft ve Art
Nouveau Akimlar1 seklindedir. Verilen 6rnekler, ¢agina gore 6ne ¢ikmig 6nemli mimarlar
tarafindan tasarlanmistir, biyomorfik tasarim ve yapim yontemlerini kullanmasiyla énem
kazanmis ve mimarlar bu yaklagimimi net bir sekilde ifade etmis olmasi kriterleriyle

sec¢ilmistir.

Tezin tglincii boliimiinde “biyolojik bigimlenis” olarak degerlendirilebilecek biyomorfinin
anlam1 kapsamli bir sekilde agiklanmistir. Biyomorfinin sanat ve mimarlik tarihinde arka

plant verilmis ve antropomorfi, zoomorfi ve fitomorfi kavramlarmm mimari tasarima
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yansimalar1 Orneklerle tartisilmistir. Bu bolimde doga ve insan iliskisi incelenirken,
insanin mimari iiretim baglaminda dogaya bakisi, bigim arayisinda dogay1 ve canli formlar1
nasil kaynak olarak kullanildig: tizerinde durulmustur. Kisaca dogu ve bati kiiltiirlerinde
insan ve doga arasinda kurulmus iligkinin farklarina deginilmis, bat1 kiiltiiriindeki

yansimalar1 lizerinde daha kapsamli bir arastirma yapilmigtir.

Dordiincti kisimda bir onceki bolimlerde bahsedilen tarihsel ve kavramsal siiregler
sonrasinda biyomorfinin giincel yansimalar1 incelenmistir. Giiniimiizde, 6zellikle 20.
ylizyilin ikinci yarisindan itibaren teknolojik ve bilimsel gelismeler sayesinde sikca
tartisilan ve genis bir literatiire sahip olan yeni biyomorfik yontemler; bigcimsel arayis,
organik mimarlik, biyomimesis, metabolist mimarlik ve mimaride morfogenesis

kavramlar1 izerinde durulmustur.

Besinci kisimda biyomorfi-mimarlik iligkisinin saptanmasina yonelik alan ¢aligmasi
yapilmistir. Arastirmada, mimaride “biyomorfi’ kavramini isleme anlayisinin, yansimasini
gostermek, mimar ve 6grenci kimligiyle konuya bakmak, konu ile ilgili 6rnekler iizerinden
saptamalar yapmak amaglanmistir. Kisilerin yapilara subjektif olarak yiikledikleri
yargilarin arastirilmasi amaglanmistir. Doga formlarinin, tasarimda kullanilmasi ve bunun

sonucu olarak yarattig1 algi anlasilmaya caligilmistir.

Bu ¢aligmanin altmi ¢izdigi en 6nemli noktalardan biri biyomorfinin yanlizca giincel bir
hareket olmadigi, ge¢misten bu yana mimarlik pratiginde etkisinin gézlemlendigi ve
gelecekte de bu etkinin farkli disiplinler esliginde artarak devam edecegi gergegidir.
Isimleri her dénem farklilassada cesitli teknolojilerle, yontemleri degisse de mimaride
biyomorfik yaklasimlarm mantigini kavramak siirdiiriilebilir mekanlar iiretmenin en etkin

yollarindan biri olmustur.

Tezde takip edilen yontemin, temel kavrami olan biyomorfi ve onun alt basliklar:
antropomorfi, zoomorfi, fitomorfi ve mikromorfi kavramlarinin genis gergeveden 6zele
dogru incelenmesi seklindedir. Bu dort ana kavramim ortaya ¢ikist ve tanimi verildikten
sonra herbirini bi¢imsel/striiktiirel ve mikro/makro Ol¢eklerde mimari yansimalari

incelenmistir.

Fakat bu gruplamalar keskin sinirlarla sahip olamayacak kadar gegirgen ve birbiriyle

cakisan ornekler icerir. Ornegin, zoomorfik bir mimari 6rnek mikro 6lgekte hayvan
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bi¢imlerinden yararlanmigken striiktiirel ve/veya bigimsel bir boyuta sahip olabilir. Bu
analizlerden sonra her yaklasim i¢in 6ne ¢ikan ve derinlemesine arastirma gerektiren,
icerige yonelik ¢esitlenen alt bagliklar olusturulmustur. Antropomorfide kadin ve erkek
bedeni yine belirtilen dort farkli agidan incelenmis, zoomorfide hayvanlarin trettikleri
mimari yapilar ve kendi bedenlerinden 6grenmek seklinde bir gruplamaya gidilmis ve
fitomorfide en sik rastlanan dallanma/cigeklenme sistemleriyle bitkilerdeki diger fizyolojik

ozelliklerinden yararlanma ayr1 ayr1 aragtirilmistir. Tablo 1’de tezin kurgusu verilmistir.
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BiYOMORFi

STRUKTUREL L BICIMSEL
MIKRO/ MAKRO MAKRO

l

ANTROPOMORFi

v

v

Mimaride Kadin Bedeni

Mimaride Erkek Bedeni

'

i

FITOMORFi

ZOOMORFiI

v

l

MiKROMORFi

Bitkilerin Dallanma/Ciceklenme
Sistemlerine Oykiinme

v

Hayvanlardan Ogrenilenler

Hayvan Bicimlerine Oykiinme

Tablo 1: Arastirma Yontemi
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1.3. Diisiincenin Gelisimi

Insanoglu dogadaki yerini ve dogayla iliskisini sorgularken o déneme ve cografyaya hakim
diistince sekli ve bilim ortami ¢ok etkilidir. Biyomorfinin bati diisiince sistemi igerisinde
olustugu goz oniine alindiginda doga ve insan iligkisinin izini, Bat1 Felsefesi’nde aramak
mantiklidir. Dogada yerini, ona Oykiinerek yaratma fikrine ilk kez Antik Cag filozoflar1
Platon ve Aristoteles’in sanat felsefelerinde rastlanmaktadir. Antik donemin diizen
arayiginda insanimn gergeklestirdigi her eylemin kokii digsal bir modeldedir. Doga mimesis
(taklit) yoluyla ve zanaatkar eliyle kiiltiire doniisiir. Yapmin modeli zaten dogada
mevcuttur, biitiin is bu modeli kusursuz bir taklitle yinelemektir. Aristoteles, insanda bir
taklit yetenegi ve hazzinin bulundugunu, sanat¢inin olaylar1 ve varliklarin 6ziindeki ideali,
fikri taklit ettigini sdyler. Sanatci, adeta tabiatm eksik biraktig1 seyleri tamamlar. insanlarin

dogay1 ve diger insanlar taklit ederek 6grendigi goriisiindeydi

(http://www.hafif.org/vazi/mimesis-platon-vs-aristoteles).

Platon ise insanin sanat {iretirken, yasamin yaraticiligini taklit ettigine inanir. Sanat
gercegin bir kopyasi, taklidi, temsilidir. Sanat iiriinii dogadan esinlenme, yaraticilik ve
yorum giicline dayanir ve asil gergek degildir. Ona gore, yaratilmis doganin i¢inde kendine
has bi¢gim iireten insan Oonemli ve etkendir. Bu disiince sisteminde dogaya miidahale
etmeyi, onu diizenlemeyi {istlin goren fikrin temelleri yatmaktadir. Antik Yunan
felsefesiyle giiclenerek Bati’da hakim olan bu inanis, ruh ve beden ayriligi gibi akil ve
madde ayrilig1 fikrini dogurmustur. Platon ve Aristoteles kaynakli bu akil-doga dualitesi
17. ylzyilda aklin yiizyili olarak bilinen Klasik donem, isimlerinden Descartes’in
“distiniiyorum Oyleyse varim’ sdylemi, akil sahibi olan insanin, doga iizerinde hakimiyet
kurma fikrini akillara getirmektedir. Descartes, insan aklinin dogayir yorumlayabilmesi

sebebiyle net bir sekilde dogay1 insan diisiincelerinin disinda bir varlik olarak nitelemistir.

Bat1 diinyasindaki antroposentrik (insan merkezli) bu diisiince yapist daha sonra yahudi ve
hristiyan diislinceyle insanin merkezdeki yerini tanriya birakmasina sebep olmustur. Altin
oran konusundaki ¢aligmalariyla bilinen Ronesans matematik¢ilerinden Luca Pacioli, doga
ve soyutlama iizerine kuramsal aciklamalarda bulunmustur. Sekil-1’de goriilen eskizde
Leonardo da Vinci tarafindan tasarlanan yapay kanatlar, dogal formlarm doniistiirerek

tasarim yapmanin kokenlerinin 15. yiizyila uzandigmi gostermektedir (Oztiirk, 2013).


http://www.hafif.org/yazi/mimesis-platon-vs-aristoteles

Design for the Wing of @ Flyrg Machine, based on B.ryr

A “blades of deal’
B ‘fustian, on which will be glued feathers
C ‘starched licht silk’

Sekil 1: Leonardo da Vinci Tarafindan Tasarlanan Yapay Kanatlar (Oztiirk, 2013)

Modern bilimin ve dinin gectigi esikler de dogayr anlama seklimizi ve kurdugumuz
iligkileri belirlemektedir. Kopernik devrimi, Newton’un tahmin edilebilir saat evreni ve
Darwin’in evrim teorisi doga-insan iligkilerini etkileyen devrim niteliginde goriislerdir.
Kopernik, 16. yiizyilda evrenin merkezine, diinya yerine giinesi koymustur. Bu ylizyildaki
bilim-din ayrilig1 farkli bilimsel paradigmalar olusmasina sebep olmus, Kopernik ve
Galileo’nun heliosentrik evren modeli, réletivite kavrami ve kuantum mekanigi gibi
gelismeler yasanmustir. Yine bu donemde dinlerde zoomorf ve antropomorf betimlemeler
ve figiirler goriilmekte. Francis Bacon bu zamana kadar hakim olan dogmalarin
deneysellikle dogrulanmasi gerektigini ortaya atmistir. Bacon, bu nedenle, ¢agdas batili
bilim ve teknoloji anlayisini1 sekillendiren 6nemli bir diisiiniirdiir. Ona goére dogadaki
formlar her tiirlii madde ve nesne arasindaki etkilesimi sekillendiren yasalar biitiiniidiir. Bu

formlar1 anlamak i¢in etkilesimleri ve yasalar1 ¢oziimlemek gerekmektedir.

Bu radikal yaklagimlarin ardindan 19. yiizyilda Darwin evrim teorisiyle insanmn Tanri’nin
yarattig1 bir nesne olmasi inancmni sarsmis ve doganin isleyisi tamamen farkli boyutlarda

tartigilmaya baslanmstir.

Bu gelismeler Bati diinyasinda yasanmis ve diisiince sistemini etkiledikleri i¢in her tiirlii
sanat, bilim, teknoloji ve mimari {iriinii etkilemistir. Cin ve genel olarak Uzak Dogu

inancinda ise doga her zaman insanla es ve birlikte tariflenmis, bu diisiince bi¢imi hi¢ bir



dini ya da bilimsel gelismeyle kirilmamistir. Bu nedenle Dogu-Bat1 bir¢ok ortak nitelik
barindirmakla birlikte temel bir diislince farkligina sahiptir. Sonug olarak dogayla kurulan
iliski, dini ve bilimsel gelismeler ve bunlarin mimari yansimalari Dogu ve Bati’da farklidir

tiim disiplinlere, yayilan bu farklilik ¢ok genis bir baglik altinda ayrica incelenmelidir.

Insan-doga iliskisinin, en somut {iriinlere doniistiigii alan mimarliktir. Mimarhk, dogayla
iliskisini yapilar aractyla kurmaktadir. insanoglu dogaya miidahale ederek dis etkenlerden
korunmak, yasammi siirdiirebilmek i¢in kendine 6zgii kiiltiirel ve fonksiyonel kabuklar
yaratmak, yapilarla tanimli ya da insan becerisinin sekillendirdigi peyzajlarin iginde
yasamak adina, ilk caglardan beri icgiidiileriyle ve dogay: taklit ederek barmnaklar insa
etmektedir. Bu tanimdan da anlasilacagi {izere yapilara verilecek sekli diisiince sistemi

belirler; “mimari tasarimim sorusu formun kendisi”’, ne anlattig1 ve “nesli” ile alakalidir
(Jormakka, 2007).

Bu ilk g¢aglarda bilingli olarak arastirilan ve iiretilen bir siireci kapsamasa da her mimari
iirlin otomatik olarak doga-insan iliskisinin tarihsel bir gostergedir. En eski zamanlardan
beri, binalar ve yerlesimler yerleri yaratildiklar1 diinyay1 yansitmaktadir. Mimarlik ve doga
arasindaki benzerlikler konusunda caligma yapan mimarlardan biride Viollet le Duc’tiir.
Mimarlik bir sanat olarak, insanin yarattigi bir seydir. Bu tiir bir yaratiy
gergeklestirebilmek i¢in, doga nesneleri yaratmak i¢in nasil bir yol izliyorsa ayni yolu
bizde izlemeliyiz. Doganin kullandig1 elemanlar1 ve mantiksal yontemlerinin aynisini

kullanmak zorundayiz, ayni1 dogal yasalara uymak zorundayiz seklinde diistinmektedir
(Le-Duc ve Emmanual, 1990).

Bilimin gelismesi ile hem doga hem de toplum diizeninde her miidehalenin karsilikli
sonuglar doguracaginin bilincine varilmistir. Ancak bu farkindalik son elli yilda ¢evresel

sorunlar ortaya ¢ikmadan mimari tasarimda karsilik bulmamistir.

Hizli sanayilesme ve kentlesme sonunda bir kriz boyutuna varan g¢evre problemleri ve
Ozellikle kent planlama alanindaki gelismelerle son yillarda ancak giindeme oturmustur.
Insanin dogaya miidehale seklini temelden degistirmeyi hedefleyen birtakim adimlar
atilmisg, ekolojik mimarlik, biyomimesis gibi idealler iiretilmistir. Doga ve bi¢im iliskisini

teorize ederek birgok farkli alanda pratige dokiilebilecegini ilk kez ortaya koyan



biyomimesis kavramimi da yaratan arastirmaci-yazar Janine Benyus’tur. Benyus, tasarim
diinyasinda dogaya tarihsel olarak ii¢ farkli rol bigmistir; bir model olarak doga, bir 6l¢ii
olarak doga ve bir akil hocasi olarak doga. Biyomimesis kavramini bu roller iizerine
oturtan Benyus, yanlizca mimari problem ¢6ziimlerinde degil her tiirlii sanat, sosyal ve fen
alaninda da dogaya bagvurulmasi gerektigine inanmaktadir. Doga, “gilin 15181 ile ¢alisir”,
“kendine yeten enerjiyi kullanir”, “formu fonksiyona uyarlar”, “her seyi geri doniistiiriir”
“isbirligini miikafatlandirr™, “cesitliligi zenginlestirir”, “bolgesel uzmanlig tercih eder” ve

“smirlilig1 kullanma kapasitesine sahiptir ” (Benyus, 2002).

Ayrica, yazara gore hali hazirda biyomimesis yani dogaya Oykiinme yiizyillardir resim,
heykel, mimarlik, tip alanlarinda mevcuttur; 6yle ki doga’nin ve dykiinme’nin mimarlik

tarihi boyunca siiregelen bir tasarim girdisi oldugu da inkar edilemez bir gergektir.

Benzer bir sekilde, Charles Jencks 1971 yilinda yaymlanan “Architecture 2000 Predictions
and Methods” kitabinda mimari kavramlar1 tartisirken 20. yiizyilin sonlarinda biyolojik
mithendislik etkisi altinda biyomorfi kavrammin etkili olacagini 6ne siirmiistiir. Jencks
mimarligin 2000’11 yillara kadar evrimsel gelisimi ve akimlar1 inceledigi tablosunda, 1980
sonrasi mimarlk diinyasinda “Biyomorfik Hareketin” etkili olacagini 6ngormiistiir.
Doga merkezli tasarim yaklagimlarinda Christopher Alexander’m “The Nature of Order”
William H.Gass’in “Finding A Form”, Peter Pearce’in “Structure in Nature is a Strategy
for Design”, Frei Otto ve Bodo Rasch’in, “Form Finding”i kuramsal ¢aligsmalar arasinda
one ¢ikan kitaplardan sayilabilir. Alexander’in “Tasarimin nihai amaci formdur” sozi,
yukarida adi gecen kuramsal ¢alismalarin da odaklandigi tasarim ve form iligkisini
Ozetlemektedir. Biyomorfik hareketler tasarimi gerek kavramsal gerekse striiktiir ve form

baglaminda etkilemistir.

Tasarim ve biyoloji arasindaki baglant1 1917°de yazilmis olan “On Growth and Form” adli
kitaba dayandirilmaktadir. Statik problemler ve agirlik - yiik dagilimi {izerine galistiklar:
icin mimarlar ve striiktiir miithendislerinin, biyoloji alanina dogrudan ilgilerinin en c¢ok
anatomi iizerine olmasi sasirtict degildir. Tiim biyoloji ¢aligmalar1 i¢inde, mimarlar1 en ¢ok

harekete gegiren D’ Archy Thompson’un klasiklesmis bir kitabidir.

Frei Otto ve Bodo Rasch 1992°de Miinih’te agtiklar1 “Gestalt Finden” (Form Bulma) adli

sergiyle, Deutscher Werkbund Bayern Odiiliine layik gériilmiislerdir. Bu sergide yer alan
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konstriiksiyon ¢aligmalarinin anlatildig1 kitap da sergiyle ayni adi tasimakta olup ilk
baskis1 1992 yilinda yapilmistir. Finding Form (Form Bulma) isimli kitapta Otto,
insanhigin dogay1 hala gérmedigini onu kendisinin bir yansimasi sandigini bundan dolay1
da dogaya yabancilagtigini ifade etmektedir. Otto, form bulmayi, mimari tasarim igin bir
ara¢ olarak Onermektedir: Yarmnin mimarisi, siiregleri insanoglu tarafindan Onerilen,
kendine ait bicimlenme ve optimizasyon siireglerine sahip bir minimal mimari olacak. Bu
canli ve cansiz doganmn c¢ogul formlarma ve gelenegine saygi duyan/giivenen bir
mimaridir. Bu ifadesinde Frei Otto, kitabinda canli dogadan form bulmaya yontemlerine

isaret etmistir (Oztiirk, 2013).
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BOLUM 2

TARIHSEL SUREC iCINDE BiYOMORFI KAVRAMINA YAKLASAN MiMARIi
GELISMELER

[k insan barmma, yasama, korunma ihtiyacin1 dogada hazir olarak buldugu magaralarda
ve agac kovuklarinda karsiliyordu. Daha sonralar1 korunma ve savunma amaciyla goller ve
agaclar iizerinde barinaklar insa etmislerdir. Insanoglunun dogal form ve striiktiirleri
gozlemlemesi ve d6grenmeye calismasi, barinma gereksinimini hissetmesi ile es zamanh
olsa gerektir. Vitruvius, mimarligin kesfinin, atesin ve konugsma dilinin bulunmasi kadar
temel oldugunu sdylemektedir; ona gore atesin bulunmasi insanlarin sosyal bir topluluk
olarak yasamaya baslamalarinin ilk gostergesidir. Topluluklar halinde de yasamayi
Ogrenen insanoglu, barinma gereksinimi ile birlikte dogadaki olusumlar1 gozlemlemis, salt
dogadan elde ettigi malzemeleri kullanmamis ayni zamanda bilingli ya da bilingsiz
dogadaki yapilasmalar1 gozlemleyerek ya da taklit ederek ilk bina yapma tekniklerini

gelistirmeye baslamistir (Selguk ve Sorgug, 2007).

Doga, ilk caglardan bu zamana, insanlar i¢in ilham kaynagi olmustur. Insan—doga
etkilesimi agisindan yaklasildiginda, insanlar dogay1 incelemis, arastirmalar yapmis ve bu
bilgiler dogrultusunda dogadan esinlenerek, olusum ve islevleri taklit ederek, aynen
yorumlayarak veya ¢esitli mecazlar yiikleyerek dogadan etkilenmislerdir. Doganin 6rnek
alinmas1 ve dogaya Oykiinme klasik donemden bu yana mimari tasarim siirecinde yerini
almigtir. Mimarlikta taklitten bahsettigimizde, taklit edilen goriintiidiir, bi¢imdir,
fonksiyondur ve biyolojik etkilenmedir. Mimarlikta biyomorfi, biyonigin ve organisizmin
anafikri olan dogay1r model almak, bat1 sanat ve mimari teorisindeki en eski ve en temel
estetik kavramdir. Ronesans’tan beri kesintisiz bir devamlilikla kendisini ortaya koymus,
mimariyi de hem kavramsal hem de mecazi diizeyde etkilemistir. Yalnizca klasik mimarlar
degil ayn1 zamanda modernistlerde tasarimlarinda dogal bi¢imleri, siiregleri ve yontemleri

taklit etmislerdir (Gruber, 2011).
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2.1. Sanayi Devrimi Oncesi

Tarihin erken donemlerinde Misir, Mezopotamya ve Anadolu gibi ilk biiyiik yerleskelerin
olustugu birgok uygarlik cografyaya bakip burada yer alan dogal olusumlarin etkisiyle
kendilerine bir kiiltiir ve sanat olusturmuslardir. Ornegin Misir uygarhgmda Nil nehrinin
varlig1, papirus ve akantus yapraklari, skarabe bocegi gibi dogal ¢evrenin 6geleri Antik
Misir sanatinin  belirleyicileridir. Antik kiiltiirlerde yapilar sadece barinma, eglenme,
toplanma gibi fiziksel ihtiyaglar1 karsilamak i¢in insa edilmemistir. Bu yapilar temsil
ettikleri fikri, iktidar1 ve giicii simgeleyen, bunlarin fiziksel ifadesi olarak bigimlenen
formlar kiiltiiriin manevi alaninda tamamlayict bir unsuru olmaktaydilar. Fiziksel ifade

olarak yapilan bu yapilar genelde doga ve evrenle iligkilendirilerek yapilmistir
(Mutlu, 2001).

Bilingli insan yasammin bagslangicindan bu yana mimarlik, insana yararli barmak
saglamasmin yani sira, insanlarin kozmosla, tanrilarla ve birbirleriyle iligkileri i¢inde

kendilerini nasil gérdiiklerinin fiziksel ifadesi olarak hizmet etmistir (Roth, 2002).

Antik Dénem uygarhgimi diger Ilkcag uygarliklarindan farkli kilan unsurlardan en
onemlisi, bu kiiltiiriin hiimanist degerler iizerinde yiikselmesidir. insan, hem sanatta hem
de diisiincede ilk ve en dnemli unsurdur. Smyrna’l (izmir) halk sairi Homeros’un Ilyada
ve Odysseia’da ve yeni bir halk sairi olan Hesiodos’un Theogonia’da (Tanrinin dogusu)
Oykiiledigi antropomorf (insan bi¢imli) tanrilar diinyasi ise; bu anlayisi en giizel sekilde

yansitir (http://trdocs.org/docs/index-12915.html).

Antik donem mimarisi, dogal formlar, basit ve yerel malzemelerle ka¢inilmaz olarak
organikti. Misir ve Antik Yunan uygarliklar1 insan viicudunu ve dogal formlar1 geometriye
uyarlayarak daire, elips, liggen ve dikdortgenlerle tapimaklar insa ederek insanlik ile
evrenin tanrilar1 arasinda uyum sagladilar. Eflatun (Platon) dogadaki her seyin akarak
degistigine, ancak bu degisimin ebedi, degismeyen desen ve formlar tarafindan
yonetildigine inaniyordu. Roma déneminde Vitruvius, insan bedeninin modiiler yapisinin

doganin biitlinliigiiniin ideal disavurumu oldugunu sdyliiyordu.
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Onun homo-quadratus’u (Vitruvius Adami) Leonardo'nun insan ve dogayi birbiri ile
ilgilendirme-biitiinlestirme ¢aligmasi i¢in de bir doniim noktasidir. En miikemmel geometri

olarak kabul edilen bir daire ve kareye oturmaktaydi.

Vitruvius’un mimarlik dénemine en 6nemli katkisi, onun c¢esitli el sanatlarinin disinda ve
iistlinde, Ozlinii dogadan alan insan akliyla biitiinlesen ylice bir sanat oldugunu
vurgulamasidir. Antik Cag mimarisinde her bina, evreni simgeleyen bir mikrokozmostur.
Donemde kullanilan bezemelerde de doga betimlemeleriyle karsilasilmaktadir. Bunlar
Misir, Siimer ve Anadolu’nun yogun etkisi altinda bigimlenmistir. Bezemede (slislemede)
esas diiz ve kirik cizgilerle egrilere dayali, cigekler, dallar ve yapraklardan olusturulan
asma yapragi, sarmasik gibi dgelerin yaninda akantus ve kivrik dallar islenmistir. Antik
donem Islam &gretisindeki doga betimlerinin bezeme iizerinde dnemli etkisi olmustur

(Gertik, 2012).

Taklit, mimesis, esin, tekrar, sanat kurami; kiiltiir tarihi iginde en 6nemli yere sahip olan,
mimari ve giizel sanatlarin en geleneksel ve eski yontemidir. Antik donemlerin diizen
arayisinda insanin gercgeklestirdigi her seyin kokii digsal bir modeldedir. Doga mimesis
(taklit) yoluyla ve zanaatkar eliyle kiiltiire doniisiir. Sanat veya sanatgi kavrami heniiz
ortada yoktur ¢iinkii yapitin modeli zaten dogada mevcuttur; biitiin is bu modeli kusursuz

bir teknikle yinelemektir.

Doga insanogluna yasamini siirdiirmesi i¢in gelistirdigi davranis kaliplarinda temel kaynak
olmustur. Antik filozof Aristo ve Eflatun’a (Platon) gbére mimesis (taklit, dykiinme)
sanatsal yaratma ediminin temel kuralidir ve doganin yeniden sunusu anlamina gelir. Yani
sanat1 diger yaratma bigimleri ve alanlarmdan ayirt eden temel ozelliktir. Ozellikle
Aristo’ya gore insan, taklit eden, 6ykiinmeyi bilen, yani sanat yapan hayvandir. Mimesis
kavrami antikitede tragedyanin, siirin ve miizigin dogusu ile ilgili olmakla birlikte diger

sanatlarda da temel hareket noktalarindan biri olarak kalmustir.

Dogada var olana benzetmeye c¢alismak olarak ifade edebilecegimiz taklit ya da dykiinme
diisiincesinin bizi dogaya baglayan yonii ile insan etkileri, bir sekilde doga verileri ve

glicleri ile iligkilerinden kaynaklanir (Batirbaygil, 1996).
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Aristoteles insan dogasinin temelinde iki nedenden bahseder:

1. Taklit ictepisi; bu, insanlarda dogustan vardir ve insanlar ilk bilgilerini taklit
yoluyla elde ederler. Boylelikle taklit Aristoteles tarafindan insan dogasina dahil

edilir ve bilginin kaynag1 olarak konumlanir.

2. Biitiin taklit tirtinleri karsisinda hoslanma. Bu hoslanma insan i¢in karakteristiktir

ve temelinde 6grenme yer alir (Aristoteles, 1996).

Zamanla makro-kozmos ve mikro-kozmos bagmtis1 kurulur. Protagoras “Insan her seyin
Olgtistidiir” demistir. Bu sdylem bir yandan insanin goreceliligini yansitir, diger yandan da
insanin yap1 ve islev olarak makro kozmosun kiigiik 6l¢ekte kurulusu oldugunu ifade eder.
Insanin her seyin taklidi seklinde anlasildig1 bu kozmoloji sayesinde, insan organizmasi da
mimaride taklide konu olur. Analoji yoluyla taklit tiim antik Bat1 kiiltiiriiniin liretilmesinde

tek yontemdir (Giir, 1998).

Helenistik donemde de binalarin kendinden 6nce gelen donemleri tipolojik olarak taklit
ettigi agiktir; ama Helenistik binalarin goérkemi kendini farkli bir estetik olarak ortaya
koyar. Ilerleyen yillarda, Roma kiiltiiriiniin faydac1 yapisindan dolayi, sanat diisiincesi
teknik ve analitik bir doneme girer. Giizelden faydaliya soyludan g¢ekici olana geg¢ilir; bina
giiciin simgeselligine biirliniir. Ama Roma tarzi Grek tarzmin dis1 ice ¢evrilerek ters-yiiz
edilmis kopyasidir diyen nice tarih yazari da mevcuttur. Nasil Roma mimarisinde isaret
edilen gii¢ ise, Hiristiyan doktrinde mimarinin digsal modeli dindir. Cember, kare, hag ve
bunlarin bir merkeze goreli kurgusu bu digsal modelin mimari temsilidir ve her temsil

zaten Oziinde bir taklittir (Giir, 1998).

Kelt, Islam ve Uzakdogu uygarliklarinda sanatlarinm temelinde doga bulunur, doga her
zaman bu sanatlarin olusumunda esin kaynagi olmustur. Kavimlerinin siislemelerinde ¢ok
carpici, soyut ve olduk¢a geleneksellesmis bitki ve hayvan bi¢imleri kullanmaktaydilar.
Bizans mimarisinde kullanilan her striiktiirel sistem i¢in 6zel bir dekoratif sistemler
gelistirmiglerdir. Siitun bashginin bicimi bu cagda artik klasik degil, ¢cok ince oymali,

bazilar1 kivrik dallar1 andiran sarmasiklarla dogadan esinlenilerek insa edilmislerdir.
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Ortacag’da, Bati Roma Imparatorlugu yikilmas1 ve kavimler gocii ile birlikte Avrupa
sanatinda dogunun soyut ve fantastik hayvan bicimlerinden esinlenilen madeni sanat

eserleri olusmustur (Mutlu, 2001).

Bu donemde sanat ve estetik sorunlar din merkezlidir. Sanat, Tanr1’nin tapmagini siislemek
icin bir aractir. Gilizel yine glizeldir ancak Olgii sanatsal yetkinlikten ¢ok, Tanri’nin
yaratigindaki ustaligina isaret etmektedir. Gotik ¢ok hareketli ve asimetrik bi¢imleriyle,
Kelt sanatini hatirlatir. Fakat bunun yaninda dogay1 yakindan taklit etmesiyle, gotik sanat
klasik sanata yaklasir, bir yOniiylede antik gerceklige doniis cabasi i¢indedir.  Gotik
mimarisinde geometrik konstrilkksiyon yerini spontane ve organik bir gelismeye
birakmistir. Bdylece o caga kadar diisiinlilmemis dinamik bicimler ortaya g¢ikmistir

(Mutlu, 2001).

Ortagag sonrast dini diislince yapisinin sorgulanmasi, doganin metafiziksel agiklamalar
yerine bilimsel yOntemlerle incelenmesine olanak saglamistir. Bu donemde doga
yasalarinin soyut akil vyiiriitmelerle degil, dikkatle yapilmis deneyler sonucunda

kesfedilebilecegi anlasilmistir (Bahadir, 2011).

15. yiizyildan 16. yiizyila goriilen tiim Bat1 ve Orta Avrupa’da yayilan sanat hareketi olan
Ronesans (Renaissance) sozciigli “yeniden dogus” anlamma gelmektedir. Mimarisi insani
evrenin merkezi sayan antik goriise dayanmus, kesin formlar mantik ilkelerine uygun
olarak diizenlenmislerdir. Ronesans’in ilk mimarlarindan biri olan Floransali Filippo
Brunelleschi, Vitruvius’un metninin bulunmasmndan 6nce antik mimarhgi arastirmaya
baslamusti. Brunelleschi, ideal yapi oranlarinin matematik ve geometrik ilkelerden yola
cikarak belirlenebilecegi diisiincesiyle biiylilenmisti. O ve diger mimarlar herseyin Ol¢iisii
olarak insami alarak Klasik yapi oranini inceledi. Ronesans mimarhigi bodylece dogal

formlarin taklidi haline gelmistir (Mimarlik, 2009).

Ronesans sanatindaki bu “geriye bakis” Antik Yunan’daki “mimesis” kavrammi da
tekrar canlandirmis, dogaya uygunluk ve buna bagh olan giizellik ideali, sanat eseri ancak
dogani birebir taklit edildigi siirece giizel oldugu anlayismni geri getirmistir. Eski Yunan,
Roma ve Ronesans’da plastik sanatlari tabiatgr gergekligin en belirgin Orneklerini

vermislerdir.
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Bu sanatlarda, tabiattakini aynen tekrarlama cabalarna rastlandig1 gibi, 6zellikle de dinsel
veya mitolojik figiirlerin tasvirlerinde tabiatin ilkelestirilmesi ve idealize edilmesi sz

konusudur.

Boylece, tabiat gercekligi veya tabiat¢1 gercekgilik deyimiyle bir yandan gorsel verileri
miimkiin mertebe aynen yansitmak; Ote yandan da, algisal verileri zorlamaksizin, gorsel
malzemeyi arzulanan diizende yeni bastan kompoze etmek egilimlerinin anlatilmak

istendigi sdylenebilir (Ozer, 2000).

Ronesans devrinde Italyan asilzadelerine, gelisen ticaret burjuvazisine ve bankerlerine
hizmet veren mimari daha farkli bir gelisim siireci i¢inde degerlendirmek gerekir. Mimar
tasarladig1 kiliseyi her ne kadar tanriya hizmet yolunda yapiyor ise de kendi egosunu

tatmin etmekte, yaptig1 yapitin ihtisamini kendi kisiligi ile 6zdestirmeye ¢alismaktadir

(https://bauarchitecture.files.wordpress.com/2011/06/20yymimarligi- deniz-eren notlari.doc).

Dogay1 biiyliik bir titizlikle arastirmaya baslayan sanatgilar, gergekeiligi kendi
perspektiflerinden kesfetmeye baslamislardir. Roénesans ¢aginda, hiimanizm akimi
sayesinde insanin 6zii ve evrendeki yeri arastirilmistir. Ortagag’in metafizik diinya goriisii,
yerini bireyci (individiialist) diinya goriisiine birakmistir. Bu donemden sonra inanan

insanin yerini diisiinen insan almustir (http://trdocs.org/docs/index-12915.html).

Ronesans’in getirdigi Aydinlanma, sanatin ve mimarinin yiiceltilmesinde, Descartes’in
getirdigi rasyonalist diisiince bicimi 17. yiizyilda pozitif diisiincenin ve teknolojik
gelismelerin - baslamasinda ve modernlesmenin temellerinin  atilmasinda, buharli
makinelerin bulunmasi, tarim toplumunun endistri toplumuna doniismesinde ve bu

gelismenin sanat1 ve mimariyi de doniistiirmesinde etkili olmustur (Birol, 2006).

17. ve 18. yiizyilin 6nemli akimlarindan olan Barok ve Rokoko’da bigim dili, dogadan
esinlenerek olusturulmustur. Bu dénemde suyun dalgalanmasini veya sigrama hareketini
hatirlatan egri ¢izgiler kullanilmistir. Yaratilan formlar artik diisiinceye ve onun mantik
ilkelerine uymak istemiyorlardi. Sanatcilar, hayattan, bitkilerin rastgele ve umulmadik
gelismelerinden hareket ediyorlardi. Dogada bulunan S ve C kivrimlari, egri gizgiler,
istiridye-midye kabuklari, ¢igekler, deniz yosunu gibi organik formlar yiizeylerde siklikla
kullanilmustir (Mutlu, 1996).
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2.2. 18.Yiizyillda Yaklasimlar

IIk olarak 18 yiizyillda Rénesans’la baslayan Aydmlanma Caginda doga, her yoniiyle
insanin bilingli bir inceleme alanina dénmiistiir. Ozellikle botanik, zooloji, tip vb. birgok
alanda ¢alismalar ¢ok eskiye dayansa da, biyolojinin tiim bunlar1 tek bir kategori altinda
toplayan tek bir bilim dali olarak tanimlanmasi yine bu doneme rastlamaktadir (Bahadir,
2011).

Doga bilimleri ¢caligan Albrecht Diirer ve Leonardo da Vinci gibi sanatgilar da hayvan ve
insan bedenleriyle ilgilendiler ve detayli fizyoloji caligmalariyla gittik¢e bilyliyen anatomi

bilgisine katkida bulundular (http://tr.wikipedia.org/wiki/Biyolojinin).

Bu donemde bilimsel ve endiistriyel gelismelerde ivme kazanmistir. Endiistriyel devrin
baslamasi ile hizla gelisen teknoloji yeni meslek gruplarinin dogusuna sebep olmustur.
Teknolojik, ekonomik, siyasal, sosyo kiiltiirel alanda, toplumsal yasamda gerceklesen
degisimler yeni yapilagmalara ihtiyag dogurmustur. Buda mimarlikta farkli disiplinlerin ve
tasarim alanlarmin ¢ikis noktasi olmustur. Bu donemin temelleri; Aydinlanma ve Ronesans
dénemine dayanir. Rasyonel diisiincenin gelismesi, dini pratik ile toplumsal vicdan, dini
yasam ile sivil yasam arasindaki baglarin zayiflamasina ve dini otoritenin sivil yasam

tizerindeki etkilerinin azalmasina yol agmistir (Roth, 2000).

Bat1 uygarliginda din dis1 bir toplum yaratilmasmin mimarlik alanina etkisi ise mimarligin
tiretim alaninin dini yapilar insa etmekden uzaklasmasina ve bu alana yeni yap1 tiirlerinin
dahil edilmesine yol agmistir. Bunlar, barinma sorununu ¢ézecek yeni konut tiplerinin yani
sira, topluluklara kamusal hizmet sunabilecek borsa, adliye, mahkeme salonu, miize, sanat

galerisi, biiyiik magaza gibi yapi tipleri olmustur.

18. ylizyilin yarisindan sonra, bicimsel deneylerin stirekliligi kesinlige ugramadigi gibi
mimarlik dilindeki istikrar daha da pekisir géziikmektedir; ama bu donemi mimarlik ile
toplum arasindaki iliskilerin kdkten doniisiime basladigi donem olarak nitelendirilebilir

(Benevolo, 1981).
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2.3. 19. Yiizyilda Doga-Striiktiir iliskisi

Insanlar varoluslarmdan bu yana, bilingli veya bilingsiz olarak, daima tastyic1 sistemlerle
ilgilenmiglerdir. Ciinkii yeryiiziinde var olan canli ve cansiz her sey gibi insanlar da
yercekimi, riizgar, deprem gibi dogal etkenlerden etkilenirler ve bu etkilere kars1 direnmek
zorundadirlar. Dolayisiyla, kendine korunacak ve barmacak yerler yapmayi hedefleyen

insanoglu boylece kaginilmaz olarak tasiyici sistemlerle de ilgilenmeye baslamis oluyordu.

Insan, dis fiziksel etkilere kars1 zayif anatomik yapismin bir geregi olarak daima kendisine
bir barmak aramustir. Insanm dofaya hakimiyetinin gerceklesmesiyle barmak
gereksinimini, kiltlirel ve 0zel yasamin bir pargasi biciminde celismeye baslamistir.
Denilebilir ki, insan yasadigi c¢evrenin ve toplumun kosullarma, ulasilmis kiiltiir ve
uygarlik diizeyine uygun bir sekilde yapay bir ortam gelistirme ¢abasi i¢indedir. Barmak
yapmak, barmak insa etmek aslinda yer¢ekimine direnecek bir tasiyict diizen kuran, baska

bir deyisle bir striiktiir sistemi kurgulamaktadir (Tirkgii, 2009).

Insanoglunun bilinsizce, kendi ilkel yontemleri ile korunmak icin gelistirdikleri striiktiir ile
yaptiklar1 kuliibe bu en giizel 6rnektir. Laugier bigimlerin ¢ikis noktasini ve en yalinimi,
insanoglunun ilk olarak ormanda yapmis oldugu kiicilik ve rustik bir kuliibede bulmaktadir
(Sekil-2). Bu ilkel kuliibe, dort kosesinde dort adet aga¢ dikmeden ve tstii Ortiilii olarak da
karsilikli tiggen seklinde birbirine ¢atilmis dallardan olusturulmustur. Bu kiigiik rustik
kuliibe, yaratilmis olan biitiin mimari harikalara bir model olusturmustur. Bu ilk yalinligin
sayesinde Onemli hatalar yok edilmistir. Diisey yiikselen agaglar bize kolon, onlari
cevreleyen yatay elemanlar ise bize kiris, catiyr olusturan meyilli parcalar da bize tliggen

alin kavramini1 vermektedir (Kortan, 1996).
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Sekil 2: Marc-Antoine Lau'gi'er’in Resmettigi Kiigiik Rustik Kuliibe (Kortan, 1996)

Insanoglu barmma gereksinimi ile birlikte dogadaki olusumlar1 gézlemlemis, salt dogadan
elde ettigi malzemeleri kullanmig, ayni zamanda bilingli ya da bilingsiz dogadaki
yapilasmalar1 gozlemleyerek ya da taklit ederek bina yapma tekniklerini gelistirmislerdir.
Dogada gozlemlenen striiktiirel olusumlarin 6zellikleri insan yapimi striiktiirler i¢in de
ornek olusturmaktadir. Bu agilimi géren mimar ve miihendisler gectigimiz yiizyilda bir¢ok
bigimsel striiktiirel arastirma yapmiglardir. Yapilmis olan bu g¢alismalar gbz oniinde
bulunduruldugunda, mimarlkta tasarim-iiretim siirecinde “dogadan esinlenme, 6grenme,
uyarlama ve uygulama bicimleri iki sekilde ele almabilir: Ilki dogal objenin formunun
almip bi¢imsel kaygilarla ve bir analojiyle yapiya aktarilmasi, digeri ise yapilasmada
gozlemlenen olusum bi¢iminin (malzeme, form, ve striiktiiriin olusum siirecinin) deneysel

verilerle mimari forma doniistiiriilmesidir.

[1k mimarlik &rneklerinden 20. yiizyiln ilk yarisina kadar tasarimcilar tarafindan genellikle
ilk yontemin benimsendigini sdylemek olasidir. Ancak Buckminster Fuller ve hemen
ardindan Frei Otto’nun “slireci” anlamaya yonelik sorgulamalari, yeni form ve striiktiir
arayislart mimari tasarimda dogadan bilingli Ogrenme siirecinin baglangici olarak

diisiiniilebilir.
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Fuller'in jeodezik kubbesinde, Otto'nun asmagerme sistemli ¢adir ortiilerinde hep en az
malzeme ile en biiylik agikliklar1 gegme, siirdiiriilebilir bir ¢cevre i¢in daha hafif yapilar

iretme kaygis1 goriilmektedir.

Bilindigi gibi Fuller, dogada dinamik, fonksiyonel ve sonug tiriinleri hafif olan bir teknoloji
oldugunu iddia etmis ve doga yapilasmalarin optimum verimlilikte olmasinin insan yapimi
strikktlirler i¢in Onemli ipuglar1 barmdirdigini sdylemistir. Pek ¢ok bilimsel alanda
caligmalarint gordiiglimiiz Fuller’in  buluslarindan biri  enerji/sinerji  (gorevdeslik)
geometrisi’dir. Istiflenmis kiirelerin enerji alisverisi sirasinda, karsilikli etkilenerek diizenli
ve kararli bigimler aldigin1 ortaya ¢ikarmistir ve bu bulus ileride atom c¢ekirdeginin ve
virlislerin yapisini anlatabilmek i¢in kullanilmistir. Buluslarindan en 6nemlisi vegagdas
mimarh1 en ¢ok ilgilendireni kuskusuz ki “Jeodezik Kubbeler’ dir. ilgin¢ olan ise 1985
yilinda (Selguk ve Sorgug, 2007) (Boliim 3.4°de konu detayl: bir sekilde islenmistir).

Jume 29, 1954 R B FULLEX 2,682,236

R /
s L A wvewror
. Ruchaps BUCKMINSTER FULLER
Fip3, P
’_/7:1..«._?3.4.;-_,
- TTORMEY

Sekil 3: Fuller’in Kubbe Patenti Sartnamesi, 1954 ve Fuller’in Diinya Sergisi, 1967
(Gruber, 2011)

Mimarlik alaninda da etkisi her gecen giin daha cok artan, tartisilan ve uygulamalarda
siklikla goriilen dogadan Ogrenme/esinlenme/modelleme ve uyarlama ya da uygulama

stirecine iliskin cesitli goriisler vardir.

21



Tanyeli “endiistri ¢agma striiktiirel tasarimm doruklar1 baglamindaki kimligini veren
yaklasimin ¢ok biiyiik boyutlar sorununa getirilen yalin ve asal geometrilerken, endiistri
Otesi ¢ag1 karakterize edecek olanin olagan boyutlarin natiiralist ve biyomorfik geometrisi
olacaktir” diyerek gelecek yiizyillarda mimarinin doga ile nasil etkilesecegine dair bir

ongoriide bulunmustur.

Benzer sekilde, Jencks “Architecture 2000 Predictions and Methods™ adli kitabinda mimari
kavramlar1 tartisirken 20. yiizyilin son on yilmin biyolojik miihendislik etkisi altinda

biyomorfi kavraminin mimarlik {izerinde ¢ok etkili yillar olacagmi vurgulamustir.

Yeni ylizyll mimarligma dair bu ve benzeri bircok goriiste ortak olarak alt1 ¢izilen,

biyolojik verilerin mimarlikta yeni paradigmalar yaratacagidir (Selguk ve Sorgug, 2007).

2.4. 19. ve Erken 20. Yiizyilda Gelismeler

Her yeni ylizyil, kendinden 6nceki yiizyildan etkilenmis, yeni diisiinceler yiizyila hakim
olurken, diger yandan ge¢misinde etkisi devam etmistir. 19. ve 20. yiizyildan bahsetmeden

once gecen yiizyillara kisaca bahsetmek gerekir.

16. ve 17. ylizyilda dinsel, siyasal, bilimsel ve felsefi diisiinceler, donemi hazirlamistir. 17.
ve 18. yiizyilin bilimsel buluslari, Endiistri Devrimi’nin teknolojik gelismelerine kaynak
olusturmaktadir ve Avrupa’da sanat, felsefe, siyaset alanlarinda devrimci gelismelere yol
acan diisiince cag1 olmustur. Bu yiizyillarda 6nce aklin ve bilimin ozgiirlestigi bir
aydimlanma ¢ag1 yasanmistir. Aydinlanma Cagi ile insanin dogal durumuna ulasmak, yeni
bir toplumsal diizen yaratmak amaclanmistir. Bu ¢ag1 Avrupa’ya yayilan felsefecilerin yani
sira gelisen orta smifin ileri gorlslii lyeleri olan filozoflar yaratmustir. 18. yiizyil
aydinlanmas1 tiim Bat1 Avrupa’ya yayilan bir diislince ¢agidir. Bununla birlikte ¢cok hizli
bir sekilde gelisen burjuva smifi ve ekonomi insanlarin bakis agilarinin degismeye
baslamasina yol agmustir. Bilim alanindaki 6nemli gelismeler de Aydmlanma Cagi’na
onciiliik etmistir. Bu donemde ¢ok yogun yeni bilimsel gelismeler kaydedilmistir. Deney
ve gozlem aklin uygulama araglar1 olarak, bu déonemde bilimsel yonetim ilkeleri biciminde

ortaya ¢cikmis ve doga bilimlerinde 6nemli gelismelere kaynaklik etmistir.
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Akil insana iyi planlanmig, gézlem ve deneylere dayanarak dogayla ilgili sorular sorup

yanitlama imkani saglamistir. Aydinlar, bilim ve dogaya ¢ok dnem vermislerdir.

17. yiizyildaki hayranlik uyandirict bilimsel gelismeler, 18. yiizyilda 6ziimsenmistir.
Aydmlanma diisiiniirleri fizik ve astronomi alanlarinda bilimsel teorileri temel alarak
bunlar1 daha da gelistirmislerdir. Lavoisier kimyada devrim yapmis, Cavandish oksijeni

kesfetmistir.

Bilim adamlar1 yaninda disiiniirler, hatta krallar bile doga bilimleriyle ilgilenmislerdir.
Dogadaki yasam, flora, fauna, doga dengeleri hem ayr1 ayr1 hem birlikte bir ilginin alanlar1

olmustur (Gertik, 2012).

Bu donemde mimarhigi 6nemli derecede etkileyen biyoloji bilim dalinda ise devrim
niteliginde Onemli gelismeler olmus ve bunlar mimarligmm yaninda bir¢ok alani da
etkilemistir. Yapilan biyolojik analojilerde 17. yiizyilda mikroskop’un gelistirilmesi

biyolojide bir doniim noktast olmustur.

Sistematik biyolojiye, siniflandirmaya ve canlilarin karsilastirilmali incelenmesine agirlik
veren 17. ve 18. ylizyillarin ardindan 19. yiizyil evrim ve hiicre kuraminin dogusuna,
cagdas embriyolojinin baslangicina, bitki anatomisine egilime ve katilim yasalarinin

bulunmasina tanik olmustur (Gertik, 2012).

Biyoloji alaninda ¢esitli canlilarin evrimini inceleyen bazi bilim adamlar1 bunlar1 cesitli
cizimlerle ifade etmislerdir. Bu gelismelerin mimarlik alanimi etkiledigi tartismasiz bir
gercgektir. Darwin’in evrim teorisinden etkilenen diger bir zooloji ve evrim bilgini olan
Ernst Haeckel’e gore dogal ayiklanmanin, doganin kanitlanmaya ihtiyag duymayan
matematiksel bir zorunlulugu oldugunu dile getirmistir. Bilim ve felsefe arasinda keskin
bir ayirim yapilmasina karsi ¢ikmis ve gercek bilimin doga felsefesinden bagka bir sey

olmadigni 6ne stirmiistiir (Cevizci, 2005).

Endiistri Devrimi, 18. ylizyilin ortalarinda baslayip 19. yilizyilin sonlar1 ve 20. ylizyilin
baslarina kadar siiren, Bati’da ozellikle Avrupa’da bilimsel ve teknolojik gelisme
dogrultusunda buhar giicliyle ¢alisan makinelerin yapilmasi ve makinelesmis endiistrinin
dogmas: siirecidir. Iki ayr1 endiistri devriminden s6z edilebilir. 18. yiizyilda baslayip 19.

yiizyilin ortalarmna kadar siiren birinci endiistrilesme siirecine makinelesme ¢agi denebilir.
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Bu dénemdeki gelisme bir makine devrimidir. Ikinci asama makine kullanimmin

yayginlagmasi sonucu, biiyiik fabrikalarin ortaya ¢ikmasidir.

Boylece, Avrupa’da temelde tarim isgilerinin toplumundan, fabrikalarda esya dlireten
niifusa dogru diizenli bir degisim olmustur. Daha genis anlamda diinya ekonomisinde
stiregelen yapisal degismeleri belirtmektedir. Endiistri devrimi, bu iilkeleri Orta ¢agin din-
tarim imparatorlugu yapilarindan, cagdas demokratik, endiistriyel, kentsel, laik, ulus devlet

yapilarina doniistiirmiistiir (http://www.inkilap.info/endustri-devrimi).

Endiistri Devrimi ilk olarak ve belirgin sekilde 1750 ile 1830 yillar1 arasinda Ingiltere’de
ortaya c¢ikti, sonralari diger Avrupa iilkelerine de yayildi. Makinelesen sanayi, Once
Ingiltere’de dokuma sanayiinde uygulama alan1 buldu. Odunun yerine maden komiiriiniin
kullanilmasi, hareket ettirici giicli artirdi. Havagazi ise aydinlanma aract olarak
kullanilmaya basland1. Uretimde makinenin kullanimi, esya fiyatlarmi ucuzlatmustir. Fazla

tiretim geliri artirmustir (Benevole, 1981).

Endiistri Devrimi, bir bagka deyisle aletin yerine makinenin ge¢mesidir. Endiistri Devrimi,
teknigin, sanayi iiretiminin ve ulasim imkanlarinin gelismesi ile 18. yiizyildan itibaren
cagdas diinyada ortaya ¢ikan degisimleri ifade eder. Endiistri Devrimi buhar kuvvetinin
sanayiye uygulanmasi, buharla isleyen makinelerin ¢ogalmasi, az zamanda ¢ok mal yapan,
iireten fabrikalarin kurulmasi ile sanayi ve ticaret diinyasinda birtakim degisikliklerin

olmasidir (http://www.inkilap.info/endustri-devrimi).

Uretimde makinalarin kullanilmasi, beraberinde seri iiretim ve standartlasma kavramini
getirir ve bu durum tiretim alaninda 6nemli degisimlere yol agar. Bu degisimler, Avrupa
ekonomisinin de koklii bir bigimde yeniden yapilanmasini dogurur. Uretimde fabrika
sisteminin gelismesi, ekonomik sistemi tiimden degistirir; bu bir anlamda 6zerklesen bir
ekonomik sistemdir. Bu gelismeler, tiim ticari kisitlamalarin kaldirildigi, iiretim ve
ticaretin tiimiiyle arz-talep iliskilerine bagli oldugu yeni bir ekonomik sistemin habercisidir
(Roth, 2000). Yeni endiistrinin kurulmasi ayrica toplumda aristokrat sinifi kadar maddi
birikimi olan fakat sahip oldugu giicli soydan degil ekonomik giigten alan, i¢inde tiiccarlar
ile sanayicilerin bulundugu yeni bir toplumsal sinifin, burjuva smifinin olugmasina yol

acmustir (Pilehvarian, 1993).
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Endiistri devrimini izleyen donemde gerceklesen sosyo-ekonomik gelismeler, mimari
iiretim alanini1 derinden etkileyecek, bir yandan yeni yap1 tiplerinin, diger yandan yeni bir

mekan ve bigim iiretme anlayiginin ortaya ¢ikmasina yol agmustir.

Bu donemin 6nemli yapilarindan biri, 19. yiizyilda yap1 iiretiminde yeni yap1 malzemeleri
ve yapim yoOntemlerinin kullanilmasi ve {ilkeler arasinda teknoloji alaninda yasanan
rekabet, mimarlik diinyasmin giindemine “fuar yapilar’’ adi verilen yeni bir yapi tipinin

girmesine yol agmaigstir.

1851 yilinda Londra’da agilan ilk diinya fuarinda Ingiltere’yi temsil eden Kristal Saray
(Crystal Palace), ilk kez dokme demir ve camin birlikte yap1 malzemesi olarak kullanildig:
ve boylece teknolojinin bi¢imlendirdigi bir yap1 oldugu i¢in biiylik 6nem tagimistir. Bu
yapi1 ile birlikte, i¢ mekan-dis mekan arasindaki kalin duvarlar ortadan kalkar ve bdylece i¢

mekanin her tiirlii agirliktan kurtulmasi saglamistir (Ozer, 1964).

Sekil 4: Kristal Saray, Joseph Paxton (http://dolusozluk.com/?i=194052)

Ilkinden sonraki en dnemli diinya sergisi, 1889°da Paris’te acilan 5. diinya sergisidir. Bu
sergide miithendis Gustave Eiffel tarafindan Fransa ve Paris i¢in bir simge olusturmak
tizere inga edilen Eiffel Kulesi ve Fransa’y1 temsil eden Makineler Galerisi, (Galerie des

Machines) teknolojinin mimari bigimi yonlendirdigi yap1 6rnekleridir (Pilehvarian, 1993).
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Sel ':-Makineler Galerisi, Gustave Eiffel-1889
(http://monsieurarretez.blogspot.com.tr/2012/04/le-galerie-des-machinesparis1889.html)

Aydinlanma Devrimi ile gelen rasyonel ve akilci diisiince, bilimsel diisiince ve arastirma
metodlarint degistirmistir. Bilimsel alanda, dogay1 Tanriya ve dinsel temele baglayarak
aciklayan eski diinya goriisiinden, insanin doganin yasalarmi kesfetmeye basladigi yeni bir

diinya goriiniise gegmistir.

Ardindan gelen Sanayi Devrimi’nin de etkileriyle hizlanan bilimsel ve teknolojik devrimler
mimarideki etkileri ancak 19.yiizyilda gostermis ve modern mimarlik olarak adlandirilan

yeni bir anlayisin dogusuna neden olmuslardir (Altun ve Koktiirk, 2012).

Geleneksel mimarligin dogmatizmine kars1 bir ¢ikis olan modern mimarlik, siislemeden
tarihsel gondermelerden armmis, yalin ve soyut formlar {izerine kurulu, islevsellik ve
teknolojinin geregi olma amaglarina sahip bir mimarhkti. Biitiin avangarthiga karsim,
yinede evrensel ¢oziimler bulmaya yonelik, pozitivist bir inanca dayaniyordu. Bu donemle
birlikte binanin endiistrilesmesi, Ozellikle toplu konut alaninda, oncii mimarlarm ilgi
alanma girmis ve 1930°da toplanan Uluslararas1t Modern Mimarlar Kongresi’nin de ana
temas1 olmustur (Uskiidar, 1996).

Sanayilesmenin sebep oldugu kimliksiz yapilasmalara, teknoloji temelli bi¢im arayislarina,
tepki olarak sanat ve mimarlik alanlarinda giindeme gelecek bazi yeni akimlarin olusumu
kac¢inilmaz olmustur. Mimaride dogada bulunan formlardan esinlenen yeni yonelimler

ortaya ¢ikmustir.
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2.5. Endiistrilesmeye Tepkiler

Endiistri devrimi bat1 diinyasinin zenginligini biiylik 6l¢iide artird1 ve temizlik, saglik,
konfor standartlarnda ©nemli gelismeler saglanmistir. Ancak toplumsal hayat
standartlarin1 gelistirirken kagmilmaz olarak toplumsal dengeleri altiist eden bazi
gelismelere de yol agmustir. Endiistrilesme baglangic asamalarinda, fabrika iscilerinin yeni
sanayi kentlerinde kalabalik topluluklar olusturmasi ve eski kentlerin hizla gelismesi,

geleneksel kurumlarin basa ¢ikamadiklar1 toplumsal sorunlar yaratmistir (Uskiidar, 1996).

Endiistri devrimi sonrasinda yasanan makinelesme siireci, kirdan kente go¢ii hizlandirmas,

kentsel niifusu artirmis, kentsel ¢evresel yasam kalitesini olumsuz etkilemistir.

Yogun endiistrilesme ve kentlesme siireci, emek-anamal ¢ekismesini besleyen kapitalist
iiretim stiregleri, kente gocen niifusun sagliksiz ¢alisma ve yasama kosullar1 ile kentsel

¢evrenin yasanabilirligini tehdit etmeye baslamistir (Ertan, 2004).

Hizli niifus artisiyla insanoglu bu defa niteligi ve boyutlar1 ¢cok farkl bir kitlesel barnma
problemiyle karsi karsiya idi. Kentler o giine kadar goériilmemis bir bigimde burjuvazinin
yalnizca kar amaciyla el koydugu bir alana déniismiistiir. Ozel girisim istedigi yeri segip,
istedigi bi¢cimde fabrika ve konut kurabilir, insanlar1 istedigi gibi ¢alistirip, istedigi gibi

barindira bilirdi (Uskiidar, 1996).

Sekil 6: Londra’da Bir isc;i Mahailesinin Genel Goriiniimii
(https://personel.omu.edu.tr/docs/ders _dokumanlari/758 42440 1655.pdf)
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Endiistri Devriminden Once, ¢alisan insanlar Ozellikle aristokratlar, toprak sahipleri,
soylular tarafindan kullanilan kolelerdi. Bu insanlar insiyatif kullanamayan, hicbir hakka
sahip olmayan ve esya gibi alinip satilan kisilerdi. 18. ylizyildaki Endiistri Devrimi ile
girisimciligin 6n plana ¢ikisi, burjuvazi smifin1 yaratmistir. Makinelesme artmis ve
insanlar toplu halde fabrikalarda ¢ahigmaya baslamislardir. Uretimin makine odakli olmas1
ile insanlar da makine gibi goriilmeye baslanmistir. Uzun g¢alisma saatleri, is kazalari,
yorgunluk, monotonluk gibi sorunlarin bas géstermesiyle 1786°da Philadelphia’da basim

is¢ileri ilk grevi gerceklestirmislerdir.

Bu baslangictan hemen sonra 1794 yilinda, Amerika’da calisanlarla ilk kez kazang
paylasimi planinin uygulanmis ve 1889°da Amerika’da bu giinkii anlamda ise alma,
cikarma ve kayitlar1 tutmak gibi isleri yapan bir sosyal hizmet goérevlisi uygulamasina

gecilmistir (http://www.inkilap.info/endustri-devrimi).

Yasanan bu siiregte endiistrilesmeye bakildiginda, teknolojik boyutlar bir yana yeni bir

mimari ¢evre ve imaj beklentilerinin ger¢eklesmedigi gozitkmektedir.

Sekil 7: Endiistrilesmeye Tepki Olarak Dinamitle Yikilan Bir Bina (Kiligbay, 1993)

Sanayi devriminin yarattig1 is¢i smift haklari ile ilgili olarak sosyalizm goriisii ortaya
cikmustir. Bu goriis 6nceleri titopik sosyalizm olarak gelismistir. Daha sonra Karl Marx ve

Friedrich Engels sosyalizmi gelistirerek bilimsel sosyalizmi ortaya koydular.
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Boylece toplumdaki uzlasmaz siniflar (burjuvazi ve proletarya) arasindaki catisma daha
cok keskinlesti. Smifsiz bir toplum 6zlemi vardi. Bu dénemde, sendikalar dogdu, sosyalist

partiler ve enternasyonaller olusmustur (http://tr.wikipedia.org/wiki/Sanayi_Devrimi).

Kirsal alandan kentsel alana dogru yonelen yogun niifus akimi, buna hazirliksiz olan
kentlerin diizensiz ve olumsuz bir sekilde gelismesine yol agmistir. Kentlerde olusan kotii
yasam kosullarma karsi bazi ¢aligmalar yapilmasi gerekliligi sehir planlama olgusunun
onemini arttirirken, 1830-1850 yillar1 arasinda “modern sehircilik” dogmustur (Benevolo,
1971).

Kent genelinin olumsuz goriinlimiiniin yaninda fabrikalarda c¢alisan is¢ilerin barmdigi
sagliksiz konutlar da elestiri konusu olmustur¢ Fabrika, demiryolu ve bakimsiz kentler,
endiistri kentinin {i¢c temel unsuru haline gelir. Kentlerdeki olumsuzluklar1 gidermeye
yonelik, Ebenezer Howard 20. ylizyilin baslarinda endiistri devriminin kentsel siireclere
olan olumsuz etkilere duyulan tepkiler, ideal kent tasarimlar1 olan, binalarla dolup tasan
kalabalik caddeleri yerine yesil ile i¢ i¢e yasayabilecekleri bir kent modeli olan “Bahge
Kent’i tasarlamigtir (Ertan, 2004).

Bahge Kent tasarimi, insan emegini somiiren ve zehirli atiklarini digariya birakan fabrikalar
ve bacalar arasinda kaybolmus kentlerin, sagliksiz yasam ¢evreleri yaratan teknolojisine
yonelik bir tepki olarak dogmustur. Howard, Bah¢e Kent tasarimiyla kentteki kapitalist
endiistri ile kent disindaki bagimsiz toprak sahipleri arasinda denge kurmaya calismistir.
1903'de Londra'nin 34 mil dogusunda, kente karayolu ve demiryolu agiyla bagl olan 3800
dontimliik bir arazi tizerinde 20 bin kisilik niifus i¢in dogal bir ¢evrede planlanan hafif
endiistri kenti Letchworth kurulmustur. Basariyla yasama gegirilen Letchworth 6rneginin
ardindan 1919°da Bahge Kentin ikinci 6rnegi olan Welwyn’in Plan1 uygulanmistir. Welwyn
Plani, Letchworth ve Londra arasinda Welwyn’in Hertfordshire kdyiiniin yakiminda bin

dontimliik bir arazide uygulanmstir (Ertan, 2004).

[k kez Pugin, daha sonra da Ruskin’in savundugu, Gotik mimarinin yaptiklar1 isten seving
duyan is¢ilerin el emegiyle yapildig1 i¢cin iyi oldugu diisiincesinden hareket eden Morris
tasarim standartlarin1 yeniden bigimlendirmeye koyuldu. Mimar Philip Webb ile birlikte
kendisi i¢in bir ev tasarlayarak ise basladi. Tasarimi yalm ve yoresel ortacag ilk

orneklerine dayanmasina karsin onlarin birebir kopyasi olmayan bir evdir.
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Kent’deki Bexley Heath’de, 1859-1860 tarihlerinde insa edilmis olan bu eve, o zamanlar
pek sevilen alg1 sivasiz ¢iplak kirmizi tugla kaplamasindan dolayr Kirmizi Ev adi
verilmigtir. Iceride, sabit ahsap mobilyalar1 ortacag orneklerinden esinlenilmis ama
kullanim kolaylig1 goéz oniinde bulundurularak tasarlanmis ve iizerinde yapim siirecinin
izlerinin vurgulandigi el yapimi serbest duran parcalariyla odalar boyali ahsaptan yalin
silmeler icinde son buluyordu. Morris ¢evresine, mobilya, yemek takimi ve diger ev i¢i
esyalar yapan zanaatkarlari1 toplamaya basladi. Bu ustalar tasarimlarinda karisikliktan
kasitli olarak kagmniyor olsa da iirettikleri nesneler genis bir izleyici kitlesinin ilgisini

cekecek kadar ucuz degildi.

Sonunda, Morris’in 1860°larda baslattigr ve 1920’lere kadar siiren, Arts and Crafts akimi
birka¢ zenginin ilgisini ¢ekebildi. Ancak Morris’in tasarim alanindaki esas biiyiik etkisi,
Ingiltere’de Charles Francis Annesley Voysey ve Amerika Birlesik Devletleri’nde Frank
Lloyd Wright gibi daha sonraki takipgileri sayesinde olacakt1 (Roth, 2002).

Yapilarin kontrolsiiz ¢cogalmasi ile gelen bezginlik ve Ruskin ile Morris'in daha "dogal" ve
daha "giivenilir" bir mimarlik arayis1 "Arts and Crafts" akimmin dogusunu da beraberinde
getirdi. Avrupa kitasinda ise Art Nouveau akimina paralel ancak daha farkli formlarda bir
mimari yaklagimi benimsemis olan Philip Webb, Norman Shaw ve Charles Voysey de
dogadan esinlenen ve materyallere dogal olanin giizelligini kazandirmay1 hedefleyen daha

serbest tasarimlar gergeklestirmislerdir (http://www.arkitera.com/haber/3353).

2.5.1. Arts &Crafts ve Art Nouveau Akimlari

19. yiizy1ln ikinci yarisinda Ingiltere’de endiistrilesmenin getirdigi makinelesmeye ve seri
iiretime tepki olarak gelismis bir harekettir. Ingiltere, diinyada endiistrilesmenin en erken
basladig iilkedir. Kisa siirede insa ve ekonomik malzemeler kullanilmaya baslanmistir. ilk
makineli tiretim tekstilde baglamistir. Biiylik aligveris merkezleri agilmis. Hizli niifus artis1
yeni yasam mekanlarma ihtiya¢c duyurmustur. Kadmnlarin calisma sahasma girmesiyle
beraber yeni ¢alisma alanlar1 ortaya c¢ikmistir. Makinenin insanin emeginden ekonomi
saglamadigini, tersine isi ¢ogalttigin1 ve insanin yaratici emegine aracilik etmedigini 6ne
siiren ve dogaya yonelen en 6nemli akimlardan biri olan Arts and Crafts (sanat ve zanaat)

Ingiltere’de endiistrinin sanat1 6ldiiren monotonluguna, sanati 6znel kisisel olustan
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uzaklagtiran egilimine ve sanayi iirlinlerinin kullanimina bas kaldirarak eski el sanatlarinin
yiiksek niteliklerini yeniden canlandirmak isteyen William Morris gibi bir grup sanatgi

tarafindan gelisen bir akimdir (Hasol, 2002).

Morris ve kusagmin hocasi, John Ruskin (1819-1900)’dir. Ruskin ile Morris’e diisen gorev
de, desen probleminin projeci ile tiiketicinin entelektiiel ve ahlaksal tavrina ve her ikisini

de kosullayan sosyal diizene bagli oldugunu ortaya koyarak, kesin adimi atmak olacaktir.

Aslinda Ruskin, uygulamali sanat sorununu hi¢cbir zaman dolaysiz bir sekilde ele
almamistir; ama 6gretimini olumlu ve olumsuz yanlariyla bilmek, hareketin daha sonraki

akismni anlamak bakimindan belirleyici bir 6nem tagimaktadir.

19. yiizy1l Avrupa’sinda mimarlhktaki etkili kuramcilar arasinda yer alan John Ruskin’in
gercekeilik lizerine hayalleri baglica gozlemleridir. Bilimsel yaklasimlarm giiclinii
kavramis olsa da beyninin kapasitesini insan yapimi form kavramiyla sinirlamistir, 6rnegin
dogal yap1 bilimi ile binalardaki mevcut benzerlikleri incelemistir. Bu hususta mimari form
bilinen konseplerin yeni bi¢imi olarak agiklanabilir ki dogal olagandisilikta tecriibede
edilmistir. Tim hakikatler, degerler ve Ogretiler dogal form tarafindan Ogretilmistir.
Ruskin, giizellik ve dogal form arasindaki en ideal baglantmnin izini bulmak ig¢in

cabalamustir.

Evrendeki gozlemlerinden kurallara uygun sekillerin bina iizerine suistimal edebilecegini
cikarmustir. Giizellik sadece doganm taklidi olabilir. Sekiller dogadan alinmaz iseler ¢irkin
olmak zorundaydilar. Bu gorsel tutumun arka planinda ahlaki kurallar vardir. Mimarlik el
is¢iligi, ruhsal ve sosyal mutlulugu yaratmayir 6nermelidir. Sadece elle yapilan iscilik
yasayan mimarhgi kalbi ile birlikte iretilir. Normalden hafif sapma, organik tahribat,
doganin nitelikleridir ve bu nitelikler sadece el yapimi tiretim ile binada taklit edilebilinir.

Bu tutum Ruskin ve Darwin’in ortak tutumudur (Ven, 1980).

Ruskin bir fikir adamiydi ve ilgi alani, teorik bakimdan tiim gergekligi kucakliyordu.
Politikaya, ekonomiye, sanata oldugu kadar cografyaya, jeolojiye, botanige ve daha bir dizi
alana acikt1. Elestirmenlerinden birinin deyisiyle: “Insan hayatinimn tiim ilgi alanlar1 kadar

cesitliydi ele aldig1 konular”.
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Yazar ve elestirmen John Ruskin. 1853'te yayimlanan “The Stones of Venice” (Venedigin
Taslarr) adli kitabinda zanaatginin sanat yapitiyla iliskisini ele alarak endiistrilesmeyle
birlikte ortaya ¢ikan isin boliinmesine ve isi yapanin bir makineye indirgenmesine karsi
cikmis, tiretimin ve makinelesmenin geleneksel zanaatgiligi ve el is¢iligini yok ettigini
savunarak her tirlii esyaya kisiligini kaybettirdigini ileri stirmiistiir. Ruskin, kayalar,
agaclar, bulutlar gibi dogal 6geler iizerinde yapmis oldugu bilimsel-bigimsel incelemelerle,

uygulamali sanatlar alanindaki reform hareketine de ayrica katkida bulunmustur.

S6z konusu oOgeleri sadece doga bilimleri acisindan ve pitoresk agidan incelemekle
yetinmiyor, biliminde yardimiyla bu Ogelerin, sanatsal gerceklestirimlerin temelini
olusturan 6z yapilar1 da artyordu. Ruskin’in desenleri, Turner’m ve romantik ressamlarin
tslubunu tagimakla birlikte, yarattiklari ilging soyut izlenimlerle bazen, Morris’in
repertuvarini oldugu gibi, yine dogal 6gelerin iisluplastirilmasindan yola ¢ikan Arts and

Crafts ve Art Nouveau’ ya 6zgii kimi arastirmaralara da 6nciiliik etmistir (Benevolo, 1981).

“Art Nouveau” akimi, 19. yiizyilin son c¢eyreginde Avrupa iilkelerinin goreli bir politik
istikrara ve refaha kavustugu yillarda ortaya ¢ikti. Art Nouveau, 6zellikle sanayilesmis,
yeni bir iiretim bigimini gelistirip sahiplenmis iilkelerde goriildii. Akimin diisiinsel arka
plani, sanayilesmenin ve biiyliyen ekonominin problemleriyle iliskiliydi. Sozlik karsiligi
Yeni Sanat olan bu Fransizca sozciik, sanat tarihinde 19. yiizyilin sonu ile 20. yiizyilin
basinda yaklasik 25 yil siiren, ancak bu siireye karsin derin izler birakmig olan bir sanat
akimuidir (Batur, 1996).

Art Nouveau, tarihi konum olarak 6zgiirliigiinii ifade etme geregine ve 6zgiirliigiine inanan
diisiiniir ve sanatgilar yaratip gergeklestirmistir ve Art Nouveau, yeni bir ylizyil yaklagirken
yeni kavrayis modelleri, yeni bir etik arayan, giderek yeni bicim ve kurgular deneyen bir
sanat ve diisiince akiminin ad1 olarak belirlenmistir. Mimarlik, i¢ mekan tasarimi, endiistri
tasarimi, grafik gibi tiim tasarim sanatlarin1 kapsayan bu stilin gorsel 6zellikleri doga
bilesenlerinin kullanildig: ¢izgileri ve formlar1 igerir. Bunlar; ¢icek motifleri, kivrik, egik

formlar, hayvan figiirleri, kadin viicudu, organik bi¢imler ve akici yuvarlak cizgilerdir

(Batur, 1996).

Art Nouveau, sanayi karsisinda gecerliligini ve degerini yitiren zanaatkarligin durumunu

sorgulayan cesitli yazar ve diislinlirlerin kuramlarindan ve pratik deneyimlerinden,
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uygulamali sanatlardaki reform hareketlerinden ve “Arts and Crafts” adiyla taninmis olan
toplulugun ¢alismalarindan biiyiik 6l¢lide beslenmistir. Hatta el isciligine, desen kalitesine
ve bireysel yarat1 ve tiretime verdigi aksan agisindan Arts and Crafts hareketinin ardili
sayllmistir. Art Nouveau, Gislubunun onciilii ve hazirlayicilar1 arasinda William Morris’in

(1834-1896) ayr1 bir yeri vardir.

Taninmis diisiintir Juhn Ruskin’in (1819-1900) mimarlik, sanatlar ve iiretim iliskisinin
cagdas sanayi toplumlarindaki problemetigi {izerine elestirel goriislerini izleyen ve onun
kuramsal yaklasimini pratikle baglar1 i¢inde ele alan William Morris, modern hareketi
baglatan kisilik olarak kabul edilir. Arts and Crafts’tan - Art Nouveau’ya uzanan ¢izgide
William Morris, bir atlama tasidir. O da ortagag kaynaklarindan esinlenmektedir. Sanayi
devriminin iiretimi 6ne ¢ikarip unutturdugu giizellik duygusu yeniden aranmali, bulunup
yaganmaliydi. Tasarlamanin kalitesi yanliz mimarlik veya resim, heykelde degil giinliik
kullanim egyasinda da gdzetilmeli, iretim mallarinin utang verici ¢irkinligi diizeltmeliydi,
“Her seyde sanat” aranmaliydi. Art Nouveau’nun tipik 6zelligi simetrik olmayan, dalgal

cizgileridir. Cogu kez dogadan alinan bigimler inceltilip uzatilarak stilize edilmistir.

Bu modern tarzin 6zel siis ozellikleri genellikle cigek saplarit ve tomurcuklari, bdcek
kanatlari, asma dallar1 ve diger kivrimli dogal nesneler Art Nouveau Sanat¢isinin esin
kaynag1 olmustur. Bi¢im, organik kivrimli ve ritmik bir ¢izgi i¢inde eritilerek striiktiirel
bezemenin kaynagmasi saglanmis ve demir, cam, seramik, tugla gibi farkli malzemeler
serbestge bir araya getirilmistir. Sanatin kivrimli, canli renkli olan yapilari, organik
konstriiksiyonlarla doniistirmede ¢izginin anlatim olanaklarinin 6tesine ge¢mektedir

(Anabritanica, 1993).

Modernismo akiminin temsilcisi, linli mimar Antonio Gaudi’nin yapilarinda da kemik,
kanat, cigek, salyangoz ve magaraya benzeyen, bir baska deyisle bitkiler ve hayvanlar
alemine ait motiflere rastlanir. Gaudi yapilarindaki formlar1 ile Biyolojik Usluptan

bahsetmektedir (Giilsen, 1996).

Gaudi’nin orneklerinden biri olan Casa Botllo’da, 6n cephesindeki kiigiik mozaik pargalart,
dalgalarin Ustiinden asan kopilirmeleri andirmaktadir. Bu analojiler Gaudi’nin ellerinde
tamamen dekoratif elemanlara donligmiistiir. Gaudi, dogayr kopyalamak i¢in formlar

yapmamustir sadece ondan faydalanmigtir (Zerbst, 1997).
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Gaudi, “Siisleme, mimarinin kaynagidir” diyen John Ruskin’in diisiincelerinden
etkilenmistir. Dogadaki agaglar1 incelemeye baglamig, dogada, geometrik sekillerin
olmadigin1 farkeder ve yaptigi calismalarinda, dogadaki uyumu kullanarak keskin
olmayan, yumusak hatlar kullanmigtir. Gaudi’ye gore Art Nouveau’da gergek sorun
tabiatta ayrilan formlar yaratmak degil, tabiattaki striiktiir ilkelerine uyarak, ona cevap

verebilen bi¢imler yaratabilmektir.

Tabiattaki formlar soyutlastirilarak slislemede de kullaniliyordu. Fakat dekorasyonun
binaya yamanmig bir siis gibi degil, binanin tabi bir eleman: gibi kabul edilmesi bu
davranis1 ortagag zihniyetine yaklastirmaktaydi (Mutlu, 2001). Gaudi’nin yapilarinda
dogadan motifler ve benzetmelere sik¢a rastlamaktadir ve biyomorfik yapilara 6rnek teskil

etmektedir.

Sekil 8: Antonio Gaudi, Casa Botllo ve Dalgalarin Kopiirmesini Analojisi
(http://www.celho.it/viaggi-vacanze/foto.asp?dest=100 3085.jpq)

Briiksel’de mimar Victor Horta tarihsel iisluplar1 bilingli olarak reddetti ve ilerici, zengin
sanayici miisterileri i¢in metal ve cam bitki formlarindan tiiretilmis bezeme motiflerini
kullanan yeni bir islup gelistirmistir. Detaydaki zarifligi ve diizensizligiyle benzedigi
Rokoko mimarsi gibi, bu “ yeni sanat” da ya da Parisli koleksiyoncularin deyisiyle Art

Nouveau daha ¢ok i¢ mekanda uygulanmistir (Roth, 2000).
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Victor Horta’nin Tassel Evi Art Nouveau orneklerinden basta gelmektedir. Yapida
krvrimlar, helezoni ¢izgiler, diizensiz motiflerle ve giir kavisli hatlarmi vurgulayan

biyomorfik bir tasarim 6rnegidir.

Resim 9: Victor Horta Tasarimli, Otel Tasse ,' Ic mel ve irisi, Briiksel
(http://www.pinterest.com/pin/93449760992045092/

o)

AR, N
Resim 10: Poetry- Alphonse Mucha 1898, Woodpecker - William Morris 1885 Duvar Kagidi Calismalari
(http://www.tapestry-art.com/blog/)

Kivrimli ve dinamik ¢izgileri, doga motifleri ve desenleriyle Poetry romantik bir avangart
ornegidir. Dogadan esinlenilen bu eserde kalin ¢izgiler ve giiclii renkler géze ¢arpmakta ve

Ortagag havasi hissedilmektedir.
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Art Nouveau, tislubundaki tasarimin, resim, heykel, kumas deseni veya hurufat kaliplarina
kadar her alana ve metaldan cama ya da giimiise her teknik - malzemeye uzanan

biitiinciilliigii belki de en iyi mimarlikta gézlenmektedir (Batur, 1996).

2.6. Expresyonist Arayislar

Modern mimarhigin onciileri salt islevsel kullanim ve kullanimin desteklenmesi i¢in gerekli
striiktiirel araclar tarafindan belirlenen yeni bir {islup yaratmaya calismislardir. Birinci
Diinya Savasi’nin hemen Oncesinde ve sonrasinda Almanya ve Italya’da bazi ilerici
mimarlar harekete dair modern ilginin anlatimi olan giiclii heykelsi formlar icat ederek,

biitliniiyle yeni ve dinamik bir simgesel mimarlik yaratmaya girismislerdir (Roth, 2002).

Alman disavurumculugunun yaklasimimni ornekleyen Onemli yapilardan biride, Erich
Mendelsohn’un yapit1 olan Einstein Kulesi’dir. Mendelsohn’in bu yapisi insanin igsel

duygularmin fiziksel formda gergeklestirilmis simgesel anlatimidir.

Sekil 11: Erich Mendelsohn tasarimli Eitein Kulesi, Berlin -1921
(http://tr.wikipedia.org/wiki/Dosya:Einsteinturm 7443.jpq)

Ekspresyonizmde, dogadan edinilen kisiye gore Ozel izlenimlerin degil onlarin tinsel
bakimdan degerlendirilmis seklinin anlatimi s6z konusudur. Onemli olan o sentezin
anlatimi sonunda olusan mutlak 6zgiinlikktiir. Naum Gabo, expresyonist mimari eserin
niteliklerini mutlak form seklinde nitelendirmistir. Kendi yasami olan, kendi dilini

konusan, kendine 6zgii duyusal etkisi olan, duygusal giicii tek, ani, dayanilmaz ve evrensel
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olan, yalnizca akil ile anlasilmayan formlar1 Gabo “mutlak formlar” olarak
tanimlamiglardir. Bu niteliklerden 6zellikle sonuncusu expresyonizmi diger akimlardan
aywrict Ozelligini vurgulamaktadir. Ekspresyonizm, modernizmin i¢inde rasyonel-formal
modernizme tepki olarak ortaya ¢ikan bir tasarim yaklagimidir. Kesin geometrilere,
duraganliga, sayisal oranlara ve bakigima karsi ¢ikmis, duygusalligi, sezgiyi, 0zgiinligi,

canlilig1 ve dinamizmi savunmustur (Eren, 2011).

Ekspresyonist yapilar rasyonel, uluslararasi iisluba tezat olustururken mimariye getirdigi
Ozgiinliik, atilganlik, canlilik, dinamizmdir. Rudolf Steiner geometrik-dinamik formlarin
organik-yasayan formlara doniismesi gerektigini sOyleyerek tasarimlarinda Goethe’nin
“Plant metamorphosis’ prensibini benimsedigini agiklayarak bitkilerin biiyiimesi prensibini
ilke edinmis ve gridal geometrik formlar yerine organik diizenlemeleri benimsemistir.
1920’de Goethe’den esinlenerek kurdugu okula Goetheanum adini verdi (Selguk ve
Sorgug, 2007).

Sekil 12: Rudolf Steiner tasarimli Goetheanam Okulu, Isvicre
(http://en.wikipedia.org/wiki/File:Goetheanum Dornach.jpg)

Ekspresyonistlere gore sanat eserinde olmasi gereken niteliktir ve ifadesiz sanat eseri
olamaz. Bir sanat eserinin ortaya konmasinda farkli asamalardan gegilir. Ilk asamada
dogadan alman izlenimlerin etkisi goriiliir. Ikinci asamada orijinal bir tinsel sentez s6z
konusudur. Son asamada sanat¢i yarattigi bu alt yapiyr ses, tas, beton gibi fiziksel
elemanlar1 kullanarak somut hale getirerek sanat eseri yaratir. Ekspresyonist yapilar
rasyonel, uluslararas: iisluba tezat olustururken mimariye getirdigi 6zgiinliik, atilganlik,
canlilik, dinamizm ve tek defalik kentlerin monoton gdriiniimiinii degistirdigi gibi onlar1

roper noktast konumuna da getirecektir (Kortan, 1996).
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2.7. BOLUM SONUCU

Antik cagdan giinlimiize insanoglunun yasam bi¢imini, kiiltliriinii inceleyen felsefenin
temeli doga olarak kabul edilmektedir. Yaraticili1 ve insan emegini simgeleyen, iginde
soluk alip verdigimiz fiziki ¢evreyi bi¢imlendiren mimari tasarim, dogayla stirekli
etkilesim icerisindedir. Doga ilk ¢aglardan beri insanlar icin ilham kaynag1 olmustur. Insan
doga etkilesimi acisindan yaklasildiginda, insanlar dogay1 incelemis, arastirmalar yapmis
ve bu bilgiler dogrultusunda; dogaya Oykiinerek, aynen yorumlanarak ve g¢esitli mecazlar

yiikleyerek binalarmi insa etmislerdir.

Buda tarihi siire¢ igerisinde birbirlerinin gelisimine 151k tutmus disiplinlerinde gelismesine
etken olmustur. Ozellikle dogadaki yapilasmalarin form-striiktiir-malzeme iliskisini
anlamaya c¢alisan arastirmacilar, matematigi, bilgisayar teknolojilerini ve benzesim
yontemlerini birer ara¢ olarak kullanip, diger disiplinlerle olan iletisimlerini arttirarak

buradan elde ettigi 6nemli ipuglariyla kendi sistemlerini en iyileme yolunda ¢aligmiglardir.

18. yiizyilda baslayan rasyonel ve pozitivist diisiince bi¢gimi, bilim ve teknolojmnin 6n plana
¢ikmasinin bir nedenidir. 19. yiizyilda endistri devrimiyle dogadan kopuslar baslamistir.
Bu devrin baslamasiyla birlikte yesil kirsal alanlara, kontrolsiiz bir sekilde cogalan
endiistriyel tesisler belirgin bir tezatlik yaratmustir. Kentlerdeki hizli niifus artisiyla, kent

icindeki dogal alanlar tiiketilmistir.

19. yiizyilda makinelerin egemen oldugu bu anlayis, o donemin diisiince ortaminda
karmaga yaratmistir. Cilinkii bir yandan teknolojiyle tasarima yeni malzemeler ve kullanim
teknikleri saglanirken diger bir yandan el sanatlarinin degeri yitmektedir. Dogaya ve dogal
olana donmeyi destekleyen yeni tasarim anlayislar1 kendini gostermistir. Tezin bu
boliimiinde, antik ¢agdan baslayarak mimari tasarimda dogaya dykiinme, dogal bigimleri
kullanma yaklagimlar1 islenmistir. 19. ylizyilin mimari tasarim anlayisin, olumsuz olan
durumlar1 ortadan kaldirmaya sorgularken, buna cesaret eden Arts and Crafts ve Art
Nouveau, dogaya Oykiinen tasarim anlayisini teknolojinin varligini reddetmeden ortaya

koymustur.
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BOLUM 3

MIMARIi TASARIMDA BiYOMORFIK YAKLASIMIN KAVRAMSAL iCERIGi

Biyo: “Yasam, vital phenomena ya da yasayan organizmalar arasindaki baglantiy1 ifade

eden formun kombinasyonudur”.

Morfoloji: “Organizmanin ya da onun pargalarinin striiktiiriinden ve formundan topluca

olusmus ozelliklerdir”.
Biyomorfoloji: “Canlilarin yap1 ve bigimlerini, fiziksel dzelliklerini inceleyen bilim dali”.

Biyomorfi: “Biyolojik organizmalardan tiiretilmis veya biyolojik organizmalara benzeyen

soyut formlar: tanimlamak i¢in kullanilan terimdir” (Morgan, 2007).

Biyomorfoloji kelimesi Antik Yunanca’ da pop¢1,, morphé = form yani bi¢im ve Adyog,
logos = word yani ¢alismak, arastirmak kelimelerinden tiiretilmistir. Tirkge karsilig
bi¢imbilim olan bu dal canli organizmalarin sekillerini sebep - sonug iliskisi ¢ergevesinde
ele alir. Biyolojik formlar i¢ dinamiklerin yansimasi, tiim kuvvetlerin etkileri sonucu
olusur ve biyomorfoloji de bu anlamda gii¢ ve kuvvetlerin etkilesimini, organizmalarin bu

etkilere verdikleri tepkileri incelemektedir.

Bu terimin ve sonrasinda bilim dalinin ortaya ¢ikis1 18. yiizyilin sonu, 19. ylizyilin basma
denk gelmektedir. Morfoloji kelimesini biyoloji baglaminda ilk olarak 1790 yilinda Johann
Wolfgang von Goethe ortaya atmis ve ondan bagimsiz birsekilde yine Alman bir

anatomist ve fizyolog olan Karl Friedrich Burdach 1800 yilinda biyomorfoloji kelimesini

kullanmustir (http://en.wikipedia.org/wiki/Morphology (biology)).

Goethe, morfolojinin bigimle ilgilendigini net olarak ortaya koyan birgok metin yazmuistir.
Yazar, yasamanin dinamik ve siirekli bir olay oldugu tartismasmi baglatmis ve
morfolojinin yasam/biiyiime, esneklik/degisim kavramlariyla iligkili oldugunu belirtmistir.
Bu bakis agis1 dogrultusunda fiziksel antropoloji, morfoloji ve karsilagtirmali anatomi 0
yillarda hizla gelismistir. “Bi¢im islevi izler” ya da “islev bigimi izler” tartismasi da bu
aragtirmalarmm  akabinde giindeme tagmmmistir. 20. ylizyilda modern mimarlik

tartismalarinda da yer bulacak bu konu elli yildan fazla bir siiredir yogun bir sekilde
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mimarlik alaninda tartisiimaktadir. Ornegin Herbert Spencer (1898), biyolojik ¢alismalar:
ile Frank Lloyd Wright'r etkileyen diisiiniirlerden olmus ve mimaride bi¢im tartigmalarinda

onemli rol oynamustir.

Bu noktada organik sozcigiiniinde bilimsel ¢alismalarda yerini nasil aldigma bakmak
faydali olacaktir. Organik sozciigi yine ayni yillarda ilk kez Xavier Bichat’in
Physiological Researches on Life and Death (1800) isimli arastirmasinda hayvan
iskeletlerinin  simetrisinden bahsetmek i¢in kullanmistir. Biyolog Samuel Taylor
Coleridge’i ise organik kavrammin sanata ve mimariye uyarlamistir. Coleridge’ye gore
organik bi¢cim; “dogal olan, sonradan dis kalip ve baskilarla verilmeyen, gelistikce
sekillenen, gelisme siireci tamamlandiginda kusursuzlasan bigimdir. Mimaride organik
sozcuigi “biitiinsel varlik” anlami tasir; mimarideki kullanimiyla organik yaklasima gore
biitiiniin pargayla iliskisi neyse parcanim biitiinle iliskisi de odur. Dolayisiyla, organigin

esas anlami biitiinciil olarak varolan seydir ” (Hagan, 2001).

19. ylizyilda hizli bir sekilde gelisen biyomorfoloji kavrami sanat, mimarlik, edebiyat gibi
bircok farkli alanda yankilar uyandirmis; hali hazirda o zamana kadar kullanilan canli
organizmalardan esinlenilmis eserler c¢ogalip, c¢esitlenmistir. 20. ylizyila kadar
adlandirilmadan uygulanmis bircok biyomorfik 6rnek ve yontem ylizyil basindan sonra

daha bilingli bir sekilde uygulanan ve atifta bulunulan bir kavram haline gelmistir.

Biyoloji alaninda c¢esitli canlilarin morfolojisini ve evrimini inceleyen bilim adamlarinin
bulgular1 ¢izimlerle ifade etmesi kuskusuz mimarligi derinden etkilemistir. Zoolog ve
evrim bilimcisi Ernst Haeckel’in ¢izimleri hala biyomorfoloji ve biyomimes gibi kavramlar
konusulurken referans gosterilen anahtar imgelerdir. Haeckel, gorseller sayesinde

canlilarin morfolojik gelisimlerinin matematiksel formiiliinii ortaya ¢ikarmaya ¢aligmistir

(Cevizci, 2010).

Deniz canlilar1 ve tek hiicrelileri ile ilgili “Kunstformen der Natur” adli kitabi ile genis bir
kitleye erigmistir. Haeckel’in amaci tiim yasam formlarinin genel smiflandimasini
yapmakti. Etkili arastirmalari ve ¢izimleri, mimar ve tasarimcilar dahil tiim ¢agdaslarinin

cizimlerinden daha dikkate deger bulunmustur.

1900°de Rene Binet Diinya Fuari, tekhiicrelilerin bigiminden referans alarak, canli bir

organizmanin biitiin bir bina lizerinden betimlendigi nadir projelerdendir (Gruber, 2011).
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Sekil 13: Haeckel’in Tekhiicreliler Cizimi, 1900-Paris, Rene Binet Diinya Fuar1 (Gruber, 2011)

Alman arastirmaci Darwin’in evrim teorisinden etkilenmis ve evrimsel ayiklanmanin baska
bir sebebe ihtiyag duymayan matematiksel bir zorunluluk oldugunu 6ne siirmiistiir. Doga
ve bilim felsefesinin ayrilmaz bir biitiin oldugunu diisiinen Haeckel, bilimin aslinda doga
felsefesi oldugunu ortaya atmustir. Bilim adami, tiim galaktik hareketlerden, gok
cisimlerinden insan ve hayvan bigimlerine kadar herseyin tek bir temel yasa ve nedenle

gerceklestigine inanmaktadir (Cevizci, 2010).

Sanat hareketi olarak biyomorfi ise 19. yiizyilin sonunda ortaya ¢ikmis, doganin ve
canlilarin sekil ve desenlerini sanatsal tasarim 6geleri ve modelleri i¢inde barmdiran bir
harekettir. Ozellikle resim, heykel ve edebiyat alaninda etkili olan bu hareket daha sonra
mimarlik alaninda farkli yorumlamalarla varhigm siirdiirmistiir. Biyomorfolojik eserler
canli maddeleri ¢agristiran fakat tasvir etmeyen bir anlayisa sahiptir. Biyomorfi terimi
sanat ortaminda ilk defa 1935 yilinda Geoffrey Grigson tarafindan kullanilmis ve
sonrasinda Alfred H. Barr bu terimi Kiibizm ve Soyut Sanat sergisinde kullanarak
yaygmlastrmistir. O dénemdem bu yana terim, 20. yiizyilda ortaya ¢ikmig Kiibizm,
Siirrealizm ve Art Nouve akimlar ile iliskilendirilerek dogal olanin giiciinii ortaya koyan

organik formlar1 tariflemek i¢in kullanilmaktadir (http://en.wikipedia.org/wiki/Biomorphism).

Esasinda, 1900 yillarin basinda iiretilmis olan bir¢ok resim, ¢izim ve graviir igerisinde
organik/biyomorfik unsurlar bulmak mimkiindiir. Joan Marter bunu: “Biyomorfik
formlar, Miinih’te yasarken Arp’la tanigmis olan Vasily Kandinsky tarafindan, Birinci
Diinya Savasi’nin basladigr donemlerde resmedilen dogaglamalarda da 6n plana ¢ikmugtir’

diyerek orneklemektedir ( Marter, 2011).
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Joan Miro, Jean Arp, Henry Moore, William Baziotes ve Arshile Gorky gibi sanatgilar

biyomorfik unsurlara sahip bir¢ok resim ve heykel tiretmistir.

() Henry Moore eseri Reclining Figure -1951 (b) Arp Head an Shell -1933
(http://baronvonplastik.blogspot.com.tr/2013/12/singapurd (http://en.wahooart.com/@ @/8L.J65N-Jean-(Hans)-Arp-
a-kent-heykelleri.html) Head-and-Shell)

Sekil 14: Biyomorfik Heykel Ornekleri

Mimarlik ve doganmn etkilesimli birlikteligine dikkat ¢eken teorisyenlerden Charles Jencks
(1971) mimarhigin 2000’11 yillara kadar evrimsel gelisimini ve mimari akimlar1 temsil eden
tablosuna gore, 1980 sonrast mimarliginda Biyomorfik Hareket’in (Biomorphic

Movement) yeniden etkili olacagini 6ngérmiistiir.

Bu tarih yine ayni tabloya gore 1970’lerdeki parametrik tasarim akimi ve Sibernetik
yaklagim sonras1 doneme denk gelmektedir. Bilgisayar temelli araglar ve hesaplamali teori,
diisiince ve bilgiyi farkl sistemlerle yapilandirma olasiliklarinin arastirilmasi, kesfedilmesi
ve tamimlanmasini dogurmaktadir. Bu dogrultuda g¢evremizdeki gercekligi inceleme
bi¢imimiz, ondan 6zetledigimiz bilgi tiirii ve bu bilgiyi kurgulama seklimiz biiyiik 6l¢tide
yenilenmektedir. Dolayisiyla, Jencks’in Ongordiigii tarihsel siralamaya gore, dogayi
tekrardan inceleyen ve kurgulayan Biyomorfik Hareket’in parametrik ve sibernetik akimi

takip etmesi rastlantisal degildir (Erdogan ve Sorgug, 2011).

Biyomorfi 20. yiizyilda tekrar farkli disiplinlerle birlikte canlanan bir sanat hareketidir.
Ancak kokeninin antik doneme kadar uzandigi bilinir. Leonardo Davinci’den itibaren Le
Corbusier, Antoni Gaudi ve Santiago Calatrava tarafindan diisiincede ve yaraticilikta ortak

paydalara varmuglardir.
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Biyomorfi, dogal desenleri kullanan ve dogayi andiran sekiller ve canlilar iizerinden
modeller ve sanatsal tasarim dgeleri tiretmistir

(http://issuu.com/alkmini papaioannou/docs/biomorphic architecture).

Ancak pek cok mimar ge¢misin otoritesini degistirme denemelerini 6znel ve gegici
oldugunu disinmiistiir. Fakat modernistler, mimariyi yerel geleneklerden, genel
modalardan ve bireysel tasarimcilarin gecici hevesinden bagimsiz ebedi ve evrensel
kurallar temeli Ttzerine kurmak istemislerdir. Doganin ¢alisilmasinda geometrinin
degismeyecegine soz verilirken, tarihsel ve politik riskleri hesaba katmaksizin farkli
toplumlarda gecerli ve anlasilabilir geometriler (modeller) saglanmistir. Pek cok tarihi
dekor, hayvanlardan ve bitkilerin sekillerinden tiiretilmistir. Korint slitun basliginin
akantus yapragi, klasik bucranium dekorunun okiiz kafasi sekillendirilmeleri gibi. Bundan
dolay1 modern mimarlar girisimlerinde, tarihi benzerleri taklit etmekten kaginmis, dogadan
modeller almaya veya genel bilimlerden yeni sekiller ¢ikartmaya baslamiglardi. Yani yeni

diisiince kurallar1 ve diizen ilkeleri gelistirmek hedeflenmistir (Jormakka, 2007).

Mimarligin esasinda biyomorfi, mimari tasarimda farkli 6lgek ve yontemlerle canli
bi¢imlerinden faydalanmak anlamina gelir. Canli organizmalarin bigimlerinden onlarin dis
goriiniislerini bezeme, siisleme gibi 6gelerde kullanarak yararlanilabilir. Bu yaklasimda
canlilarin sistemleri hakkinda inceleme yapmaktan ¢ok analojik ve ya metaforik bir bakis
acis1 hakimdir. Canli bi¢cimlerinin siisleme unsuru seklinde mimari eserlerde yer almasi
antik ¢aglardan beri varolan eski bir biyomorfik yaklasimdir. Doga her zaman sembolizmin
kaynagi olmus; dini, fizyolojik, psikolojik, duygusal ve davranisla ilgili imgeler dogal
bigimlerle disa vurulmustur. Sembolik anlamlar1 olan ve kimi zaman uluslararasi bilinirlige

sahip birgok tarihi imge, hayvan ve bitkilerin sekillerinden esinlenilmistir.

18. yiizy1l sonlarinda tasarimda en asir1 ve carpict Orneklere rastlanir. Fransizlar’in
“konusan mimari’ diye nitelendirdigi yap1 6rneklerinde {inlii mimarlar, binalara dogrudan
gonderme yapmistir. Bu yapilarin 6zelligi, bi¢imlerinin islevlerini hemen hemen
yansitmasidir. Bu fikirde asiriya kaganlar, Jean Jacques Leuge bir mandirayi inek seklinde
tasarlamig, Robert Venturi’de biiyiik bir 6rdek seklinde magaza tasarlamistir ve Claude

Nicolas Ledoux’de genel eve penis seklinde kat plan1 vermistir (Jormakka, 2007) (Sekil 15).
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Makro Olgekte hayvan bigcimlerinden yararlanan binalar genelde ticari ve reklam amagli,
cocuklarin ilgisini ¢ekmek ve tematik olarak net mesaj vermek i¢in tasarlanan binalardir.
Canli bigimlerinden kentsel ve bina boyutunda yararlanan makro 6lgekli birgok biyomorfik

yap1 O0rnegi vardir.

Sekil 15: Claude Nicolas Ledoux’de genel evinin kat plam vermistir (Jormakka, 2007)

Sekil 16: Makro 6lgekte yapilmis, Big Duck Store, 1930 - New York
(http://en.wikipedia.org/wiki/Big_Duck)
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Ilerleyen siirecte anlasilir dildeki fonksiyonel yapilar, mimarinin dogal dilini olusturan
ikonik isaretlerin kullanimina yonelinilirken, konusan mimarinin radikal tasarimlar1 bir
daha insa edilmemistir. Bununla birlikte organizm 19. yiizyilin sonlarinda geri donmiistiir.
Ornegin, 1905°te Hendrik Petrus Berlage denizanasi seklinde avize tasarlamistir.(Ernest
Haeckel’in Dogal Sanat Formlar tasviri) Ayni donemde Hector Guimard “Paris Metro
Istasyonu’ girisindede egrisellik, doga imgeleri, canli veya masals1 yaratiklar:
cagristiran stilizasyonlar, bocek ve gigek sekilleri tasarimda taklit etmistir (Jormakka,
2007).

Sekil 17: Hector Guimard, Paris Metro Istasyonu Girisi
(http://charleskoersarch329.blogspot.com.tr/2011/09/hector-guimard-victor-horta-and-henry.html)

Dogadaki organizmalarin bigimlerine bagvurma, siitun bagliginin formundan, bina tasiyici
sisteme veya kent planlanmasma kadar farkli olgeklerde karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
dogrultuda, biyomorfik mimarlik 6rneklerini gruplamasi uygulamalarin Glgeklerine goére
yapilabilir. Canli bi¢gimlerinden kentsel ve bina boyutunda yaralanan makro 6lgekli birgok
biyomorfik triin vardir. Gelisen teknoloji ile belirli mikro organizmalarin Yapilarin
sistemlerine dahil edilmesi, ¢esitli canlit DNA larinin kaplama malzemelerine ve tastyici

sistemlere entegre edilmesi gibi projelerden s6z edilmektedir (Altun ve Koktiirk, 2012).
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Calatrava’nin biyomorfik tutumu, yapilarinin bitkiler, kus kanatlar1 ve insan viicudu gibi
dogal formlardan esinlenerek oldugunu oOrnekleyen pek ¢ok yapi ve Calatrava’ya ait

sketchler vardir.

Yapilarinda, canl striiktiirlerde rastlanan bicimleme 6zelliklerini yakalamak zor degildir.
Cogu Calatrava yapisinin, alisik olmayanlara fantastik dinozor iskeletlerini ¢agristirmasi da
bundan kaynaklanmaktadir. Calatrava’nin biyomorfik yaklagimi ¢agin diisiinsel
atmosferiyle de uyum iginde goriiniiyor. 19. ve 20. yiizyilin “Modernist’ asal geometrik
tavirh striiktiir tasarimina karsit bu “natiiralist’ geometri, Aydinlanma Cagi inanglarini

canlandirmstir (Boyut, 2000).

Calatrava karsilastirildig: yiizy1l donemi Art Nouveau’cularin aksine, dogayla ne bir bigim
deposu veya kaynagi nede dekoratif etki odagi olarak ilgilenmistir. Doga, yalnizca
yaraticilik siireci i¢in bir uyaricidir. Calatrava’nin iirlinleri gibi dogada dinamik bigcimde
dengelenmis simetriyle nitelenir ve soylu bir sekilde kullanildigindan taklit olanagindan,

hem ilgin¢ hemde kapsayicidir.

Dogadaki referanslar, Calatrava’nin yapitlarinin her noktasinda insa edilmis bigimlere
iligkin eskizler bulunmaktadir. Yine de taklitten kagindigi i¢in, doganin rolii burada Frank
Lloyd Wright’in “evrensel’ organik mimarliginda oldugu kadar kolay tanimlanmamuistir.
Daha ¢ok projeye 6zgii niteliktedir. Dis bi¢im ilk bakista dogayla analojiler sergileyebilir

ama asil ifadeyi veren igteki yaraticilik siirecidir (Boyut, 2000).

Calatrava, mimarlig1 anlamak i¢in geometrinin esas olduguna inanmaktadir. Mimarligin
diinyasmi anlamada, geometrinin dili striiktiiriin dili kadar onemlidir. Her ikisi de,
malzemenin Ozellikleri ve doganm diinyasiyla birlikte onun i¢in onemli ilham kaynagi

olmustur. “Dogurgan ve iiretici doga’ slogan1 Calatrava’ya yol gosterici olmustur.

Bitki ve hayvanlar1 gézlemleyerek, dogadan ¢ikartilabilecek, gercek yol gdsteren kurallar,
metaforlar ve pek ¢ok ders vardir. Onun i¢in, dogada bulunan binalara en uygun olan iki

ilke vardir;
e Malzemenin en uygun kullaninmi

e Bicim degistirmek, biiyiimek ve hareket etmek i¢in organizmanin kapasitesidir.

46



Agaca benzer striiktiirler insa etmekte ve tasarimlari iskelet bi¢cimini canlandirmaktadir.
Agacta olsa omurgada, temeli list kissmdan daha kalin olan ve evrensel striiktiir ilkesi

tarafindan dikkat edilen bir bigim kendini gostermistir (Boyut, 2000).

Sekil 18: Calatra Tasarimli, Lyon Satolas Hava Alani1 ve Dans Eden Erkek Striiktiir sketchleri
(1989-94)
(http://issuu.com/alkmini_papaioannou/docs/biomorphic_architecture)
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(a) Calatrava’nmn insan Gozii Skech (b) Sanat ve Bilim Kenti Ispanya, 1998
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Sekil 19: Calatrava’nin Tasarimli Sanat ve Bilim Kenti Ispanya, 1998
(https://cultureofdesign.wordpress.com/tag/santiago-calatrava/)
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Giinlimiizde ¢okga tartisilan mimaride biyomorfi daha once belirtildigi gibi 6ziinde
bicimsel bir gonderme ve taklitten ¢ok bigimin sebeplerinin ve olusumunun incelenmesi ve
uyarlanmasi anlamina gelir. Bu nedenle dogadan 6grenme bi¢cimimizin ge¢misteki gorsel
esinlenmelerden ¢ok farkli oldugunun alt1 ¢cizmek gerekir. Artik doga ve canlilar ne bir
bicim, kaynagi ne de dekoratif etki odagidir; yaraticilik siireci i¢in bir uyaricidir.
Bilgisayar temelli araclar ve sistemlerle dogadaki olusumlarin incelenmesi ve
modellenmesi sonucunda elde edilen bilgiler, salt bi¢cimsel esinlenmelerin 6tesine
gecilmesini saglamistir. Robotik, genetik bilim ve nanoteknoloji gibi yeni alanlarda
canlilarin  birebir kullanilmasma kadar varan ¢ok farkli Olgeklerde calismalar

yapilabilmektedir.

1920°li yillardan sonra teknolojinin biyolojik arastirmalara entegre olmasiyla biyoloji ve
mimari etkilesim hizlanmustir. Ilk defa 1920’lerde botanik¢i Raoul France’in kullandig: bir
terim olan “bioteknik’, donemin kosullari, gerekleri ve Onceliklerine bagl olarak
islevsellik ve optimizasyon kavramlarmin agirhik kazandigir bir terim olarak karsimiza

cikmustir (Bahadir, 2006).

Bu bilim dali biyomorfinin mimari alanda uygulanismin temel prensiplerini tamamen
benimsemistir. Yine ayn1 donemde Avusturya’li diisiiniir ve arastirmaci Rudolf Steiner,
geometrik-dinamik formlarin organik-yasayan formlara doniismesi gerektigini soyleyerek,
tasarimlarinda Goethe’nin “plant metamorphosis’ prensibini benimsedigini agiklamis,
bitkilerin biiytimesi prensibini ilke edinip gridal ve dik geometrik formlar yerine organik

diizenlemeyi benimsemistir (Arslan ve Goneng, 2007).

19. yiizyilin basindan, giinlimiize kadar gelen biyomorfi 6zellikle ekolojik mimarhk ve
biyomimesis gibi kavramlar giindemde ¢okca tartisilir ve teorize edilir hale gelmistir. Petra
Gruber, Biomimetics- Materials, Structures and Processes kitabinda bulunan makalesinde,
tarih boyunca biyoloji ve mimarlik pratiginin ¢akigsmasi noktasinin ¢ok ¢esitli oldugunun
altin1 ¢izmistir. Gruber’e gére mimarlik ve doga arasindaki etkilesime iligkin fikirler, bati
kiiltiirinde doga ve teknolojinin karsit kavramlar olarak tanimlanmasiyla sekillenir
(Gruber, 2011). Yazar, giniimiizde uygulanmaya calisilan biyomorfik yaklagimlarin
mimarlik ve doga arasinda kurulmus bu yapay ayrilifi kapatmaya yonelik oldugunu

savunmaktadir.
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Tez kapsaminda Tarih¢e (Diisiincenin Geligimi) bolimiinde Bati Avrupa diisiince
sisteminde bu ayriligin nasil temellendigine deginilmistir ve Gruber’in sonuglarina benzer

cikarimlar yapilmigtir.

Farshid Moussavi “Bigimin Islevi” kitabinda mimarhgmn konumuyla ilgili Michael
Hays’in ortaya attig1 iki temel pozisyondan bahseder. Hays’e gore, mimarhik bir kiiltiir
aract olabilir, bagimsiz bir bicim olabilir ya da bi¢im ve kiiltiir arasina yerlesebilir
(Mousssvi, 2011).

Biyomorfik yaklasimda bu 6geler —kiiltiir ve bigim- arasindaki baglant1 -canli ve bigim-
araciligiyla kurulur. Canlilarin bigimleri islevsellik agisindan belirlendiginden, mimari
yansimalar1 da islevsel bir mantik g¢ergevesindedir. Burada g¢evre kiiltiirel degil fiziksel
cevreyi ifade etmektedir. Boylece Senosian’in belirttigi gibi geleneksel mimarlik ile
yiiksek teknoloji kullanan mimarlik ara kesitinde biyomorfik mimarlik bulunmaktadir
(Senosian, 2003).

Dorte  Kuhlmann, mimarlikta biyomorfizmi irdeledigi makalesinde Makovecz’in
mimarligin 6ziinii anlamak i¢in Macarya’da binalarla ilgili kullanilan kelimelerin biyolojik
kokenlerini aradi@ini belirtir. Makovecz bu arastirmasiyla biyomorfinin gegmise
dayandigini ve kiiltiirlerin dillerinde bile izinin siiriilebilecegini géstermeyi amaglamistir

(Kuhlmann, 2011).

Tasarimcilar, dogadan etkilendigini agikca belirterek bir¢ok c¢arpici eser tasarlamistir.
Organik malzeme ve form kullanarak hem dogal olan1 hem de bireyselligini yakalamay1
hedefleyen mimarlardan Makovecz, 1992 yilinda Sevilla Diinya fuarinda tasarladigi Macar

pavilyonunu bu prensiplere gore olusturmus ve ¢ok dikkat ¢ekmistir

(http://mwww.solaripedia.com/13/65/makovecz _hungarian pavilion in seville.html).
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Sekil 20: Sevilla Diinya Fuari’ndan, Makovecz Tasarimli Macar Pavilyonu, 1992
(http://www.solaripedia.com/13/65/makovecz_hungarian_pavilion_in_seville.html)

Sekil 21: Budapeste’de Cenaze Sapeli’ nin Farkasret Chapel) Igmekani, 1975 (Jormakka, 2007)

Ayrica Kari Jormakka ayni mimarm Budapeste’deki, “Farkasret Sapel’ini, “dogal
organizmalarin sekillerini mimari algilarla, degisik yollar gostererek tasarlardigni
belirtmistir’. Makovecz, kronopotografdan yararlanarak kollarimi sallayan bir canli hissini
sapelin i¢ cephesinde tiiretilmis ¢at1 yapisini oldukea iyi ifade etmistir. Dinamizm ve anime
yani hareketli olma hali canlilara has oldugundan bu hissin bir dini yapida iiretmeye

calismak oldukga 6zel bir biyomorfik yaklagimdir (Jormakka, 2007).
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3.1. Mimari Tasarimda Antropomorfik Yaklasimlar

Antropomorfi, “insan bi¢imcilik” Yunanca antropos (insan) ve morphe (bi¢im)
kelimelerinden tiiremistir ve insan bigimlerinin veya 6zelliklerinin bir varhiga atfedilmesi
anlamina gelir. Kelimenin bir diger anlami ise Tanr1 ya da diger dogal giiglere insan sekli
ve insan nitelikleri yiiklemektir. insanin, duygu, irade, biling gibi yetilerinin tanrilar icinde

gecerli oldugunu savunan bir yaklagimdir (Cevizci, 2010).

Buna gore cansiz varliklar, doga giicleri, ¢ok ve tek tanrili dinlerdeki tanrilar, melekler,
seytanlar, cinler ve benzer kavramlar antropomorfinin konusudur. Antropomorfinin baslica
vurgusu tanrici inanglar lizerinde odaklanmaz, ayn1 zamanda herseyi ruhlarla ilgili olarak
algilayan animistik inanglarida igerir. Terim 1700’li yillarda ortaya atilmis ve genellikle
sosyal bilimler, teoloji, felsefe ve edebiyat alaninda kullanilmistir. ik Cag Yunan
inamiginda Tanri'nin insan seklinde algilanmasi esastir. Yunanlilar hemen biitiin doga
varliklarimi ve giiclerini birer tanr1 olarak kabul ederlerdi. Mitolojilerde, s6zgelimi evrenin
yaratiliginda, ayni anlayis carpict bir sekilde ortaya c¢ikar. Baska deyisle antropomorfi,

tabiat-iistii varliklarla ilgili inanglarin bir pargasidir.

Insan bedeni ilk sanat eserleri olarak kabul edebilecegimiz magara resimlerinden itibaren
her tiirlii tiretimde karsimiza ¢ikmaktadir. Mekansal iiretimlerde ve sanatta da insan bedeni
sirekli yorumlanmis ve kullanilmistir. Gruber, biyomorfolojik kavramlarm baslangic
noktasim1 aragtirildiginda geleneksel mimarlik orneklerinde antropomorfik yerlesim

planlariyla karsilasildigindan bahsetmektedir (Gruber, 2011).

Insan1 evrenin merkezine koyan goriis ilk kez Antik Yunan’da yaygin olarak kabul
gormiistiir. Protagoras “insan her seyin 6l¢iisiidiir’ demistir. Bu sdylem bir yandan insanin
goreceliligini yansitirken, diger yandan da insanin yap1 ve islev olarak makrokozmosun
kiiciik dlgekte kurulusu oldugunu ifade eder. Insanin her seyin taklidi seklinde anlasildig:
bu kozmoloji sayesinde, insan organizmasi da mimaride taklite konu olmaya miisaittir. Bu
nedenle analoji yoluyla taklit tiim antik Bati kiiltiiriniin {iretilmesinde tek yontemdir

(http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=51&RecID=1256).

Antik Donem uygarliklarini ilk¢ag uygarliklarindan farkl kilan unsurlardan en 6nemlisi,
bu dénemin kiiltiiriiniin hiimanist degerler iizerinde yiikselmesidir. Smyrna’li (izmir) halk

sairi Homeros, Ilyada ve Odysseia’da, insani tanrilar karsisinda yiiceltmis, insan iradesini
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tanrilarin iradesinden istiin tutmustur. Yine bir halk sairi olan Hesiodos’un Theogonia’da
(tanrinin dogusu) Oykiiledigi antropomorf (insan bigimli) tanrilar diinyasi bu anlayisi en

giizel sekilde yansitir (Sosyal Bilimler Ansiklopedisi, 1990).

Bu dogrultuda insan, hem sanatta hem de diisiincede ilk ve en Onemli unsurdur. Bu
diistince sisteminin mimaride de karsilik bulmus olmasi sasirtict degildir. Yapilarda bu
fikrin tezahiiriiniin ilk olarak dogada varolan oranlarin geometrik oranlar olarak
kullanilmasi siiretiyle gerceklestiriligi sdylenebilir. Antik Yunan ve Roma mimarisinde
antropomorfik oranlar net ve agik bir sekilde yer tutar. Yunan ile birlikte Misir uygarliklari
da insan viicudunu ve dogal formlar1 geometriye uyarlayarak daire, elips, iiggen ve
dikdortgenlerle tapmaklar insa etmis, insanlik ile evrenin tanrilar1 arasinda uyum

saglamay1 hedeflemislerdir.

Agrest, mimarlik ve insan bedeni arasindaki iliskinin 6zellikle merkez konusunda 6nem
kazandigin1 vurgular ve bunu Vitruvius’un metinleriyle &rnekler. M.O. 1. yiizyilda
Vitruvius, insan bedeninin modiiler yapismin doganin biitiinligiiniin ideal disavurumu

oldugunu soyleyemistir.

Vitruvius, insan bedeninde merkez noktasinin, dogal olarak gébek oldugunu belirtmekte ve
sirt Uistii yatan el ve ayaklar1 agik bir adamin, gobegine yerlestirilecek bir pergelle ¢izilen
dairede, el ve ayaklarinin bu dairenin ¢evresine degecegini, bu sekilde bir daire ¢izildigi
gibi insan viicudundan diizgiin bir kare de cikarabilecegi anlatilir. Agrest’e gére gdbegin
merkezi temsil etmesi ile gobek diizdegismesel bir nesne ya da degistirici halini alir.
Bedeni geometriye, dogayr mimarhiga, 6znenin “ben’ini sdylemin “ben’ine doniistiiriir.
Agrest Ronesans metinlerini incelemeye, insan bedeni ve mimarlik arasinda benzer
anolojiler kullanan fakat bunlar1 kent 6lgeginde 6neren Francesco Di Giorgio Martini’nin
metinlerinden sahsetmektedir. Martini, kent, sur ve Kkalelerin insan bedeni seklinde
bicimlendirilmesi gerektigini sdylemektedir. Beden ve organlar arasindaki iligkiyi kentle
orneklendirir. Bedenin tiim organlarmin ve boliimlerinin mitkemmel bir oran ve 6l¢ii iginde
olmasi gibi tapmaklarin, kentlerin sur ve kalelerin kompozisyonunda da ayni prensipler
gozlenmelidir. Kentler akla, dlgiilere ve insan bedeninin bi¢imine sahiptir. Boylelikle tipki
bedenin tiim organlar1 ve bdliimlerinin bir daire i¢inde olmasi gibi kent merkezi ve diger

binalar da bu sekilde olmalidir. Gozler, kulaklar, burun ve agiz, damarlar ve bagirsaklar ve
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diger i¢ boliim ve organlar gibi bedenin i¢inde ve disinda bulunanlar gereksinimlere gore
orgiitlenir ve bu durum kentlerde de gozlenmelidir. Agrest, bu metnin yanlizca beden ve
kent arasindaki analojik sOylemin par¢ast olmadigini, ayni zamanda kadin ve erkek
bedeninin rollerinin ve yerlerinin hizla degistirilerek bir kez daha transeksiiel igslemle kars1
karstya oldugumuzu belirtir. Insan bedeninde oldugu gibi kentin her bir &gesi kendi
ihtiyacia uygun olarak yerlestirilmelidir. Tipki bir erkegin bedeninde gébegin aldig1 yer
gibi, ama meydan kentin ortasinda ve merkezinde veya merkeze en yakin noktada yer
almalidir. Insanin gobeginden besin almasi gibi bu merkezden de kentin diger boliimlerine
ulagilir. Agrest, gobek kordonu (anneye, kadina olan bag) ile kurulan analojiye dikkatimizi
cekmektedir. Erkek bedeninde gobek bagi bagimlilik iliskisidir ve erkek beslenmeyi
saglayan degildir. Aksine yasaminin baslangicinda anne tarafindan beslenir. Ancak burada
kadin bedeninin yeri erkek tarafindan alinir ve erkegin gobegi kentin "rahmine"
doniistiiriilmektedir. Erkek bedeni bu mimari analojide islevsel olarak doniistiiriilmektedir
ve bir kez daha kadinsilastirilir. Bu analojilerde cinsel organlardan asla s6z edilmemesine
ragmen, erkek cinsel organ1 Di Giorgio'nun bazi kent tasarimlarinda, bedenin diger

boliimleri arasinda analojik olarak yer almistir (Yesilkaya, 1997).

Italyan mimar Paola Soleri’nin insan viicudu c¢agristiran iitopik kenti “Mesa Sehri”

orneginide bu analojiye 6rnek olarak goriiyoruz (Giiler, 2000).

Soyrie

7

(a)PoIa Soleri, Mesa Sehri ve 18. da Karlsruhe (b) Beden ve Dolasima Dayal1 Sehir Tasarimu.

Sekil 22: insan Bedeni Analojileri
(http://utopiascommunity- story.blogspot.com.tr/2010/04/movimento-sansimoniano-provenienza.html)
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Ronesansta bu ilgi doruk noktasina ulagsmis, insan bedeni en dogru ve detayli sekilde
anlagilmaya calisilmig ve mimariye uyarlanmistir. RGnesans’in ilk mimarlarindan biri olan
Floransali Filippo Brunelleschi, Vitruvius’un metninin bulunmasindan 6nce de antik
mimarhig1 arastirmistir. Brunelleschi, ideal yapi oranlarinin matematik ve geometrik
ilkelerden yola ¢ikarak belirlenebilecegi diisiincesiyle biiyiilenmis; o ve diger mimarlar
herseyin Olgiisii olarak insami1 alarak klasik yapi oranini irdelemislerdir. Bu agidan
bakildiginda, Ronesans mimarligi, canli bigimlerinin oranlarina yani antropomorfik bir

temele dayanmaktadir.

Birgok tasariminda dogadan faydalanma yoluna gitmis Leonardo da Vinci, insan
viicudunun evrenin isleyisinin bir modeli, bir analojisi oldugunu diisiinmiistiir (Beyaztas,

2012).

Insan bedeninin sanatsal ve estetik degerlerini arastiran Da Vinci, Vitrivius ile altin oran
insan bedenine yansitarak, dogal kusursuzlugun nasil olabilecegini sorgulamistir. Bir diger
onemli Ronesans diisiiniirii Alberti giizelligi, “biitliniin icinde yer alan parcalarin bir
uyumu” seklinde tanimlayarak doganin yasalar1 ile iligkilendirir. Ona gore, antik ¢agin

biiyiik eserleri doganin taklidine dayanmistir (Bastabak, 2008).

Goriilmektedir ki kentte de, kadin viicudu estetik bir imge olmustur. Antikitede eril beden
kentin ana arterlerini ve seklini olustururken, modern donemde beden imgesel bir arag

olarak kentte yer almistir.

Kente eril ya da disil bir imaj, belirli alanlara bedenin ¢esitli formlarinin uygulanmasiyla
verilmistir. 19. yiizyilda ise Art Nouveau akimindan etkilenerek {iretilmis ozellikle
Barcelona, Paris, Berlin, Moskova, Viyana, Riga ve baska birgok diinya kentinde insan

figlirlii motifiler, metal detaylar, islemeler ve mobilyalar tiretilmistir.
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(a) Viyana’da Kadin Figiirtilii Girig Kapisi (b) Riga’da Cephesinde Insan Bas1 Figiiriiliio Bina
Sekil 23: Antropomorfik Cephe Bezeme Ornekleri (Karagoz, 2007)

Georges Bataille, 1929 tarihli taninmis makalesi Architecture’da (Mimarlik) bu disiplinin
binalarni iirettigi olagan kosullar altinda olusan beden-mimarlik iligkisini isaret etmek i¢in
insan bi¢imcilik goriisiine yer vermistir. Ancak Bataille’in isaret ettigi insan bigimcilik,

katica buyurulan Yeni-Platocu insan bigimi gibi degildir (Morales, 1997).

Le Corbusier, 1948’de “Modular Sistemi” altin oran ve matematik sisteminden
yararlanarak ortaya ¢ikarmis ve insan bedeninin oranlarini bina tasariminda bir takim
Olgtileri belirlemek i¢in kullanmistir. Corbusier’nin amaci, insan oranmi yapilara
tasimaktan Gte insan bedeni sayesinde yapida geometrik bir diizen olusturmaktir. Bunun

icin “diizenleyici ¢izgiler’e bagsvurmustur.

Sekil 24: (a) Leonardo’nun Vitruvius Adami ¢izimi (~1490)  (b) Le Corbusier’in Formulize Ettigi
Modular (1948)

55



Anthony Vidler Vitrivus’dan giiniimiize bedensel analojinin tarihini, “bedenin binadan
uzaklasmasi ile bedensel analojinin giderek daha genis alanlara yayilmasi ve klasikte
mimarlik i¢in yekteci bir temel olusturan “beden’ in insafsizca, ancak engellenemez son
yok olusuna dogru adim adim genlesmesi’ olarak tanimlamistir. Yazara gore, ¢agdas teori

icin bedensel yansitimin bu doniistimiinde {i¢ donem 6nemlidir. Bunlar;
¢ Binanin bir ¢esit “beden’olmasi goriisii,

e Binanin, bedenin durumlarini, daha da Onemlisi zihindeki durumlara dayanan

bedensel duyumlar1 bedenlestirmesi,
e Cevrenin canli bir organizma gibi tek bir beden olmasidir (Bastabak, 2008).

Bu bakis agisina 6rnek Himmelblau’nun, dekonstriiksiyonist, geometrisi sakatlanmis,
engelli hale getirilmis, kopmus, pargalanmus, bir viicudu temsil etmesidir. Himmelblau’nun

Malibu agik ev proje modeli bunu net bir sekilde gostermektedir (Sekil 25).

Sekil 25: Himmelblau Tasarimi, Malibu A¢ik Ev Projesi (Bastabak, 2008)

1896-1966 yillar1 arasinda Avusturyali Frederick Kiesler ise Le Corbusier’in aksine
tasarimlarin1 makina estetigine referans vererek degil onlar1 birer insan bedeni olarak
tariflemistir. Kiesler’in titopik bir projesi olan Sonsuz Ev kendi anlatimiyla “canli kanh bir
organizmadir”. Mimar bu projeyi insan bedeninin O6zellikle goz yoluyla bir uzantisi,

devami seklinde tasarlamay1 hedeflemistir (Moore, 2010).
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(d) Kiesler’in insan bedeni lizerine skech (b) Kieslerin titopik Sonsuz Ev projesi, 1959
Sekil 26: Kieslerin’in Antropomorfik Tasarimli Ornekleri
(http://www.e-skop.com/skopdergi/sonsuzluk-ve-indirgeme-frederick-kieslerin-sonsuz-evi/1956)

Kiesler’in insan bedeninin yanlizca bigiminden etkilenmedigi, hiicre biliylimesini ve
binalarin  {liretim  siirecini  karsilastirmali  olarak  degerlendigi  calismalarindan
anlagilmaktadir. Sekil 27°de canli hiicrenin ve yapi striiktiiriiniin olusum siireglerini

yanyana koydugu ¢alismasindan bir 6rnek bulunmaktadir (Moore, 2010).

Moore’nin, Kiesler ile ilgili arastirmasinda bu antropomorfik yaklagimin yanlizca mimariyi
metaforik yollarla anlamaya ¢alismaktan ¢ok indirgemeci bir yaklasimin oldugu savunulsa
da mimarin canlilarin bi¢imlenigini arastirmaya basladigi ve uygun teknolojiye sahip

olundugunda bu bakis agisinin derinlestirebilecegini 6n gormiistiir.

Sekil 27: Kiesler’in Canli Hiicre ve Yap1 Siireglerinin Karsilastirmasi (Moore, 2010)

57


http://www.e-skop.com/skopdergi/sonsuzluk-ve-indirgeme-frederick-kieslerin-sonsuz-evi/1956

Dorte Kuhlmann bati kiiltiiriinde mimaride insan bedeninin kullanimmimn Platoncu bir bakis
olan dogal formlar1 taklit etmenin Otesinde, birgok mimarin antropomorfik oran
kavramlarmni dikkate alarak uyguladigini belirtir. Yazara gore insan bedenin orani kavramu,
mimari tasarima dogal-ekolojik bakis vermis, ardindan doga bilimlerinin mimarlik
tizerinde etkisini kabul etmeye ve son olarak biyomimesis’e kadar varan bir biyolojik

bigimlenis evrimine yol agmistir (Kuhlmann, 2011).

Daha yakin donemlerde insan bedeniyle ilgili yapilan aragtirmalarda 6zellikle DNA ve
genetik arastirmalari, gorsellestirme teknikleri, goriintiileme cihazlar1 eklendikge mimari

striiktiirlere ve malzemelere ilham veren bir¢ok detay kesfedilmistir.

Daha once bahsi gecen Culmann’m Eiffel Kulesi nasil insan kemik yapisindan -6zellikle
uyluk kemiginin i¢yapisindan- bir sistem tiirettiyse giiniimiizde de ¢cok daha ileri teknoloji
malzeme ve tasiyici sistemler insan bedeninin hareketli ve sabit yiiklere karsi nasil
dayaniklilik sagladigi ve adapte oldugu bilgisiyle iretilmektedir. Yine Gaudi’ nin kolon
sistemlerindeki dik acili olmayan baglantilarinin insan bedenindeki iskelet baglantilarina

ozellikle uyluk ve kal¢a kemiginin baglant1 prensibine dayandigi diisiiniilmektedir

(Arslan ve Goneng, 2007).

Sekil 28: Gaudi’nin Yapilardaki insan Bedeni Analojileri (Arslan ve Géneng, 2007)
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Son yillarda biyoloji ve genetik alanindaki gelismelere paralel olarak “genetik mimarlik’
adinda bir yaklasim ortaya ¢ikmistir. Genetik mimarlik, hiicreleri ve genetik bilgisiyle
tamamen kendi kendine iireyebilen, gelisen ve yasamin siirdiiren ve hatta dlen mimari
mekanlar yaratmak amacimdadir. Bir bilgisayar kodlama siireci iginde binalar tasarlanacak,
biiyiiyecek ve kendi DNA’lar1 tarafindan yonetilen canli organizmalar gibi
davranacaklardir. Bu sOyleme gore mimar sonug¢ {iriinii degil siireci diisiinmek
durumundadir ve genetik mithendisinin DNA tizerinde yaptig1 ¢alismalara benzer sekilde

kendi basina iiriin gelistirebilecek yazilimlar tasarlanacaktir (Altun ve Koktiirk, 2012).

3.1.1. Mimari Tasarimda Kadin Bedeni

Mimarlik sanatinmn en erken kuramcilarindan Vitruvius “Mimarlik Uzerine On Kitap” adli
kitabinda doga ve mimari arasindaki iliskiyi vurgulayarak sunlar1 sdylemistir, < Yeni bir
bicemin giizelligi ile tapinak yapmak istediklerinde, bu ayak izlerini kadinlarm narinligini
animsatan Olciilerde yorumlayarak bir siitun olusturdular. Boylece kadinlara 6zgii inceligi,

stislemeyi ve oranlar1 vurguladilar” (Vitruvius, 1998).

Goritilmektedir ki tipki giintimiizdeki gibi antik donemde de kadin bedeni narinlik, incelik
ve estetigi temsil etmekte ve mimari tezahiirii de bu yonde olmaktadir. Arzunun temsilcisi
ve toprak tanrigasi olan Gaia’da bir Yunan ve Helenistik donemlerde bir kadin bedeni

imgesiyle tariflenmistir.

Antik diistince gelenegine paralel olarak gelisen Hristiyan inancinda akil her zaman
duygudan iistiin tutulmus, duygular yadsmip ikinci plana atilmistir. Bu dogrultuda, doga ve
yapay cevre de akil ve duygu karsithigina benzer sekilde zit bilesenler olarak algilanmistir.
Duygu, kadin ile bagdastirilmis ve degisken, duygusal, dogurgan olan dogayla
eslestirilmistir. Erkek ise akilla alakalandirilmis ve yapili ¢evreyi, mimari eserleri temsil
ettigine inanilmistir. Kadin yani doga her zaman geri planda tutulurken erkek —yapili
cevre- On plana ¢ikarilmis. Hagan bu diisiince sistemini incelemis ve kokenlerini

sorgulamistir.
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Yazar durumu soyle dzetlemistir: “gevreciligin bilimsel ve entellektiiel manada yumusak
goriildiigl bat1 diistincesinde doga disil ve asagi kabul edilirken kiiltiir eril ve iistiindiir’. Bu
durum Platon’un Timaios adli eserinde evrenin yaratilisina dair yaptigi aciklamayla
orneklenebilir; Platon’a gore evrenin yaratilisi ideal bigim ile baslar ve bu bigim, nesneler
diinyasina Khora adin verdigi 6z, mekan, bosluk olarak tabir edilebilecek sey ile girer. Eril
olan bigim maddesel nesnenin modeli veya babasiyken disil olan Khora maddesel varolus
icin bir tir matriks ya da rahimdir. Platon’a gore soyut olan ideal bigim, kapsadigi
Khora’ya gore iistiindiir (Beyaztas, 2012). Sonug olarak yap1 her zaman bahgeden, kentler

dogal peyzajdan listiin goriilmiistiir ve bu bakis agis1 her donem devam etmistir.

Erken neolitik ¢cagda ev planlar1 daire planl ve yuvarlak kubbelidir. Kadin imgesi ise her
zaman yuvarlak, i¢ biikey, igine alan bir sekilde tasavvur edildigi igin Kubbeli tapmak
yapisi, daire planli yapilar kadin bedenine Oykiinmeden dogmustur savi ortaya
atilmaktadir. “Yapt Mimarisinde Kadin Etkileri” isimli makalede, ilk tapmaklar ve ilk
sithaneler magaradaydi ve toprak ananin rahmine/karnina benzetilerek kutsal

sayilmaktadir (Yeler ve Caglarer, 2010).

Daire kozmik ananin karnina 6ykiinmeyle, ondaki yasam veren ve koruyan gii¢lerin benzer
bicimde ortaya ¢ikacagi inanciyla yapilmistir. Misir’daki piramitlerin dort kdse tabani ve

ylizeylerinin de yine kadin bedenine ve dogurganligina atiflarinin oldugu diistiniilmektedir.

Ayni calismada Malta’da bir tanrica heykeli ve tapmagin plan1 arasinda da agik bir
benzerlik kurulmustur. Tanriganin gévdesi ile plan arasinda es bir bi¢imde kurgulanmustir

(Resim 29).

(@) Malta’da Bulunan Tanriga Heykeli (b) Tapmnak Plani
Sekil 29: Kadin Bedeni Analojileri (Yeler ve Caglarer, 2010)



Kadm govdesi, daima igine alan bir mekan olarak diisiiniilmiis ve biitiin i¢cblikey nesneler
onun rahmiyle, karniyla 6zdes tutulmustur. Catalhdyiik’te duvar resminde pegeli tanriganin
karninda bir daire ¢izilmistir ve ortasinda nokta vardir. Bu onun Giines’i iginden
cikarttigma inanilan karnini temsil eder ve ayni zamanda karninin Giines’in evi oldugunu
gosterir. Bu im pek ¢ok cografyada ayni anlamda kullanilmistir. Misir’da da ilk yapilar
daire planlidir. Daire kozmik ananin karnina dykiinmeyle, ondaki yagsam veren ve koruyan

giiclerin ayn1 geometrik bigcimde ortaya ¢ikacagi inanciyla yapilmistir.

Joseph Campbell’in Dogu Mitolojisi’nde Irak’taki en eski tapmak kiilliyelerini su sekilde
anlatmaktadir; “iki yiiksek duvarla cevrilidir, disi cinsel organlarmi ¢agristirir bicimde
ovaldir. Ana tanricaya adanan Hint tapinaklarinda i¢ odanmn disilik organmi temsil eden
bi¢imde olusu gibi, bu tapmaklar da doganin iiretici giiclinii disinin hamilelik ve emzirme

yeteneklerine benzeten simgelerdir” (Yeler ve Caglarer, 2010).

Miken sanatinda “Tholos” adi verilen mezar yapilar1 da rahmi andiran plani ve plan
tizerinde yiikselen yapi bi¢imi ile dikkat ¢ekmektedir. Tholos mezarlar daire plani ve
bindirme tas teknigiyle yapilmis kubbeli yapi ile ona giden gegitten olusmaktadir. Tholos
mezar yapinin bi¢imiyle, kozmik ananin rahmi arasinda bag kuruluyor ve 6liimiin burada

yeniden dogacagma inaniliyordu (Sekil 30).

Misir’da da piramitlerin dort kdse tabani ve dort iiggen ylizii yine tanricanin makrokozmik
cinsel organma / rahmine gonderme yapmakta, tanricanin oglu kabul edilen kralin
sonsuzluk evi olduguna inanilan piramidin, ask ve cinsellikle i¢sellestirilerek yasayacagina
inanilmaktadir. Erken neolitik ¢agda ev / yap1 planlar1 daire planli ve yuvarlak kubbelidir.
Daire planlar kozmik ananin yuvarlak karnina, elips planlar ise belki totem bir kustan ya da
kus tanricadan Otiirli yumurta bigimine Oykiinmiislerdir. Kubbeli tapinak yapisi da
magaralara dykiinmeden dogmustur. 11k tapmaklar ve ilk siithaneler magaradaydi ve toprak
ananin rahmine / karnina benzetilerek kutsal sayilmistir. Kadin gévdesi daima igine alan
bir mekan olarak diisiiniilmiis ve biitiin i¢biikey nesneler onun rahmiyle, karniyla 6zdes
tutulmustur. Misir’da da ilk yapilar daire planhidir. Daire kozmik ananm karnina
oykiinmeyle, ondaki yasam veren ve koruyan giiclerin ayni geometrik bigimde ortaya

¢ikacagi inanctyla yapilmistir (Bastabak, 2008).
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Sekil 30: Tholos Ornegi ve Plan, Kesit (Yeler ve Caglarer, 2010)

Bicimsel benzetmelerin yani sira kadin bedeni ve imgesi bir¢ok kiiltiirde simgesel anlamlar
tagimaktadir ve bu simgeler siisleme, bezeme motifleri olarak mimaride yerini almaktadir.
Kadin ve kadms1 yuvarlak hatlar doga, bereket, i¢giidii gibi bir¢ok dogal unsuru sembolize
etmektedir. Yunan mimarisinde 6zellikle kolon siislemelerinde kadin ve erkege referans
verildigini ve islemeler, siislemeler yoluyla kolon ¢esitlerinin kadins: ve erkeksi atiflara
sahip oldugu bilinmektedir. Dorik, iyonik ve korint kolonlarin her biri 6zellikle cinsiyete
referanslariyla {iiretilmistir. Ayrica Atinalilarin kent bigimini yaratmak i¢in de beden

fizyolojisinden yararlandigi bilinmektedir.

Burada yanlizca dolaysiz bir bicim benzerligi degil organizmanin isleyisi prensibi de
kentsel 6l¢ekte kullanilmistir. Misir ve dncesinde Stimerler’de insan bedeninin béliimlerini
kadin ve erkege benzeterek tariflemislerdir. Etleri kadinlara, kemik ve iskelet sistemini
erkeklere benzeten bu toplumlardan gelen bakis agisiyla nasil erkeklerin gii¢ ve kadinlarin
kivrim, dayaniksizlik semboli olmasmin temeli atildigi goriilmektedir. Burada bir bagka
onemli unsur da tiim bu kadin ve erkek 6gelerinin dogaya uyum ve onu kontrol edebilme,
onunla basa ¢ikabilme noktasindan hareketle olustugu gergegidir. Kadin ve erkege
benzetilen bedensel pargalarin dogayla kurduklar1 iliski gesiti onlara belirli anlamlar

yiikklenmesine zemin hazirlamistir.
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Sekil 31: Atina Akropoliinde Bulunan Kadin Bedeni Sekilli Karyatid Tasiyic1 Siitunlar
(http://www.asunundefterinden.com/Yunan_Adalari/Gun9_Atina.html)

Liciscean.
e e Vimms b e s

Sekil 32: Francesco Di Giorgio Siitun Eskizi ve Veniis’iin Oranlar1 Eskizi (Bastabak, 2008)

Agrest’e gore Bat1 mimarlik tarihini, 6zellikle Vitruvius’dan ve onun yeniden okunmasiyla
gecmis Ronesans déoneminden bu yana, logocentricism (akilmerkezcilik) ve antropomorfi
(insan bigimcilik) belirler. Antik Yunandan bu yana var olan bedene ait matematiksel
standartlar ile kurulmak istenen analoji, Vitrivius’dan, Alberti, Francesco Di Giorgio,
Filarete ve Leonardo’ya kadar biitiin Ronesans teoristyenlerince arastirilmis ve kurulan

formiilasyonlar 18. yilizyila kadar devam etmistir (Bastabak, 2008).
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Vitruvius, Dor’un ¢iplak ve yalin erkek giizelliginden, Iyon’un kadinlara 6zgii siislemeyi
ve oranlar1 vurguladigindan, Korent’in ise bir gen¢ kizin narinliginin taklidi oldugundan

bahseder (Unsal, 2000).

18. ve 19. yiizyilda insan bedeni tizerindeki incelemeler en iist noktalara gelmistir, Bati
sanatinda dahi teshir yok denecek kadar azalmigtir. Bu donemde kadin ve erkek bedeni
kuvvetli bir karsitlik tizerinden tanimlanmustir. 20. yiizyila girmeden ise Art Nouveau
akiminm orneklerinde kadin bedenine atif yapan birgok ornek ortaya c¢ikmistir. Bu
dénemde demir, cam gibi sert malzemeler bile ¢esitli tekniklerle kivrimli, yuvarlak hatlara
sahip bir sekilde tasarlanip, kullanilmistir. “The Nature of Design” kitabinda kadin
bedeninin 6zellikle kivrimilari, tasarim 6gesi olarak islenmistir. Yine yakin bir tarih
diliminden manyerist yaklagim kivrimli ve eklektik yaklasimiyla kadin bedenine gonderme

yapan bir anlayisa sahiptir (Karagéz, 2007).

20. ylizyilin basindan itibaren 6zellikle modern mimarlik literatiiriinde erkek bedeni tekrar
tartisilir olmus, Corbusier’in Modular ¢alismalariyla tekrar giindeme gelmistir. Fakat bu
yillarda beden yanlizca bir 6l¢iit olarak algilanmaya baglanmis ve mimaride de yalnizca
oransal olarak kullanilmistir; bezeme ve siisleme tamamen terk edilmistir. Bedenin
sistematigini anlamak ve onun geometrik diizenini desifre etmek en temel yaklagim
olmustur. 1962 yilinda Niki de Saint-Phale ve Jean Tinguely’in tasarlanmis oldugu kadin
bedeni Stockolm’de Hon binasinda bulunmaktadir ve kadin bedeninin devasaligindan
dolayi katedral olarak adlandiriimaktadir (Sekil 33).

Sekil 33: Hon Katedrali, 1962. (iconarp.selcuk.edu.tr/iconarp/article/download/23/21)
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Yakin tarihlerden bir diger 6rnek ise, Frank Gehry’in 1992°de tasarladigi Prag’da bulunan
Fred & Ginger (Dancing House) binasi, dans eden bir ¢ifte benzetilmistir. Binada erkek
giiclii ve egemen bi¢im, kadm ise zarif ve dinamik bicimde tasvir edilmistir. Tki kisim
arasindaki farkliliklar bu boliimde bahsedilen kadin-erkek anlayisindaki zitliklari ve

mekansal yansimalarini net bir sekilde 6rneklemektedir (Hasol, 1998).

Sekil 34: Vlado Milunic ve Frank Gehry’nin Tasarimi Dancing House, 1992
(http://happybuildings.blog.com/2012/12/02/dans-eden-ev-prag/)

3.1.2. Mimari Tasarimda Erkek Bedeni

Vitruvius “Mimarlik Uzerine On Kitap "1 {igiinciisiinde klasik dénemin beden ve mimarlik

arasinda kurdugu iliskiyi s6yle anlatmistir;

Insan bedeni, mimarlik i¢in bir model olarak kullanilmustir. Simetri, orantrya baglanmustr.
Simetri, tapmaklarm tasarimida elzem bir nitelik, oranti1 ¢alismanin biitiiniinde ol¢iiler

arasimdaki uygunluktur.

Vitruvius, simetri ve orantt olmadan, higbir tapmagin tasarim ilkelerinin
belirlenemeyecegini, tipki fizigi diizgiin bir erkekte oldugu gibi, 6geler arasinda kesin bir

iliski bulunmasi gerektigini belirtmistir.
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Bu donemden sonra mimarideki tiim bedensel atiflar erkek bedenini Onceleyerek
yapilmistir. Vitruvius, bedeni geometriye, dogayr mimarliga doniistiirmiis; beden ve
mimarlik arasindaki durumda dogal uyum, orant:1 ve milkkemmellik diisiincesine bagli
olarak erkek ve doga arasindaki iliskiyi vurgulamistir. ideal eril beden, geometrik ve
matematiksel olarak tariflenmeye calisilmis ve mimari tasarim kriterlerinin belirleyicisi
olmustur. Bu durum aslinda; diizen fikri yani mekanin, eril yiicelik adina ve tanrinin

el¢iligi adina disiplin altina alinmasi anlamina gelmektedir (Bastabah, 2008).

Bu anlayigla, dogada bulunan her sey eril diizene model olusturmaktadir. Erkek doganin

sahibi, onunla bas edebilen, dogada varligini kanitlamis bir 6ge olarak tariflenmistir.

Vitruvius’a gore, mimarlik ve beden iligskisinde merkez, 6zel bir anlam kazanmaktadir.
Gobekle temsil edilen merkez, bedeni geometriye, dogay1r mimarliga doniistiiren bir unsur
olarak tarif edilmektedir. Kisacasi insan bedeni ile mimarlik arasindaki ciddi iligkiler antik
dénemden bu yana eril olarak temellendirilmis ve giiniimiize kadar ulasmistir. Misir’da da

piramidin tanriganin oglu kabul edilen kralin sonsuzluk evi olduguna inanilanilmaktadir.

Agrest, Ronesans'da mimarligin, Bati mimarligmin temeli olan bir kurallar sistemi
kurdugunu belirtir. Vitruvius metinlerini tekrar ele alan Ronesans metinleri, bilingalt1
mimari kural ve konfigiirasyonlarin merkezine erkek bedenini oturtarak akilmerkezci ve
insanmerkezei bir sOylem gelistirir. Mimarlik sistemine beden, erkek bedeni olarak
kaydedilmistir (Yesikaya, 1997).

Filarette’nin metinlerinde ise “insan’ figiiri ya da bedenine gonderme yapildigi anda
bunun bir erkek figiirii oldugunu vurgulanmaktadir. Filarette, erkegin bigimi ve dgeleri ile
bir binaya nasil bigim verilecegini anlatir. “Filarette’nin bu bigimsel analojiler ile smnirlt
kalmadigin1 belirten Agrest, onun giderek en ilging metaforuna, yasayan bir erkek olan
binaya, ulastigini belirtir. Filarette i¢in bir bina, yasayan bir erkek kadar gercektir ve bina
bir erkekte oldugu gibi yasamak igin beslenmek zorundadir.” bir bina yasayan bir erkek

kadar gercektir ve bina, bir erkekte oldugu gibi yagamak i¢in beslenmek zorundadir.

Binalar da hastalanir ya da 6liir ya da hastalig1 iyi bir doktor tarafindan tedavi edilir. Bina
eger yasayan bir erkek ise, tartigmada bir sonraki basamak onun dogum siireci ve dogumu
ile ilgilidir. Bu kritik noktada baska bir beden devreye girer, bu da mimarin kendisidir.

Agrest, lireme roliinde mimar figiiriiniin kadinsilastigina dikkat ¢ekmektedir.
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Agrest’e gore bu metinlerde goriilmektedir ki Ronesans insanmerkezciligi kadin bedenini
ikinci plana atmug, hatta dislamistir; bu donemde bahsedilen antropomorfizm yanlizca ideal

erkek bedeni ve oranini icermektedir (Sekil 35) (Yesilkaya, 1997).

Sekil 35: Vitruvius’un Eril Beden, Cizimleri (Bastabah, 2008)

Agrest'e gore burada bedenle baglantili simgelestirme siireci bir oran sistemi olarak baska
bir oran sisteminin yerini alir. Beden bi¢cimlendirmenin soyut bir sistemine doniistiiriiliir,

beden bi¢im olarak mimarlik sisteminin pargasi olur.

Bu insanmerkezci sOylemin bilingaltinda ¢alismasina, diizen, hiyerarsi, bi¢imsel

orgiitlenmenin genel sistemi olanak saglar.

Filaretti'nin metinlerinde ise insan figiirii ya da bedenine génderme yapildig1 anda bunun
bir erkek figiirii oldugunu vurgular. Filarette, erkegin bi¢cimi ve 6geleri ile bir binaya nasil
bi¢cim verilecegini anlatir. Her binanin giris ve ¢ikislar1 oldugundan ve bunlarmn bir erkegin

bedeninde oldugu gibi dogru diizenlenmesi gerektiginden s6z etmektedir.

Agrest, beden (erkek bedeni) ve mimarlik arasindaki iliskiyi Alberti'nin metinlerinden
orneklemeye devam eder. Analojilerinde Vitruvius ya da diger mimarlar kadar dolaysiz
olmayan Albertinin metinleri, soyut bir sistemin gelisimine olanak taniyarak 6zel kurallar
gelistirir ve oldukca ayrmtili bir metaforik doniisiim sistemi 6nerir. Bu metinlerde Alberti,
glizelligi, biitiiniin i¢inde yer alan pargalarin uyumu olarak tanimlar ve doganin yasalari ile

ilgilenmistir. Alberti'ye gore, Antik ¢agin biiylik eserleri doganin taklidine dayanir. Bu
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cagm sanatgilari, bedenin esit 0gelerden olusmadigmi goérmislerdir. Doga tarafindan
iretildigi anda bedende kimi Ogeler daha kiigiik, kimileri daha biiyiiktiir. Beden ile
mimarlik arasindaki simgesel geciste ilk basamak, dogal uyum ve mikemmellik
diisiincesine bagli olarak erkek ve doga arasinda kurulan iligkidir. Erkek miikemmel dogal

oranlarin sahibi olarak sunulur.

Boylelikle mimarlik ve insan bedeni arasindaki analojik iligki, glizelligin dogal yasalarini
ve doganim mimarliga gegisini saglamistir. Beden, bir arabulucu “degistiricinin’ bir bigimi

halini almistir.

19. yiizyilda da eril beden hakimiyeti devam etmektedir. Erkek bedeninin asaleti,
zenginligi temsil etmesi inanci bu donemde pekismistir. Ote yandan aynm1 vurgu 20.
yiizyllda modern mimarlik tartisilirken birgok mimar ve teorisyen tarafindan yapilmaya
devam etmistir. Bu doneme kadar mekan ve cinsiyet arasindaki baglanti erkege kent,
kadina i¢ mekan veya ev yakistirmasi yapilarak kurulurken modern dénemde Le Corbusier
evi bir makine olarak tanimlamistir ki kadinin buradaki varlig1 dahi smirlandirilmistir. Bu

inaniglar mimari tasarimlara, mekansal artikiilasyonlara kadar yansimistir.

Gilinlimiiziin biyomorfik yaklagimlarinda, bi¢imsel olmayan bir anlayis ve sistematige dair
bir 6grenme hakimdir. Insan bedeninin yapisindan 6grenilecek bir metodoloji var ise bu
cinsiyet ayrimi yapilmaksizin arastirtlip mimariye yansitilmaktadir. Biyomorfinin
temelinde bu zamana kadar tiim matematiksel ve teorik bakislarin dayandig: statik erkek
bedeni yerine hareketli, uyum saglayan, evrilen bedenlerden 6grenmek s6z konusudur.
Beden cinsiyet ayrimi yapmaksizin, biitiin olarak ele alinmis ve bedenden sistem olarak

faydalanilmistir.

3.2. Mimari Tasarnmda Zoomorfik Yaklasimlar

Zoomorfi, Yunanca {wov (zéon) yani hayvan ve popon (morphé) yani bigim anlamina
gelen kelimelerden tiiretilmistir ve hayvansal o6zelliklerin canli olmayan wvarliklara,
olaylara, insanlara ve tanrilara yiiklenmesi anlamina gelir. Her kiiltirde farkli sembolik
anlamlar1 olan hayvanlar bircok sanat ve edebiyat eserinin yaninda giinlik hayata,

konusma diline de girmis, zoomorfolojik benzetmeler bu alanlarda her daim kullanilmistir.
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S6z gelimi, Misir uygarhiginda birgok tanri insan bigiminde betimlenirken, yilan hala ¢ok

sayida kiiltiirde kotiiyli temsil eden bir imge olarak kullanilmaktadir.

Klasik resimde ise hayvan figiirleri kutsal, mistik ve efsanevi anlamlar tagir, birgok ressam
sembolizm, i¢giidisel ilgi ve sezgisel egilim ile hayvan figiirlerini kullanmistir. Hayvanlar,
insanlarm iletisim kurduklar1 ilk yaratiklar olduklarindan tiim dini, mitolojik ve ideolojik
imgeler onlarin bicimlerinden dolayli ya da direk olarak beslenmistir. Oyle ki, Hristiyan
ikonografisinde ¢ok sayida tanri1 hayvan olarak yahut yar1 hayvan yari insan olarak

resmedilmistir.

Zoomorfi, mimari projelerde hayvan morfolojisini model almaktadwr. Hayvanlarin iki
boyutlu taslaklarinin yapilastirilmasi veya ii¢ boyutlu imitasyonlar olarak viicut
bulmaktadir. Cesitli uygarliklar tarafindan hayvan viicuduna atfedilen semboller mimarlar
icin fikirlerini iletme ve kolektif degerleri onaylama sansini1 tanimaktadir. Hayvanlarin
ozellikleri ve viicutlarindaki her bir parca, zaman zaman sihirli izlenimi yaratmak amaciyla

binalara aktarilmistir (Aldersey ve Williams, 2003).

16. yiizyilda italya’da kurulan Ronesans donemi, Bomarzo Canavar Tema Parki, 18.

yiizyilda Jean Jacques Lequeu’nun inek bigimli mandira tasarimi zoomorfik mimarinin ilk

seckin 6rnekleri arasinda gosterilmektedir (Aldersey ve Williams, 2003).

(@) Canavar Tema Parki (b) Jean Jacques Lequeu Tasarimli inek Bigimli Mandira
Sekil 36: Zoomorfik Tasarim Ornekleri (Aldersey ve Williams, 2003)

69



Mekan, kiiltiiriindeki hayvan bigimleri antropomorfik imgelere benzer bir evrim gostererek

her dénemin dinamiklerini takip etmis, doniiserek yerlerini korumustur.

Bina cephelerinde Korkunun simgesi olan bir hayvan soyutlamasindan Art Nouvea’daki
hayvan bacaklarina benzer mobilya ayaklarma kadar hayvan figiirleri farkli 6lgeklerde

mimaride siirekli karsimiza ¢ikmaktadir.

Bina formlarmi hayvanlarla 6zdeslestirme Vitruvius’e kadar gegmise uzanirken modern
mimarlik Onciilerinden Le Corbusier’in Urbanisme kitabinda “La Bete, La Grande Ville”

yani “hayvan, biiyiik kent” gibi betimlemeler kullanmistir

(http://www.mimarizm.com/Diger/YaziciyaGonder.aspx?Type=Makale&1D=1095).

Sekil 38: Prag’da Tavuzkusu Motifli Bir Dis Cephe Mimaride Zoomorfolojik Bezeme Ornekleri
(Bastabah, 2008)
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Mimarlik diinyasinda 6zellikle 20. yiizyilin basindan itibaren makina estetiginin yerini
artik saglikli yasam, insan bedeni ve dogaya doniis gibi temalar aldigindan hayvanlara ilgi
de artmustir. Biyoloji, tiim terminolojisi ve imgeleriyle kiiltiirel soyleme hakim olmus ve

hayvanlara 6zgii nitelikler, ulasilmas1 gereken en iist seviye olarak algilanmigtir.

Bu dénemdem itibaren mimarlar dogaya sadece bigimsel ilham almak igin bakmak yerine,
onlarin sahip oldugu ve ya kesfettigi bigimleri anlamaya ¢alismislardir. 11k caglarda estetik
ya da analojik, 1930’lardan sonra ise fonksiyonel olarak hayvan bigimlerinden yararlanma
bugiinkii giincel ve tartismali bir akim olan, hayvan formlarina dykiinen zoomorfolojiyi

ortaya ¢ikarmustir (http://www.mimarizm.com/Diger/YaziciyaGonder.aspx?Type=Makale&1D=1095).

Bu yaklasimla bazi tasarimcilar hayvan striiktiirlerinden ilham almis, bazilar1 kentsel
semboller yaratmak igin hayvan imgelerine basvurmus, bazilar1 ise hayvanlardan
ogrendiklerini, organik mimarde yapi1 birimlerinde kullanarak kisisel tasarim diline
dontistirmiistiir. Bazilar1 ise, dev hayvan heykellerini animsatan yapilarla kentsel

semboller yaratmistir

(http://www.mimarizm.com/Diger/YaziciyaGonder.aspx?Type=Makale&ID=1095).

Sekil 39: Amazing Whale Jaw (Sasirtict Balina Cenesi) — Hollanda (Mimarlik, 2009)

Sasirtici Balina Cenesi “Hoofddorps Sharne Hastanesi’nin” avlusuna yerlestirilmis otobiis
duragidir. Egrilerden olusan ve organik sekilleriyle bilinen Brezilya’li mimar Oskar

Niemeyer’a saygi olarak Nio-Mimarlik tarafindan tasarlanmistir.
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Binanin, olagan dis1 zoomorfik sekli onu otobiis duragindan daha ¢ok heykel kilmistir.

Garip morfolojik tasarimiyla ilgi uyandirmigtir.

Sekil 40: Paris I¢in Diisiilmiis ve insa Edilmemis Dis Formu Fil Seklinde Olan Bina Kesiti
(http://www.mimarizm.com/Diger/YaziciyaGonder.aspx?Type=Makale& D=1095)
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Sekil 41: Basil Y.R. Al-Bayati Tarafindan Tasarlanmis Kus Motifli Bina, ingiltere.
(http://www.mimarizm.com/Diger/YaziciyaGonder.aspx?Type=Makale& D=1095)

Antikiteden beri bilinen hayvan bigimlerinin 20. yizyilin bagindan itibaren mimari

literatiirde sikga yer almasinm temel sebebi iki 6nemli kitaptir. Theodore Andrea Cook’un
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1914°de yazdig1 “The Curves Of Life’ ve Wentworth D'Arcy Thompson’m 1917 basimli
On Growth And Form” eserleri zoomorfolojiyi ilk kez mimarlikla profesyonel olarak

iliskilendirmis ve teorize etmistir (Becchi, 2009).

Zoomorfiye yon veren bir diger kitap Peter Forbes tarafindan yazilmis ve 2006’da
yayinlanmig The Gecko's Foot: Bio-inspiration: Engineering New Materials from
Nature’dir. Kitapta hayvan ve bitkilerden esinlenlenerek {iiretilmis ekolojik iiriin, bina ve

malzeme ornekleri verilmis ve “biyo-esinlenme’ kavrami derinlemesine incelenmistir.

Gilinlimiizde hayvanlarin DNA yapilarindan, irettikleri tiimseklerdeki havalandirma
mekanizmalarina kadar her ydnde arastirma yapan Ozellesmis akademik birimler
kurulmustur ve iiniversitelerin mimarlik, genetik ve biyoloji fakiilteleri arasinda bilgi
aligverisi yapilmaktadir. Biyoloji sahasinda molekiiler ve mekanik 6lceklerde elde edilen
bulgularin hepsi farkli disiplinlerce paylasilip, ortak olarak kullanilmaktadir. Bu paylasim,
enformasyon teknolojilerinin ve disiplinlerarasi ¢alismalarin artmasi zoomorfi 6rneklerini
¢esitlendirmistir. Sonug olarak tezde antropomorfik mimari tirtinler tartisilirken bahsedilen

makro ve mikro dlgekli yaklagimlar zoomorfik tasarimda da yerini almistir.

Mimarlik teorisine Bilbao Effect (Bilbao Etkisi) olarak giren Frank Gehry tasarimli Bilbao
Binas1 baliklardan esinlenilerek tasarlanmistir. Gehry imzali, mimarin daha erken
donemlerinden, daha ilkel denilebilecek balik goriiniimlii bagka binalar da vardir. Bu
binalar ekolojik olmak ya da hayvanlarin bigimlerini islevsel olarak kullanmak gibi bir

tutum i¢inde olmasa da modern mimarlikta organik formlarin etkili olabilecegini gosteren

bu yapilar 6zel bir yere sahiptir (Aldersey ve Williams, 2003).
e e — ——

Sekil 42: Gehry’nin Barcelona, Villa Olimpica Igin Tasarlacdig1 Balik Heykeli
(Aldersey ve Williams, 2003)
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Sekil 43: Gehry tasarimli Walker Art Center, Minneapolis Glass Fish (Aldersey ve Williams, 2003)

Zoomorfik yapilara 6rnek gosterilen 6nemli yapilardan biride, dis goriiniimii ile Armadillo
denilen zirhl1 bir hayvani andiran Clyde Oditoryum’dur. 1997 yilinda agilmistir. Striiktiirel
arayislar icerisinde dogadan yararlanilmig, bina biitiinii ile ¢elik kaburgalar ve kiriglerle

desteklenen bir iskelet sistemi olusturmaktadir (Tiirkgti, 2009).

Organik bi¢cim arayisinda en arastrmact mimarlardan biri olan Amerikali mimar Eero

Saarinen’dir. Uluslararasi bir havayollar terminali tasarlanmasi istendiginde Saarinen ugus

mucizesini ¢agiristiran bir yap1 yapmaya karar vermistir.
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Bir martinin agik kanatlarinin profiline sahiptir. Bu ¢izimler bize iki ayagi yere basan,

kanatlarini agip basin1 6ne uzatan biiyiik bir kusu animsatmaktadir.

Saarinen, bu eserini dogadaki canlilardan esinlenerek yaratmistir. Bu mimari eserde i¢ ve
dis bir 6zdestir. Saarinen mimarhigin, terminal binasini statik, kapali bir yer olarak degil,
hareket ve degisme yeri olarak ifade etmesini amaglamustir. Standart formlarindan

kurtulma, serbest ve organik bigimlere yonelme fikri devam etmistir (Kortan, 1996).

Sekil 45: Eero Saarinen, T.W.A Terminal Binasi
(http://www.mimarizm.com/Diger/YaziciyaGonder.aspx?Type=Makale& D=1095)

3.2.1. Hayvan Bicimlerine Oykiinme

Mimari tasarimda, hayvan formlarindan faydalanma yollarmdan biri hayvanlarin
bicimlerine Oykiinmektir. Hayvanlar, insanlardan farkli olarak bulunduklar1 kosullara
uyum saglayabilmek i¢in belirli davranis bigimlerine, kimyasal reaksiyonlara sahiptirler.
Hayvanlarin dogaya hiikmetmek yerine ona gore yasamak, degisen doga sartlarina
evrinmek, sahip olduklar1 biitiin bu yeteneklerini bir tasarim ilkesi olarak gérmek ve 6rnek

almak etkili bir zoomorfolojik yaklagimdir.

Hayvan formlarindan biyolojik anlamda, faydalanma son yiizyilda degil, 1496 yilinda
Leonardo da Vinci’nin kuslarin uguslarimi1 detayli ¢izim ve c¢alisma yaparak analiz
etmesiyle goriilmiistiir. Bunun sonucunda, kus c¢izimlerini taklit ederek, bir “ugma

makinesi’ tasarlamistir.
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Sekil 46: Leonardo'nun Kugkanadi Caligmasi Tiiy-Kemik Tligkisi ve Ugma Makinesi Sketch Caligmasi.
(http://f12arch531project.wordpress.com/author/luwanarch)
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Benzer bir dogrultuda, Fransiz anatomist ve bilim adami Georges Cuvier (1769-1832)
hayvanlarin organlarinin anatomik yapilar1 arasinda, mantikli, anlasilabilir iligkiler
oldugunu 6ne siirmiistiir. Cuvier, 19. yilizyilda buldugu fosil pargalar ile birgok canlinin
iskeletini ayaga kaldirmayi basarmasiyla dikkat ¢ekmistir. Anatomist, Gotik yapilarin

striiktiirlerinin de bu tiirden bir stile sahip olduguna inanmaktadir (Kuhlmann, 2011).

Hayvanlarin bedenlerinden 6grenilerek tiretilen yapilar makro 6lgekte, striiktiirel sistemler
(binalar, kopriiler, ¢at1 ortiileri) olabildigi gibi mikro 6lgektede tasarimlar, eko sitemler ve

malzeme gruplarina farkli 6rnekler gosterilebilir.

Dogay1 kendine tam anlamiyla referans olarak kullanan, yapilarinda biyomorfik tisluptan
etkilendigini savunan, hayvanlarin kemik ve iskelet sistemlerini birer miithendislik dehasi
seklinde yorumlayan en Onemli mimarlardan biri olan Calatrava’nin iizerinde ayrica
durmak gerekir. Miihendislik ve kisa siire biyoloji egitimi almis mimar, hayvanlarmn iskelet
yapilarindan esinlenerek Liizern Tren Istayonu’na carpici bir giris sagagi tasarlamistir. 14m
yiikseklikte ve 109m uzunlukta prekast betondan olusan bu sagak yapisi, kopek anatomisi

gibi zoomorfik 6ykiinmeler barindirmaktadir (Boyut, 2000).
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Sekil 47: Calatrava Tasariml1 Liizern Tren Istasyonu, Giris Sacag1 ve Kopek Iskeleti Analojisi (Boyut, 2000)

Calatrava’nin tasarimlarinin zoomorfolojik olarak One ¢ikmasinin nedenlerinden biri
yapilarinin yanlizca disaridan ve striiktiirel olarak hayvansal olmasi degil mekan kalitesi,

atmosferi ve yaratilmig aura olarak da hayvan bedeninin i¢i hissini yaratmasidir.

Iki boyutlu kemik sistemlerini {i¢iincii boyuta tasiyan ve hacimsel olarak kullanan mimarin
yapilar1 basitce hayvana benzer olmayan fakat fonksiyon ve bi¢im olarak onlar1 animsatan
etkileri vardir (Boyut, 2000).

Sekil 48: Calatra Tasarimi Art Museum Milwaukee, Milkwaukee’den I¢ Goriiniimii
(http://vizyon21yy.com/tarihte bu gun/07 Temmuz/28.07/S C V/Santiago Calatrava Valls.html
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Ahmet Fatih Yuran ve Siileyman Tasgetiren mimarlikda biyolojik esinlenmeleri
inceledikleri “Dogadan Esinlenerek Tasarim’ adli makalelerinde hayvan big¢imlerinin

miithendislik ve mimarlik alaninda karsiliklarini su sekilde vermislerdir,

e hayvan viicutlari= ¢ok fonksiyonlu malzeme ve yapilar

o iskelet/kemikleri= destek ve bina sistemlerinin kuvvetlendirilmesi

e Dbeyin aktiviteleri= yapilara yapay zeka entegrasyonu

e her hayvanda farkli gelismis olan duyular= binalardaki radar ve algilayicilar

o kas sistemleri= elektro aktif polimer gibi sistemlerle- akvitator ve engelleyiciler
(Yuran ve Tasgetiren, 2010).

Hayvanlarin davranig bi¢imlerinin 6rnek alinmasma gelince, Mike Hansel’in Built by
Animals The Natural History of Animal Architecture adli kitabinda bu konuya sikca
deginmistir. Bir farenin yasadigi oyukta actigi delikler ve bu deliklerin dagiliminin onun

hizla kagabilmesindeki etkisi gorsel olarak sahnelenmektedir.

Binalarda gesitli mekanik sistemler bu prensipte tasarlanirsa en verimli ve hizli dolasimin

saglanacagi acgiktir (Hansel, 2007) (Sekil 49).

Sekil 49: Bir Farenin Oyugunda A¢tig1 Delikler Sistemi (Hansel, 2007)

Burada eklenmelidir ki, hayvanlarin bigimsel-islevsel 6zellikleri 6rnek alinarak yapilan
yanlizca mimarlik alaninda degil, insan ihtiyaglarina gére malzeme biliminden makinelere,
endiistriyel tasarim, yapay zeka, robot teknolojisi, nanoteknoloji veya askeri donanim gibi

alanlarda da kullanilmaktadir.
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Ornek olarak Daimler Chrysler firmasinm tasarladigi “Biyonik Araba’ adli konsept arag
verilebilir. “Tasarim siirecinde genis hacimli kii¢iik tekerlekleri olan bir arag¢ iiretilmesi
amaglanmig ve boyle bir tasarima en uygun formun gesitli arastirmalar sonucunda
“Ostracion Meleagris’ cinsi kutu baligi adi verilen bir balikta bulundugu gézlenmistir’
(Pedersen, 2007).

Sekil 50: Kutu Baligi Ornek Almarak Tasarlanmug DaimlerChrysle Biyonik Araba.
http://handelara.wordpress.com/2010/03/09/mercedes-benz-bionic-car/

Ornekler sonugunda goriilmiistiir ki hayvan bedenlerindeki esneklik, saglamlik, hareket ve
adaptasyon yetenekleri, ekolojik davraniglar, enerji ve kaynak kullaniminda verimlilik

prensipleri mimarlikta ulasilmasi hedeflenen boyutlardadir.

Bu prensiplerin tamamamu stirdiiriilebilir ve ekolojik yapi1 ¢evrelerinin olusmasi igin sart

oldugundan mimarinin hayvan beden ve bi¢imlerine dykiinmesi kaginilmazdir.

3.2.2. Hayvanlardan Ogrenilenler

Mimaride zoomorfik yaklasim, hayvanlarin kendi bedenleri ve davranis sistemleri disinda
onlarin trettikleri mekansal 6rneklerden faydalanmak seklinde gergeklesebilir. Legrand
1809 yilinda “Mimarhgm Genel Tarihi Uzerinde Denemeler’ adli eserinde mimarlarin
kunduzlar1 6rnek almasi gerektigini sdyler. Ona gore “kunduz kendisi i¢in bir tehlike
olusturmaksizin, en biiyiik agaclar1 devirir, kopriileri yikar ve onlar1 sularm {izerinde,
uzaklara ylizdiiriir; saglam barajlar ve ¢cok kath kuliibeler kurar ve mimar da, hayvanlarin
ve kendi deneyimlerini kullanarak, hem saglam hem de uygun konutlar yapmalidir’
(Beyaztas, 2012).
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George Hersey “The Monumental Impulse Architecture’s Biological Roots” kitabinin
girisinde hayvan mimarisini su climleyle 6zetlemistir; “Biz insanlar her tirli mimarlik

tiretimi i¢in hayvan yapilarinin tiim ¢esitlerinden alintilar yapiyoruz” (Hersey, 1999).

Hersey, bu bakis agisinin yanlizca kendisine ait olmadigini ekleyerek kitabinda Vitrivius’in
de kuslarin yuvalarindan esinlenerek benzer barmaklar inga eden insanlardan bahsettigini
belirtmistir. Ayn1 bakis agisiyla Javier Senosiain Bio-Architecture kitabina, Yunan filozof
Demokritos M.O. 400 yilinda soyledigi su sdzle baslar; “Hayvanlar1 taklit ederek dnemli
seyler 0greniyoruz. Bizler oriimcekten giysi dokumayi, kirlangiglardan ev insa etmeysi,
kugulardan ve tarla kuslarindan sarki sdylemeyi 6grenmis ¢iraklariz’ demistir (Senosian,

2003).

Demoktitosun hayvanlara olan yaklasimi onlarin dogadaki zorluklari nasil ¢ozdiigiine
dayanmakta ve filozof bu yontemleri insanlarin kullanmasi gerektigine inanmaktadir.
Senosiain yaklasik 2500 yil sonra; benzer problemler benzer ¢oziimler dogurur diyerek bu

goriisti desteklemistir (Senosian, 2003).

Daha 6nce belirtildigi gibi hayvanlarin iirettikleri mekansal olusumlarin en 6nemli 6zelligi
ekolojik, stirdiiriilebilir olmalaridir. Termit tiimseklerinde dogal hava akimimni olusturan piif

noktalar1 bunun en net d6rneklerindendir.

Termitler sicak ve kurak iklimli bolgelerde kurduklar1 yuvalarinin zeminine su kanallar1
acarak disaridaki asmr1 sicak ve kurak havadan korunurlar. Tiimseklerde yer altindaki
nispeten soguk suyun olusturdugu nem buharlasip yukar1 dogru hava hareketi olusturur ve

ic mekanda serin ve gorece daha nemli bir ortam yaratilir (Arslan ve Goneng, 2007).

Termit kolonileri yuvalarini yer altinda ve yer istiine yiikselterek yaparlar. Termitler usta
mimarlar olarak goriilmiistiir. Gorme yetileri yoktur fakat koku almada v titresimine
duyarlilik agisindan gelismislerdir. Termitlerin biiyiikliiklerini insan 6l¢egine uyarlarsak,
termit yuvalar1 yaklasik 180 kathh ve 200 feet uzunlugundaki gokdelenlerle esdegerdir.
Termitlerin yuvalarinin ¢ikis noktalar1 kuzey giiney aksi iizerindedir. Bu 6zellikle 1s1l

diizenleme i¢in gerekli bir yontemdir.

Mimar Mick Pearce, tarafindan hayata gegirilen ARUP destekli bir tasarim olan The

Eastgate Center, pasif iklimlendirme agisindan biyolojik bir 6zellik tasiyan dneme sahiptir.
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Gilin baslangic1 serinlemis olan yapi, giin boyu makine ve insanlar nedeniyle siirekli
istnmaktadir. Bu siiregte 1s1 binadaki kaplama malzemeri tarafindan emilir ve 1s1
hissedilebilir diizeyde artmaz. Gece ise diisen atmosfer isisiyla birlikte bina tarafindan
emilen 1s1 agiga c¢ikar ve basit fanlar yardimiyla 1s1 bacalarindan disar1 atilmaktadir

(Kalayci, 2010).

Sekil 51: Termit Yuvasi, Eastgate Bina Calismasi, 1996
(http://uzweb.uz.ac.zw/science/maths/zimaths/52/eastgate.htm)

Oriimceklerin kurduklar1 aglar, ¢alilarin iizerine birakilmis bir &rtilye benzer. Zemin
boyunca yayilan ag, calilarin uclarma tutturulan gergin iplikg¢iklerle tasinir. Bu tagima
sistemi, Oriimcege, saglamliktan 6diin vermeden, oldukca genis bir alanda ag kurmasina
imkan tamir. Oriimceklerin kullandig1 bu tasarim insanlara esin kaynagi olmus ve biiyiik
mekanlarin iistiinii kapamak amaciyla insanlar tarafindan bir¢ok yapida taklit edilmistir.
Bu yapilardan bazilar1 sunlardir: Cidde Havaalani Hac Terminali, Sydney’deki Ulusal
Atletik Stadyumu, Kanada ve Miinih'teki hayvanat bahceleri, ABD'de Denver Havaalani
ve Cambridge'teki Schlumberger Arastirma Merkezi Binasi. Sekil 52a’da bir g¢alinin
tizerine kurulan bir oriimcek agi goriilmektedir. Sekil 52b’de ise bu ag yapisindan
esinlenilerek tasarlanmis Miinih Olimpiyat Stadyumu goriilmektedir. Oriimcek agiyla,

stadyum mimarisi arasinda goriilen bu benzerlik dikkat ¢ekicidir

(Yuran ve Tasgetiren, 2010).
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(a) Oriimcek Agi (b) Miinih Olimpiyat Stadyumu’nun Ags1 Yapisi
Sekil 52: Mimari Tasarimda Hayvanlardan Ogrenme (Tiirkgii, 2009)

Namibya Colii, nadiren yagan yagmurlar nedeniyle olduk¢a kurak olarak siniflandirilsa da
nem, ¢ig ve sis gibi kaynaklar sayesinde, organizmalarin yasamasina olanak tanimaktadir.
Bu kaynaklarm kullanim yontemleri, nemli mikro iklimlerin olusturulmasi, 1slak
ylizeylerden faydalanilmasi, yapida suyun toplanmasi ve su buharmin emilmesi
seklindedir. Bu amagla cesitli bitki ve hayvanlarin ¢61 ortaminda yasamlarmi nasil devam

ettirebildikleri farkli mesleklerde farkli calismalara konu olmustur.

Namibya Colii’nde kurak kosullarda yasayabilen canlilardan biri de ¢6l bocegidir. Siste
bulunan sudan faydalanabilmek i¢in Namibya ¢6l bocegi (stenocara) kiigiik bir kum
tepesinde, riizgara dogru donerek ve viicudunun kirk bes derecelik ag1 yapmasini
saglayarak sertlesen kanatlariyla sis damlaciklarini tutmaktadir. Bas1 riizgarin geldigi yone

doniiktiir. Sert, tiimsekli dis kanatlar1 ise nemli riizgara kars1 agilmaktadir.

Stenocara boceginin su toplama sistemi, esas olarak sirtmin 6zel tasarimma dayanir. Bu
bocegin sirt1 yer yer kiiciik tepeciklerden olusan bir yiizeye sahiptir. Bu tepeciklerin
aralarmmdaki bosluklarin yiizeyi bir tiir balmumu ile kapli oldugu halde tepeciklerin
zirvelerinde balmumu yoktur. Bu durum, bécegin suyu daha etkin bir sekilde
toplayabilmesine olanak saglar. Kanatlarinda topladigi su damlaciklari, cilali ve hidrofobik

yariklarla ¢evrelenmis olan hidrofilik tepeciklere yapigsmaktadir.

Damlaciklar, toplam agirliklar1 suyun tepeciklere olan elektrostatik etkisine ve riizgarin zit

kuvvetine karsi gelene kadar birikmekte ve birlesmektedir; saatte on mil hiza sahip
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rlizgarda, bir damla, 0,5cm capa sahip oluncaya kadar kanada yapismaktadir; bu noktada

su bocegin arkasindan agiz kismina dogru yuvarlanmaktadir.

Bocek, ¢ol ortaminda havada ¢ok seyrek olarak bulunan nemi riizgarlardan ayristirarak
icmektedir. Burada 6nemli olan konu, Stenocara bdceginin havada ugusan su zerreciklerini
nasil ayirdigi ve bu islemi ¢6l ortaminda nasil gergeklestirdigidir. Ciinkii su damlaciklar1
¢oldeki yiiksek 1s1 ve riizgarlar sayesinde ¢ok cabuk buharlasir. Agirlig1 neredeyse sifir

olan bu zerrecikler, ¢6l riizgarlarinin etkisiyle yere paralel bigimde ugusmaktadir.

A

Sekil 53: Namibya C6l Bocegi, Namibya Universitesi Hidroloji Binas1 (Tekin ve Kurugdl, 2011)

Ingiliz mimar Matthew Parkes, cevre problemlerine kars1 mimari ¢oziimler gelistirebilmek
icin bir donem Afrika’da bulunmus ve burada “flora ve faunanin ¢6lde nasil canli
kalabildikleri’ konusunda c¢alismalar yapmustir. Parkes’a siirdiiriilebilir bir su kaynagi
tasarlamas1 yoniinde ilham vermis ve ilham kaynagi olarak da ¢6l boceginden

yaralanmustir.

Parkes tarafindan tasarlanan Namibya Universitesi Hidroloji Binasi, sisteki sudan
faydalanan bir dizi kemerli kabuk dizisi okyanusa bakan ve dondiikce sisi toplayan naylon
agdan yapilmis uzun bir perdenin arkasinda konumlandirilmistir. Sili ve Peru’da ag,
miimkiin olan nemi tutabilmek amaciyla agaglar arasinda gerilmektedir. Parkes, bu sistemi
binanin altyapisiyla birlestirmistir; ag, doyma noktasina ulastik¢a yergekimi nemi, oluklara
yonlendirmekte ve bu sayede suyun tutuldugu yeralt1 sarniglar1 soguk kalmakta, boylece

buharlagsma 6nlenmektedir.
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Parkes bu sistemin su yakalayan diisiik seviyeli teknolojik bir yaklagim oldugunu dile
getirmistir, ancak tiim teknolojinin bina formuyla birlestirildigini de ifade etmistir (Tekin
ve Kurugol, 2011).

Daha once belirtildigi tizere hayvanlar bitkilerden farkl olarak yer degistirebilme yetisine
ve insanlardan ¢ok daha fistiin seviyelerde adaptayon kabiliyetine sahiplerdir. Bu
yeteneklerinin bor¢lu olduklar1 6zellikler tek tek incelenerek binalara uygulanirsa tamamen
yer degistirmeseler bile cephelerinin hareketli oldugu dinamik ve organik mimarlik
ornekleri, kokuya ve giin 1s18ina adapte olabilen ekolojik striiktiirler tasarlamak
miimkiindiir. Dogadan- hayvanlardan 6grenme sadece mimari ¢oziimlemelerde degil
tekstilde de yeni kapilar agmistir. "Gecko" denen bir kertenkeleden esinlenerek mobilya

ortiileri tretilmistir.

Gecko’nun ozelligi ¢ok yiiksek kuvvetlerde dahi tutundugu yerden diismemesidir. Sekil
54a’da goriildiigii gibi ayaklarmin tabanindaki farkl biyolojik yapis1 sayesinde diiz duvara
tirmanabilen bu hayvan, tavanda yiiriiyebilmektedir. Gecko bunu vakum ya da dogal bir
yapigkan yerine diigiik bir statik elektrik kullanarak yapmaktadir. Tirmandig:1 ylizeye,
digik bir statik elektrik uygulayarak, diismeden hatta hi¢ kaymadan durmay1
basarmaktadir. Tekstil tasarimcilart Gecko’nun bu 6zelliginden esinlenerek, ortiildiigii yere

statik elektrikle tutunan kumaslar tiretmislerdir (Sekil 54).

TRyl
' \\‘,‘ R
i

(@) Gecko ve ayak yapisi (b) Gecko’dan esinlenerek tasarlanmis hali (c-d) Halinin 30um ve mm
boyutundaki goriiniimii.
Sekil 54: Gecko’dan Esinlenerek Tasarlanmis Hali
(http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/teknolojinin-dogayi-taklidi-biyomimetik-ve-z-
man-projesi/4384#ad-image-0)
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Hayvan tiretimi yapilarin 6rnegin aglarin direnci ve yliksek stabilizasyon kabiliyetleri artik
bilgisayar sistemleriyle c¢oziimlenebilmekte; hatta modellenebilmektedir. Bu sayede
ugradigi hasar1 hisseden ve kendini tamir eden ags1 malzemeler, 1518a veya diger harici
uyarilara duyarli maddeler, uzayabilen nanokompozitler (6riimcek aglari) {izerine

caligmalar yapilmaktadir.

Altun ve Koktirk oOnceleri ltopik gibi goriinen fakat yakin gelecekte gerceklesmesi
planlanan canli/organik mimari ¢evreyi tartigtiklar1 makalelerinde, bu sistemlerin
hayvanlarin irettigi ag, yuva ve karmasik organik bicimleri anlamadaki roliini
arastirmistir. Yazarlara gore “CAD/CAM teknolojileri olarak adlandirilan ve tasarimi
cizime, aktaran li¢ boyutlu dijital modelleme ve hareketli gorsellestirme yapabilen
bilgisayar yazilimlar1 tanidigi yeni bi¢cimlenme olanaklariyla 6klidyen geometrilerden
ayrilan, yeni bir vektorel geometri lizerine oturtulan, matematiksel fonksiyonlar ve
parametrik algoritmalarla tanimlanmig karmasik geometrilere sahip formlardan olusan

tasarimlar1 beraberinde getirmistir”.

Boylelikle, yakin zamana kadar tasarlanamayan gesitli zor formlar, kivrimli ve hareketli
yiizeyler, ags1 ve hacimsel cepheler matematiksel fonksiyonlar araciligiyla hayvanlardan

Ogrenilerek iiretilebilecektir.

3.3. Mimari Tasarimda Fitomorfik Yaklasimlar

Fito (phyto) bitki, bitkisel, bitkilerle ilgili anlamma gelirken fitomorfoloji
(phytomorphology) bitki morfolojosini, bigimlerini inceleyen bilim dahdir. “Bitki bilim’
olarak da bilinen bu dal bitkilerin anatomisini, dis striiktiirlerini mikroskobik ve
nanoteknolojik seviyede incelemektedir. Ozellikle 17. yiizyilda mikroskop’un gelismesi
biyolojide bir doniim noktas1 olmus ve sistematik biyolojiye, siniflandirmaya ve canlilarin
karsilastirilmali incelenmesine baglanmis, sonug olarak evrim ve hiicre kurami, embriyoloji
ve bitki anatomisi dallar1 ortaya ¢ikmustir. Daha sonra 19. yiizyilda bitkilerin hiicrelerden
olustugu ve boliinme sistemlerinin isleyisi kanitlaninca bitki bilimi her alanda etkisini

artirmistir (Anabritanica, 1993).
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Fitomorfoloji, gelismeden 6nce de bitki ve 6zellikle ¢igek bigimleri her tiirlii gorsel sanatta
alintilanmakta, siisleme ve bezemelerde yilizyillardir kullanilmaktadir. Yunan mimarisi
denilince akla ilk gelen imgelerden biri Korint siitun basliklarinda, cenneti ve sonsuz
Hristiyanlik sanatini simgeleyen Akantus yapragi motifleridir. Farkli cografyalarda bitki
motiflerine farkli anlamlar yiiklenmistir. Misir diizenindeki bir imge olan biiyiik ayaklar
muz agacini Ve ya Misir’da yetisen bir ¢esit inciri, Asya ve Afrika’da ise benzer bir imge
orada yetisen baska bir ¢esit agaci simgeler. Orta Asya ve Dogu diinyasinda da 6zellikle
Selguklular Donemi’nin mimari Ornekleri yogun bitkisel motiflere sahiptir. Resim ve
heykel sanatinda nispeten az iiriin verilen bu cografyalarda, organik formlar ve bitkilerin

renk, kivrim ve desenlerinden etkiler mimaride genis yer kaplamaktadir.

Batr’da ise Klasik donemin ardindan en yogun bitki motifleri Arts & Craft ve Art Nouveau
etkisinde tasarlanmis binalarda renk, kivrim ve doku olarak karsimiza ¢ikar. Romantik bir
yaklagimla Klasisizm’e sirtint donen Art Nouveau sanatgilart ilhami dogada aramis ve
dogaya yaklasmay1 temsil eden bitkilerin organik formlarini kullanmislardir. Victor Horta,
bitkileri nasil kullandigin1 “ben ¢igegi ve yapragi attim, fakat onlarin yolunu sezdirmeden

izleyip aldim’ seklinde tariflemistir (Karagoz, 2007).
Burada gorildigi gibi antropomorfik ve zoomorfik yaklasimlarin paralelinde bitkiler

antikitede siisleme araci sonrasinda ise fonksiyonel olarak bagvurulmus kaynaklardir.

Yunan ve Roma mimarisinde kolon baslarinda, Art Nouveau doneminde cephelerde
goriilen bitkisel figiirler, 6zellikle 20. ylizyilin ikinci yarisinda mikro ve makro Slgekte

alintilar seklinde mimarlikta yerini bulmustur.

Sekil 55: Korint Siitun Basligindaki Yaprak Motifi
(http://turkmavyasi.tr.gg/Bizans-Anitlari.htm)
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Vitruvius’un dogadan esinlendigi kolon basliklari, Yunan siitunlarindaki bitkisel motifler

erken donemde karsilagilan, bitkileri taklit eden sekilci uygulamalardir (Sekil 56).
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Sekil 56: Vitruvius’un kitabindaki doga bilesenlerinden ilham alinan korent bagliklar1 (Vitruvius, 1998)

Fakat daha sonra mimarlik Klasik donemden bu yana bitkileri mikro 6lgekte arastirmakta
ve yaprak ve dallarin sirrin1 ¢ozmeye ¢alismaktadir. Viollet le Duc ve Nikolaus Pevsner
gibi mimarlar uzun yillar yapraklar iizerindeki inceleme ve eskizlerine devam etmistir. Le
Duc, yapraklarin organik ve gelisi giizel goriinen geometrilerinin sifresini ¢6zmeye ve
formiilize etmeye c¢alismistir (Karagoz, 2007). Viollet Duc’un galismalar1 20. yiizyilda

modern mimarligin bigim arayislarinda etkili olmustur.

Sekil 57: Viollet le Duc’iin Yaprak Formu Incelemesi (GULER, 2000)
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Daha yakin tarihlerden ise Arts&Craft ve Art Nouveau stilindeki birgok mimari eserde
dogada bulunan kivrimlar, bitkisel bezemeler, yaprak formlari, hayvan figiirleri i¢ ve dis
cepheler yahut mobilya islemelerinde kullanmistir. Arts&Craft akiminda etkili olan
isimlerde John Ruskin, Seven Lamps of Architecture kitabinda mimaride Oykiinmenin
sirastyla insan, hayvan ve bitki formlarindan olustugunu, daha Onemlisi olugmasi

gerektigini diistinmektedir.

Yanlizca “yasayan seyler’ in giizel olacagina inanan yazar, canlilik unsurlarini mimari
eserlerde gorme ihtiyacindan bahseder. Ruskin’in en dikkat ¢eken yaklagimi ise once ve en
fazla insan, sonra hayvan ve sonra bitki bigimlerinden ilham alinmasi1 gerektigi fikridir
(Ruskin, 1849).

Sekil 58: Pevsner Tarafindan incelenmis Bitki, Cicek ve Yaprak Bicimlli Art Nouveau Motifleri
(Karagoz, 2007)

Sekil 59: Ecritt’in Art NOUVEB.U”Ki.fablndan,.BaerOnar’da Agac Goriiniimlii Kolon (Karagéz, 2007)
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Bitkiler, tipki binalarda oldugu gibi topraga koklerini salar ve degisen sartlara adapte
olarak yasarlar. Bob Berkebile ve Jason McLennan 6zellikle bu nedenden dolay1 agac ve
cicekleri her anlamda binalara ilham verecek ve ¢ok sey Ogretecek canlilar olarak

tariflemislerdir (Berkebile ve Mclennan, 2003).

Hayvanlardan ve insanlardan farkli olarak hareket etme, tasinma yetenegi kisitli olan
binalar bu sorunu ¢evrelerine hi¢ bir zarar vermeden ¢6zen bitkilerden 6grenerek asabilme
sansina sahiptir. Ayrica bitkilerin kok, govde, dallar ve yapraklarinin birbirleriyle iliskileri
ve yiiklerin dagilimi géz Oniinde bulunduruldugunda tiim bu bilgilerin mimarlikta da
¢oziilmesi gereken temel yiik dagilimi sorununun bir yamti olabilecegi agiktir. Ornegin,
baz1 bitkilerin sapma yerlesen yapraklar birbirlerinin giines almasini en az engeleyecek
sekilde, spiral konumlanirlar yahut ar1 kovanlarmin altigenler seklinde petek dizilimi diger
tiim geometrik sekillerden daha az bosuklar biraktigindan ayni alanda en dayanikli ve fazla

bal iiretiminin yapilmasini saglamaktadir.

Bir baska modern mimarlik ikonu olan Johnson Wax Binasi’nda Frank Lloyd Wright 6zel
metal kolonlar tasarlamis ve bu sistem literatiire mantar kolon sistemi (mushroom
coloums) olarak girmistir. Bu ¢elik kolon sistemi sayesinde her bir dikey tasiyici yiiklere
kars1 tek yonlii degil ¢ift yonlii direng gdstermektedir. Orneklerden anlasilmaktadir ki
makine estetiginin pesinde oldugunu séyleyen birgok modern mimar bile dogal formlardan

etkilenmeyi siirdiirmiistiir.
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Sekil 60: Johnson Wax Binas1’ndaki Mantar Kolonlar
(http://www.greatbuildings.com/cgibin/gbi.cgi/Johnson Wax_Building.html/cid johnson wax 00

2.gbi)
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Hindistan’in baskenti Delhi’de yer alan Bahai Tapinagi ise bitkilerden makro o6lgekte
faydalanmis bir yapidir. Lotus Taginagi’ olarak da tanman bina 1986 yilinda tamamlanmus;
Hindistan ve civarindaki iilkelerde yasayan, Bahai inancina sahip kisiler igin bir

inang merkezi haline gelmistir.

Delhi’deki bu tapmak, Lotus ¢i¢eginden esinlenilerek planlanmis, dyle ki yapmin en alt
kisminda bulunan ve lotusun tag¢ yapraklar1 gibi disar1 dogru uzanan dokuz kanat ana sekli
olusturmustur. Her yone dogru uzanan ve dairesel bir format olusturan yap1, yukar1 dogru

bakan bir ¢i¢egin yapraklarini andiran bir goriinlime sahiptir.

Sekil 61: Delhi’deki Bahai Tapmagi ve Lotus Cigegi
(http://en.wikipedia.org/wiki/Lotus_Temple )

Bahai Tapinagi 6rneginde oldugu gibi makro 6lgekte daha ¢ok estetik kaygilarla bitkiler
ornek almmustir (Tirkgi, 2009).

Dogadaki tiim bitkiler, kendi yapilariyla dogal ¢evre arasinda bir arayiiz olusturacak olii
tabaka ile kaplanmistir. Bu 6lii tabaka polyester bir kabuk i¢cinde gdmiilmiis ¢oziilebilir yag
dokularimdan olugmaktadir. Bu kimyasal 6zelliginden dolay: 6lii tabaka, su geg¢irmez
yiizeyler olustururlar. Mikro Olgekte yapilan calismalar, bitkilerdeki yiizeylerin mikro
striiktiirel diizeyde cesitli oldugunu gdstermistir. Bu yapilar, bitkiye degisik ozellikler
kazandirmakta ve suyun bitkiye konrollii almismni saglamaktadir. Niliifer yapragini
kapsayan Olii tabaka, diger bitkilerden farkli olarak daha girintili ¢ikintilidir ve mum

kristalleri igerir.
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Bu kristaller iizerine gelen su damlacigina farkl bir yiizey gerilimi uygular ve yapraktan

akmasini saglar. Boylece yaprak gerektigi lciide suyu bilinyesine almaktadir.

Ryszard Rychlicki — Agnieszka Nowak isimli mimarlar “2010 yili Goktelen Tasarimi”
konulu arastirmalarindan ortaya ¢ikan tasarimlarinda niliifer yapraginin kendini temizleme
ve suyu kontrollii olarak kullanma 6zelliklerinden yola ¢ikarak tasarimlarini yapmislardir.
Yapida, yagmur suyunun geri kullanimini temel prensip olarak ele alinmistir. Cephe
boyunca yer alan yagmur suyunu toplayan oluklar, suyun bir depoda toplanarak

aritilmasini ve kontrollii olarak yapiya verilmesini amaglamistir (Sekil 62).
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Sekil 62: Ryszard Rychlicki — Agnieszka Nowak, 2010 yili Goktelen Tasarimi’®
(http://www.evolo.us/competition/rain-collector -skyscraper/)

Yapinin bu 6zelligi sayesinde su tiikketiminden yaklasik % 25 oraninda tasarruf saglanmasi
amaglanmistir. Ayni1 zamanda niliifer yapraklarmin bu 6zelliginden esinlenerek, kendi
kendini temizleye bilen cephe kaplama malzemeleri, boyalar ve yalitim malzemeleri

uretilmektedir.

Sekil 63’de goziiken Esplanade Tiyatrosu’nun dis kabugu sadece bigimsel bir 6zenmeye
degil durian meyvesinin saglamligin1 bina dis cephesine tasimayi hedefleyen islevsel bir

yaklagima sahiptir (Kalayci, 2010).

91


http://www.evolo.us/competition/rain-collector%20%20-skyscraper/

Sekil 63: Durian Meyvesine Benzer Esplanade Tiyatrosu’nun Sivri Dig Kabugu
(http://tr.depositphotos.com/6038846/stock-photo-Esplanade-9)

Rasyonel bilginin digsallastirilarak tanimli tasarim bilgisine doniismesi, 6zellikle son
yiizyilda elde edilen bilimsel gelismeler evrinmistir. Newton’un “Principia’sini tanittigi
giinden bu yana Bohr’un atom modelinden, Einstein’in genel gorelik kuramina ve standart
teoriye kadar teorik fizik ve bunun yaninda pratik fizik, biyoloji ve kimyadaki ilerlemeler
dogay1 anlama ve yorumlama bi¢imlerinin de§ismesine ve daha kompleks sistemlerin
hayallenerek ve bunlarin yeniden kurgulanabilmesine olanak saglamistir. Bahsedilen
kompleks sistemlerin gelisimi insan ve doganin birbirinden kopmas1 imkansiz kavramlar

olarak kavranmasini saglamstir (Beydagi, 2013).

3.3.1. Mimaride Bitkilerin Dallanma/Ciceklenme Sistemlerine Oykiinme

Daha once verilmis 6rneklerin bir kistmda da gorildigi gibi bitkilerdeki kok, dallanma,
yapraklanma, ¢igeklenme sistemlerinin birbiriyle iligkileri yiiklerin dagilimi gbz 6niinde
bulunduruldugunda bu bilgilerin mimarlikta da islenmesi gereken yiik dagilimi sorununun
yanit1 olabileceginin farkina varilmistir. Fitomorfik oykiinme, mimari ¢oziimlemeler
arasinda genis yer kaplamaktadir. Bitki, dallar ve govdeler sivi akisini gergeklestirirken
ayni zamanda bitkileri ayakta tutan gerekli striiktiirel direnci saglamaktadir. Ayrica, dallar
Ve yapraklar gelisigiizel goziiksede belirli kurallar ¢ercevesinde hareket eder, yer degistirir
ve biiylirler. Bu temel nedenlerden 6tiirii 6zellikle genis acikliklar, metal ayak sistemleri ve
bu tastyicilarin gati ortiilerine baglanmasi agag¢ dallarindan ve bitkilerden referans alinarak

tasarlanmaktadir.
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Benzer sekilde John Smeaton tarafindan 1759 yilinda Plymouth’ da yapilan Eddystone
fener kulesinde kullanilmas1 sasirtict olmamalidir. ingiliz mese agacina benzeyen fener
kulesi i¢in Smeaton, benzesimi yapilan mese agacinin formunu dogadaki yiiklere karsi
koyabilen en iyi yapilandirma olarak diisiindiigiinii ifade etmistir (Bolim 3.4” de 6rnegiyle

bahsedilmektedir) (Selguk ve Sorgug, 2007).

Goethe, bitki ve hayvanlarin gesitliligi altinda yatan biitiinliigii kesfetme amagli, organik

formlar1 ve olusum kuvvetlerinin morfojojisini bir bilim olarak tasarlamistir.

Goethe, morfolojik organik formlarin, zaman i¢inde nasil degistigini belirleyen temel
ilkeleri, aramak i¢in nitel betimleyici bilim diye adlandirilan “metamorphosis’ siiregler

olarak tanimlamistir (Johann, 2009).

Ozellikle Steiner geometrik-dinamik formlarin organik-yasayan formlara doniismesi
gerektigini sOyleyerek, tasarimlarinda Goethe’nin “plant metamorphosis’ prensibini
benimsedigini agiklayarak bitkilerin biiyiimesi prensibini ilke edinmis ve gridal geometrik
formlar yerine organik diizenlemeleri benimsemistir. Modern mimarligin en etkili ve tinli
isimlerinden olan Frank Lloyd Wright, yazilarinda ve tasarimlarinda “dogayla uyum
icinde’ bir mimarliktan s6z etmektedir. Yapilarinda sik sik agaclarin dallanmalarindan
etkilendigi belirttigi “cikmalar’ ya da mantar soyutlamalar1 oldugunu belirttigi “kolonlar’

kullanmistir (Selguk ve Sorgug, 2007).

Unlii mimar Calatra’nin yapilarida biyomorfi hareketi icin ¢ok &nemli 6rnekler teskil
ederken Calatrava’da yapilarmin tasiyici sistemlerini insa etmek i¢in bitkilerin, statik
yiikklere nasil karst koydugunu goézlemlemis, govde ve dallanma sistemlerinden
oykiinmiistiir (Sekil, 64).

Sekil 64: Santiago Calatrava, Lishon Orient Tren Istasyonu, Portekiz, 1974
(http://en.wikipedia.org/wiki/Santiago Calatrava)
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Mikro boyutta yiikk dagilimi konusunda bitkilere dykiinen bir¢ok hava alani, pazar yeri,
genis ofis yapilart mevcuttur. Bitki ve agaclar diger organizmalar gibi, kendi bireysel

varliklarini 6zel diizen yasalarina uygun olarak gelistirirler.

Ayakta durma, giinese uzanma, ¢evreden gelecek etkilere, riizgara dayanma gibi islevleri
asal geometrik olmayan bagimsiz organik formlar1 sayesinde, en az enerji harcayarak
yaparlar. Bu siirdiiriilebilir yaklagim, i¢ mekanda binalarm kendi sistemlerini kurmalar1
icin verimli bir ¢oziim yolu olmustur. Von Gerkan’in tasarimi olan Stutgart Havaalaninda
da yine ayn1 sekilde, agaglarin dallanma sistemlerinin, bigimsel ve islevsel 6zelliklerinden
Oykiinerek tasarlanmistir. 2004 yilinda tamamlanan havalimani Karaorman (Schwarzwald)
agaclarindan esinlenilmis bu tasarimda, kii¢iik dallar lizerinde duruyormus izlenimi veren

gorkemli ¢atiy1 devasa celik govde ve dallar tasimaktadir.

Sekil 65: Stutgart Havaalani, Almanya, Von Gerkan
(http://www.fotogalerie-stuttgart.de/displayimage.php?album=411&pos=45)

Mimariye yerlesmis diiz ve dik acili yiizeyler yerine egrisel, lifsi yapilara ve agag
govdelerine Oykiinen tasarimlara imza atan Onemli mimarlardan biride Macar Imre
Makovecz’tir. 1935-2011 yillar1 arasinda yasamis olan mimar, ¢ok sayida ¢arpict organik
bina tasarlamistir ve bu tasarimlari arasinda kolon sistemlerinin ve siitun ayaklarmnin agag

gbovdelerine benzeyenleri genis yer kaplamaktadir.
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Sekil 66: Makovecz’in tasarladig1 Arpad Vezer Kolej (http://www.pbase.com/helenpb/makovecz)

Makovecz, aga¢ govdelerinin prensiplerini sistem olarak uygulamanim yaninda bigimsel bir
yaklagimla agaglara benzer bir¢ok yapi tiretmistir. Mimar, Ozellikle kilise gibi ibadet
yapilarinda agaclarm organik formlarimi kullanarak etkileyici ve dogal unsurlar tasiyan

atmosferler yaratmistir (http://www.pbase.com/helenpb/makovecz).

Sekil 67: MAKO Otobiis Terminali ve MAKO Spor Salonu’ndan Detaylar.
(http://www.pbase.com/helenpb/makovecz)

Finlandiyali tinlii mimar ve tiriin tasarimcis1 Eero Saarinen 1962 yilinda Washington D.C.
icin tasarladigi Dulles Uluslararas1 Havaalani’ndaki iki asimetrik beton kanca arasina
gerilmis yapilagmay1 agaglar arasinda kurulmus bir hamaga benzetmistir. Benzetme bu
beton kanca seklindeki temel tasiyicilarin aga¢ gdvdesi gibi caligmasina dayanir bu
benzetme yanlizca analojik degildir. Binadaki organik yaklagim daha genig 6lgekte de
devam eder zira beton agaclarin asimetrisi ve sayisi arttrilabilir yapisi agactan ormana

uzanan yolu ¢agiristirmaktadir.
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Sekil 68: Eero Saarinen, Dulles Uluslararasi Havaalani
(http://www.galinsky.com/buildings/dulles/)

Agaglarin gdvde ve dallarmin yanlizca tasiyici 6zelliginden degil, ortii yiizeyinde bulunan
golgelik, sundurma, tente ve sacak gibi elemanlar1 tasarlarken, golgelik yaratma
prensiplerinden de faydalanilmaktadir. Sydney’de bulunan Koichi Takada Architects
tarafindan tasarlanmis Tree (agag) Restorani’nda, i¢ mekanda bulunan tamami ahsap tavan
ortiisti kiraz agacmin dallarina Oykiinerek sekillenmistir. Bir agacm altina otururken ki,

konfor ve huzuru temsil etmeyi amaglamistir (http://koichitakada.com/2d-tree).

Sekil 69: Tree Restoran, Sydney, 2010, Koichi Takada (http://koichitakada.com/)

Hindistan’in Mumbai bolgesindeki Serie Mimarligin projesi The Tote ise kolonist mimarlik
doneminden kalan binalarin yenilenmesi ve gii¢lendirilmesi ile olusturulmustur. Yapisal
ozelligi bir agacm dallanma sistemlerine dykiinmesidir. Aga¢ yapisi, celik kafes sistemde

yerel becerilerle uyumlu yapi sistemi yoluyla, sorun olmayacak sekilde tasarlanmistir

(http://www.dezeen.com/2009/12/07/the-tote-by-serie-architects/).
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Sekil 70: The ToteRestoran, Mumbai, Serie Mimarlhik
(http://www.designboom.com/architecture/serie-architects-chris-lee-and-kapil-gupta-the-tote-mumbai/ )

Agag, dal ve govdelerinden yola ¢ikan projeler 6zellikle gliniimiiz teknolojisi ve bakis
acistyla ¢ok ileri noktalara gelmis ve oldukea ilging 6rnekler tasarlanmastir.

3.3.2. Mimaride Bitkilerin Diger Fizyolojik Ozelliklerine Oykiinme

20. yiizyilda bitkilerin yalnizca form ve dallanma sistemleri degil nanoteknolojik
Ozellikleri de tasarim diinyasina girmistir. Yap1 tasariminda kaynak olarak, canli ve cansiz
organizmalar, kapsamli bir bilgi havuzuna sahiptirler. Bu nedenle dogadan 6grenilerek,
mevcut sorunlara yeni ¢ozlimler liretmek, mimari tasarima farkli bir boyut kazandirmak
miimkiindiir. Her bilim dalinda oldugu gibi mimarlik i¢inde dogadan 6grenilecek pek ¢ok

dersin oldugu aciktir (Tekin ve Kurugol, 2011).

Ornegin biyomimesis kavrammin tarihine “Lotus Etkisi> (Lotus Effect) olarak gegen kendi
kendini temizleme yetkisi bulunan lotus yapragmin fizyolojik o6zellikleri kullanilarak
bir¢ok boya, kaplama, ¢ati malzemesi ve kumas iiretilmistir. Budizmde temiz ve kutsal
kabul edilen lotus, yaprak yiizeyinde higbir kimyasal aktivite gergeklestirmeden yalnizca
fizyo-kimyasal 6zelliklerinden dolay1 kir ve malzeme tutmamaktadir. Mikro sonrasinda
nano goriintiileme sistemleriyle bu prensip tiim aci, dlgek ve boyutlariyla taklit edilerek

basarili sonuglar elde edilen malzemeler tiretilmistir.
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Bonn Universite’sinden Willhelm Barthlott 1997 yilinda iirettigi malzemenin patentini
almis, siirekli temiz kalacak piiriizsiiz bir yiizey olusturmaya yarayan iriinler piyasaya

stirmiistiir (Starford, 2005).

Sekil 71: Lotus Yapraginin Yiizeyinin Mikro ve Nano Goriintii (Gruber, 2011)

Cin’in milli ¢i¢egi olarak bilinen Peony’den esinlenerek tasarlanan Qizhong Stadyumu’nda
bitkisel unsurlar hem fonksiyonel hem de bi¢imsel olarak kullanilmistir. Stadyumun {ist
oOrtiistinii olusturan yaprak goriiniimlii sekiz hareketli metal levha kapandiginda yukari
yiikselen sicak hava tekrar stadyumun i¢ine iiflenerek ve ayni metal parcalar agildiginda
disardan gelen serin hava kontrol edilerek ¢igeklerin giines ve riizgara gore tag yapraklarmi

hareket ettirmesi prensibi taklit edilmistir (Starford, 2005).

Sekil 72: Cin’in Milli Cigegi ve Qizhong Stadyumu’nun i¢ ve Dis Gériiniisii (Starford, 2005)
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Enformasyon ve goriintiileme sistemlerinden biri olan hiicresel otomasyon ve L-sistemler
doganin karmasik yapilarini algoritmik islemlerle modelleme ve bu modeli yapay
sistemlere uygulama arayisindaki ilk girisimlerdendir. Bu sistemlerle kok, yaprak ve
bitkilerinin tamamiin nasil biiyliidiigii modellenmektedir. Birbirlerinin giinesini, bunun
sonucunda fotosentez miktarin1 etkilememek icin yapraklarin sekillenme bigimleri,
biiyiikliik ve yonleri “bitkilerin mimarisi” baglig1 altinda bu yapay sistemler aracaligiyla
calisilmakta, yaprak formlar1 modellenerek prensiplerinin izi siiriilmektedir (Erdogan ve

Sorgug, 2011).

Sekil 73: L-Sistemlerinin Bir Tiirii Olarak Filotaksis (phyllotaxis) Gosterimiyle Bitkilerin
Dallanarak Biiytimesi (Erdogan ve Sorgug, 2011)

Arslan ve Goneng’in hesaplamali yontemleri arastiran makalesinde aygigegi bitkilerinin
giinese donme 6zelligi iki boyutlu bir yiizeyde ve akabinde ti¢ boyutlu olarak yorumlanmis
ve list iste bindirilmistir. Rhinoceros uzantisi Monkey kodlama programiyla ¢izilen bu
hesaplamali kurguda, degiskenler yilizeydeki birimlerin uzamak istedikleri “gekim
noktalar1’ tanimlanmistir. Boylece, farkli geometrik yiizeylerin ve farkli konumdaki gesitli
cekim noktalarmin bu kurguda tiiretilmesiyle, cephe uygulamalarinda cesitli 151k

gecirgenligi saglanabilir sav1 ortaya atilmistir (Erdogan ve Sorgug, 2011).
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Sekil 74: Aycicegi Bitkisinin Hareketlerinin Modellenmesi (Arslan ve Goneng, 2011)

Bir bagka verimli sistem, notilus gibi yumusakgalarin kabuklarindaki spirallere yahut
akcigerlerdeki bronslarin dallanmasina benzeyen ananas, kozalak, ay¢icegi gibi bitkilerde
bulunan fi dizinidir. Bu oran ve dizilimler bigimsel bir ifadenin yaninda islevseldir. Ari
kovanindaki petek dizilimindeki gibi diger tiim temel geometrik dizilimlerden daha
kuvvetli olma prensibi fi dizininde de mevcuttur. Bitkilerdeki bu 6zel dizin, oran ve
yasalar1 taklit ederek Ozellikle saglam sisme-germe oOrtii sistemleri, hareketli ve adapte
olabilen dis cephe kaplamalar: iiretilmektedir. EK olarak, bambu sap1 gibi gerilime direngli
bitkilerin ~ fizyolojileri  arastirilarak ~ kuvvetli malzemeler yapma  ¢alismalari

surdiirilmektedir.

Sekil 75: Aygicegi, Kozalak ve Ananas Bitkilerinde Dizin (Beyaztas, 2012)

Son yillarda Dennis Dollens tarafindan Catalunya Universitesinde “Genetik Mimarlik

Caligmalar1’ baglikli bir doktora programu siirdiiriilmektedir.

Program mimarlikta dogadan Ogrenme kavrammi, tasarimda arastirma siirecinin

ekstrapolasyonu olarak tanimlamaktadir. Form ve tasarim arastirmalarini  XFrog
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yazilimiyla yapan programda caligan mimarlar, tohumdaki ya da bitkideki biiylime

kurallariyla mimari iliskiler kurmaya amaglamaktadir (Arslan ve Goneng, 2011).

Sekil 76: Bitki Formlariyla Benzesen Ortii Sistemleri

Bitkilerin kok yapilar1 da her ne kadar dallanma sistemlerine benzese de 6zel bir evrime, su
ve besin aligverisi sistemine sahiptir. Topragin iistiinde temel olarak giinese yonelme ve en
kisa yolla dallanma prensibiyle evrilen bitkiler toprak altinda kendine has bir sistem

gelistirmek zorunda kalmaistir.

Jonathan Lynch “Root Architecture and Plant Productivity” baslikli makalesinde bitki
koklerinin mekansal konfigiirasyonlarini, yani konumlarinin bi¢imlerini arastirmstir.
(Lynch, 1995). Asil amacinin bitki fizyolojisini anlamak ve tarimda daha verimli
yontemler kesfetmek oldugunu sdylese de Lynch’in konsept olarak mimarlik ve kok
morfolojisinden yararlanmasi ve arastrmasini mimari bir temele oturtmasi bitki ve

mimarlik aligveriginin ilerleyen giinlerde ¢ift yonlii olabilecegini diisiindiirmektedir.

3.4. Mimari Tasarimda Mikromorfik Yaklasimlar

Dogal sistemleri anlama bi¢imimiz, 6zellikle son yiizyilda gerceklesen bilimsel gelismeler
ile birlikte olduk¢a gelismistir. Farkli bilim disiplinlerinin arasmdaki mutlak smirlar
etrafinda, dogadaki davranislarin son derece kompleks fakat birbirleri ig¢inde farkli

Olgeklerde harmoni i¢inde biiyiiyen sistemler biitiinii oldugu goriilmiistiir.
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Beliren davranis morfogenetik siiregler gibi kendiliginden orgiitlii sistem tasarimlari,
sistem teorisi etrafinda kuralli tasarim organizasyonlar1 {iretmenin Onemini ortaya

koymaktadir (Beydagi, 2013).

Yapilan biyolojik analojilerde 17. yiizyilda mikroskop’un gelistirilmesi biyolojide bir
doniim noktast olmustur. Sistematik biyolojiye, smiflandirmaya ve canlilarin

karsilastirilmali incelenmesine agirlik verilmistir (Anabritanica, 1993).

18. yiizyilda aydinlanma devrimi ile gelen rasyonel ve akile1 diisiince, bilimsel diisiince ve
aragtirma metodlarmi degistirmistir. Bilimsel alanda, dogayr Tanriya ve dinsel temele
baglarak agiklayan eski diinya gorlisiinden, insanin doganmn yasalarini kesfetmeye

basladig1 yeni bir diinya goriisiine gecilmistir.

Ardindan gelen Sanayi Devrimi’nin de etkileriyle hizlanan bilimsel ve teknolojik devrimler
mimarideki etkilerini ancak 19. yiizyilda gostermis ve modern mimarlik olarak adlandirilan

yeni bir anlayis dogusuna neden olmustur (Akyol Altun ve Koktiirk, 2012).

Aydinlanma Cagi’nda biyoloji alaninda ¢alismalar yapan doga bilimci Georges Buffon
doga bilimlerinin bazi alanlarinda kalic1 etki yaratmustir. Jeoloji tarihini bir dizi asama
olarak ilk ele alan kisidir. Yok olan canli tiirleri kavramiyla pateontolojinin gelismesine
onderlik etmis, doga tarihinin birbirinden kopuk ve baglantisiz gibi goriinen olgularni
kavranabilir bigimde biitiinlestirmistir. Paris’teki kraliyete ait botanik bahgelerinin
miidiirliigiini ylritmiistiir (Anabritanica, 1993). Buffon’un yapitlarindan etkilenen Charles
Darwin canlilarda evrimin dogal ayiklanma yoluyla gergeklestigini 6ne siiren teorisiyle,

bilim ve diistince tarihinde bir devrim yaratmistir (Cevizci, 2005).

Darwin’in evrim kuramini benimseyen ilk Alman biyolog olan Jakop Matthias Schleiden,

fizyoloji bilgini Theodor Schwann ile birlikte, hiicre kuraminin yaraticilarindandir.

Bitkilerin mikroskobik 6zelliklerine iliskin caligmalar yapmistir. “Bitki Olusum Bilgisine
Katkilar’ adli makalesinde o donemde heniiz varsayim olan bitkilerin hiicrelerden

olustugunu formiile ederek ortaya koymustur.

Iskogyali botanik¢i Robert Brown tarafindan gozlemlenen hiicre gekirdeginin &nemini

vurgulayarak hiicre boliilnmesiyle iliskisine dikkat ¢ekmistir (Anabritanica, 1993).
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Bir diger biyomorfi yontemi ise bir canli bi¢iminin igleyisini arastirip, o organizmanin
isleyis prensiplerinden yararlanmaktir. Bu yaklagim mimaride tasiyici sistemlerin ve
islevsel unsurlarm dogadaki canlilardan Ogrenilerek iiretilmesi temeline dayanir ve bu
nedenle pragmatikdir. Burada bahsedilen biyomorfi sistemsel bir ¢ergeveye sahiptir ve
teknolojik gelismelerle birebir ilintilir. Bu kisa tanimlama 1s1ginda, mimaride biyomorfi
yontem olarak siisleme/bezemede ve striiktiirel 6gelerde biyolojik bigimlendirme seklinde

gruplanabilicegi goriilmektedir.

Eden projesi, jeodezik kubbelerin bir araya gelmesi ile olusmustur. Bu kubbelerin
ozellikleri, diinyada bulunan ii¢ farkli iklimi temsil etmek i¢in tasarlanmis alanlardan

olusur (http://www.steelconstruct.com/references/fiches/uk/southwest/southwest.htm).

Sekil 77: Eden Projesi Jeodezik Biyom Kubbelerin Panoramik Goériiniimii
(http://en.wikipedia.org/wiki/Eden_Project)

Bu prensipe sahip biyomorfik ¢alismalar, biyoloji o6zellikle morfoloji biliminin
gelismesiyle sayisal ve gorsel teknolojinin bu bilim dallarina entegre edilmesine paralel
olarak ilerlemistir. Tasarimcismin biyomorfik yaklasima sahip oldugunu agik bir sekilde
ortaya koydugu mimari 6rnekden biride, John Smeaton tarafindan 1759 yilinda Plymouth

da yapilan Eddystone Fener Kulesidir.

Agagta biiyiime ve dallanarak ¢ogalma kavramini, kokler, govde, dallar ve yiiklerin
dagilimmi model olarak kullanan Smeaton, mese agacinin formunu dogadaki ytiklere kars1

koyabilen en 1yi yapilandirma olarak diistindiigiinii ifade etmistir (Arslan ve Géneng, 2007).
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Sekil 78: Eddystone Feneri John Smeaton, 1759
(http://en.wikipedia.org/wiki/Eddystone_L ighthouse)

Bitkisel referansi net ve en carpict bigimde kullanan ilk eserlerden biride modern
mimarhigin da ilk 6rnegi olan Ingiltere Kristal Saray'dir. Saraym mimar1 Joseph Paxton
ayni zamanda bir bah¢ivandir ve bu iinlii cam yapiy1 insa ederken suda ylizen niliifer
yapraklarmin yapisindan etkilenmistir. Paxton, niliifer ¢igeginin yapraklarmin kuvvetli bir
yapiyla desteklenmis oldugunu ve yapragin merkezinden cevreye dogru yayilan Ilif
seklinde uzantilar bulundugunu gozlemlemistir. Ayrica, bu uzantilarin arasinda
caprazlamasina baska bir ince doku oldugunu farketmistir. Tasarimci, niliifer yapragindaki
yapiy1 demir tastyicilarla, yapragin dokusunu ise camla 6zdeslestirmis ve saray1 buna gore
insa etmistir. Bu prensiplerle ¢ok genis acikliklar1 o zamana kadar kullanilmis en yeni ve
hafif malzemelerle gecmeyi basarmistir. Modern mimarligin 6nciisii olarak kabul edilen bu
yapmin narin bir bitkiden dykiinerek tasarlandig: ironik bir gergektir ve ne kadar metal ve
cam gibi soguk malzemelerden iiretildiyse de bina 6ziinde makina degil bir ¢igcegin

sistemine dykiinmektedir.
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Sekil 79: Mikro Olcekte Tasarlanmis Fitomorfik Yaklasim, Joseph Paxton Kristal Saray1
(http://dolusozluk.com/?b=Joseph+Paxton)

19. yiizyillda gelisen teknoloji ile ileri derecede striiktiirel olanaklar olusturulmustur.
Akbaba kanadinin kemik i¢indeki yapisi, Alman miithendis olan Karl Cullman tarafindan

Warren tiggen makaslarla bir analoji kurulmustur (Sekil 80).

3

Sekil 80: Akbaba Kanadmimn Kemik igindeki Yapisi ve Warren Truss Arasindaki Benzerlik (Gertik, 2012)

Bir miihendislik harikasi olarak kabul edilen Eiffel Kulesi'nin tasarimina neden olan olay,
kulenin insasindan 40 yil éncesine dayanir. Bu olay o yillarda isvigre'nin Ziirih sehrinde
uyluk kemiginin anatomik yapisini ortaya ¢ikarmayi amaclayan caligmadir. 1850'1i yillarin
basinda, anatomist Hermann Von Meyer, uyluk kemigini kal¢a eklemine baglayan parcayi
incelemistir. Uyluk kemiginin legen kemigine oturdugu yer kendi ekseni digindaki bir
kivrim {izerinde bulunmaktadir. Von Meyer, dikey konumdayken bir ton agirhig:
kaldirabilecek bir kapasiteye sahip uyluk kemiginin i¢inin tek par¢a halinde degil, birbiri

icine gegmis kafes seklindeki minik ¢ubuklardan olustugunu fark etmistir.
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1866 yilinda Isvigreli miihendis Karl Culmann, Von Meyer'in laboratuvarmi ziyaret
etmistir. Anatomist Meyer, Culmann'a inceledigi kemigin bir boliimiinii gdstermistir.
Culmann kemigin, lizerinde olusacak yiik ve basing etkisini azaltacak bir tasarima sahip
oldugunu fark etmistir. Bu tasarim kemigin i¢indeki uzantilarin, insan ayakta durdugunda
kemiklere etki eden kuvvet hatlar1 boyunca diizenlenmis olmasidir. Bir mithendis olan
Culmann ayni 6zelligin bir dizi ¢ivi ve destek sistemi ile saglanabilecegini diistinmiistiir.
Daha sonra Eiffel Kulesi'nin insas1 sirasinda bu diisiincelerini uygulama firsat1 bulmustur

(Yusuf, 2003).

Eiffel Kulesi de uyluk kemigindeki gibi, demir kivrimlari, metal ¢ivi ve desteklerden
olusan karigik bir kafes orgii ile insa edilmistir. Bu orgii sayesinde kule, riizgarin egme ve
makaslama kuvvetleri ile olusan basinca rahatlikla dayanabilmektedir.

(http://www.mimariplatform.com/mimari_trendler yeni-trendler-20/biyomimikri-yontemi-ile-yapi-omurleri-
300-vil-olacak.html?content _id=2815)

Sekil 81: (a) Eiffel Kulesi  (b) Uyluk Kemiginin Gériiniisii ile Striiktiirel Detayin Karsilastiriimast
(Yusuf, 2003)

Daha yakin donemlerde insan bedeniyle ilgili yapilan aragtrmalarda 6zellikle DNA ve
genetik aragtirmalari, gorsellestirme teknikleri, goriintiileme cihazlar1 eklendikce mimari
striiktiirlere ve malzemelere ilham veren bir¢ok detay kesfedilmistir. Daha 6nce bahsi
gecen Culmann’m Eiffel Kulesi nasil insan kemik yapisindan 6zellikle uyluk kemiginin i¢
yapisindan bir sistem tiirettiyse giiniimiizde de ¢ok daha ileri teknoloji malzeme ve tasiyici
sistemler insan bedeninin hareketli ve sabit yiiklere karsi nasil dayaniklilik sagladigi ve

adapte oldugu bilgisiyle iiretilmektedir.

106


http://www.mimariplatform.com/mimari_trendler_yeni-trendler-20/biyomimikri-yontemi-ile-yapi-omurleri-300-yil-olacak.html?content_id=2815
http://www.mimariplatform.com/mimari_trendler_yeni-trendler-20/biyomimikri-yontemi-ile-yapi-omurleri-300-yil-olacak.html?content_id=2815

Buckminster Fuller, dogada dinamik, fonksiyonel ve sonug iiriinleri hafif olan bir teknoloji
oldugunu iddia etmis ve doga yapilasmalarin optimum verimlilikte olmasinin insan yapimi
strikktlirler i¢in Onemli ipuglari barmndirdigini sdylemistir. Pek c¢ok bilimsel alanda
calismalar yapan Fuller’in buluslarindan biri “enerji/sinerji (gorevdeslik) geometrisi’dir

(Selguk ve Sorgug, 2007).

Sekil 82: Ar1 Gozii, C60 Molekiilii, Ismlilar, Jeodezik Kubbe Calisma Eskizi, Fuller’in Expo 67
Jeodezik Kubbesi (Yaranates ve Batmaz, 2013)

1950 ve daha sonraki yillarin en ilgi ¢eken tasiyict sistemlerden olan jeodezik kubbelerle,
mikroorganizmalar arasindaki ilging benzerlikler bu kaniy1 pekistirmektedir. Buckminster
Fuller, polio (¢ocuk felci) viriisiinii ¢evreleyen protein zirhinin jeodezik kubbelere
benzedigini ispatlamistir. Diatom diye adlandirilan Ernst Heackel’in resmettigi tek hiicreli
cakil yosunlarmin zirhlar1 elektronik mikroskop altinda 10.000 - 30.000 biiyiitiildiigiinde
jeodezik kubbere ¢ok benzer olduklarini gosteren Fuller’in Expo 67 jeodezik kubbesidir
(Turkge, 2009).

Mikromorfik olgekte, taklite 6rnek olarak dogal kompozitler verilebilir. Kaslar1 kemiklere
baglayan dokular yani "tendon"lar bu kompozitlerdendir. Tendonlar, kendilerini olusturan
kolejen bazli lifler sayesinde son derece sert bir yapi kazanirlar. Bu liflerin bir baska
ozelligi ise birbirlerine oriilme sekilleridir. Giiniimiiz asma kopriilerinde kullanilan g¢elik
halat teknolojisi, insan viicudundaki tendonlarin yapis1 6rnek almarak gelistirilmektedir

(Yusuf, 2003).
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Sekil 83: Tendonlardan Esinlenerek insa Edilen K&prii Analojisi (Yusuf, 2003)

Gliniimiizde hizla gelisen teknoloji, canlilarin mikro diizeyde incelenmesini saglamis ve
biyoloji biliminde hizli gelismeler sayesinde canli organizmalart model olarak
kullanilmistir. 20. ylizyilda modern mimarligin onciilerinden olan Le Corbusier mimarligi
yasayan bir makineye benzetmistir. 21. Yiizyilda ise binalarin makineler gibi degil, canlilar

gibi gercek anlamda yasayan birer organizma olacagi dngoriilmektedir.

Biyoloji ve genetik alanindaki gelismelere paralel olarak “genetik mimarlik’ diye
adlandirilan yaklasim, temelde hiicreli ve genetik bilgisiyle tamamen kendi kendine

iireyebilen, gelisen mekanlar yaratmak amaglanmistir (Akyol ve Altun, 2007).

Biyoloji ve genetik alanindaki gelismeler, kesifler kisa slirede tasarimla birlikte mimarlikta
da yansimalarini bulmustur. Kimi mimarin gelecek sdyleminde siklikla yer verdigi

“mimarlik yapisinin yasayan bir organizma’ olma savi bu yansimanin en net gostergesidir.

Eugene Tsui’i “Evolutionary Architecture” adli kitabinda ortaya koydugu, dogada yasayan
canlilardan etkilenme, onlarin adaptasyon ve yasam yeteneklerinden Ornek alma

seklindedir diye belirtmistir (Cakir ve Aksoy, 2005).

Greg Lynn’in “Embriyolojik evler / Embriological Houses” projesi, yakin ge¢misin
modernist, teknik formlarindan; giiniimiiziin canli, yasayan, gelisen biyolojik modellerine

gecisi temsil eden 6nemli projelerden biridir.
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Lynn’in “Embriyolojik Evler” projesi; cesitlilik, siireklilik, kisiye uygunluk, esnek iiretim
ve uygulama gibi 6zellikleri i¢inde barindiran konut kavramina iliskin mekan {iretimi igin

kullanilan bir strateji olarak tanimlanmaktadir.

Projenin prototip iiretme asamasinda, her biri birbirinden tamamen farkli genetik
karakterlere sahip alt1 ev belirlenmistir. Bu farkli karakterlerin mutasyona veya dogal
seleksiyona ugramasiyla birbirinden farkli binlerce “embriyolojik ev’ yarata bilmektedir.
Buradaki iiretim mantig1, bir anne- babanin genlerindeki bilgilerin cocuga aktarilmasinda
oldugu gibi, bir gen havuzunda bulunan karakter genlerinin segilerek eslestirilmesi ve bu

eslesmenin dogaya adaptasyonunun saglanmasi seklindedir (Cakir ve Aksoy, 2005).
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Sekil 84: Embriyolojik Evler ve Embriyolojik Evler I¢in Striiktiir ve Panellerin Birbirleriyle
Iligkisini Gosteren Cizimler (Cakir ve Aksoy, 2005)

1940' larda, Isve¢li mucit George de Mestral, kopegiyle eve donerken pantolonuna ve
kopeginin tiiylerine takilan pitrak bitkilerini fark etti (Sekil 85). Bu pitraklarin tutunma
Ozellerini mikroskopla inceleyince yiizlerce minik ¢engelden olusan yapiy1 kesfetti. Daha
sonra bu yapidan esinlenerek "Velcro" adi verilen iirliniin tasarimini yapti. Bu iiriin,
Ozellikle ayakkabilarda ¢ok sik kullanilan ve “cirt cirthh bant” diye bilinen iirlindiir ve

birgok alanda etkisini géstermis 6nemli bir tasarimdir (Yuran ve Tasgetiren, 2010).
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(a) Pitrak Ad1 Verile Bitki  (b)Velcro (c) Velcro’nun Micro Olgekgi

Sekil 85: Velcro Adi Verilen Uriin Tasarimini (Yuran ve Tasgetiren, 2010)

Dogadan esinlenerek yapilan tasarim Ornekleri pekgok sektorde karsimiza ¢ikmaktadir.
Bunlarin arasinda ilging bir 6rnek de tavus kuslar1 model alinarak firetilen levhalardir.
Tavus kuslari, ciftlesme doneminde herhangi bir tehditle karsi karsiya kaldiklarinda,
kuyruklarinda bulunan telekleri agip gorsel bir sov yaparlar. Ortaya ¢ikan manzara bin bir
rengi barindiran renk skalasin1 andirmaktadir. Aslinda, tavus kusunun tiiylerinde yalnizca
kahverengi pigment bulundururken, tek renkli bu tiiyler goz alic1 renkler haline gelebiliyor.
Tavus kusunun bu hilesinin sirri, tiiylerinde bulunan keratin proteininin glines 151811 ¢esitli
sekillerde kirip yansitmasi ve bdylece o kahverengi tiiylerin, gbz kamastirici renkler
almasi. Bir Japon bilim adami, bu bilgiyi trafik ve okul ikaz levhalarinda kullanmistir.
Tavus kusunun sahip oldugu bu yetenegi, levhalara aktaran bilim adami, yeniden
kullanilabilir ve toksik olmayan, tamamen 1s18in yansimasiyla renk kazanan levhalar
iretmistir. Norvegli baska bir bilim adami ise bu bilgiyi, bilgisayar ekranlarinda

kullanmustir.

3.5. Boliim Sonucu

Doganin 6rnek alinmasi, dogaya dykiinme, biyolojik formlarin taklidi klasik donemden bu
yana mimaride yerini almistir. Doga ilk ¢aglardan beri insanlar i¢in ilham kaynagi olmus
insan-doga etkilesimi agisindan yaklasildiginda, insanlar dogayr ve organizmalarini
incelemis, arastirmalar yapmis ve bu bilgiler dogrultusunda; dogaya Oykiinerek, aynen
yorumlayarak veya gesitli metaforik anlamlar yiikleyerek binalarini insa etmislerdir. Antik

cagdan beri, insan hayvan ve bitki formlar1 bezemede, striiktiir yaratmada kullanilmistir.
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19. yiizyll sonrasi Bati mimarisini karakterize eden formel zenginlesme Avrupa
toplumunun sosyal, ekonomik ve teknik sartlarinin genigsmesiyle olusmustur. Mimarlik
alaninda gorilen bu formal zenginlesme ve teknolojik gelismeler dogal formlarin

mikroskobik ortamda incelenerek mimari tasarimda kullanilmasina olanak saglamistir.

Sonu¢ olarak gecmisten giinlimiize mimari tasarim siireglerinde, dogal ve biyolojik
formlardan etkilenilmistir. Zaman zaman birebir uygulanmus, striiktiir olarak faydalaniimis

veya fiziksel 6zellikler taklit edilmistir.
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BOLUM 4

GUNUMUZDE BIYOMORFIK YAKLASIMLAR

Son elli yilda biyomorfik mimari ciddi paradigmatik degisimler gecirmistir. 1900’lerin
basindan beri Frank Lloyd Wright’in 6nciiliigiinde organik mimarlik akimidan baglayarak
farkli cografyalarda farkli etkenlerle sekillenen ve biyomorfolojik etkiler tasiyan tim

anlayislar kendi baglamlarinda degerlendirilmistir.

4.1. Bicimsel Arayis

Mimarlikta belli bir diisiincenin yap1 malzemesine aktarilmasi, teknik olanaklarla verilen
bicim aracili1 ile miimkiin olmaktadir. Malzemeyi, malzeme olmaktan ¢ikarip onu bir
anlatim araci haline getirmek tiim mimari tasarimlarin amacidir. Mimar diisiinceden
hareketle, bicime varir. Soyut diisiince, mimari iirlinde somutlasir. Mimari iirlin bu

noktadan sonra toplumun mali olur ve tersine bir siire¢ baglar.

Bu siire¢, somut bi¢imden, soyut diisiinceye varma siireci ve somut bi¢imin giindelik hayat

icinde anlamlanma siireci olarak isler.
Bu noktada ii¢ degisik anlamlama tiirti ortaya ¢ikmaktadir; Dis goriiniimiiyle bir yapinin:
e Simgesel degerleri aktarmasi

e Bir benzesim iliskisiyle onlar1 betimlemesi. Bu benzesim betimgeli (figiiratif)
olabildigi gibi ¢agrisimsal da olabilir. Bu noktada betimge, geleneksel anlamda

bir dis gergekligi betimleyen bi¢im olarak anlagilmalidir.
e lslevi cagristirmasi.

Mimarlikta bigimle diisiince aktariminda benimsenen benzetme iliskisi, dogal olana
benzeme olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Insanin estetik duygusu su ya da bu yolla olsun

doga karsisindaki duygusu ile iliskisiz diisiiniilemez.
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Dogal olan giizeldir yargisi, antik donemlere kadar uzanmaktadwr. Bu nedenle doga
bi¢imlerinin tekrari ile karsilasilir mantar bi¢imde ya da aga¢ bigcimde kolonlar bunlara

ornektir (Yildirim, 2004).

Bicim en genel anlamda, nesnelere aywrt edici Ozelliklerini veren maddi o6gelerin
kurgusudur. Bu baglamda, mimarlik yapitinin bi¢imi onun ayirt edilme 6zelligini olusturan

maddi 6gelerinin kurgusudur.

Kant bi¢imi; zihnin bir 6zelligi olarak birey tarafindan maddi nesneye yliklenen nitelik

diye tanimlar. Bigimin yorumlanma 6znelligine bagimlilig1 vurgulayan bu goriis, yapida:
e (Gorsel iletisimin baglamasi.
e Algilamanm siirmesi ile gegerlilik kazanr.

Bu 6zel durumlar disinda mimarlik yapit1 gergeklestirildigi anda igerigindeki bicimle

birlikte var olmustur.

Bi¢im, mimari tasarimin sonug¢ iiriinli olmasi, hem kuramsal anlamda hemde pratikte
mimari i¢cin énemli bir unsur olmustur. Cagdas bicimlenmenin kokleri geometrik formlar
ile organik formlara dayanmaktadir. S6z konusu bu formlar 70’lerden sonra sanatgilarin
elinde keskin ayrimlar ve varyasyonlar ile gecmis akimlara referanslar1 olan yeni iislupsal

acilimlara dontistiiriildii.

1950’li  yillardan  itibaren = Rasyonalizm, kent Ol¢eginde  monotonlagmaya,
kimliksizlesmeye ve anonimlesmeye sebep oldugu ve bununla sehirlerin 6zgiin mimarisini
ve yasam tarzlarmi olumsuz yonde etkilediginden dolay1 elestirilere hedef olmaya
baglamistir. Daha sonralari, 90° nin disinda ufak kirilmalar, temel renklerin yaninda
pembe-gri gibi ara tonlarin da kullanilmaya baslamasi ile giderek daha zengin mekanlar ve
daha hareketli kiitleler arayisina doniisen bir sekil alan, Rasyonalist ilkelerdeki bu

yumusama, Rasyonalizm ile gegmodern akimlar arasinda bir tampon diisiince yaratmustir.

Ozellikle 1960°dan sonra Bat1 mimarisini karakterize eden formal zenginlesme, bicimsel
ferahlama, gergekte Avrupa toplumunun sosyal, ekonomik ve teknik sartlarindaki

gelismeyle, zenginlesmeyle, ferahlamayla elele yiiriiyen bir olgudur.
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Formel zenginlesmenin ve yaratict mimari diisiincenin renklendirdigi yapilar bu yillarda,
Avrupa’dan 6nce, Finlandiya ve Brezilya’da ortaya ¢ikmuglardir. Her iilke kendi bdlgesel
hamlesini gelistirmistir. Finlandiya ¢agdas mimarinin kuralsiz, ¢ok yonlii ve hem bolgesel
hem evrensel olabilecegini gostermis, Latin Amerika’da sartlarin zorladigi Brezilya ise
cizgi ve form zenginligi ile piril piril cepheler ve sasirtict etkenlikte projeler ortaya

koymustur (http://onbir1111.blogcu.com/1950-sonrasi-dunya-daki-mimari-egilimler/145752).

19. yiizy1l avrupasinda mimarliktaki etkili kuramcilar arasinda yer alan John Ruskin Fransa
ve Almanya’daki ¢agdas tavirlardaki kuvvetli tezatliklar1 temsil eder. Onun teorileri
dikkate deger ahlaki ve algisal kaliteyi ifade eder, bundan dolayidir ki teorileri 6nemlidir.
Ruskin’in gergekgilik {izerine hayalleri baslica goézlemleridir. Bilimsel yaklagimlarin
giiciini kavramis olsada beyninin kapasitesini insan yapimmi form kavramiyla
smirlandirmistir, Ornegin dogal yapr bilimi ile binalardaki mevcut benzerlikleri
incelemistir. Bu hususta mimari form bilinen konseplerin yeni bi¢imi olarak agiklanabilir

ki dogal olagandisilikta tecriibede edilmistir.

Ruskin, giizellik ve dogal form arasindaki en ideal baglantmin izini bulmak igin
cabaliyordu. Evrendeki gozlemlerinden kurallara uygun sekillerin bina {izerine suistimal
edilebilecegini c¢ikarmustir. Ornek olarak; yuvarlak kemeri (gok kubbe), sivri kemeri
(yaprak) veya Korint siitun bashgmi (bitkiler) ele aldi. Giizellik sadece doganin taklidi

olabilirdi. Sekiller dogadan alinmaz iseler ¢irkin olmak zorundaydilar.

Tim kurallar dogru yere, pozisyona, siisleme rengine gozlemcinin dogal yaratiminin
tasvirine aittiler. Bu donemde ortaya ¢ikan teknoloji temelli bigim arayislari, sanat ve
mimarlik alanlarinda giindeme gelecek bazi yeni akimlarin da habercisidir. Yiizyilin ikinci
yarisinda ortaya ¢ikan Arts and Crafts (Sanatlar ve Zanaatlar) ve Art Nouveau (Yeni Sanat)
yaklagimlari, sanat ve mimariyi klasik iisluplardan arindirmay1 amaglayan bir tutumun
ortaya ¢ikmasina ve gelismesine neden olurlar. Bu iki yaklasim, Giedion’un da belirttigi
gibi “19. ve 20. yiizyillar arasinda ilging bir gegis donemi” olarak anilmaktadir (Giedion,
1967).

Ozellikle Art Nouveau, endiistri devriminin yasandigi dénemde teknolojik gelismelere

ayak uyduramayarak se¢meci (eklektik) ve yeniden diriltmeci (revivalist) yaklagimlarla
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(tarihsel iisluplara atifta bulunularak) fiiretilen yapilarin yerini giderek daha yalin ve

dogadaki bicimlerden esinlenilerek tasarlanmis yapilara birakmasina neden olur.

Bu gelisme, 20. yiizyillda mimarlik alaninda tarihsel bigimlerin egemenliginden siyrilmis,
yeni yap1 malzemeleri ile yapim yontemlerini benimsemis, ¢agdas ve yalin yeni bir mimari
anlayisi, modern mimarlhigin kapilarii agmigtir. Hatta bu tutum, ilerideki yillarda modern

mimarhigm en 6nemli ilkelerinden biri haline gelecektir.

Makinelesmenin simgesi olan hiz ve devinim, Fiitiirizmin ¢ikis noktasidir. Usluplar,
tarihsel siireklilik ve silisleme yadsmnmarak mimari bigimlenmede c¢agdas formlarin

kullanilmas1 gerekliligi tizerinde durulmustur (Birol, 2006).

Dogadaki formlarin olusum ve gelisiminin incelenmesinde siire¢ nasil agirlikli ise yapay
formun tretiminde de siirecin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Bigimi iireten tislup degil
stirecin kendisi oldugu Kolarevic’in dedigi gibi bigim (form) kavrami yerini bicimlenmeye
(formation), bicim yapma kavrami (making of form) yerini bigim bulmaya (finding of

form) birakmaktadir.

Degisen ve yer degistiren kavramlar, tasarim ve form egitiminde de yaklasim cesitliligini
gerektirmektedir. Frei Otto’nun, Form Bulma Kurami da bu baglamda doga ve form
iligkisini irdelemektedir. Otto’nun bu kurami, dogal striiktiirlerin sadece ne olduklarini
degil, ayn1 zamanda nasil olustuklarini da dikkate almas1 ve yeni mimarhgin birlestiricilige

gereksinim duydugunu yoniindeki vurgusuyla 6ne ¢ikmaktadir.

Form Bulma Kurami da bu baglamda doga ve form iliskisini irdelemektedir. Otto’nun bu
kurami, dogal striiktiirlerin sadece ne olduklarini degil, ayn1 zamanda nasil olustuklarini da
dikkate almasi ve yeni mimarhigin birlestiricilige gereksinim duydugunu yoniindeki

vurgusuyla 6ne ¢ikmaktadir (Oztiirk, 2013).

Sonug olarak formlarda canli varliklar gibi dogar ve gelisirler. Mimari tasarimda bigimsel
arayls her donemde hiz kesmeden devam etmistir. 19. yiizyil sonrasi toplumun sosyo-
ekonomik sartlarinin gelismesiyle teknolojinin gelisimi biiyiikk ivme kazanmistir. Buda

mimari tasarimda bi¢imsel zenginlesmeye imkan saglamistir.
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4.2. Organik Mimarhk

Tiirk Dil Kurumu Giincel Tiirkge Sozliigii’ne gore organik kelimesi “dogal yolla yapilan,
canli ve giiglii” anlamma gelmektedir. Organik olma kavrami ilk kez biyolojide sistemsel
organizasyonu nitelemek i¢in kullanilmis ve genel olarak biitiinsellik anlaminda, biyolojik
metinlerde yer almistir. Organizma ve organizasyon kavramlar1 da ayn1 kelime kdkeninden
gelen, 18. vyiizyildan beri pargalarin diizenli birlesimini nitelemek i¢in kullanilan
terimlerdir. Organik mimarlik ise insanoglunun mekansal ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in
dogaya uyumlu tasarimlardan faydalanmayi1 savunan bir felsefeye sahiptir. Bir yapinin
¢evresinin, binanin kendisinin ve i¢ mekan ozelliklerinin birlikte ¢alisan bir mekanizma
olarak kurgulanmasi bu akimimn temel anlayigidir. Bu terim ilk kez Frank Lloyd Wright
(1867-1959) tarafindan kullanilmistrr ve mimar bu yontemde asil amacm dogal
bicimlerden yola c¢ikarak i¢ ve dis mekanin biitiinlesmesini temel alan ilkeler
dogrultusunda ortaya konan mimarligin "Organik Mimarlik" olarak adlandirilan tarzinda
amag; dogayla biitiinlesen, yapmim dogadan, doganin yapidan faydalandigi ortak
paylagimli bir mimari olusturabilmektir. Organik mimari dogayla ortak tutumda yasayan,
dogayla iliski kuran sistemin mimarisidir. Organik mimaride tasarimlarm islevlerle
uyumlu olarak, disa vurumcu bir tutumla gelistirilmesinin ve metaforik olarak doganin
bi¢imlerinin kullanilmasinin yani sira, malzemenin performansinin dikkate alinmasi,

tasarimlar1 yonlendiren diger 6nemli etken olmaktadir (Gezer, 2012).

Wright’a gore organik mimarlikta yap1 “bir bitki veya diger bir yasayan organizma gibi,
kendi bireysel varligmmin ve 6zel diizeninin yasalarma uygun olarak gelisen, kendi
fonksiyonlar1 ve g¢evresiyle uyum halinde olan bir varlik gibi dinamik formlara,
geometriden bagimsiz formlara dayali, makul giizelligin ve sagduyunun iriinii (yerel

mimarlik triinii)dir.” (Wright, 1908).

Organik mimarinin 1900’li yillarda Orneklerinin olmasma karsin gelisimi ancak 20.
yiizyilin sonlarinda yeni tasarim stillerine malzeme teknolojilerinin cevap vermesiyle

miimkiin olmustur.

Mimari tasarmmlar dogayla iliski kuran, dogadan ve doganin malzemesinden yararlanan

doganm, maddenin degisimi, doniisiimii, canliligi, dokusu, ritmini ve rengini tasarimlara
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aktaran, dogayla paylasimlar tasiyan yaklasimlar dogrultusunda gelistirilmektedir (Gezer,
2012).

Mimarinin bu yeni form arayislari, mimariye yeni egilimler getirmekte, formlar giincel
olan organik, ekolojik, yasayan, dinamik, esnek, uyum saglayabilen, Modern mimarhk
onciilerinden Louis Sullivan, Claude Bragdon, Bruno Zevi ve Buckminster Fuller bu
akimin yayginlagsmasinda biiyilk rol oynamistir. Bruno Zevi mimarhgi organik ve
inorganik olarak ikiye ayirmis, mimari ¢esitliligin ve uyumun yanlizca dogal olana
oykiinerek miimkiin kilinabilecegine inanmistir. Zevi’ye gore organik mimarligim temelde

onii¢ yasasi vardir. Bunlar;
1. Bicimsel saflik
2. Sezgisel duyumlarin {irtini
3.Sezgisel imgelemenin eseri
4.Doga ile yakindan iliski
5.0zel ¢oziimler arama
6. Form cesitliligine yonelme
7.Gergekgilik (Realizm)
8.Dogalcilik
9. Diizensiz (irregiiler) formlar

10. Yap1; bir bitki veya diger bir yasayan organizma gibi, kendi bireysel
varhiginin ve Ozel dilizeninin yasalarina uygun olarak gelisen ve kendi

fonksiyonlar1 ve ¢evresiyle uyum halinde olan bir varlik
11. Dinamik formlar
12. Geometriden bagimsiz formlara dayali
13. Makul giizelligin, sag duyunun iiriinii olmaktir (Beyaztas, 2012).

Bu noktada organik mimarligin gelismesinde ekolojik kaygilardan c¢ok cesitlilik,
bireysellik, modernizmle gelen tek diizelikten kurtulmak isteginin temel motivasyon

oldugu belirtilmelidir.
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Wright gibi Alvar Alto’da organik mimarligin, bireysellesme ve kisiye 6zel mimari liretim
icin tek yontem oldugunu diisiinmektedir. Tarihsel olarak bakildiginda 16. ve 17.
yiizyillardaki hiimanist, biitiinsel, organik ve ruhani diinya fikrinin makinelesmis diinya
fikrine dogru gittigi 20. ylizyillda bu akimin ortaya ¢ikmasi tesadiif degil, bir ihtiyacin
tepkinin tiriinii olmustur. 19. yilizyilda aklin egemenligi ile hayat bulan, bilim ve teknolojiyi
sembol edinen ve doganin tahribatina karsi fayda saglayan yaklagimlarin temelleri atilmis,
“dogaya Oykiinme’ diislincesi icerik olarak olusturulmaya baslanmistir. Organik mimariyi
uygulayan mimarlar kendi tarzlarinda, doganin motiflerini taklit etmisler ve tasarimlarinda

dogal olarak pek ¢ok bigcimsel fikri tekrarlamiglardir.

Wright dogayla biitiinlesme yontemleri konusunda birgok eser tiretmis ve birbiriyle iliskili,
beraber yasayan organlar gibi bir binay1 da birbirine akan birimlerden olusan ve bir yagam
saglayan organizma seklinde tasarlanmasini dnermistir. Bu 6gretinin en iinlii 6rneklerinden
biri kuskusuz Falling Water (Selale Ev-1935) yapisi ve bu konudaki en 6nemli eser 1939
yilinda yaymlanmis olan “An Organic Architecture (Organik Bir Mimari)” kitabidir.
Wright bu yapisinda asimetrik mimari tasarimi ile dogal bigimler olusturmak amaciyla

yatay ¢izgilere agirlik vermistir.

Yesilliklerle ¢evrili bir ortama yerlestirilen Selale Evi, gii¢lii bir yatay plan, yatayligin
vurgulandig1 genis sacgakli catilar ve pencere hatlari, ahsap yatay bantlarla kapli sivali
duvarlar ve bahge duvar gibi nitelikler tasimaktadir. Wright, dogadaki bigimlerin stirekli
miikemmellesme yolunda oldugunu ve igten disa dogru belirlendigini gézlemlemis, mimari

iiretiminde ayn1 yolu benimsemesi gerektigine inanmistir.

Bu anlayisa gore binalar, bulunacaklar1 noktadan hareketle, dogal ¢evreleri arastirilarak
icten disa dogru sekillenmelidir. igten disa dogru olan bu gelismede islev ve form

birbirinden bagimsiz ve dncelikli degil biitiin olarak ele alinmustir (Wright, 1908).
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Sekil 86: Frank Lloyd Wright’in Tasarladigi Guggenheim Miizesi, Egrisel Formlarin Kullanildig
ve I¢ -Dis Mekanin Biitiinlesmesini Temel Alan Bir Organik Mimarlik Ornegidir

(http://happybuildings.blog.com/2013/01/29/mutlu-olmanin-da-otesinde-bir-asik-olus/)

Organik mimariyi temel alan ve net bir biyomorfolojik agilimi olan organims1 mimarlik bu
noktada tizerinde durulmasi gereken bir baska mimari harekettir. Organimsi mimarlik
anlayis1 1920 lerde Amerika’da once Sullivan sonra Wright tarafindan ortaya atilan
organik mimariyle ayn1 donemlerde Almanya’da gelismis ve 1950'li yillardan sonra aktif
bicimde devam ettirilmistir. Canlilarin hareket semalarindan faydalanarak mimari bigim
yaratmak organimsi mimarinin temel prensibidir. Modern mimarlik anlayisinda egrisellik
ve kiitlelerde kirilmalara yer veren nadir anlayislardan biri organims1 mimarlik, digeri ise

eklektism akimdir ve organims1 mimarhk eklektisme kars1 gelistirilmistir (Ozer, 2000).

Ik kez Alman mimar Hugo Hiring, yapimnin insanin ikinci derisi oldugunu ifade etmesi ve
evlerin birer konut organ olmasi gerektigi diisiincesi bu akimi ortaya ¢ikarmistir. Bu
ongoriiden hareket ederek hafif ve yumusak malzemeler ile artik dort kose evlerin
yapilmasinin gerekmeyecegine inanilmis, yapisal mekanlar her tiirlii bicimsel 6n yargidan
arindirilmis ve kendi islevsel iligkilerine gore diizenlenip gerceklestirilmeye baslanmistir

(Ozer, 2000).

1930" lar Almanya'sinda gelismeye baglayan Organimsi mimarligin temel 6zelligi, yapisal
mekanlar1 her tiir bigimsel 6nyargidan arinmig bir anlayisla tasarlamasidir. Dolayisiyla,
Organims1 mimarlk {iirliniinde i¢ mekanlar ne geometrik, ne de serbest bir tiimel dis

bicimin i¢ine yerlestirilmistir.
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Her mekan gerekli bicimde planlanip yine kendi islevsel iliskilerine gore diger mekanlarla
bir araya getirilmistir. Akimin yaraticist Hugo Haering'tir. 1950'lerde uzun bir aradan sonra
(1936-1945) yeniden canlanan Organimsi mimarligin en tinlii mimar1 Hans Scharoun'du.
Berlin Filarmoni Binas1 da onun tasarimidir. S6z konusu yapi, dikagisal, egrisel ve kirik

bigimleri ayn1 6zgiirlikle kullanan Organims1 mimarhgi yetkin bigimde 6rneklemektedir

(http://dolusozluk.com/?b=0rgan%C4%B1ms%C4%B1+mimarl%C4%B1k).

Sekil 87: Hans Scharoun Tasarimli Berlin Filarmoni Orkestrasi Binasi
(http://en.wikipedia.org/wiki/Vineyard style (architecture))

Hugo Haring’in 1923-26 yillar1 arasinda tasarladigi Gut Garkau Ciftligi plan semas1 ve
mekan organizasyonu agisindan fonksiyonu temel alan ve tamamen canli bigimlerinin
olusumundaki sekil ve islev iligskisinden yola ¢ikilarak tasarlanmig bir yapidir. Hayvanlarin
soguktan korunmasi ve barinmasi prensibiyle temelde ahir islevinden hareket ederek
kurgulanmis bu yapi, insan derisinin organlarin etrafin1 sarmasi gergekligine paralel bir
sekilde cephe ve c¢at1 striiktiiriine kavusmustur. Bu baglamda, Gut Garkau Ciftligi’nin
giniimiizde konusulan biyomorfolojik mimarlik anlayisminin ilk modern 6rneklerinden

oldugu yorumu yapilabilir.
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Sekil 88: Gut Garkau Ciftligi, Plan Semas1 ve Yan Cephe Goriinisii ( Jormakka, 2007)

Daha 6nce bahsedildigi gibi bu donemde Almanya’da organimsi ve Amerika’da organik
mimarlik adi altinda paralel akimlar, klasik bi¢imlerden uzaklasma, lirizm, spontane

olusum ve simgesel yaklasimlar ortaya ¢ikmustir.

Ozellikle 1960’larda hizlanan modern form ¢oziilmesi bu iki cografya disinda da
“Ingiltere’de daha ziyade Briitalizm anlayisinin gelistirilmesine, Isvigre’de bir bakima Le
Corbusier’den esinlenen plastik bir tutum haline gelmis, Hollanda’da De Stijl geleneginin
daha canli, daha duygusal bir tarzda ahsap, agik beton ve tuglayla yeniden ele alinmasi

seklinde tezahiir etmistir” (Ozer, 2000) .

4.3. Metabolist Mimarhk

1960 sonrasinin siirpriz gelismesi, uzak dogudan sesini duyuran Japonya’nim, ¢agdas
mimarinin akigina katilmasidir. Bu yillara gelinceye kadar geleneksel Cin ve Japon esprisi,
sadece 18. yiizyilda Batiyr uyarmis ve Rokoko’nun gelismesinde etkili olmustur. Fakat
1950 sonrasinda durum farkli olmus, Japon mimarlar, modern mimarinin 6zellikleri ile
geleneksel Japon mimarliginin bagsarili bir sentezini yapmigslar ve yeni bir japon mimarisi

yaratabileceklerini ispat etmislerdir (http://onbir1111.blogcu.com/1950-sonrasi-dunya-daki-

mimari-egilimler/145752 ).

Metabolist hareket diinyadaki her tasarim objesinin insana 6zgii ve o Olgekte olmasi

gerektigini savunmaktadir. Metabolist hareket atomdan nebulaya kadar insani asil etken
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olarak gormektedir. Yaklasim sadece insana degil hayvan ve bitkilere de yeterli degeri
gostermeyi Ongormektedir. Teknolojiyi de insanin bir uzantisi olarak ele almaktadir

(Kurokawa, 1992) .

Kisho Kurokawa, Metabolist yaklasimi; “Yasayan organizmalarin metabolizmalarmin
olmas1 gibi, sehirlerin ve mimarinin de biliylidiigline ve metabolizmalarinin olduguna
inandik. Bu bizim hareketimizin felsefesinin baslangi¢ noktasi idi. Metabolism hareketi
bircok farkli yonlere yayilmistir ve tek bir kelimeyle 6zetlemek miimkiin degildir.
Insanoglunun ve teknolojinin ge¢misi, mevcut an1 ve geleceginin bir arada bulunmasi
demek dogru olur diger bir deyisle artsiiremlilik ve es zamanlilik konular1 bunun merkezini
teskil etmektedir. Ayn1 zamanda Metabolismin ¢ekirdeginde Dogu diisiincesi gelenegi

vardir’ sozleriyle agiklamaktadir (Kurokawa, 2001).

Metabolist kelimesinin Japonca anlami olan “Shinchintaisha’ yenilenme anlamima gelir. Bu
kavramlar Budist gelenekteki “reenkarnasyon’ kavramiyla da yakindan iliskilidir.
Kelimenin ayrica bilinen metabolizma anlamina gelecek fen anlami da vardir. Sonucta
Metabolism kavrami niikleer fizik, biyolojik rejenerasyon ve Budist reankarnasyon

(yenilenme) kavramlarinin bir araya gelmesiyle olusur (Arslan, 2006).

Japon fizik¢i Hideki Yukama, Budist Japon gelenegine gore din ve fen ayr1 seyler olarak
diistinilmemelidir der. Metabolist hareket de bu kaynaktan beslenir. O yiizdendir ki,
Metabolist hareket Japon kiiltiirii anlasilamadan ortaya konamaz (Kurokawa, 1992).
Metabolism bir mimari hareket olmanin yani sira, koklerini Japon Budist geleneginden

alan, felsefi bir yaklasim olarak da goriilmelidir.

Metabolist hareket, biyolojideki canlilarin metabolizmasi sézciiklerine dykiinerek mimarlik
alanmna yeni bir yorum getirmistir. Sehirler ve mimarlik biiyliyen metabolizmalara
benzetilmektedir. Artik tek bir sozciikle 6zetlenemeyen gegmisin, giiniin ve gelecegin ortak
yasanirliklar1 insanoglu ve teknoloji diger bir deyisle es zamanli ve ¢ift zamanl merkeze
yerlestirilmektedir. Bu yeniden bir arada olma merkezli yaklasimdir ve her seyin birbiriyle
iligkisi oldugu diisiincesine tutunarak, hayvanlarin, insanlarin, bitkilerin ve minerallerin bir

arada oluslariyla agiklanmaktadir (Arslan, 2006).

Metabolist grup bu bilimsel terimin anlattig1 biyolojik siirecin mimarlikta ve kentteki

karsiligimi, bityiik bir diizenin, bir yap1 sisteminin veya hizli gelisen bir kentin pargalari
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olan  Ogelerin  goriilebilir  bireyselliginde  bulmaktadir.  Evrensel  terimlerle
degerlendirildiginde bu kurgu, siirekli bir iiretim ve yikim dongiisiiyle biiyiiylip degisebilen
devingen alanlarin yaratilmasi anlamima gelmektedir. Bu nedenle metabolistler kendilerini

yeniden iiretebilen, yeni ve canli dgelerin eklenebildigi kentlere yoneltmektelerdir (Arslan,
2006).

Japon yasamimin genel nitelikleri de Metabolist hareketin temel felsefesini etkilemistir.
1721 yilinda niifus 31 milyonken, 1975 yilinda 135 milyon olmustur. Bu hizli niifus
artisinin etkisi en ¢ok konut iiretimini etkilemistir. Tarih boyunca Japonlarin baskenti
stirekli degismistir. Japonlarin geleneksel yasantisindaki hareket, metabolist mimarhga da
yansimistir. Ayrica batidan oldukga farkli olan kentsel yasantilar1 da metabolist mimarlarin

kent ¢oziimlerinin buna gore farklilagmasini saglamistir.

Metabolist hareket 1960 yilinda, Japonya’da ortaya ¢ikmistir. Bir grup Japon mimar, sehir
planci ve tasarimci, kent ve mimarlikla ilgili goriislerini, Metabolist soylem olarak ortaya
koymuslardir. Grup Noboru Kawazoe, Masato Otaka, Kiyonori Kikutake, Kisho
Kurokawa, Kenji Ekuan, Kiyoshi Awazu’dan olusmaktadir.

Grubun Avrupa’daki c¢agdaslarindan belirgin farkliligi fikirlerini ttopik olarak
gormemeleridir. Metabolist mimar Kisho Kurokawa diisiinsel yaklagim mantiklarini sdyle
Ozetlemektedir “Bizim modelimiz genel kent fikirlerinden soyutlanmis ideal imajlar
degildir, bunun yerine kentlerin kars1 karsiya kaldig1 geliskileri ortaya koyar” (Kurokawa,
1992).

Metabolism 1960’in daha sonra metodoloji ve uygulamaya yonelik fikirlerin dile
getirilecegi ek yayinlarla devam etmesi diisiiniilmiis ancak bu hi¢bir zaman hayata
gecememistir.  Grubun fikirlerinin uygulanmasma yonelik iyimserligi buradan da
anlasilmaktadir. Metabolist grup, Metabolism 1961’1 yaymnlamak i¢in yeniden toplanmistir.
Bu sirada Japonya ekonomik olarak yiikselistedir ve kentlerde biiyiik bir insai faaliyet ve

kent planlamasi ¢alismalar1 yapilmaktadir.

Metabolist manifesto bu donemde sadece mimari ¢evreyi degil sosyal gelismeyi de
ilgilendirmektedir. Ancak Japon mimarliginda bu donemdeki kaotik durum Metabolist
grup i¢inde de fikir ayriliklar1 olusmasina neden olmus ve “Metabolism 1961’ higbir

zaman yayimlanamamustur.
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1961-62 yillarinda grup tiyeleri daha ¢ok pratik isler yapmislardir. Bu donemde Kurokawa
gibi mimarlar metabolist fikirleri pratikte ger¢ege doniistiirmenin sinirlarini arastirmistir.
Ozellikle prefabrike yapi sektdriinde arastirmalar yapilmustir. 1965 de grup yeniden
toplanmis ve burada “metamorfoz” kavrami ortaya atilmigtir. “Metamorfoz halk tabanina
yayilamazsa Metabolismin ilkeleriyle devam etmek imkansizdir” karari alinmistir

(Kurokawa, 1992).

Bu toplanmaya dair herhangi bir yazili dokiiman yaymlanmamistir. Osaka 1970 fuarinda
Kenzo Tange tema pavyonunu tasarlamis ve bu pavyonda Kurokawa “Kapsiil Ev’ projesini
sergilemistir.  Sonrasinda Kisho Kurokawa “Form Metabolism To Symbiosis
(Metabolizm’den, Birlikte Yasama Diisiincesine) isimli kitabinda metabolist mimari
yaklagimi “Kapsiil Dekorasyonu’ metniyle agiklamigtir. Kapsiil metabolist yaklagimin

hareketli ve biiyiliyebilen yasam birimidir.

Ana tastyict striiktiire baglanmis kapsiil birimleri gerektiginde degisebilir, tamir edilebilir,
yenilenebilir ve biiyiiyebilir niteliklere sahiptir ve etrafinda dogal ve yapi gevresiyle
iletisim halindedir. Rem Koolhas, basarili bir yaklagim olarak degerlendirdigi metabolist
mimarhig1 “organik, bilimsel, mekanik, biyolojik, ve romantik kelimeleri birlesmektedir’
seklinde tanimlar (Gertik, 2012).

Bu acidan bakildiginda metabolist mimarlik ekoloji, geri doniisiim ve maksimum alan
kullannmin1 amaglayan, dogaya, tarihe, geleneksel ve teknolojik olana 6nem veren bir
anlayisa sahiptir. Bu akimin ortaya ¢ikiginda yanlizca mimarlar degil sehir plancilar ve
tasarimcilar oldugundan kentlere sadece yapilarin bir aradaligi agisindan degil binalarin

iirlin olarak tasarimi ve bir sistemin elemani olma yonlerinden bakilmistir.

Kurokawa’nin tasarladigi Nagakin Kapsiil Tower 6rneginde, metabolist mimarligin birim
anlayis1 ve bu birimlerin en etkili bicimde bir biitiinde birlesmesi net olarak
okunabilmektedir. Konutlarin servis elemanlar1 standart olarak tasarlanmis ve

degistirilebilir olmalar1 dngoriilmiistiir.

Bu mantikta sik kullanilan makina pargalarinin yipranmasi nedeniyle degistirilebilir
tasarlanmasina benzer bir anlayis vardir. Zor hatta imkansiz gibi goziikse de metabolistler

bu anlayislarini en ince detaylarma kadar ¢izim ve maketlerle ¢6zmeye ¢alismis, uygulama
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girisimlerinde bulunmus ve iitopik olmaktan Ote problem ¢ozen, gercekci Ornekler

iiretmeyi hedeflemistir.

Sekil 89: Nagakin Kapsiil Tower, Kisho Kurokawa, 1970-72
(http://en.wikipedia.org/wiki/Nakagin Capsule Tower)

Sekil 90: (a) Kurokawa Tasarimli Kapsiil Birimlerini  (b) Axonometrik Goriiniisii ve I¢ Tasarmm

(http://dilektol.blogspot.com.tr/2013/10/nakagin-kapsul-kulesi-nakagin-capsule.html)
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1970- 72 yillar1 arasinda insa edilen Kapsiil Kulesi 14 katli ve 3000 m2 taban alanina sahip
144 kapsiil biriminden olusur ve Kurokawa bu birimlerin 25 yilda bir degistirilmesini
ongormiis fakat bu ger¢eklesmemistir. Bu nedenle kapsiiller tek tek ve ya toptan yikilma
tehdidi altindadir. Metabolist mimarlik konusunda geneli uygulanmamis kent 6lgeginde

pek cok master planlar onerisi ve ya konut 6lgeginde biiyliyen ev ve apartman tasarimlart

mevcuttur.

Sekil 91: Metabolist Mimarlik Ornekleri, (a) City in the Air- Isozaki, 1961 (b) Marine City- Kikutake,
1963 (c) International Conference Centre- Otani, 1966 (d) Helix City- Kurokawa, 1961 (e) Shizuoka
Press and Broadcasting Center- Tange, 1967 (f) Beautilion Takara, Osaka Expo- Kurokawa, 1970
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4.4. Biyomimesis

Bio: canli, mimesis: taklit kelimelerinin birlesiminden olusan biyomimesis terimi “canli
cansiz varliklarin yeni tasarimlara esin kaynagi olmas1” seklinde tariflenir. Ayni anlayisla,
"biyomimetik", "biyomimetis”, "biyognosis" ve "biyonik™ terimleri de dogadan 6grenerek
tasarlama anlamma gelecek sekilde mimarlik, miihendislik, iiriin tasarimi1 ve kentsel
planlama gibi disiplinlerde kullanilmaktadir. Biyonik (bionic) kelimesi ilk kez 1960 yilinda
Jack Steele tarafindan iiretilmistir ve Almanca konusulan iilkelerde hala yaygin olarak
kullanilmaktadir. Biyomimetik kavrami ise ilk kez 1969 yilinda Otto Schmitt tarafindan
ortaya atilmistir (Gertik, 2012).

Doganin kendi igerisinde isleyen dongiisii ve bu dongiiniin temel ilkeleri, giliniimiiz
mimarlik pratiginde bazi arastirmaci ve uygulamaci mimarlar tarafindan, daha fazla
stirdiiriilebilir ve yasanabilir bir yapili ¢evrenin olusturulmasinda kullanilmaktadir. Bu tiir
calismalarda, dogay1 birebir taklit etmek yerine, dogadaki canlilarm yapisal degisim ve
doniigstimlerinin  ardindaki bilinmeyenlerin  kesfedilerek, bu degisimlerin ya da
doniistimlerin dogadaki hangi farkliliklara yanit oldugunun kavranmasina ydnelik

caligmalarin tasarim siirecine aktarilmasi hedeflenir

(http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=390&RecID=3354).

Biyomimesis, mimaride ve tasarimda yaygin olarak biyomorfiden farklidir. Ciinkii dogada
bulunan yapilarin ve siireclerin ardindaki anlami bagka yeni ¢oziimler uygulamak igin
anlamaya calisir. Biyomimesis siirdiiriilebilir tasarim ve ekolojik odakli yeni tasarim

ornekleri onermektedir (Malad, 2013).

Biyo-inspiration yani biyolojik organizmalardan ilham alma ilk kez yazar Janine M.
Benyus tarafindan 1997 yilinda basilmig Biomimicry: Innovation Inspired by Nature
kitabinda kavramsallastirilmis ve etraflica tartisilmistir. O tarithe kadar en yaygin
paradigma olan dogay1 taklit etme, bu kitapla birlikte dogal 6grenme, ilham alma,

yorumlamaya doniigsmiistiir.

Teknoloji, biyoloji ve ekoloji kavramlarinin hepsine ayn1 ehemmiyeti gostereren

biyomimesis anlayiginda biyologlar, genetik miithendisleri, iiriin tasarimeilar1, miihendisler,
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malzeme bilimi insanlari, mikrobiyolojistler, protein kimyagerleri ve tibbi genetikle

ugrasanlarla birlikte caligmakta, bilgilerini paylasarak tiretim yapmaktadirlar.

Doga bilimleri ve bilgi teknolojilerindeki gelismeleri mimarlikla biitiinlestiren bu
yaklasimda, bilimsel disiplinler ve alanlar arasinda, ileri matematik, kompleks algoritma
bilgisi, genetik miihendisligi, klimatoloji, hiicre fizyolojisi, astronomi, yapay zeka,
mikroelektronik, robotik, bilgisayara dayali programlama, bilisim teknolojileri,
nanoteknoloji ve biyoloji gibi ¢gesitli dallar yer almaktadir.

Biyomimesis kavrami, 20. yiizyilda ortaya ¢ikmis ve dogaya yiiziinii donmiis romantik ve
pragmatik mimarlik akimlarindan 6nemli bir noktada ayrigmaktadir. Organik, ekolojik,
stirdiiriilebilir mimarhik yaklasimlarindan farkli olarak biyomimesis kavraminda dogadan
ogrenmenin analoji Gtesinde, somut verilere dayandirilarak ve siireci anlamaya doniik
yapilmasi gerektigi vurgulanir. Dogaya Oykiinmek i¢in onun Oncelikle kendi kurallari
1s1¢inda  anlagilmas1 ve prensiplerinin 6rnek almmasi gerekir. Bu amagla Benyus
arastirmalar 1s18inda doga-mimarlik iliskisini {i¢ farkli sekilde yorumlar; “model olarak
doga, oOlgiit olarak doga ve 6gretmen olarak doga”. Bu iligkiler ¢ercevesinde canlilar ve
tasarim diinyas:1 birbirinden faydalanabilmektedir. Ozellikle dgretmen olarak doga bakis
acisininin altmin ¢izildigi biyomimesis yaklasiminda, dogay1r somiirmeden ve doganin
problemleri ¢6zme yontemleri tasarim diinyasinda uygulanarak ihtiyaglarimizin

giderilmesi hedeflenmistir.

Tarihsel anlamda bakildiginda biyomimesis hareketinin 21. ylizyillda ortaya g¢ikmasi,
modern mimarligi makine estetigi hedefi ile iliskilendirilebilir. Makina estetigine ulagsmak
amaciyla tiretilen mimarlik dogayi tahrip etmis, insanlar1 ve mekansal {riinleri dogadan
uzaklastrmistir. Dogaya verilen zararm geri doniilemez noktalara ulasmasi ve
problemlerin dogadan referanslar olmadan coziilemeyeceginin anlasilmasi, tasarimcilari
farkli arayislara itmistir. Benyus, tam bu noktada “dogaya oykiinmede ilk miicadelemiz

dogay1 onun kurallariyla agiklamak olmalidir” demistir (Benyus, 2002).

Yasayan birer organizma seklinde tasarlanmasi gereken mimari iiriinler, Benyus’a gore
gelecekte makinalar gibi degil cicekler gibi hayal edilirse daha mutlu ve siirdiirtirlebilir
ortamlar yaratilabilir. Benyus dogada bulunan dokuz prensibin 6zellikle mimarlik alaninda

kullanilmas1 gerektiginin ve bu sayede ekolojik triinler {retileceginin altmi ¢izer. Bu
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prensipler, giin 1513m1 kullanma, sadece ihtiya¢ olan enerjiyi kullanma, bi¢imi isleve
uydurma, herseyi geri doniistiirme, isbirligini 6dillendirme, cesitlilige glivenme, yerel
uzmanlik isteme, igerisindeki asiriliklar1 frenleme ve sinirlarin giiclinii kullanma seklinde

Ozetlenebilir.

Biyomimesis, bu prensipler 1s1§inda mimarlik alaninda net bir yontem Onerisi yapmadan,
probleme gore ¢ok ¢esitli 6lgeklerde uygulanabilir. Yazara gore biyomimesisin mimarlikta

ii¢ temel uygulama alan1 vardir:

1. Daha dayanimli, giiclii ve kendi kendine birlesebilen ve kendi kendini onarabilen

malzemelerin gelistirilmesi,

2. Binalarin ve yapili g¢evrenin iklimlendirilmesinde dogal siire¢ ve kuvvetlerin

kullanilmasi,

3. Enerji korunumlu ve c¢evrimli, atiklarin tekrar kullanilmasina olanak veren,
kaynaklar1 tiiketerek degil kaynak {lreterek yapili cevrelerin olusturulmasi

biyomimesis yontemi ile miimkiindiir.

Bir kusun viicut bigiminin hizindaki etki gozetilerek tasarlanan trenler ilk yaklasima, lotus
ciceginin yapraklarini siirekli temiz tutmasindan 6rnek almarak tasarlanmis nanoteknolojik
boyalar ise ikinci yaklasima drnek gosterilebilir. Tkinci yaklasimda detayl bir bilgi birikimi
gerekmektedir ve bu sayede yenilikci, teknolojik buluslar iceren sonuglar elde edilebilir
(Pedersen, 2007).

Farkli iirtinler gostermektedir ki, biyomimesis, tasarim, sistemler ve siire¢ gibi boyutlarda
mimarlikla iliski kurmakta ve hem morfolojik hem de davranmigsal Ozelliklere hitap

edebilmektedir.
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Sekil 93: CH2, Melbourne’da Ofis Binalar1 ve CH2’nin Kesiti
(http://v3.arkitera.com/k172-biomimicry-yeni-bir-mimarlik-tarzi-mi.html)
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CH2, Melbourne’da ofis binalari, mimar Mick Pearce tarafindan tasarlanmistir ve adini
bina formundan degil, tasarim konseptinden almistir. Morris-Nunn’a gore bu bina
Avustralya’da biomimicry kavrammnin ilk uygulamasidir. Bu sistem, tasarlanan binay1
kisin daha sicak ve yazin daha serin tutmak i¢in pasif glines tasarimi, izolasyon kullanimini

(duvarlarda, catida ve dosemede), gaz veya gilines 1sili sicak su sistemi kullanimini,
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bahcede, tuvalette ve/veya camasir yikamada kullanmak i¢in yagmur suyu deposu
tahsisini, su tasarrufu saglayan dus kafalari, musluklar ve ¢ift diigmeli (tam - yarim) tuvalet
sifonlar1 kullanimini (bu bildigim kadariyla Avustralya’li tasarimcilarin bir kesfi), 15181
yansitacak renkli ¢at1 malzemesi ve dogal 15181 igeri almak i¢in cati pencereleri kullanima,
daha az su isteyen bahge diizenlemesi ve bah¢ede kullanmak i¢in atik su kullanimi, vb. gibi

mimari 6gelerin tasarimda yer almasini 6zendirmektedir.

Binanin acik ofis esas alman kat planina baktigimizda, i¢ mekanda kolon olmadigini
goriiyoruz. Gliney batida asansor ve merdivenlerin olusturdugu ¢ekirdek ve kuzey doguda
ise, servis mekanlar1 konumlandirilmis ve bu mekanlar dogrudan giines 15181 alacak
bicimde, a¢ik mekanla iligkilendirilmislerdir. Dogada koyu renkler 15181 emer ve isman
hava yiikselir. Bu basit doga kuralindan yola ¢ikarak, CH2’nin kuzey cephesinde koyu
renk boyanmis hava emis mazgallar1 konumlandirilmistir (Avustralya gliney yarimkiirede
bulundugu i¢in, kuzey cephesi giines 15181 acisindan makbul yondiir). Bu mazgallar 1s1y1
emer ve binanin i¢inde 1sinan havay disar1 ¢ekerler. Benzer sekilde, giiney cephesinde de
acik renkte boyanmis mazgallar vardir, bunlar temiz havayi ¢atidan alarak binanin i¢ine
dogru dagitirlar. Bu hava sirkiilasyonu, kullanicilar tarafindan istenirse kontrol ve

miidehale edilebilecek sekilde diizenlenmistir.

Ahsap malzeme kullanimi, 6zellikle sehir yapilarinda son zamanlarda terk edilmis
olmasina ragmen, CH2 nin dis cephesinde tamamiyle doniistiiriilmiis (recycled) geleneksel
dogal malzeme olan ahsap plakalar kullanilmis oldugunu goriiyoruz. Bu plakalar hareketli,
giinesin konumu ve agisina gore otomatik olarak hareket etmektedirler. Bu hareket i¢in
gerekli enerji, catida konumlandirilmis olan photovoltaic ¢at1 panellerinin giines enerjisini

emerek elektrik enerjisine dontistiirmeleri sayesinde elde edilmektedir (Sekil 93).

(http://v3.arkitera.com/k172-biomimicry-yeni-bir-mimarlik-tarzi-mi.html).

Giliniimiizde John Frazer, Greg Lynn, Nox, Eugine Tsui gibi mimarlar tasarim
felsefelerinde dogadaki hareketi ve formu ornek alarak {iretim yapmaktadirlar. “Genetik
mimarlhik olarak tanimlanabilecek caligmalar yapmis John Frazer ise, bizim derimizle
algiladigimiz gibi, ortiisii/malzemesiyle bilgi edinebilen, hatalarindan ders alan ve gelecek
yapilar igin bir gen havuzuna geribildirimde bulunabilecek yapilar gelistirmeyi
amaclamaktadir” (Yesilyurt, 2008).
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Hiicre diizeyinde gozlemlenen, hiicrelerin merkez/¢ekirdek ve ¢evre/geper yapisini 6rnek
alan ve mimarlik alaninda da kendine yer bulmus “voronoi kaliplar’” da biyomimesis
kapsami i¢inde degerlendirilebilir. Zaha Hadid, Kazakistan Cumhuriyet Meydan1 yarismasi
icin tasarladigi yapida voroni kaliplarini kullanmistir. Bu mantikla dokulari olusturan
hiicreler gibi bina her bir birimi tek basina ¢alismak tizere tasarlanmis ve birlikteliklerinden

verimli bir bina olusturmak hedeflenmistir (Yesilyurt, 2008).

Biyomimesis yontemiyle tasarlanmig ornekleri ¢ogaltmak miimkiindiir. Daha 6nce tezde
ad1 gecen ve aciklanan birgok mimari tasarim ayni zamanda biyomimesis basligi altinda
degerlendirilebilir. Onemli olan sonug ise, biyomimikrinin dogada var olan organizmalarin
ne sekilde goziiktiigiinden cok, bicimin islev adina ne ise yaradiginin anlasilmasidir.
Ozetle, canli organizmalar her alanda bilim ve tasarim konularinda dogadan

esinlenme/6grenme anlaminda pek ¢ok potansiyel barindirmaktadirlar.

4.5. Mimaride Morfogenesis

Morfogenesis terimi, 19. yiizyilda ilk olarak morfogenesi seklinde biyoloji alaninda
kullanilmis ve “embriyo gelisiminde, dokulardaki striiktiirel degisimleri ve bu degisimlerin

altinda yatan mekanizmalar1 anlamaya ¢alismak’ seklinde tariflenmistir (Beyaztas, 2012).

Ayni siiregte botanik biliminde ise hiicre sekillerindeki degisim, gelisim ve mitoz boliinme
stireclerinin incelenmesi ile bitkilerdeki bigim ve striiktiir olusumunu anlamay: ifade

etmistir.

Daha sonralari, 6zellikle 20. yiizyilda jeoloji, miihendislik, mimarlik ve kentsel tasarim
alanlarinda kullanilan morfonegenis kavrami her alan tarafindan kendine has bir sekilde
yorumlanmistir. Jeolojide ve bilgisayar teknolojileriyle birlikte mimaride dijital

morfogenesis kavrami da son yillarda ortaya ¢ikmis yeni yaklagimlar: ifade etmektedir.

Morfogenetik siirecler, organik canlilarin kendiliginden o6rgiitlii (self-organize) 6zelliklerini
ortaya ¢ikartir. i¢sel organizasyonlarm disarida herhangi bir etki altinda kalmadan, dis
cevreye adapte olabilecegi kendiliginden orgiitliiliik, biyolojik sistemlerde organizmalarin
biiyiime ve gelismelerini formiile ddkmek yolunda karsimiza ¢ikar. Biyologlar ve bilisim

bilimcileri kendiliginden orgiitliiliik iizerine birlikte ¢alisma yapip, ilging sonuglar elde

132



etmislerdir. Cevresel girdiye gore “biiyiiyen” bitkileri dijital olarak evrimlestirmek
miimkiindiir. Girdilerdeki her degisim, farkli bir biiyiime sonucuna yol acar. Diger bir
deyisle, modellenmis tiiriin farkl: bir artiikiilasyonunu gosterir. Bu ¢evresel duyarl biiyiime
modelleme olarak adlandirilir ve tasarim tercihlerinin parametrik bir sisteme
gomiilmesinden ve belirli ¢evresel ve materyal baglamda es zamanli bilgi vermesinden

oOtiirli mimarlarin ilgi alanina girmektedir.

Morfogenetik siireglerin mimarhk alanindaki karsiliklarina Frei Otto’nun ¢alismalarindan
ornek verilebilir. Otto, dogal siireglerin kendiliginden organize formlar1 ve bunlarin
striiktiirel davraniglar1 ile ozellikle ilgilenmistir. Calismalar1 arasinda, gerilmis asma
sistemlerin tersine ¢evrilerek basing yiiklii tonoz tipi striiktiir ¢éziimleri, sabun kopiigii

deneyleri ile ylizey elde etme ve branglasmis konstriiksiiyonlar sayilabilir (Beydagi, 2013).

Raudovski, morfogenesisin mimari yorumunu ii¢ temel unsurla ifade etmektedir. Ona gore
mimari tasar1 dogada ¢6ziilmiis problemlerin benzerlerini ¢c6zmeye calistigindan canlilari
ornek alir, dogadaki adaptasyon gelisim konseptlerini ve sistemlerini kullanir, gelisim ve
adaptasyonlar1 (6zellikle biyoloji ve mimarlik) sanal ortamlarda modelleyerek 6grenme
yoluna bagvurur (Roudavski, 2009). Mimarlik alanindaki bu 6ykiinmeyi 6zellikle bigime
vurgu yaparak inceleyen Emergence and Design Group’un kurucularindan Weinstock,

Hensel ve Menges morfogenesis kavrami konusunda en etkili isimlerdir.

Bilgisayar teknolojileri morfogenesis kavraminin mimari tezahiiriinde en énemli etkendir.
Daha Onceleri yanlizca bir arag, sunum teknigi yahut gorsellestirme yontemi olarak
kullanilan bilgisayar teknolojileri, morfogenesis yaklagimiyla mimari tasarim siireclerinde
parametrik tekniklerin  kullanilmasin1  sagliyor ve mimarlik - doga iliskisinin
anlasilmasinda 6nemli rol oynamustir. Bilgisayar destekli modelleme ve simulasyon
teknikleriyle dogadaki bigim ve mekanizmalarin anlagilmasi, gorsellestirilmesi,

yorumlanmasi ve mimaride uygulanmasi miimkiinkilmstir.

Dogadaki canlilarin g¢evresiyle, canli ve cansiz varliklarla etkilesimleri sonucu siirekli
degismeleri —evrim gecirmeleri- morfogenesis konseptinin iizerinde durdugu temel
kavramdrr. Bu acidan bakildiginda morfogenesis, evrimsel mimarliga ulagmay1

hedeflemektedir. Canlilarin sistematik ve bigimsel adaptasyon kabiliyetlerini mimari
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iriinlerde de elde etmek temel amactir. Burada metaforik ve ya analojik bir yaklagim

yoktur; aksine biyolojideki iiretken sistemleri net olarak 6rnek alma mantig1 vardir.

13

Dogaya bakilirken sorulan sorularin tamami “ne, neden ve nasil ortaya c¢ikmis,
bicimlenmis” seklinde formalize edilebilir. Bu noktada “bi¢im ve davranis” nasil ve neden
sorularina beraberce yanit vermektedir. Tezde daha Once agiklanan organik mimarlik
anlayigsindaki form ve islev iliskisi morfogenesiste (6z oOrgiitlenme kavramiyla birlikte)

form ve davranis iliskisi seklini alir.

Bir canlilinin seklinin sebebi yanlizca fonksiyon degil davranis bigimidir ve bi¢im ortaya
ciktig1 andan itibaren siirekli degismektedir. Bu degisimde etkili olan 6z-6rgiitlenme (self
organization) kavrami Hensel’in tarifiyle “herhangi bir dis kontrol ve yonlendirme
olmadan bir sistemin i¢ diizenine ait belirli bir fonksiyonunun gelismesi i¢in ¢evreye

adapte olma siireci” dir (Beyaztas, 2012).

Morfogenesis konseptinin bir diger anahtar kavrami “bicim-bulma” (form-finding)’dir. Oz-
orgiitlenme sonucunda dis kuvvetlerinde etkisiyle malzeme ve striikiitiir, fonksiyon
1s51g¢1nda bir bigime sahip olur. Bu genel olarak dogada, biyolojik varliklarda ve dolayisiyla
mimaride benzer bir isleyise sahiptir. Canlilar, form bulma ve degistirme siire¢leri boyunca
dengeli bir sistematige ulagsmak i¢in belirli farklilagmalara diren¢ gosterilebilir ve buna
negatif geri beslenme (homeostaz) ya da kendini dengeleyen (self-correcting) sistemler

denir.

Bu baglamda, canlilarin hayatinda her zaman siire¢ 6nemli oldugundan form islevi degil
stireci izlemektedir. Cevreden gelen uyaricilara cevap verebilme ve adapte olabilme
yetenegini barindiran canlilar, Hensel’e gore dogadaki adaptasyon konusunda ¢ok ¢esitli

Olceklerde faaliyet gosterir.

Biyolojik canlilarda hiicre gelisiminin genetik kontrolii, farklilasmasi ve morfogenetik
stireclerle hiicresel farklilasma ve sonrasinda toplu olarak oOrgilitenlenerek tiir ici
adaptasyonlar gelistirme gibi farkli boyutlar s6z konusudur. Standardizasyondan ziyade
farklilagma sistemleri arastirilarak bu adaptasyonlarin inceliklerini tespit etmek

morfogenesisin temel projesidir.
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Biyolog Aristid Lindenmayer 1968 yilinda Lindenmayer sistemi (L-Sistem) adi verilen
yontemi gelistirerek bu Oriintiileri incelemis, ¢éziimlemis ve organizmalarin gelisimlerine

dair bigim gramerlerinin bilgisayar ortaminda simule edilmesini saglamustir (Sekil 95).

Sekil 94: Canli Sistemlerinde Desen- Morfogenetik Siirecler (Beydagi, 2013)

Sekil 95: L Sistem Ile Goriintiilenmis Farkli Bitki Tiirleri Oriintiileri ve Bir Bitki Tiirliniin
Gelisim Siirecinin Modellenmesi (http://capesagregbiologie.free.fr/plantsimulation.htm)
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Sonu¢ olarak, morfogenetik tasarim, biyoloji, miihendislik ve mimarlik disiplinlerini
bilgisayar tabanli teknolojileri kullanarak ortak ¢aligmalar yapmaya tesvik eden yeni bir
alan olarak, kendi terminolojisini ve ilk drneklerini tiretmistir. Bu liretimin amaci, doganin
kendi icerisindeki siiregiden diizeninin Ornek alinarak tasarim problemine dogadakine
benzer yanitlar aramak ve bu sayede bulundugu ortama duyarli, tiim bilesenleriyle canli bir
sistem davranist gosteren yapilarin  ve makro Olgekte sehirlerin  tasarimini
gerceklestirmektir. Bu noktada gelisen teknolojiyle beraber ona adapte olan yeni nesil
mimar profilinin olustugu ve parametre, kodlama, algoritma ve genetik gibi farkl

disiplinlere ait kavramlarin mimarlik disiplinine aktarildigi da goriilmektedir

(http://www.mimarlikdergisi.com/index.cfm?sayfa=mimarlik&DergiSayi=390&RecID=3354).

4.6. Boliim Sonucu

Giinlimiiz mimarisinde dogadan ve formlarindan etkilenme, yeni form arayislari, teknoloji
ve bilimi mimariye entegre etme cabalar1 mimari tasarimda yeni kapilar a¢muistir.
Tasarimdaki formlar giincel olan, organik, ekolojik, yasayan, dinamik, uyum saglaya bilen,
metabolik, biyomimesis, morfogenesis gibi ¢esitli “kavramlarla’ karsiligin1 bulmaktadir.
Bu kavramlar arayislarinda dogada, dogadaki malzemede ve dogadaki formlarda karsilik
bulmustur. Gelisen teknoloji sayesinde doga bicimleri analiz edilmekte, bilgisayar
programlarinin tasartma kazandirdigr algoritmalarla doganm bigimleri yeniden

uretilmektedir.

Endiistri devrimiyle birlikte dogadan kopusun ve doga tahribatinin géz ardi edildigini
diisiinen tasarimcilar son yiizyilda doganin tahribatini engellemeye yonelik temeller
atilmistir. “Dogaya 6ykiinme” diisiincesi yine giindeme gelmistir. Mevcut problemlere,
dogada sunulan ¢6ziim sekilleri ve tasarimlar insana her zaman i¢in iyi bir yol gosterici ve

esin kaynagi olmustur.
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BOLUM 5

MIMARLIKTA BiYOMORFIK YAKLASIMLARIN iRDELENMESI iCIN
YAPILAN ALAN CALISMASI

5.1. Cahsmanin Amaci

Arastirma, mimaride “biyomorfi” kavramini isleme anlayiginin, yansimasini gostermek,
mimar ve 6grenci kimligiyle konuya bakmak, konu ile ilgili 6rnekler iizerinden saptamalar
yapmak amac¢lanmistir. Kisilerin yapilara subjektif olarak yiikledikleri yargilarin
arastirilmasi amacglanmistir. Ve bu anketin sonucunda nesnel bir yargiya varilmasi
amac¢lanmamistir. Doga formlarin, tasarimda kullanilmast ve bunun sonucu olarak

yarattig1 alg1 anlasilmaya caligilmastir.

Sanat ve psikoloji alaninda caligma yapan bir grup bilimadami, 20. yiizyil baslarinda
“sanat algisimin en temel birimi formdur” Onerisi ile hem sanat hemde psikoloji alaninda

bir doniim noktas1 sayilmistir.

Psikologlar, alg1 siirecini anlamak igin beynin duyu uyarilarini nasil diizenledigini ve
insanin bi¢im ve Oriintii diizenleme yeteneginden yola ¢ikarak beynin islevlerini arastirdilar

(http://www.acilci.net/gestalt-acil-servis-yogunlugunda-bir-cozum-mu/?).

Bir olay ya da nesneyi algilarken, onu yalnizca zihnimizde yer etmis olan simge, sembol ve
fiziksel nitelikteki birtakim izlenimlerle algilamakla yetinmez, ayni zamanda algilama
konusu edilen bu olay, durum veya nesneye iliskin algilama edimini sevme-sevmeme, iyi-
kotli vb gibi duygusal nitelikteki birtakim izlenimlerin etkisiyle de gergeklestiririz. Bagka
bir deyisle burada algilama siirecinin isleyisine duygusal tavir ve egilimler de karigir

(Inceoglu, 2010).

Her birey olaylari, nesneleri, durumlari, i¢inde dogdugu toplumsal ve kiiltiirel ortam,
icinde yer aldigi iliskiler, icine girdigi etkilesim bi¢imleri, bireysel gereksinimler,
beklentiler, deger yargilari, vb. nedenlere gore farkli bigimde algilar.

Kisilerin, durumlari, olaylari, nesneleri, kisacasi ¢evrelerini bu kendilerine 6zgii algilama

egilimleri “se¢imleyici algilama” olarak adlandirilir.
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Ornegin hava alaninda ucak beklemekte alan bir miihendis, bir avukat, bir doktor, bir
sigortact ortami farkl yonleriyle algilayabilirler ve biiyiik bir olasilikla mesleklerine iliskin
bilgi ve deneyimlerinin yonlendirici etkisiyle i¢inde bulunduklari ortami segimleyici

algilamanin etkisi ile degerlendirirler (inceoglu, 2010).

Eger algilama siire¢ olarak, yalnizca daha dnce soziinii ettigimiz fizyolojik etkenlere bagli
kalsaydi, ayn1 soyut/somut nesne ya da olaylarin, degisik insanlar tarafindan degisik
algilanmas1 s6z konusu olmazdi. Hatta ayni kisi s6z konusu olsa bile bu miimkiin
olmayabilirdi. Diger yandan ayn1 nesneye iliskin algilamalarin da her zaman ayni1 sonuglar1
vermemesi, hatta ayni nesnenin (olayin) bazen algilanmasi bazen algilanmamasi, bazen
olumlu, bazen olumsuz algilanmasi gibi durumlar da bundan kaynaklanmaktadir. O halde
denebilir ki bireyin algilamasi, iginde bulundugu sosyal ortama ve kendi psikolojik alanina
bagli olarak ortaya ¢ikan, somut duyumsal bir bilgilenme olmanin 6tesinde sosyal bir olgu

olarak ele almmalidir (Inceoglu, 2010).

Bireylerin, algisin1 smamaya yonelik hazirlanan gorsellerle konuyu Orneklendirecek
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Sekil 96: Siyah Sekiller Rastgele Bir Diizenleme Gibi Goriinsede, Aslinda Bir Gizli Yiiz
Goriilmektedir
(http://www.simplypsychology.org/perception-theories.html)
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Sekil 97: Algimizin bir diger 6zelligi Orgiintii olmasidir. Yani, duyu organlarimizi etkileyen
uyaricilarin tek tek degil, anlamli iligkiler biitlinii halinde algilanmalaridir. Algimizin 6rgiitlenme
ozelligi kendisini degisik bicimlerde gosterir. Bunlar sekil-zemin algisi, gruplama ve tamamlamadir
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(http://www.simplypsychology.org/perception)theories.html)

Algisal ve olgusal analojilerin insanlara aktardiklari, canli ya da cansiz varliklardan bize
aktarilan veya aktarilmak istenen bilgidir. Algilama temasi, tasarim diisiincesinde temel bir
rolii iistlenmektedir. Tasarimlar araciligiyla olusturulan iletisim pek ¢ok farkl kiiltiir ve

egilimin bir araya gelisinde koprii olusturmustur.

Algilama 06znel bir baglamdir ve insan algisinin, gorselleri yorumlarken egitim, yas,

cinsiyet, kiiltiir yapilarmin sonuca etkileri incelenmistir.
Calismada, tasarim bilgisi dahilinde;
e Bu neye benziyor?

Bi¢im-algi-mimarlik arasindaki iliskiyi sorgulamaya yonelik, sorulan soruya yanit aramaya

calisilmaktadir.

5.2. Cahsmanin Yontemi ve Kapsamm

Caligmada, smmama yontemi olarak asamali olusan, sistematik veri teknigine dayali bir
anket hazirlanmustir. Ik olarak deneklere gdstermek igin A4 ebatinda yapi gorsellerinin,

deneklere sunuldugu levhalar hazirlanmistir (BKZ. EK-1-2).
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Levhalar hazirlanirken antropomorfi (insanbi¢im), zoomorfi (hayvanbi¢im), fitomorfi
(bitkibi¢im), mikromorfi (mikrobigim) ve hi¢ biri basliklarna ait beser adet gorsel
secilmistir. Segilen gorseller cogunlukla direk cagrisim yapmayan orneklerden segilmistir.

Kolay algilanan gorsellerin bu ¢aligmay1 bir noktaya tagimayacagindan tercih edilmemistir.

Yap1 ornekleri, diinyaca iinlii mimarlarm, yapilar1 ve tasarimlarinda biyomorfik unsurlar
tagtyan, tasarimcilar1 tarafindan kimliklendirilen yapilardan segilmistir. Secilen yap1
gorselleri, tek bir zaman dilimine ve tek bir mimari akima ait degildir. Deneklere yapilarin

isimleri ve yapilara dair her hangi bilgi verilmemistir.

Ikinci asamada, yapt — doga metaforunu anlamak amaciyla deneklere verilen, goktan
se¢meli cevap segenekleri ile veri toplamak amaglanmistir. Levhalar deneklere sirayla, kisa
bir siire gosterilerek anket kagidinmn doldurulmasi istenmistir ( BKZ. EK-3). Ugiincii asama
olarak, deneklerin  verdikleri cevaplar  dogrultusunda  mimari-algt  baglami

cizelgelendirilmistir.

5.2.1. Denekler

Alan caligmasma yonelik hazirlanan anket i¢cin denek grubu olarak, 20 kisiden olusan,
Meliksah Universitesi birinci smif dgrencileri ve 10 kisiden olusan akademisyen ve cesitli

mimarlik ofisinde ¢alisan mimarlardan se¢ilmistir.

5.2.2. Secilen Mimari Gorseller

Resim 1: Turning Tower, 1svire, Mimar: Santiago Calatrava.
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Resim 6: Sage Gateshead, Ingiltere, Mimar: Norman Foster.
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: Eero Saarinen.

Resim 11: The Tote, Hindistan, Mimar: Christopher Lee ve Kapil Gupta.
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Resim 15: Casa Botlle, Barselona, Mimar: Antoni Gaudi.
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Resim 19: Endless House Project, The Museum of Modern Art, New York. Tasarimct:

Frederick Kiesler.

Resim 20: Lyon Train Station, Fransa, Mimar: Santiago Calatrava.
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Resim 25: Glass House, Avusturya, Mimar: Philip Johnson.
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5.3.  Bulgularin Degerlendirilmesi

Bu anket yontemi ile ¢ok farkli veriler toplamak ve sonuga varmak miimkiindiir. Algilama
Oznel bir baglamdir ve insan algisini etkileyen pek c¢ok faktor vardir. Bunlar; dikkat,
geemis yasanti, 6grenme, ihtiyaclar, psikolojik durum, ¢evre, beklentiler, kisisel 6zellikler,
duygular, yas, egitim gibi faktorler gorsellere verilen cevaplari etkilemis ve cevaplar
degigkenlik saglamistir. Bunun i¢in en verimli sonuca varmak adina, denek gruplari ayri
degerlendirilip, gruplar olusturulurken gozoniine alinan kriterlerde, yas, egitim ve bilgi
diizeyleri birbirine yakin olacak sekilde belirlenmistir. Kisiler “68renciler ve
akademisyen/mimarlar” basiklar1 altinda gruplandirilarak, bu bagliklara ait veriler
iizerinden degerlendirmeler ve analizler yapilmistir. Verilen cevaplarm tablo ve grafikleri

cikartildiktan sonra bunlar {izerinden yorumlar gelistirerek sonu¢ boliimii hazirlanmistir.

5.3.1. Asama 1: Yapilarin Gruplari ve Nedenleri Veri Analizi

Bu boliimde her iki gruptaki denekler de sorular1 %100 oraninda yanitlanmistir. Verilen
yanitlara ait veri analizi asagidaki tablo ve grafiklerde verilmistir (Tablo 2 ve Tablo 3 ve
Cizelge 5.1-5.12)

Akademisyen- mimar grubunun sirasiyla;

GORSELLER | Antropomorfi | Zoomorfi | Fitomorfi | Mikromorfi | Hicbiri | Toplam
G-01 7 0 2 1 0 10
G-02 0 7 3 0 0 10
G-03 0 1 9 0 0 10
G-04 0 3 2 5 0 10
G-05 9 0 0 0 1 10
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GORSELLER Antropomorfi | Zoomorfi | Fitomorfi | Mikromorfi | Higbiri | Toplam
G-06 0 5 0 5 0 10
G-07 0 0 9 1 0 10
G-08 4 3 1 1 1 10
G-09 5 2 0 0 3 10
G-10 0 9 0 0 1 10
G-11 0 0 9 1 0 10
G-12 0 1 0 9 0 10
G-13 0 9 0 0 1 10
G-14 0 1 0 8 1 10
G-15 4 0 0 0 6 10
G-16 2 1 0 4 3 10
G-17 0 1 9 0 0 10
G-18 0 1 0 8 1 10
G-19 2 2 1 0 5 10
G-20 0 9 0 0 1 10
G-21 1 1 0 1 7 10
G-22 0 0 0 1 9 10
G-23 0 0 1 1 8 10
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GORSELLER Antropomorfi | Zoomorfi | Fitomorfi | Mikromorfi | Higbiri | Toplam

G-24 0 0 1 0 9 10

G-25 0 3 1 3 3 10

Tablo 2: Yap1 Gorselleri Igin, Akademisyen Grubun Yapilara Yiikledigi Analoji Cevaplari

10+

O Antropomorfi

81 O Zoomorfi

611 O Fitomorfi

4l O Mikromorfi
O Higbiri

24

oM

Gorse-1 Gorsel-2 Gorsel-3  Gorsel-4  Gorsel-5

Cizelge 5.1: Gorsel 1-5 Icin, Akademisyen Grubun Yapilara Yiikledigi Analoji Analizi

10

8 O Antropomorfi
O Zoomorfi

61 O Fitomorfi

4. O Mikromorfi
O Higbiri

24

0.

Gorsel-6 Gorsel-7 Gorsel-8 Gorsel-9  Gorsel-10

Cizelge 5.2: Gorsel 6-10 Icin, Akademisyen Grubun Yapilara Yiikledigi Analoji Analizi
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O Antropomorfi

OZoomorfi

O Fitomorfi
O Mikromorfi
O Hicbiri

Gorsel-11  Gorsel-12  Gorsel-13  Gorsel-14  Gorsel-15

Cizelge 5.3: Gorsel 11-15 I¢in, Akademisyen Grubun Yapilara Yiikledigi Analoji Analizi

10

8- O Antropomorfi
O Zoomorfi

61 O Fitomorfi

447 O Mikromorfi
O Higbiri

2

0.

Gorsel-16  Gorsel-17  Gorsel-18  Gorsel-19  Gorsel-20

Cizelge 5.4: Gorsel 16-20 I¢in, Akademisyen Grubun Yapilara Yiikledigi Analoji Analizi

10+

8- O Antropomorfi
O zoomorfi

61 O Fitomorfi

4- O Mikromorfi
O Higbiri

2

Ninn’n

Gorsel-21  Gorsel-22  Gorsel-23  Gorsel-24  Gorsel-25

Cizelge 5.5: Gorsel 21-25 Igin, Akademisyen Grubun Yapilara Yiikledigi Analoji Analizi
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O Antropomorfi

O Zoomorfi
22% 19% O Fitomorfi
/_— 0O Mikromorfi
O Higbiri
19% 22%
18%
TOPLAM 34 59 48 50 59 250

GORSELLER | Antropomorfik | Zoomorfik | Fitomorfik | Mikromorfik | Higbiri Toplam

Cizelge 5.6: 10 Kisiden Olusan Akademisyen Grubun, 25 Adet Gorsele Vermis Olduklari
Cevaplarm Yiizdelik Degerleri ve Toplamlari

Ogrenci grubunun sirasiyla;

GORSELLER | Antropomorfi | Zoomorfi | Fitomorfi | Mikromorfi | Higbiri | Toplam
G-01 0 0 5 8 7 20
G-02 0 17 3 0 0 20
G-03 1 0 19 0 0 20
G-04 1 4 1 4 10 20
G-05 18 0 0 0 2 20
G-06 0 12 2 0 6 20
G-07 1 0 17 0 2 20
G-08 1 3 1 2 13 20
G-09 1 3 1 2 13 20
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GORSELLER | Antropomorfi | Zoomorfi | Fitomorfi | Mikromorfi | Higbiri | Toplam
G-11 0 0 20 0 0 20
G-12 1 4 2 7 6 20
G-13 1 6 2 0 11 20
G-14 1 3 1 14 1 20
G-15 4 5 3 0 8 20
G-16 9 2 0 1 8 20
G-17 1 0 6 4 9 20
G-18 3 0 1 11 5 20
G-19 6 6 3 0 5 20
G-20 1 11 1 0 7 20
G-21 0 1 1 4 14 20
G-22 2 2 0 2 14 20
G-23 0 1 1 4 14 20
G-24 0 3 3 1 13 20
G-25 0 0 0 0 20 20

Tablo 3: Yap1 Gérselleri Icin, Ogrenci Grubunun Yapilara Yiikledigi Analoji Cevaplar
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O Antropomorfi

8 Zoomorfi

O Mikromorfi

O Higbiri

20
18
16
14
12 O Fitomorfi
10
8
6
4
2
0

Gorsel-1 Gorsel-2 Gorsel-3 Gorsel-4 Gorsel-5

Cizelge 5.7: Gorsel 1-5 igin, Ogrenci Grubunun Yapuilara Yiikledigi Analoji Analizi

18
16 O Antropomorfi
14 O Zoomorfi
12
10 1 O Fitomorfi
8 : O Mikromorfi
6 : O Higbiri
4 -
2
0

Gorsel-6  Gorsel-7  Gorsel-8  Gorsel-9  Gorsel-10

Cizelge 5.8: Gorsel 6-10 I¢in, Ogrenci Grubunun Yapilara Yiikledigi Analoji Analizi

20
18
16 O Antropomorfi
14 O zoomorfi
ié O Fitomorfi
8 O Mikromorfi
6 O Hicbiri
4
2
0

Gorsel-11  Gorsel-12  Gorsel-13  Gorsel-14  Gorsel-15

Cizelge 5.9: Gorsel 11-15 igin, Ogrenci Grubunun Yapilara Yiikledigi Analoji Analizi
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12;
101 O Antropomorfi
s O Zoomorfi
64 O Fitomorfi
O Mikromorfi
44
O Hicbiri
24
0

Gorsel-16  Gorsel-17  Gorsel-18  Gorsel-19  Gorsel-20

Cizelge 5.10: Gorsel 16-20 Igin, Ogrenci Grubunun Yapilara Yiikledigi Analoji Analizi

20 =l
18
16 O Antropomorfi
14 O zoomorfi
ié O Fitomorfi
8 O Mikromorfi
6 O Hicbiri
4
2
0

Gorsel-21  Gorsel-22  Gorsel-23 Gorsel-24  Gorsel-25

Cizelge 5.11: Gorsel 21-25 I¢in, Ogrenci Grubunun Yapilara Yiikledigi Analoji Analizi

O Antropomorfi
10% OZzoomorfi
O Fitomorfi
23% O Mikromorfi
O Higbiri
12% 20%
TOPLAM 57 100 62 175 500

GORSELLER | Antropomorfik Fitomorfik | Mikromorfik | Higbiri Toplam

Cizelge 5.12: 20 Kisiden Olusan Ogrenci Grubunun, 25 Adet Gorsele Vermis Olduklar Cevaplarin Yiizdelik
Degerleri ve Toplamlar1
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5.4 Alan Cahsmasinin Sonugclari

Botton’a gore, nesnelerin ve binalarin inanilmaz ifade becerisine karsin, bunlarin bize ne
anlatt1g1 lizerinde fazlaca durmayiz. Bir nesnenin ya da binanin tagiyabilecegi cesitli doga
anolojileri, metaforlar ya da c¢agrisimsal anlamlar konusunda derin tartigmalara
girmektense, onun tarihsel kokeninden, hangi isluba goére yapildigindan s6z etmeyi
yegleriz. Mimari tasarimda biyomorfik yaklasimlari smmamaya yonelik yapilan bu alan
caligmasi katilimcilar tarafindan olumlu elestiriler almistir. Mimari tasarimda biyomorfi
kavrami irdelenmeye calisilmistir. Arastirma, mimari yapilara degisik bir bakis acgisi
getirmeyi bagsarmis, denekleri bu yonde diistindiirmiistiir ve bu konu iizerine farkindalik
yaratmistir. Mimarlik 6grencileri ve mimar/ akademisyen olarak iki ayr1 gruba yapilan
smama sonucu; Canli varliklara ve onlarin mikro 6lgekteki bigimlerin islenirligine ait bir
ozellik olan biyomorfi kavraminin, cansiz olan mimari yapilara, yiiklenebilecegini
gérmekteyiz.

Ogrenci grubunun &ne siirdiikleri nedenler, kesin sonug¢ ¢ikartacak nitelikte olmamustir.
Ogrenci grubunun, yapilar1 tanimadiklar i¢in “neden’ sorusuna cevaplar ilgisiz ¢ikmistir.
Bu tiir sorulara verimli cevaplar ala bilmek i¢in, bir kiiltiir birligine ihtiyag¢ goriiliiyor. Bu

tiir konularda yapilan anketlerinde tartisilabilir olabilecegi sonuguna varilmstir.

Ayrica yapilan gozlemler sonucunda ¢ikartilan bir diger sonugta, 6grenci grubundaki
deneklere gosterilen yapi Orneklerinde, fotograflardaki yer ve gok arasindaki iliski,
fotograflarin gorsellestirildigi mesafe ve goriintiilenen cepheleri cevaplari etkilemistir. Ve
ayni anketin ayni1 6grenci grubuna tekrar yapilmasi durumunda, algi ve psikoloji smnama
lizerine yapilan arastirmalara gore verilen cevaplarm degisecegini, bilimsel olarak oraya

koymustur.

Ogrenci grubunun gorsellere verdikleri cevaplar incelendiginde, tasarimcilarinin
kimliklendirdigi, yapilara yiiklenen anlamlar segilen yap1 6rneklerinden algisal benzerlik
ilkesine uyan yapi Orneklerinde bicimsel olarak direk cagrisim yapan yapilara verilen
cevaplar daha istikrarli ve dogrular ¢ok iken, dolayli ¢cagrisim yapan yapilarda d6grencilerin
vermis olduklar1 cevaplar, 6grencilerin yap1 ile kurduklar1 algida degismezlik ilkesine

dayanarak, gorselleri dnceden 6grenilen, deneyimlenen nesnelerle benzerlik kurulmustur.
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Akademik grubun, yapi1 gorsellerine yapmis olduklar1 yorumlar; yapilarm bu kadar uzaktan
algilanmasmin, yanlis etkiler ve yonlendirmeler yaratacagidir. Fakat gliniimiizde mimaride
binalar uzaktan algilanan 6gelere doniismiistiir. Yapilar, reklam, sasirtma, dikkat ¢ekmek
gibi amaglar1 glitmektedir. Yapi, tasarimcisindan ve algilayandan farkl: degerlendirilen bir
varliktir ve tasarimcisindan ayri ele alinir. Akademisyen grubun, gorsellere vermis
olduklar1 cevaplar daha objectif ve daha dogru saptamalarla sonuglanmistir. Bunun sebebi
ortak bir kiiltiir birligine sahip olmalar1 ve yapilarin, tasarimcilar1 hakkinda bilgi sahibi
olmalari, yapilarin ne amacli yapildigi konusunda fikir birligine varilmasini saglanmistur.
Uzmanlarin cevaplarina gore benzetme amaci giitmeksizin, canlilar1 sadece esin kaynagi
olarak kullanan tasarimcilarin yapilarina ytiklemis olduklar1 analoji ile uzmanlarin vermis
olduklar1 yanitlar tutarli olurken; kimi yapilarinda reklam ve saswrtma amach yapildig:

konusunda 6n goriide bulunmuslardir.

Her birey olaylari, nesneleri, durumlari, i¢inde dogdugu toplumsal ve kiiltiirel ortam,
icinde yer aldig1 iliskiler, i¢ine girdigi etkilesim bigimleri, bireysel gereksinimler,

beklentiler, deger yargilari, vb. nedenlere gére farkli bigimde algilamaktadir.

Sonug olarak, subjectif kavramlara akamik grup tarafindanda tam dogru cevaplarin

almmas1 beklenemez ¢linkii dogru/yanhis kavramida neye-kime gore oldugu degismektedir.

Bu saptamada, kisilerin yapilara subjektif olarak yiikledikleri yargilarin arastiriimasi
amaglanmistir. Doga formlarmin, tasarimda kullanilmasi ve bunun sonucu olarak yarattigi
algi anlasilmaya c¢alisilmistir. Ve bu anketin sonucunda nesnel bir yargiya varilmasi

amaclanmamustir.

5.5. Alan Calhismasi1 Gorselleri

5.5.1. Gorseller Deneklere gostermek icin hazirlanan A4 ebatinda, yapi gorsellerinin

sunuldugu levhalar.
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5.5.2. Denekler i¢in Hazirlanan Anket

KISISEL BILGILER :

ISIM/SOYISIM....oooei

Resimlerde gosterilen mimari yapilar i¢in size gore; antropomorfi (insanbi¢im), zoomorfi
(hayvanbigim), fitomorfi (bitkibi¢im), mikromorfi (mikrobi¢im), hig¢biri, kutucuklarindan
birini isaretleyiniz. Isaretlediginiz segenegin nedenini asagida birakilan bosluga ifade

ediniz.

RESIM 1: Antropomorfi( ) Zoomorfi ( ) Fitomorfi ( ) Mikromorfi ( ) Hicbiri ( )
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RESIM  2:

RESIM  3:

RESIM  4:

RESIM  5:

6:

7.

8:

9:

10:  Antropomorfi( ) Zoomorfi

11:

Antropomorfi(

Antropomorfi(

Antropomorfi(

Antropomorfi(

Antropomorfi( ) Zoomorfi

) Zoomorfi

(

Fitomorfi

( ) Fitomorfi

( ) Fitomorfi
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Mikromorfi

( ) Mikromorfi

( ) Mikromorfi

Higbiri

Higbiri

Higbiri

Higbiri

Higbiri

Higbiri

Higbiri

Higbiri

Higbiri

Higbiri



Antropomorfi(

Zoomorfi

Fitomorfi
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Mikromorfi

Higbiri

Higbiri

Higbiri

Higbiri

Higbiri

Higbiri

Higbiri

Higbiri

Higbiri

Higbiri

Higbiri



RESIM 23: Antropomorfi( ) Zoomorfi ( ) Fitomorfi ( ) Mikromorfi ( ) Higbiri ( )

RESIM 24: Antropomorfi( ) Zoomorfi ( ) Fitomorfi ( ) Mikromorfi ( ) Higbiri ( )

RESIM 25: Antropomorfi( ) Zoomorfi ( ) Fitomorfi ( ) Mikromorfi ( ) Higbiri ( )
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BOLUM 6

DEGERLENDIRME VE SONUC

Antik cagdan giinlimiize insanoglunun yagsam big¢imini, kiiltliriinii inceleyen felsefenin
temeli doga olarak kabul edilmektedir. Yaraticili§1 ve insan emegini simgeleyen, iginde
soluk alip verdigimiz fiziki ¢evreyi big¢imlendiren mimari tasarim, dogayla stirekli
etkilesim icerisindedir. Doga ilk ¢aglardan beri insanlar i¢in ilham kaynagi olmustur. Insan
doga etkilesimi acisindan yaklasildiginda, insanlar dogay1 incelemis, arastirmalar yapmis
ve bu bilgiler dogrultusunda; dogaya Oykiinerek, aynen yorumlanarak ve g¢esitli mecazlar

yiikleyerek binalarini inga etmislerdir.

Topluluklar halinde yasamay1 6grenen insanoglu, barinma gereksinimi ile birlikte dogadaki
olusumlar1 gézlemlemis, dogadan elde ettigi malzemeyi kullanmakla kalmayip bilingli ve
bilingsizce dogadaki yapilasmalar1 gozlemleyerek, onu taklit ederek ve dykiinerek ilk bina
yapma tekniklerini gelistirmeye baglamislardir. Bu noktada dogadaki canlilar ve

bi¢cimlerinin striiktiir sistemleri mimariye esin kaynagi olmustur.

Cagin ilerisinde 6ncii olarak degerlendirilmis mimari yaklasimlar, tarihteki en etkili fikir
olan “dogaya Oykiinerek tasarlama’ yontemini benimsedigi tartisilmaz bir gergektir.
Ozellikle Avrupa mimarlik tarihine bakildiginda klasik dénem ve modern mimarlik
faaliyetlerinin dogayla etkilesimli bir ifadeyle kendini tanimladigi goriilmektedir. Bu
baglamda, insan doga etkilesiminin mimari tezahiiriiniin her daim ¢ok gii¢clii olmas1 ve

mekan kiiltiiriinii etkileyen unsurlarin yine insan ve doga olmasi kagmilmazdir.

18. yiizyilda baslayan rasyonel ve pozitivist diisiince bi¢imi, bilim ve teknolojinin 6n plana
¢ikmasmin bir nedenidir. 19. yiizyilin ardindan yeni¢agin mimari yapisinin sorgulanigina

cevaplari, yine biyolojiden alinan bilgiler vermektedir.

Gortilmiistiir ki, ozellikle 19. yiizyil basindan itibaren bilimsel acilimlarin farkinda olan
mimar ve mithendisler gectigimiz ylizyilda bir¢ok morfolojik tasarim ve striiktiirel deneme
ve aragtirma yapmiglardir. Biyomorfik yapilardaki bakis agisinin kokleri ise ilgingtir ki

'makine ¢agimin sembolleri sayilan gokdelenlere ve modernizmin geometrik, keskin hatli
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formlarma kars1 bir reaksiyon olarak 50'li ve 601 yillarda ortaya ¢ikan, referanslarini

dogadan alan Organik mimarlik, Art Nouveau gibi akimlara uzanmaktadir.

Bu motivasyonla yola ¢ikarak aga¢ gibi dallanmis yapilardan, ¢igek analojilerine, ag
yapilagmalarindan kabuklara kadar ¢ok genis bir yelpazede degisik metaforlardan

yararlanildig1 ve doga bicimlerinin mimarlkta genis yer edindigi bir gercektir.

Tezin ilk bolimiinde biyomorfinin tarihsel gelisimi incelenmistir. Antik donemde 6zellikle
Misir, Yunan ve Roma mimarisinden, birgok eserde biyomorfik referanslar yakalamak
mimkiin olsa da 19. ylizyilda tam anlamiyla ivme kazanmistir. 20. yiizyil basinda,
mikroskop altinda incelenen hiicre bi¢imlerinden esinlenerek de tasarima yeni bir boyut
kazandirilmistir. Tez kapsaminda incelendigi tizere, biyomorfi kavrami formu/bigimi
merkezine alir ve onu ele alis sekline gore isimlendirilmis, siniflandirilmis ve

¢esitlenmistir.

19. yiizyil sonrasi, diinya savasi ve modern mimarlik akimlar1 diisiiniildiigiinde 20. yiizyil
mimarisinin gelistigi kosullarla 21. yiizyilin igerisinde bulundugu kosullarin farklilig
dogal olarak bigimi ele alista radikal degisimler yaratmistir. 20. ylizyilda mimaride bigim
dogadan etkilenirken, 21. ylizyilda mimari bi¢im ve doga ortak bir siirecin unsurlari
olmaya baslamistir. 20. yiizyilin basinda 6zellikle Art Nouveau akimi ile doga gorsel esin
kaynagiyken, yakin bir donemde gelisen Organik Mimarlikta kisisellesme ve 6zellesme
kaynagi olarak dogal formlara bagvurulmustur. Bu donemden itibaren ise teknolojinin

dogay1 kontrol etmesi degil doga ile i¢ ige varlik bulmasi s6z olmustur.

Giliniimiiz mimarisinde dogadan ve formlarindan etkilenme, yeni form arayislari, teknoloji
ve bilimi mimariye entegre etme cabalar1 mimari tasarimda yeni kapilar a¢mustir.
Tasarimdaki formlar giincel olan, organik, ekolojik, yasayan, dinamik, uyum saglaya bilen,
metabolik, biyomimesis, morfogenesis gibi ¢esitli “kavramlarla’ karsiligini bulmaktadir.
Bu kavramlar arayislarina dogada, dogadaki malzemede ve dogadaki formlarda karsilik
bulmustur. Gelisen teknoloji sayesinde doga bigimleri analiz edilmekte, bilgisayar
programlarinin  tasarima kazandirdigi algoritmalarla doganin bicimleri yeniden

uretilmektedir.

Gelecege yonelik yapilan bircok mimari ve teorik caligmada eko-teknolojilerin

imkanlariyla biyolojik nesnelerin karmagsik yapilarin projelendirme siireci igerisine,
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katilarak birer tasarim Ogesi olarak kullanilabilecegi goriilmiistiir. Yeni teknolojik
gelismeler sayesinde dogayla uyumlu ve ingast miimkiin olan organik formlar iiretmek
hizli ve ucuzdur. Dogadaki, organik sistemler arastirilarak, mimari ve kentsel tasarimda
birbirinden farkli sekilde isleyen tasarim kararlar1 ve iiretim teknikleri gibi siiregleri bir
araya getirmek ve aralarinda iligkiler kurmak miimkiin olmustur. Boylelikle dogal
kaynaklarin en etkin sekilde kullanimini saglayacak ileri teknolojik malzemeler, yeni
geometrik yaklagimlar ve tipolojiler gelistirilmistir. Bilim adamlar1 artikk malzeme,
bilgisayar ve robotik konularinda organik olana iliskin esneklik ile tepkisel ve doniisiimsel
yetenekleri anlayip, benzerlerini tasarlamakta ve mimariye uyarlamakta ileri diizeydedir.
Burada alt1 ¢izilmesi gereken en 6nemli kavram siiphesiz biyomimesistir. Bilimsel ve
teknik bir disiplin olarak “Biyomimesis’, mimarlik alaninda birgok sorunun cevabini,
dogaya uyum i¢inde yasayabilmek ve siirdiiriilebilir bir ¢evre yaratmak i¢in biyolojik
sistemlerden esinlenen yeni ¢oziimler lireterek vermeye adaydir. Biyomimesis teknigi ile
ihtiyaclara gére malzeme biliminden makinelere ve yazilimlara kadar her alanda dogadaki
orneklerden faydalanilarak etkili tasarmmlar olusturulabilir. Bu nedenle bu giine kadar
dogadan esinlenerek yapilan tasarim Orneklerinin incelenmesi, gelecekte yapilacak
arastirma ve tasarimlar i¢in alt yap1 6zelligi tagir. Dogadan esinlenerek yapilan tasarimlarin
detayli bir taramas1 yapilarak kesfedilen esin kaynaklarmin ve uygulama alanlarmin bir

veri tabaninda toplanmasi tasarimcilara iyi bir yol gostericidir.

Sonug olarak, biyomorfi canli bi¢imlerin kullanimi ¢ok eski bir kavramdir. Ve birgok
geleneksel yapi kiiltiiriinde, zemin planlarindan, kent 6lgegine, binalarin ve yerleskelerin
tasarimimdan,  diizenlemesine kadar pek¢ok mimari ornegi tezde gordiik. Dinde,
mitolojide, felsefede ve diger sanat dallarindada genis bir baslikta incelenmistir. Tez
kapsaminda, yeni olmayan bu kavrami zamanina, konunun ele alisinisma gore
isimlendirilip incelenmistir. Gelisen teknoloji ve bilim, canli formlara benzerlik kurmaktan
ve formlar1 bezeme elemani kullanmaktan 6te, mikro Ol¢ekte organizmalarin incelenip,
canli organizmalardan Oykiinmeye yerini birakirken daha sonra siirdiiriilebilir mekanlar
yaratmaya donligmiistiir. Biyolojik modellerle kurulan analojik iliskiler, tasarim siirecini
kontrol ederek tasarim nesnesini, tanimlayacak yeni bir kavramsal ara¢ arayisinin bir

sonucu olarak ortaya ¢ikmistir.
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