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1. Tezin Amaci ve Projenin Mimari Bilgileri

Apartman elektrik projesinin tasarlanmasi ve gerekli hesaplamalar igin gerekli olan

tim becerilerin kazanilmasi.

Projemiz apartman olup 1 bodrum kat +1 zemin kat + 5 normal kattan olugsmaktadir.

Zemin katta 5 daire diger katlarda 3’er daire bulunmaktadir.



2.Projede Bulunanlar Kisimlar
2.1 Hususlar

1-Daire i¢inden, baska bir dairenin enerji kablosu, TV ve telefon kablosu

geememelidir.

2- Tiim prizler giivenlik hatli priz olup, 1slak mahallerde kullanilan prizler kapakli tip

olacaktir.

3- Etans tesisat gereken yerlerde, aydinlatma ve priz linyeleri NYM, kuvvet tesisati

besleme ve kumanda hatlar1 NY'Y cinsi kablolar ile yapilacaktir.

4- Aksi belirtilmedikge biitiin i¢ tesisat ( gdmme ) uygun ¢apta beton tipi PVC
borular i¢ginden NYA iletkenler ile yapilacaktir. PVC borular TS EN 50086 ALEV
YAYMAYAN ( mavi veya kirmizi renkte ) standardina uygun olacaktir. Hortum

boru kullanilmayacaktir.

5- Gomme anahtar ve priz kasalari birlesebilir kombine tip olacaktir. Priz kasalari,
prizlerin metal govde sasesinden uygun 6lgiideki sac vidalari ile tesbit edilebilme
imkanina haiz olmalidir. Anahtar kasalar1, derin tip kasa kullanilacak olup,
aydinlatma sorti ¢ikislar1 anahtar kasasindan olacaktir. Anahtar ve prizler metal
saseli, yanmaz malzemeden govdeli ve govdeye tirnaklar ile birlesen kapak ile

cerceveden meydana gelmis olacaktir.

6- Her blok i¢in Temel Topraklamasi ve Koruma Topraklamasi tesisi yapilacaktir.
Bunun i¢in 21.08.2001 tarih ve 24500 sayili Resmi Gazete'de yayinlanan ve
yiiriirlige giren Topraklama Yonetmeligi'ne gore Toprak Gegis Direnci Hesab1
yapilarak, toprak gecis direnci kontrol edilecek ve yiiksek olmasi halinde elektrod

ilavesi yapilmak suretiyle uygun hale getirilecektir.

7- Uygulamada kullanilan panolarin imalat resimleri ve tek hat semalari, imalat

yapilmadan 6nce hazirlanip IDARE'den onayi alinacaktir.

8- Mahal listesinde belirtilen mahaller disinda aydinlatma armatiirleri konulmayacak,
sortiler liistiir klemens ile sonlandirilacaktir. Buat, anahtar ve priz kasalari,
dagiticilar, boru tesbit aksesuarlari rakor ve benzeri malzemeler tiinel kalip sistemine

uygun olarak secilecektir.



9- Ana panolar TMS (en az 35 kA ) salterlerle korunacaktir. Bu salterler uzaktan
akim agtirma rdlesi takilabilecek tipte secilecektir. Ayrica, enerji devresine notr
kesmeli ve yeterli akim degerine sahip, 300 mA'lik yangin koruma salteri ilave
edilecektir.Pano i¢i baglantilar1 NY AF kablo ile uglar1 yiiksiiklenerek yapilacak ve
kodlanacaktir. Besleme kablolarinin civatali baglantilarinda ise kablo pabucu ile
pabug altinda yayli rondela, pabug iistiinde ise tirtirlt rondela kullanilacaktir. ( Sayag
panosu ; gereken sayac miktarlarina gére TEDAS Sartname ile Y6netmeliklerine

uygun ve ydresel ELEKTRIK IDARESI tarafindan istenen sartlara haiz olmalidir. )

10- TEDAS Y o6netmeliklerine uygun olarak 4 tarifeli ii¢ fazli elektronik sayag (725-
721) kullanilacaktir.

11- Tesisatta kullanilacak her tiirlii malzeme TSE belgeli olacak ve her imalat

belirtilen poz numarasina ait birim fiyat tariflerine uygun olarak yapilacaktir.

12- Dairelerde linye ve priz hatlar1 2.5 mm2, aydinlatma sorti devreleri 1.5 mm?2

NYA kablo ile yapilacaktir.

13- Biitiin sigortalar, anahtarli otomatik sigorta olacaktir. Saya¢ tablosu saya¢
koruma sigortalar1 C Kategorisinde en az 40A, daire tablolar1 giris sigortalar1 C
Kategorisinde 32A, aydinlatma linyelerinde B Kategorisinde 10A (724-600), priz
linyelerinde C Kategorisinde 16A, firin, gamasir ve bulagik makinasi linyelerinde ise
C Kategorisinde 20A (724-600) anahtarli otomatik sigorta kullanilacaktir. Kuvvet
tesisati tablolarinda giris ve ¢ikis sigortalart uygun amperajda C Kategorisinde

olacaktir.

14- Biitiin kuvvet tablolarinda kullanilacak olan salt malzemeleri, raya monte
edilebilir tipte ve hepsi ayn1t marka olacaktir. Kuvvet tablosu ve siva {istii tablolarin
giris ve ¢ikislar alt taraftan rakorlar ile yapilacak olup, giris-cikis hatlar1 tablonun
arkasindan kablo tavasi ile tesbit edilecektir. Etans tesisat olan hacimlerdeki biitiin
stva Ustii tablolar, duvardan kopuk olarak, galvaniz veya boyali1 demir profil {izerine

monte edilecektir.

15- Daire enerji girislerinde kullanilacak olan anahtarli otomatik sigortalar 10kA kisa

devre kesme kapasitesine sahip olacaktir.



16- Topraklama hatlar1 ; sayac tablosundan kablo tavasi ile tesisat saftina ulasacak,
tesisat saft1 i¢inde yine kablo tavasi i¢inde tesis edilecektir. Kablo tavasi, elektrik

tesisat odasinda topraklama tesisatina baglanacaktir.

17- Topraklama elemani bakir levha veya ¢ubuk olacak olup, topraklama direnci en
¢ok 4 Ohm olacaktir. Bunlarin boyutu veya adedi gerekli yayilma direncine gore
secilmelidir. Genellikle 0.5 m x 1.00 m boyutlu levhalar veya 3.50 m'lik cubuklar
kullanilir. Levhanin veya ¢ubugun iist kenar1 toprak yiizeyinden en az 1 m asagida
olmalidir. Olgiilen direnci kiiciiltmek amaci ile birkag levha veya ¢ubuk kullanilmasi
gerektiginde elemanlar arasindaki agiklik en az levha i¢in 3m, ¢ubuk i¢in 4m
olmalidir. Sayag tablosu topraklama hatt1 6zel (sar1-yesil) 50 mm?2 orgiilii bakir
olacaktir. Topraklama hattinin konut girisinde, elektrik tesisati odasinda yalitkan bir
muhafaza i¢inde test klemensi olacaktir. Topraklama imalati, 21.08.2001 tarih ve
24500 say1li Resmi Gazete'de yayinlanan ve yiiriirliige giren, Topraklama Tesisi
Yonetmeligi'ne uygun olacaktir. ( Topraklama elemaninin levha veya ¢cubuk
olmasina zemin ve yoresel Elektrik Idaresi'nin sartlarina bagl olarak karar

verilecektir. )

18- Daire i¢i sigorta kutularinda kullanilan anahtarli otomatik sigortalarin kisa devre

kapasiteleri en az 6 kA olmalidir.

19- Elektrik I¢ Tesisati'nda iletkenler icin asagidaki renk kodlar kullanilacaktir :
- Koruma iletkenleri i¢in : Yesil-sar1
- Notr iletkenler i¢in  : Agik mavi

- Faz iletkenleri i¢in  : Yiirtirliikte bulunan kablo standartlarina uygun olmak

tizere her faz i¢in farkl renkler ( 6ncelikle siyah veya kahverengi )

Aydinlatma tesisatinda anahtardan gegen iletkenin kirmizi, vaevien anahtarin

bacaklar1 arasindaki iletkenlerin beyaz renkli olmasi tavsiye edilir.

20- Elektrik hatlar1 yerine gore duvarda, tavanda veya dosemede betona gémiilii veya
stva alt1 tesis edilebilir. Duvarlara tesis edilen hatlar siva altina tesis edilirlerse gecis
yerlerinin kestirilmesine saglayacak sekilde anahtar, priz, aydinlatma sortisi, buat,

tablo ve benzeri hizalarinda yatay ve diisey olarak tesisedilmelidir. Duvarlara,



dosemelere ve tavanlara tesis edilen hatlar betona gomiilii iseler bunlarin giizergahi

icin yalnizca ekonomiklik ve tesis kolaylig1 disiiniilmelidir.

21- Buat icerisindeki ekler klemens ile yapilacaktir. Anahtar-priz baglanti uglari ek
amaciyla kullanilmayacaktir. Klemens olarak ¢ekirdek klemensler kullanilacak olup,

iletkenin izolasyon rengine uygun olacaktir.

22- Bina ici telefon tesisleri Tiirk Telekom tarafindan hazirlanan ve onaylanan "Bina

I¢i Telefon Tesisat1 ( Ankastre ) Sartnamesi"ne uygun olmalidir.

23- Tiinel kalip sistemlerinde imalata baglanmadan once Elektrik Rezervasyon Plani
hazirlanacak ve IDARE'in bilgisine sunulacaktir. ( Bu rezervasyon planlarinda
anahtar kasasi, priz, buat ve sigorta kutusu i¢in yatay ve diisey olgiiler belirlenecektir.

Diisey Olciiler tavandan alinacaktir. )
24- Imalat onay1 alinmadan seri imalata baslanmayacaktir.

25- Elektrik i¢ Tesisati ile ilgili ELEKTRIK KURUMU nezdinde yapilmas1 gereken
abone talepleri miiteahhit tarafindan yapilacaktir. Daire enerji talebi sdzlesme

asamasina kadar getirilecektir.

26- Mahal listeleri ile Projeler arasinda ¢eligski olmasi halinde, Mahal Listesi ve

sozlesme eki sartnamelerdeki esaslar gegerlidir.

27- Yapilacak tiim imalatlar yiiriirliikte bulunan ; ENERJI ve TABII KAYNAKLAR
BAKANLIGI'nmn Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligine - TEDAS Y6netmelik,
Sartname ve Birim Fiyat Tariflerine, BAYINDIRLIK ve ISKAN BAKANLIGI'nin
Birim Fiyat Tarifleri ve Sartnameleri'ne, BAYINDIRLIK ve ISKAN
BAKANLIGI'nin 21.08.2001 tarih ve 24500 say1li Resmi Gazete'de yayinlanan ve
yiiriirliige giren Topraklama Tesisi Yonetmeligi'ne, ULASTIRMA BAKANLIGI'nin
Tiirk Telekom Sartname, Y&netmelik ve Birim Fiyat Tariflerine, Belediye Imar
Kanunu'na ve Yangin Yonetmeligi'ne, Tiirk Standartlar Enstitiisii Standartlari'na

uygun olacaktir.

28- Kolon kablolarinin merdiven tavalarinda montaj1 esnasinda kablolar {ist iiste

gelmeyecektir.

29- Isletme icin gerekli tiim malzemelerin etiketlenmesi yapilacaktir.



30- Topraklama sonuglar1 ( koruma, isletme, trafo, ¢evre aydinlatma, paratoner )
Elektrik Miihendisleri Odasi veya TEDAS onayli olarak IDARE'ye teslim

edilecektir.

2.2 Vaziyet Plan1

Vaziyet plan1 1:1000 veya 1:500 6l¢eginde ¢izilir ve yapilan projenin en yakin yol—
sokak ve caddedeki elektrik diregi ve binaya olan uzakliginin ¢izilerek gosterildigi,
ileride basit hesaplarda kullanacagimiz oOlgiileri veren bilgileri igermektedir. Bu
Olciiler,projesi cizilen yapinin ana kolon hattindan enerji alinacak direge olan
uzaklig1 ve hesaplama sonucu kullanilacak kablo 6zelligini igerir. Vaziyet plani
bilgileri kolon semasinda kullanilacaktir.Pratikte vaziyet plani bazen ¢izilmemekle
birlikte genellikle projesi ¢izilen yap1 ile enerji alinacak elektrik diregi aras1 mesafe
30 metre alinmaktadir ve hesaplamalar bu O6l¢ii {izeriden yapilmaktadir.Elektrik
isletmesi yerlesimdeki hangi hattan enerji verecegini ¢izilen vaziyet planindan

belirler.

Birden ¢ok abonenin projede yer almasi durumunda, bir baska deyisle ¢oklu

abonelerde numarataj krokisi eklenmelidir.

Bina ana beslenme hattinin kesiti ve cinsi, yaklasik uzunlugu, beslenecegi direk

numarast gibi bilgiler projede belirtilecektir.



Sekil-2.1 Vaziyet Plan1



2.3 Kablo Kanah
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Sekil-2.2 Kablo Kanah



2.4 Aydinlatma Nedir?

Bir ortam1 ve igerisindeki nesneleri istenilen dlgiitlerde gorsel algilamaya uygun
kilacak sekilde tasarlanmis 151k uygulamalar1 aydinlatma olarak tanimlanir.
Aydinlatma 6zel bir enerji sekli olan 151k enerjisi ile saglanir.Insanlar biitiin
yasantilarinda gérmek, iyi gérmek, rahat gormek, gozlerin uzun siire yorulmadan
bakabilmesinin, seyredebilmesinin saglanmasi birinci derecede arzu edilen en 6nemli
bir gergektir. Ruh sagligi,is yapma giicii, yapilan islerde verimin artmasi,¢alisanlarin
islerinde az hata yapmalar1 iyi gormek, iyi gorebilmek ve iyi gosterilebilmenin

saglanmasina baglhdir.

Insanlar giiniin her saatinde ve her yerde ¢alismakta, eglenmekte ve
yasamaktadirlar. Yasayislarina daha ziyade dogal 1siktan yoksun yerlerde ve
zamanlarda devam etmek zorundadirlar.Zorluklar dolayisiyla yapay 1sikla

aydinlatma dogmus ve hizla geligsmistir. Aydinlatma hesabi1
k=(a*b)/(h*(a+Db))[2]

k = oda indeksi

a = odanin kisa kenar uzunlugu

b = odanin uzun kenar uzunlugu

h = armatiirle, ¢aligsma ylizeyi arasindaki yiikseklik
n=(d*E*A)/(¢*n)[2]

n = Kullanilacak armatiir sayis1

d = 1.25 = tesisin kirlenme faktorii

A= odanin alan1 (a * b))

E= oda i¢in gerekli aydinlatma siddeti: lix

¢ = 151k akis1: limen

-10-



n = oda aydinlatma verimi 1 = oda aydinlatma verimini temsil eder. Biiyiikligi,

tavanin, duvarin, zeminin yansitma faktoriine ve oda indeksinin degeri ile dogru

orantili olarak degisir.n degeri de,oda aydinlatma verimi tablosundan segilir.

¢ = oda igin segilen, aydinlatma malzemesinin yapisina ve giicline bagli olarak

degisen 151k akisidir. Isik akisi birimi limendir.[1]

2.5 Asgari Aydinlatma Liix Degerleri Otel ve Restoranlar

En Az Aydinlik Diizeyleri Tablosu

Mekan Genel Liix | Mekan Genel Liix
Konutlar Okullar

Oturma Odalar1 50 Siiflar 200
Mutfaklar 125 Spor Salonlari 100
Yatak Odalar1 50 Deney Smiflari 300
Girig Holii, Merdiven Boslugu 50 Toplant1 Salonu 150
Otel ve Restoranlar Laboratuvarlar

Banyolar 100 Arastirma Salonlari 250
Hol ve Merdivenler 50 Calisma Masalari 400
Mutfaklar 250 Operasyon Odas1 500
Restoranlar 75 Sterilizasyon Odast 400
Barlar 75 Operasyon Masast 20000
Boya Fabrikasi Matbaa

Genel Aydinlatma 150 Baski1 Yeri 250
Renk Ayrim Yeri 500 Renk Ayrimi 1000
Biirolar Garajlar

Mimari Proje Cizimi 750 Atolye 250
Dekoratif Cizimler 500 Tezgahtar 500

Tablo-2.1 Genel Liix Degerleri
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2.6 Projedeki Baz1 Kisimlarin Aydinlatma Hesaplar:

TN4 NOLU ODA KOMPAKT FLUORESAN AYDINLATMA HESABI

ARMATURUN KULLANILDIGI YERLER Oda
Genislik a(m) 5,00
Uzunluk b (m) 6,00
Alan A=axb (m?) 30,00
Yiikseklik H (m) 2,80
Armatiirle Calisma Yiizeyi Metre 0,85
Arasindaki Yiikseklik h=H-0,85 (m) 1,95
Oda Indeksi k=axb/h(a+b) 1,40
Oda Verimi Tavan-Duvar-Zemin 0,8-0,5-0,1
Gerekli Aydinlatma Siddeti E (Lux) 50
Armatiir Tipi Kompakt Floresan PLC-20
Lambanin Isik Akist 0 (Liimen) 1800
Tesisin Kirlenme Faktori Cetvelden 1,25
Oda Aydinlatma Verimi n (k'nin kars.cetvelden) 0,41
Lamba Sayis1 ( Adet ) n=1,25xExAQ xn 2,54
Kullanilacak Standart Lamba Sayis1 (Adet) 3

Tablo-2.2 Aydinlatma Hesabi

2.7 Anahtar, Priz, Armatiirlerin, Tablonun Uygun Yere Cizimi
Projeler hazirlanirken i¢ mimari tasarima ve mekanik tesisat yerlerini bize anahtar,

priz, armatiirlerin ve tablonun nerelere konulmasi gerektigi hakkinda yol

gosterecektir.

Genellikle tiim kapilar bir duvara karsi agilmaktadir. Anahtarlarin yerlesim yeride
kapilarin agilis yoniine gore konulmalidir.

2.8 Aydinlatma Linyelerinin Cizimi

Dagitim tablosundan, son aydinlatma armatiiriiniin baglandig1 buvata kadar ¢ekilen
hatta aydinlatma linyesi ad1 verilir. Aydinlatma linyelerinde enaz 2,5 mm?2 lik bakir

iletken ve aydinlatma sortilerinde de enaz 1,5 mm?2 lik bakir iletken kullanilir.

-12 -




Priz linyelerinde oldugu gibi her ¢izilen aydinlatma linyesine bir numara
verilir. Armatiiriin yeri ise aydinlatmanin esit ve diizgiin olmasi prensibine gore
genellikle tavanin ortalanmasi ile bulunur. Tabi ki 6zel durumlarda ya da istek

halinde duvardan da aydinlatma yapilabilir.

Sekil-2.3 Aydinlatma Linyelerinin Cizi

2.9 Priz Linyelerinin Cizimi

Dagitim tablosundan, prizin baglandigi buvata kadar ¢izilen hattir. Priz linyelerinde
ve priz sortilerinde enaz 2,5 mm?2 lik bakir iletken kullanilir. Priz linyelerinde her
cizilen linyeye bir numara verilir. Boylece hangi sigorta ile iliskilendirildigi kolayca

takip edilir.

Biitiin prizler, toprak hatli olmak zorundadir. Banyolarda en az iki (¢amasir makinesi
ve elektrikli sofben gliciine uygun), mutfakta ise en az ii¢ bagimsiz priz linyesi
(bulagikmakinesi, elektrikli firin ve elektrikli su 1siticisi giicline uygun) olacaktir.
Prizlerin kullanma amac1 ve giigleri belirtilecek, kullanma amaci belli olmayan priz
giicleri bir fazli priz i¢in en az 300 watt, ii¢ fazli priz i¢in en az 600 watt kabul
edilecektir. Priz linyelerine en ¢ok yedi priz baglanabilecek, ancak priz giigleri

toplam1 2000 VA.'y1 gecmeyecektir.

-13-



FRIN 4

Sekil-2.4 Priz Linyelerinin Cizimi

2.10 Zayif Akim Hatlarimin Cizimi

Zayif akim tesisati, yangin alarm, telefon, seslendirme ve anons, VHF-UHF ve uydu
anten ortak TV, acil aydinlatma, kapali devre TV (CCTV) ve veri iletisim (DATA)

sistemlerini kapsar.
2.10.1 Zil Tesisat1

Kap1 zili tesisati, PVC boru igerisinde, plastik izoleli, en az 0,75 mm?’lik iletkenlerle
stva alt1 olarak yapilacaktir. Tesisat miistakil bir sigortaya bagli 220/8 voltluk bir
transformator ile beslenmelidir. Apartmanlarda, dis kap1 zil butonlar1 diisey veya
yatay zil panelleri lizerinde toplanacaktir. Paneller, dig ortam sartlarina dayanikli
malzemeden olmalidir. Transformator, tesadiifi dokunmaya kars1 korunmali

olacaktir.

-14 -



2.10.2 Telefon Tesisat1

Tesisat, telefon prizlerinden kat veya ara telefon terminallerine kadar PVVC boru veya
0zel kanal i¢inden en az 0,5 mm ¢apinda bakir iletkenli PVC izoleli, PVC kilifli
elektriksel 6zelliklere uygun bina i¢i telefon kablosu ¢ekilmek suretiyle yapilmalidir.

Kullanilacak malzemeler TSE standartlarina uygun olarak se¢ilmelidir.

ZEMIN KAT

Sekil-2.5 Telefon Tesisat1 Cizimi
2.10.3 Yangin Alarm Sistemi

Yangin ihbar butonlar1 yangin kacis yollarinda tesis edilecek ve her kacis/cikis
noktasinda bir adet yangin ihbar butonu bulunacaktir. Yangin ihbar butonlarinin bir
kattaki her hangi bir noktadan o kattaki her hangi bir yangin ihbar butonuna yatay
erisim uzaklig1 50 m’yi gegmeyecek sekilde diizenlenecektir. Tiim yangin ihbar
butonlar1 goriilebilir ve kolayca erisilebilir olacaktir. Yangin ihbar butonlari, yerden
en az 110 cm ve en fazla 140 cm yiikseklikte monte edilecektir. Sesli ve 151kl uyari
cihazlarinin hatlar1 PVC boru igerisinde plastik izoleli, en az 2x 2,5 mm? kesitinde
iletkenlerle yapilmalidir. Rutubetli yerlerde tesisat, etanj malzeme ile siva {istiinden

yapilmalidir.
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Sekil-2.6 Yangin Sistemi Cizimi

2.10.4 Merdiven Otomatigi Tesisati

Apartmanlarda, merdiven boslugunun aydinlatilmasi i¢in merdiven otomatigi

tesisleri kullanilmaktadir. Lambalarin 1s1k verme siireleri, merdiven otomatiklerinin

tizerindeki ayar diigmesi ile yapilir. Her kata konulan yeterli sayidaki birbirine
paralel bagli butonlar (light anahtar) vasitasi ile de istenildigi zaman lambalarin 151k
verme siiresi baglatilabilir. Merdiven otomatikleri yapr itibariyle mekanik ve
elektronik olmak {izere iki ayr1 tipte yapilirlar. Giinlimiizde en ¢ok elektronik olan
tiirleri kullanilmaktadir.Giiniimiizde teknolojinin gelismesiyle birlikte sensorlii
merdiven aydinlatma sistemleri gelistirilmistir.Sensorler, otomatik, giivenli, enerji
tasarrufu saglayan pratik fonksiyonlar ile hassas algilama yapan bir anahtar tiirtidiir.

Genis algilama alan1 yukari-asagi ve saga-sola dogrudur.
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Sensorler, insan hareketlerinin kizilotesi 1sinlarini algilayarak c¢aligirlar. Algilama
alanina giren insan1 gece/giindiiz algilar ve aninda, otomatik olarak ¢aligmaya baglar.

Montaj1 kolay olup kullanim alani genistir.

_ 225 a2 MYM

ZEMIN

Sekil-2.7 Sensor Sistemi Cizimi

2.11 Kolon Hattinin Cizimi
2.11.1 Kolon Semasi Tanim

Yap1 baglanti hatti, ana kolon, kolon ve linye hatlar1 da olmak tizere tiiketiciye
(aliciya) kadar olan elektrik tesisat baglantilarinin tek hat seklinde gdsterimine kolon
semasi denir. Kolon semalarinin sigorta akim degerleri ile salterlerin akim degerleri,
TEDAS girisinden linyelere dogru biiyiik akim degerinden kiiciige dogru
siralanmalidir. Tesise enerji girisinden baslayarak, sigorta cinsi ve akim degerleri,
uzunlugu, kablo cinsi ve kesiti, sayag, ana salter, ana ve dagitim panolari, panolar
tizerinde bulunan 6l¢ii aletleri ve 6lgme alanlari, linye sigortalari ve cinsleri, linye
salterleri cinsi ve akim degerleri, topraklama ve topraklama iletkenleri kolon

semasinda yer almalhidir. [2]
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2.11.2 Kolon Semasi Cizimi

Kolon semas1, mimari kat sayisina uygun olarak ¢izilir, tablolarin isimleri, gii¢leri,
sigorta ve salter anma degerleri, ana tablodan itibaren kolon hatt1 uzunlugu, kesiti ve
cinsi ile ana tabloda hangi faza bagli oldugu ve saya¢ anma akimlari belirtilir. Kolon

hattinda en az 4 mm?’ lik iletken kullanilir.

= LA
a=l Eat

ey

S

IEmI[!__@ s >

ZEMIN KAT

Sekil-2.8 Kolon Semasi Cizimi

2.12 Temel Topraklama Plani Cizimi
2.12.1 Mimari Plan Ozelligi

Topraklama projeleri ¢izilmeden 6nce, topraklama yapilacak olan binanin plan,
projesi incelenerek yonetmeliklere uygun olarak arastirmalar yapilir (toprak 6zgiil
direnci, binanin kullanim amaci, apartman, okul vs.).Risk ve belirsizlikleri en aza
indirecek sonuclar1 en kisa zamanda elde etmeye calismak gerekir. Mimari plan
hazirlanirken yiiriirliikteki kanun, yonetmelik, sartnameler, TSE ve uluslararasi
standartlara uygun olarak hazirlanmalidir. On sartt mimari planlardir. Mimari plan

enerji girisi ve dagitimi i¢in dnemlidir.

Topraklama ve topraklayici tesislerine ait hiikiimler ise 44. ve 45. madde olarak bu

hikimler

-18 -



icinde yer alir. Topraklama tesislerinde yapilacak olan tiim ayrintili iglemler
TMMOB’liginin 21/08/2001 tarihli ve 24500 sayili Resmi Gazete’de yer alan
hiikiimleri dogrultusunda yapilir. Cizilmis olan mimari plan iizerinde binanin temel
ol¢iileri mevcuttur.Bu 6dlgiiler ve binanin kullanim amaci (okul, apartman, otel vs.),
binada kullanilan ¢alisma gerilimi de gbz 6niinde bulundurularak gerekli topraklama

degerleri hesaplanir.

Topraklayicinin ve topraklama iletkenlerinin tesis edilmesi: Bir topraklama tesisi
genel olarak toprak i¢ine gomiilen veya ¢akilan yatay, diisey veya egik birkag
topraklayicinin bir araya getirilmesi ile (uygun toprak yayilma direncinin elde

edilmesi i¢in ¢esitli topraklayict kombinasyonlart) yapilir.

Toprak 6zdirencini diisiirmek i¢in, kimyasal maddelerin kullanilmast
onerilmez.Yiizeysel topraklayicilar 0,5m ile 1m arasinda bir derinlige
yerlestirilmelidir. Bu mekanik olarak yeterli bir giivenlik saglar. Topraklayicinin,

donma noktasi sinir1 altinda kalan bir derinlige tesis edilmesi tavsiye edilir.

Diisey cakilan ¢ubuklar durumunda her bir gubugun basi, genellikle toprak
seviyesinin altina yerlestirilmelidir. Toprak 6zdirencinin derinlige bagl olarak
azalmasi halinde diisey veya egik olarak ¢cakilmig topraklayicilarin 6zellikle yarari
vardir. Bu yonetmelige uygun olarak topraklanmis ve ingaatin bir birimini olusturan
metal iskelet, bu iskelete dogrudan baglanan toprak boliimleri i¢in topraklama

iletkeni olarak kullanilabilir.

2.12.2 ¢ Tesisleri Yonetmeligi’nin Topraklama Projeleri ile lgili Kisimlari;
Tammlar:

30 - Yildirimdan koruma sistemi (YKS): Bir yapinin yildirim etkilerinden
korunmasi i¢in kullanilan, dis ve i¢ koruma sistemlerinin her ikisini de ihtiva eden
komple sistemi,

31 - D1s YKS: Yakalama uglar sistemi, inis iletkenleri sistemi ve toprak baglanti
sisteminden olusan boliimii,

32 - Yakalama ucu sistemi: D1 YKS'nin atmosferik kaynakli elektrik desarjlarini
tutmasi amaglanan boliimiinii,

33 - Indirme iletkenleri sistemi: Yildirim akimini, yakalama uglar1 sisteminden

topraklama sistemine gegirmesi amaglanan boliimiinti,
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34 - Toprak baglant1 sistemi: D1 YKS'nin, y1ldirim akimini topraga topraklayici
ile ileten ve dagitan boliimiinii,

35 - I¢ YKS: Korunacak hacim i¢inde yildirim akiminin elektrik ve manyetik
etkilerini azaltan biitiin tamamlayici tertibati,

Sema ¢izimi ile ilgili kisimlar:

5) Koruma sistemleri;

a) Topraklama tesisi;

a.l) Toprak 6zdirenci (projeye baslamadan 6nce belirlenmelidir.),

a.2) Temel topraklamas planlari,

a.3) Koruma topraklamasi ve potansiyel dengeleme planlari,
a.4) Topraklama tesisi semasi,

a.b) Toprak direncinin hesaplanmasi,

a.6) Topraklama ve koruma iletkenleri kesitlerinin belirlenmesi.
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TOPRAKLAMADETAYI Celik donatihtemel

NOTLAR

1- TEMEL TOPRAKLAYIC] HER TARAF| BETONLA KAPLANACAK SEKILDE DUZENLENMELIDIR.
CELIK SERIT TOPRAKLAYIC! DK CLARAK YERLESTIRILMELIDIR.
2- BAGLANTI FILIZLERI GiNKD KAPLI GELIKTEN YAFILMIS OLMALIDIR.
3- TEMEL TOPRAKLAYICI, EN ALT SIRADAKI CELIK HASIR UZERINE YERLESTIRILMEL VE YERINI
SABITLEMEK IGIM YAKLASIK 2 miLik ARALIKLARLA GELIK HASIRA BAGLANMALIDIR.
4 TEMEL TOPRAKLAYICINIM KISIMLARININ BASLANTISI:
TEMEL TOPRAKLAYICININ KISIMLARINI BIRBIRIYLE BAGLAMAK IGIN (DIN 48845E UYGUN)
CAPRAZ BAGLAYICILAR VE UYGUN KAMAL (DIN 48824E GERE) BAGLANTILAR VE UYGUN
KAMALI {DIN 42234°E GORE) BAGLANTILAR KULLAMILMALIDIR. VEYA BAGLANTILAR
DIM 1210 SERISI STANDARTLARA UYGUN SEKILDE KAYNAKLA YAFILMALID R.
& BAGLANTI FIUZLERI BiMA ICINE GIRDIKLERI YERDENM ITIBAREN EN AZ 1.5m LIK BIR UZUNLUGA
SAHIF CLMALIDIR.
8- TOPRAKLAMA SISTEMININ TAMAMLANMASINDAM SONRA TOPRAK GECIS DIRENCT SLGOMO
YAPILMALI VE BU DEGER ARTIK AKIM AMAHTARI AGMA AKIMINA L'YGUN OLMALIDIR.

topraklaywciya ornek

Sekil-2.9 Topraklama Cizimi
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2.14 Tablo Yiikleme ve Faz Dagitim Cetvelini Hazirlamak

Tablo yiikleme ve faz dagitim cetveli ¢izilen aydinlatma projesinin bir 6zetidir.
Tablolarin yiikleme cetvelleri, yiiklerin 6zelliklerini, sorti cins ve sayilarini, linye

giiclerini, sigorta cins ve kesme kapasitelerini ve gerekli diger bilgileri kapsar.

Yiikleme cetvelinde; hangi tabloya kag linye baglanmistir? Hangi numarali linye 151k
linyesidir? Hangi numarali linye priz linyesidir? Hangi linyede kag adet sorti
bulunur? Hangi linyede kag¢ watt gii¢ dagitilmistir gibi sorularin cevabini
bulabilirsiniz. Elektrik dagitim sistemlerinde fazlar arasi yiik dengeli dagitilmaz ise
dagitim hatlarinda ve trafolarda sorunlar yasanir. Bu nedenle TEDAS fazlar arasi
yiikii dengeli dagitmanizi istemektedir. Bu durum yerel trafolarimizin yiiklenmesini
ve ylik dagilimin ¢ok ilgilendirmektedir. Yiikleme cetvelinde bu faz dagilimini
gostermek zorundasiyiz. Dogru faz dagitimi; mahallemizde, yoremizde ve
sehrimizdeki besleme trafolarinin saglikli galismasini saglayacaktir. Yani, fazlara esit

ya da yaklasik oranlarda gii¢ dagitimi yapmalisiniz.

Giig¢ hesaplamasi yaparken kullanma amaci belli olmayan priz giigleri bir fazli priz
icin en az 300 watt, ii¢c fazli priz i¢in en az 600 watt kabul edilecektir. Priz linyelerine
en cok yedi priz baglanabilecek, ancak priz giigleri toplami 2000 VA.'y1

gecmeyecektir.

Elektrik aydinlatma projeleri yapilirken, sistemin toplam giiciiniin belirlenmesi
gerekir ve bu giice Kurulu Gii¢ denir. Fakat sisteme bagli olan biitiin tiiketiciler ayni
anda caligsmazlar. Ayn1 anda ¢alismas1t muhtemel olan tiiketicilerin sistemden
cekecegi giice ise Talep Giicii denir. Talep edilen giiciin kurulu giice orani ise es
zamanlilik (talep) faktoriinii verir. Yani es zamanlilik faktorii giiclin yiizde kaginin

ayn1 anda sistemden c¢ekilebilecegini gosterir.

Es zamanlilik (Talep) faktorii = Talep Giicli / Kurulu Giig¢ Elektrik aydinlatma
projeleri es zamanlilik faktorii goz oniine alinarak yapilir. Hesaplar yapilirken, es
zamanlilik faktorli yardimiyla bulunan talep giicii dikkate alinir. Boylece
kullanilmayan enerji i¢in masraf yapilmamis ve gereksiz biiyiikliikte malzeme
kullanilmamis olur. Eger kurulu gii¢ dikkate alinsaydi, kullanacagimiz iletkenlerin
caplar1 ve malzemelerin kapasiteleri artacak, benzer sekilde transformatoriin boyutu

biiyliyecek, dolayisiyla maliyeti artacaktir.
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TABLO KOLON LINYE FAZ YUKLEME

= D SIGORTA .

8 S — NO | I P | RW) | sw) | Tw) %\J,g; ACIK.
Z ® |ciNsi| AmP.

ZKP1 | 17200 |[AO.S| 3x32 | 1 | 15 | 16 | 5300 | 5840 | 6060 | 17200 | T1
ZKP2 | 17200 |[A.O0.S| 3x32 | 2 | 15 | 16 | 5300 | 5840 | 6060 | 17200 | T2
NKP3 | 17020 [A.0.S| 3x32 | 3 | 14 | 21 | 7000 | 4200 | 5820 | 17020 | T3
NKP4 | 14160 |[A.O.S| 3x32 | 4 | 11 | 16 | 5200 | 3480 | 5480 | 14160 | T4
NKP5 | 17020 |A.O.S| 3x32 | 5 | 14 | 21 | 7000 | 4200 | 5820 | 17020 | 75
NKP6 | 17020 |A.O.S| 3x32 | 6 | 14 | 21 | 7000 | 4200 | 5820 | 17020 | T6
NKP7 | 14160 |A.0.S| 3x32 | 7 | 11 | 16 | 5200 | 3480 | 5480 | 14160 | T7
NKP8 | 17020 |[A.O.S| 3x32 | 8 | 14 | 21 | 7000 | 4200 | 5820 | 17020 | T8
NKP9 | 17020 |A.O.S| 3x32 | 9 | 14 | 21 | 7000 | 4200 | 5820 | 17020 | T9
NKP10| 14160 |A.O0.S| 3x32 | 10 | 11 | 16 | 5200 | 3480 | 5480 | 14160 | T10
NKP11| 17020 |A.O.S| 3x32 | 11 | 14 | 21 | 7000 | 4200 | 5820 | 17020 | Ti1
NKP12| 17020 |[A.0.S| 3x32 | 12 | 14 | 21 | 7000 | 4200 | 5820 | 17020 | T12
NKP13| 14160 |A.0.S| 3x32 | 13 | 11 | 16 | 5200 | 3480 | 5480 | 14160 | Ti3
NKP14| 17020 |A.O.S| 3x32 | 14 | 14 | 21 | 7000 | 4200 | 5820 | 17020 | T14
NKP15| 17020 |A.O.S| 3x32 | 15 | 14 | 21 | 7000 | 4200 | 5820 | 17020 | T15
NKP16| 14160 |A.0.S| 3x32 | 16 | 11 | 16 | 5200 | 3480 | 5480 | 14160 | T16
NKP17| 17020 |[A.0.S| 3x32 | 17 | 14 | 21 | 7000 | 4200 | 5820 | 17020 | T17
NKP18| 17020 |[A.O.S| 3x32 | 18 | 14 | 21 | 7000 | 4200 | 5820 | 17020 | Ti8
NKP19| 14160 |A.O0.S| 3x32 | 19 | 11 | 16 | 5200 | 3480 | 5480 | 14160 | T19
NKP20| 17020 |A.O0.S| 3x32 | 20 | 14 | 21 | 7000 | 4200 | 5820 | 17020 | T20
MT | 32529 |A.0.S| 3x80 | 21 | 161 10010 | 10599 | 11920 | 32529 | T21
ADP |356129 | T.M.S|3X400| 22 | 425 | 380 | 13581093559 | 126760 | 356129 | 356129

2.15 Gerilim Diisiimii ve Akim Kontrolii

2.15.1 Gerilim Diisiimii Yapilacak Hat Secimi

Tablo-2.3 Faz Yiikleme Cetveli

Yapilan projelerde ana kolon, kolon ve linye hatlarinda kullanilan iletken kesitlerinin

uygun olup olmadig1 gerilim diisiimii kontrolii ile belirlenir. Bu amagla tiim

aydinlatma

projelerinde en uzun ve en giiclii linyeler i¢in iletken kesitin uygunlugu belirlenir.

Camasir makinesi ve buzdolab1 gibi cihazlar i¢ tesisat yonetmeligine gore ayri linye

ile besleneceginden, genellikle gerilim diisiimii hesaplamalarinda bu linyeler dikkate

alinir.

olusturulmus idi.Gerilim diisiimii ve akim kontrolii 6rnek alinan verilerden

yapilacaktir.
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Madde 32. Projelerde, ana besleme, kolon, en uzun ve en yiiklii linye hatti i¢in
gerilim diisiimii hesab1 yapilacaktir. iletken kesitleri, ayrica akima gére kontrol
edilecektir. Ana besleme hatti ve kolon hatlari igin, talep faktorleri dikkate alinacak

ve gerilim diisiimii talep faktoriine gore hesaplanacaktir.

2.15.2 Gerilim Diisiimii Sinirlar:

Gerilim diistimii sinir1 kullandigimiz kablo kesiti ve linyenin uzunlugu ile ilgilidir.
Besleme ve aydinlatma devrelerinde 220 volt i¢in izin verilen % gerilim diistimii,
calisma

geriliminin % 1,5 i dir. 380 volt belseme yapmuigsak, izin verilen % gerilim diisiimd,
calisma

geriliminin % 3 1 diir. Hesap degerlerimiz sonucunda bu deger araliginin iistiinde bir
deger

bulunduysa kablo kesiti artirilmalidir.
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2.15.3 Kablolarin Tasiyacagi Akim Kapasite Tablosu

Anma kesiti
(mnm’)

Tel Sayis1

Iletken Cap1
(mm)

Akim Tasima kapasitesi

Toprakta (A)

Havada (A)

1x1.5
1x2,5
1x4
1x6
1x10
1x16
1x25
1x35
1x50
1x70
1x95
1x120
2x1.5
2x2.5
2x4
2x6
2x10
3x1.5
3x2.5
3x4
3x6
3x10
4x1.,5
4x25
4x4
4x6
4x10
4x16
3x25+16
3x35+25
3x50+25
3x70+35
3x95+50
3x120+70

Sekil-2.10 Kablolarin Tasiyacagi Akim Kapasite Tablosu
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1.38
1.80
2,26
2.80
4.1
5.2
6.4
7.7
9.2
11
12.7
14.4
1.38
1.80
2,26
2.80
4.1
1.38
1.80
2,26
2.80
4.1
1.38
1.80
2,26
2.80
4.1

5.2
6.4
7.7
9.2
11
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37
50
65
83
110
145
190
235
280
350
420
480
30
41
53
66
88

27

)

36
46
58
77
27
36
46
58
77

26
35
46
58
80
105
140
175
215
270
335
390
21
29
38
48
66
18
25
34
44
60
18
25
34
44
60
80
105
130
160
200
245
285




2.15.4 Akim Kontrolii Hesabi

Akim kontrolii hesab1 ana kolon ve kolon hatlarinda kullanilan kablolarin akim
tasima

kapasitelerinin test edilmesidir. Bir anlamda kullanilan iletken kesitinin
uygunlugunun onaylanmasidir. Hesaplama; besleme geriliminin 2 Faz ve ya 3 faz

olmasina gore yapilir.

AKIM KONTROLU HESABI

TREDAS - AT ARASI ICIN:
N 171180

=3059A <370 A Oldugundan 2(3X50/25) NYY

FUCosy 3380083 Uygundur.

T1-T2 PANOLARIICIN:
N 41800
{3U Cosyp 3.380.0,85

=T747A < 130 A Oldugundan 3X25/16 NYY Uygundur.

T3 PANOSU iCIN -

N 24600
{3U Cos¥p 3.380.0,85
AST-2 PANOSU ICIN:

N 10000

In= = =178A < 78 A Oldugundan 4X10 NYY Uygundur.
37U Cos¥ /3.380.0,85

=439A < 100 A Oldugundan 4X16 NYY Uygundur.

TZ PANOSU ICIN:

N 3560 3 . -
In= = =99A < 78 A Oldugundan 4X 10 NYY Uygundur.

3.U Cos§ 43.380.0,85

Sekil-2.11 Akim Kontrolii Hesabi
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2.16 Proje Sembol Tablosu

Projede kullanilan tiim elektrik elemanlarinin i¢inde sekilleri ve agiklamalarinin

bulundugu tablodur.

Sekil-2.12 Proje Sembol Tablosu
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2.17 Proje Kapag

Projenin en baginda projeyi olusturan miihendis ya da miihendislik firmasinca proje
ile ilgili bilgileri igerisinde bulunduran bir kapak bulunmalidir. Bu kapakta proje
sorumlularinin ve projenin uygulandigi yapinin bilgileri yer almaktadir. Projenin
onaylandigina dair Elektrik Miihendisleri Odasi, uygulama sorumlulari, elektrik
dagitim sirketi, yap1 denetim sirketi tarafindan isim ve onaylamalarin yapildig: bilgisi

gosterilmektedir. Proje kapaginin gorsel sekli asagida gosterilmektedir.

Projenin ilk basinda yer alan proje kapaginda, projenin igerigi ile ilgili bilgiler yer
alir.

Bunlardan baslicalari;

- Proje ¢izen biiro ile ilgili bilgiler,

- Proje sorumlusu ile ilgili bilgiler,

- Projeyi onaylayacak resmi kurumlar,( TEDAS, EMO, TELEKOM, BELEDIYE
vb.))

- Projeyi kimin yaptirdigi ile ilgili bilgiler,

- Projesi cizilen yap1 sahibine ait bilgiler,

- Projesi ¢izilen mekanin adresi,

- Projeyi ¢izen olarak adlandirilabilir [4]
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ZORLU

NIV IS ITERTIDI S TLITIES

Adi Soyads Unvam Tel No, Vergi Dairesi Verpi No Oda o

ELEKTRIK TESISAT UYGULAMA PROJEST

Oda Onay Onay Yapacak Kurum

Proje Sonualusu
Ady Sayads-Unvam
Imza Kage
Adh Soyad
Adresi
Bag. Oldugu V.D.

ARSANIN OZELLIKLERT

Ath Soyadh Bag, Oldudu V.D.
Adresi Yergi No

Hoe/Belediye Adresi oy

BINANIN OZELLIKLERI

¥ Yapun | Teplam | Bagimsiz | Toplam Yapimn Eski
;::1 'ﬁiﬂ Sibresi Kat B&km Alnr Kullanim | Taoplam
(A¥} Sayim Saym " Amact | Gag (W)

I'rojeyi (izim

Es Zam. Es Zam.
Yapan Tarihi

Olgek Proje No Kat. Gilg (W)

Sekil-2.13 Proje Kapagi Ornegi
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3. Tez Raporu

Tezim sonucunda projemiz olan apartman;1 bodrum kat +1 zemin kat + 5 normal
kattandan olusmakta olan, toplamda 356129 W kurulu giicii bulunan elektrik
projesinin tasarlanmasi ve gerekli kurumlarca onaylanmasi i¢in gerekli olan ve
projede bulunmas1 gereken tiim hesaplarin, detaylarin ve tasarimlarin yapilmasi

becerisinin kazandim.
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KAYNAKLAR

[1]http://www.megep.meb.gov.tr/mte program_modul/moduller pdf/Kuvvet%
20Projeleri.pdf

[2]http://www.megep.meb.gov.tr/mte program_modul/moduller pdf/Ayd%C4
%B1nlatma%20Projeleri.pdf

[3]http://hbogm.meb.gov.tr/modulerprogramlar/kursprogramiari/elektrik/mod

uller/ayd%C4%B1nlatmaprojeleri.pdf

[4]http://www.projecim.com/
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