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1. TEZ HAKKINDA

1.1 Tez Amaci

Bu calismada, hayatimizin 6nemli bir gereksinimi olan bina i¢i aydinlatmanin
uygulama asamalarinda ve iyi bir aydinlatmada dikkat edilmesi gereken bilgilerin neler
oldugunun 6grenilmesi ve tezde yer alan bilgilerin hazirlanacak yeni projelere 1sik tutmasi
amaglanmigtir. Proje sayesinde Ogrenilen semboller, yonetmelik ve hesaplamalar farkli
projelerin uygulanmasina da olanak saglayacaktir. Bu aydinlatma projesinde, bina igi tv,
internet, telefon ve yangin alarm sensorlerinin ¢izimi ve uygun yerlere yerlestirilmesi
gorsel Ogeler yardimiyla sunulmaktadir. Bu ¢alisma sayesinde uygun ekipmanlar
saglandiginda aydinlatma projelerini anlayabilmek, baska mekanlara uygun aydinlatma
projesi hazirlayabilmek, projede yer alan semboller ve standartlarla ilgili yeterli bilgi
diizeyine ulasilabilecektir. Proje olusturulurken aydinlatma ile ilgili yonetmelikler, ulusal
ve uluslararas1 standartlar géz oOniinde bulundurulmustur. Bu yonetmelikler, ulusal ve
uluslararas: standartlar 6grenilerek ve bu alandaki degisimler takip edilerek yeni projeler

icin kullanilabilecektir.

1.2 Literatiir Arastirmasi

Gliniimiizde aydinlatma, gorsel konfor ve estetik anlayislar baz alinarak mimari
yapiya uygun bir sekilde uygulanmaktadir. Yapilan aragtirmalar etiit edildiginde
aydmnlatmanin amacinin, belli bir aydilik diizeyi olusturmak olmadigi iyi gorme
kosullarin1 saglamasi gerektigi sonucuna varilmistir (Sirel,1992). Bir diger arastirma
aydinlatmay1 daha spesifik bir sekilde tanimlayarak, ihtiyacin ne oldugu belirlenerek en iyi
gorme diizeyini saglamak olarak ag¢iklamistir. Bu agiklamalar 1s1ginda aydinlatma projeleri
olusturulurken ihtiyag ve iyi gorme kosullar1 birlikte saglanmalidir. Bunlardan bir
tanesinin  eksikligi proje uygulamalarinda yanlgliklara neden olmaktadir. Yapilan
aragtirmalar aydinlatma projesi uygulanirken gorsel konforu ve estetigi saglayacak
hesaplamalarmn uluslararas1 ve ulusal standartlar dogrultusunda yapilmasinin gerekliligini 6n
plana cikartmistir. Aydinlatmanin dogru bir uygulama olabilmesi i¢in ortamin ne kadar
1s18a ihtiyac1 varsa ona uygun isigin kullanilmasi gerekmektedir. Amag¢ dogru 1s18in
dogru yerde kullanimini saglamaktir (Gengoglu,2005). Dogru Yyerde kullanimlart
saglayabilmek i¢in ulusal ve uluslararas: standartlar goz 6niinde bulundurulmalhidir. Isiklarin
dogru yerlere konumlandirilmas: yeterli olmamakla birlikte kullanilan malzemenin kaliteli

olmas1 gerekmektedir.



Dogru bir aydinlatma uygulamasinin ¢esitli faydalar sagladigi yapilan arastirmalar
sonucu ortaya konulmustur. Senyurt’a (2011) goére iyi bir aydinlatma goziin gereksiz yere
yorulmasini Onleyerek saglik problemlerinin olusmamasini saglayacak, aymi zamanda
mekanm ve mekan igerisindeki nesnelerin tam olarak algilanmasini saglayarak kazalarin
Onlenmesini, is performansinin artmasma zemin hazirlayacaktir. Elektrik —elektronik
miithendislerinin gelismeleri ve yasal diizenlemeleri takip etmesi gerekmektedir. Bu
konuda yapilan literatiir calismasinda projenin yapim ve uygulama asamasindaki kisilerin
yasal uygulamalara uygun ve kullanici ihtiyaglarii baz alarak galismalarini yiiriitmeleri
konusunda sorumluluklarmin oldugu kanisma varilmistir (Erkin, Manav, Kutlu ve
Kiigiikdogu, 2009).

1.3 Yontem

Aydinlatma projesi ile ilgili literatiir taramasinin ardindan bina i¢i aydinlatma
tesisatt projeleri ve bu projenin uygulanmasinda yol gosterecek bilgiler Kkategorize
edilmistir. Bina igi elektrik tesisatinin uygulanmasi ile ilgili bilgilere ulasilirken uygulama
sirasinda  kullanilacak yonetmelikler, semboller, sekiller ve arastirmaya 1s1k tutacak
aydmlatma bilgilerine, basta Elektrik Miihendisleri Odasi’nin (EMOQO) resmi sitesi olmak
tizere internet siteleri, dergiler, tezler, kitaplar etiit edilerek ulasilmistir. Analiz ve sentez
yontemi kullanilarak bilgilerin = diizenlenmesi ve projede kullanilir diizeye gelmesi
saglanmistir. Yapilan literatiir taramasi projenin gizimi i¢in taban olusturmustur. Projenin
cizimi i¢in gerekli bilgiler saglandiktan sonra miihendislerin ¢izim igin yaygin olarak
kullandiklar1 autocad programi kullanilmistir. Yontem olarak Autocad programi tercih
edilmesinin  nedeni  hatali uygulamalarin kolay diizeltilmesi, zamandan tasarruf
saglayabilmek ve ¢izim ig¢in kullanilabilecek en iyi programlardan birisi olmasidir. ‘Elektrik
I¢ Tesisleri Yonetmeliginde® yer alan odlgiiler dogrultusunda malzemeler ve miktarlar
belirlenmistir ve listesi word belgesinde olusturulmustur. Tablolarda yer alan diger bir
bilgi de aydinlatma hesaplarinin ve maliyet hesabinin nasil yapilacag ile ilgilidir. Maliyet
hesab1 yapilirken Excel programima malzemeler ve maliyetleri aktarilarak hesaplama
yapilmistir. Excel programi maliyetin dogru hesaplanmasini ve diizenli bir sekilde

dosyalanmasini saglamistir.



2. TANIMLAR
2.1 Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri

Insanlar, diger canlilar, bitkiler ve esyalar i¢in bazi durumlarda (yaklasma, dokunma
vb.) tehlikeli olabilecek ve elektrik enerjisinin ; iiretilmesini, 6zelliginin degistirilmesini,
biriktirilmesini, iletilmesini, dagitilmasini ve mekanik enerjiye, 1s1ga, kimyasal enerjiye vb.

Enerjilere dontstiiriilerek kullanilmasini saglayan tesislerdir.

2.2 Elektrik Zayif Akim Tesisleri

Normal durumlarda, insanlar ve esyalar igin tehlikeli olan akimlarin meydana

gelemedigi tesislerdir.

2.3 Kuvvet Tesisati

Elektrik tesisat projelerinde bir fazli giicii 3 kW tan biiyiik elektrik motorlari ile ii¢ fazl
sistemle c¢alisan alicilar1 besleyen tesislerdir. Kuvvet tesisat projelerinin hazirlanmasinda;
hizmet ya da tiretim metodlari, isletmenin ¢alisma kosullar ve gelisimi, tesisatin yapimindaki
ekonomikligi, is akisina gore makinelerin yerlestirilmesi gibi unsurlar dikkate alinmalidir.

Bunun yaninda ; mimari planlar, makinelerin yerlestirme diizenlerinden yararlanilir.

3. AYDINLATMA

3.1 Aydinlatma ile ilgili Temel Bilgiler

Aydinlatma; Genel bir terim olarak; cevrenin goriilebilirlik diizeyi veya 15181n

kullanilmasinin sonucu, Fiziksel olarak da birim alandaki 1s1k akis1 seklinde tanimlanabilir.

Dogal ve yapay aydmlatma olmak iizere iki ¢esit aydinlatma sisteminden so6z
edilebilir. Dogal (glinis181) aydinlatma sistemlerinin ana kaynagi giines 1s1gidir. Hig¢ bir
yapay aydinlatma eleman1 dogal aydinlatmada bulunan tiim 6zelliklere sahip degildir. Yapay
aydinlatma sistemlerinde, aydinlatma, giin 15181 disinda ¢esitli aydinlatma elemanlariyla

yapilir.

Teorik olarak atmosfere girmeden once giines 15181 ideal beyaz 151k olarak tanimlanabilir.
Atmosfere girdikten sonra ise 151k kirilma ve yayilma sonucunda gége mavi rengini vererek
atmosferden gecer. Bundan sonra da soguk renkli 1s1nimlar1 azaldigi icin, gilines 15181, sariya
yakin bir renk alarak yeryiiziine diiser. Sisli, puslu veya tozlu havalarda, su buhar1 ve hava
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molekiillerinden daha iri tanecikler, 151 kirilma ve yayilmasmi etkileyecegi i¢in hem

gokyliiziinlin hem de yeryiiziine diisen 15181n renkleri degisir.

Dogal 15181n aydinlatma rejiminin giin boyunca degisim gostermesinden dolay1
Ozellikle aydinlatma gerekliligi fazla olan mekanlarin aydinlatilmasinda yapay aydinlatma
tercih edilmelidir. Glines 15181 mevsimler, saatler, hava durumu gibi pek ¢ok kritere gore
degismektedir. Glin 15181 ile aydinlatma dikkate alindiginda, 151k kaynagi bina disinda
oldugu i¢in 151k, yalnizca binadaki pencere veya atriyum (i¢ avlu) gibi acgikliklardan igeri
girebilir. Isik kaynagi istenen bigimde ve istenen yerde konumlandirilamadigindan 3
aydinlatma sisteminin yapay aydinlatma sistemlerindeki gibi istenen sekilde kurulmasi
mimkiin degildir. Aynmi sekilde dogal aydinlatmayla bina iginde 151k dagilimini denetlemek

ve yonlendirmek de ¢ok zordur [2].

Giin 15181 ile saglanan aydinlik diizeyi, 1518 degisken yapisi nedeniyle kontrol
edilememektedir. Yapay 1sik kaynaklari ise ihtiyaca ve hesap sonucuna gore yerlestirilir ve
kontrol edilebilir. Yipranma faktorii disinda degisken olmadig: kabul edilebilir. Giin 15181,
belirli yonde belirli boliimlerin aydinlatilmasi gerektiginde de kullanigsizdir, yapay 151k ise
151k istenen big¢imde diizenlenebilir.Bu tip bir ¢ok neden yapay aydinlatma sistemlerinin
kullanimin1 gerekli ve zorunlu kilmistir. Bu ¢alismada da yapay aydinlatma sistemleriyle

yapilan i¢ aydinlatma konusu ele alinmustir.

3.2 Iyi Bir Aydinlatmanin Saglanmas icin Dikkate Alinmas1 Gereken Kriterler

Aydinlatilacak mabhallin  kullanim amaci, aydinlatma gereksiniminin nedeni
aydinlatma tasariminda belirleyicidir. Calisma ortaminda 1sik renginin beyaz, dinlenme
ortamindaysa sicak beyaz olmasi tercih edilebilir. Bir insan ¢alisirken 20 000 liikks’e kadar
aydinlik diizeyine ihtiya¢ duyabilirken, dinlenme durumunda 50 liikks yeterli olabilmekte,
hatta fazla aydinlik diizeyi rahatsiz edici bir etki yaratabilmektedir. Aydinlatilacak mahallin
ozellikleri, estetik bakimdan kullanilacak armatiiriin se¢ilmesini etkiledigi gibi, parilti, 151k
rengi ve renk sicakligi gibi konfora iligkin kavramlar bakimindan da dikkate alinmalidir.
Gozin 151k kaynagint dogrudan gormesi rahatsiz edici ve yorucudur, ayrica aydinliktan
yararlanmay1 da azaltir. Yani, dogrudan goze gelen 151k, aydinlatilan nesne ya da alanlarin,
oldugundan daha karanlik goriinmesine neden olur ve goz saghigina da zararhidir. Bakilan
alan, ¢evredeki alandan daha aydinlik olmalidir. Yani ¢aligma diizlemi veya aydinlatilacak

temel 0geler yakin ¢evreye oranla daha karanlik olmamalidir.



3.3 Aydinlatmada Kullamlan Tanimlar
3.3.1Isik

Isigin, sozlik tanimi “gérsel duyum uyandiran elektromanyetik 1smim” seklinde
yapilabilir. Aydinlatmayi, dolayisiyla da gormeyi saglayan kaynaklara da 1sik kaynagi
diyebiliriz.
3.3.2 Isik Siddeti (I)

Isik siddeti, bir noktadan belirli bir yonde birim kat1 a¢1 basina yayilan 11k akisidir.
Bir bakima kaynagin belirli bir yonde yaydig1 151k enerjisidir.

I (cd) = F (Im) / W (sr) (3.1)

Burada W kati acisinin birimi olan steradyan, bir kiirenin yiizeyinde, kenar
uzunluklar1 kiirenin yarigapina esit biiyiikliikte bir kare olusturacak sekilde, kiirenin

merkezinden yilizeyine uzanan diizlemler arasindaki acidir.

Sekil 1.1: Isik Siddetinin Kiireselde Gosterilmesi

3.3.3 Isik Akasi (F)

Isik akisi 1s1k enerjisinin akis miktar1 olarak tanimlanabilir. Birim yiizeye dik olarak

diisen 151k miktaridir. Birimi liimendir: 1 liimen = 1 candela x 1 steradyan

Bir kiirenin merkezindeki noktasal bir 151k kaynaginin kiire ylizeyinde olusturdugu
151k akist 4xl limendir. Burada, I, 151k siddetini 1 cd, kiirenin yarigapini da 1 m kabul
edersek 1s1k akisinin birimi olan liimeni elde ederiz. Kiirede her 1 metrekare yiizeye 1 liimen
151k akist diiser. Teorik olarak 1 cd siddetinde noktasal bir 151k kaynagi 12,57 Im 1s1k akisi
saglayabilir, ancak gercek 151k kaynaklari diizgiin dagilimli 151k saglayamaz.



Cizelge 1.1: Baz1 Armatiirlerin Isik Akilar

Armatiir Isik Akilar: (¢: Liimen)
15 120135
25 215-240
40 340-480
’ G0 620-805
Akkor telli = 555960
100 | 1250-1380
150 | 2100-2286G
200 | 2950-3220
20 §20
Fluoresan 32 1400
40 2100
Ozel armatwr |23 2280

Toplam 151k akis1 agagida formiilii gosterilimistir.

@ 1= toplam 151k akusi: limen

0. d.E.A d = tesisin kirlenme faktérii Tablo 1.4 den
T A=odanin alani (a *b ) o
1 E= oda aydinlatma siddeti:Tablo 1.2 den

1 = oda aydinlatma verimi Tablo 1.3 den

Ampul sayisi ise, toplam 151k akisinin lambanin 151k akisina orani olarak bulunur.

O Z= Ampul say1s1
e = & (= toplam 151k akis: lamen
() @ =151k akisy: limen

3.3.4 Aydinlik Diizeyi (E)

Aydmlik diizeyi, disen 1siksal akinin aydinlatilacak yiizeye olan oranini bildirir.
Aydinlik diizeyi, 1 Lm degerindeki 151k akisinin 1 m? alana sahip bir yiizeye esit yayilmis
sekilde diistiigli durumda 1 Ix degerindedir. “E” harfi ile sembolize edilir.

E (liiks) = F (Im) / A (m2)

“r” Yaricapli Kiire merkezine “I” siddetinde bir 151k kaynagi konuldugunda, aki “4IT I, k
yiizey alan1 da “411 r2” olur.

E =411/ 4I1r2

E (liks) = I (cd) / 12 (m2)
6



3.3.5 Aydinlatma Siddeti
Olusan aydinlik siddeti, ampul sayist belli olduktan sonra kag liikks bir diizey elde

ettigimizin hesaplanmasidir.

Ez@Zn
d.A

3.4 Bazi Aydinlatma Siddetleri
Tabloda bazi mekanlarda kullanilmasi istenen asgari aydinlatma siddetleri verilmistir.
Tabloda gliniimizde kullanilan her mekana vyer verilmemistir. Aydinlatma hesabi yapilirken,

aydinlatma projesi cizilecek mekanlarin 6zellikleri dikkate alinmalidir.

Cizelde 1.2: Aydinlatma siddetleri

AYDINLATILACAK YER GENEL LUX
BUROLAR

mimari prj.¢izimi 750
dekoratif ¢izimler 500
hesap,yaz1 500
konferans salonu 200
dosyalama 100
yonetici odasi 250
bekleme odasi 150
BOYA FABRIKASI

genel aydinlatma 150
renk ayrim yeri 500
HASTANELER

muayenehane 100-400
ameliyathane 500
mutfak 250
rontgen odast 0-50
laboratuar 300
dis muayene 250-5000
tuvalet 50
dogum odasi 250-5000



3.5 Onemli Maddelerin Yansitma Katsayilar

Cizelge 1.3: Onemli maddelerin yansitma katsayilari.

Malzeme %o Duvar Boyalar %o

Koyu Kahverengi 0,10-0.20 | Mese agtkrenk | 0.25-0.35

..'ﬁ.;l;]k San 0.60-0.70 Sunta krem rcngi D,Sﬂ-ﬂ_ﬁﬂ

Agik Yesil 0.45-0,55 | Algrsiva 0,90

Agik Kirmizi 0.30-0.50 | Cioksall 0.85
Aliiminyum

Gok Mavisi 0,35-0.45 | Beton 0,10-0,50

Beyaz 0.70-0,90 | Sam-Gilimis- 0,85-0.90
Avna

Pembe 0,45-0,55 | Cranit 0.20-0.25

Acik Gn 0.40-0,60 | Beyaz Mermer 0, 60=0,65

Kahverengi 0.20-0,30 | Kireg badana 0.40-0.45

3.6 Oda Aydinlatma Verimi

Cizelge 1.4: k degerlerine gore oda aydinlatma verimi n

Tavan 0.8 0.5 0.3
Duvar 0.5 0.3 0.5 0.3 0.1 |03
Zemin|g3 | 0103 |01 |03 |01 [03]|01 |03 |01
k= {Oda Aydinlatma Venm Faktrii n

06 10241023 (018 (0080201019 (0,15 | 015 (012 (0.15

08 1031 (0.29]0.24(023]0.25|0.24 (020 |0.19|0.16|0.17

LO0 1p36 033|020 (028020028 024 |023 020|020

125 041|038 [034(032]033]0.31 (028 [027|0.24|024

150 104571041 [0.38 [036(0.36]0.34 [0.32 10.30]0.27 [0.26

200 1051|046 |0.45|0.41 (041038037 035031030

250 10,56 |0.49 | 0.50 [0.45 | 0.45|0.41 [0.41 [0.38 035|034

3 0.59 1052 (054|048 1047 (043 (043 | 0.40 (038|036

4 |0.63 [0.55 | 0.58 [0.51 [ 0.50|0.46 [0.47 | 0.44|0.41 |0.39

3 0.66 |0.57 (062|054 1053 (048 [0.50 | 0.46 (0.44 1040




3.7 Aydinlatma Hesaplamalari

Aydinlatma hesaplari cesitli yontemlere gére yapilir. I¢ tesisatta yansimalar olustugu
icin verim yontemi uygulanir. Dis cephe aydmlatmalarinda 1sik siddeti yontemi Yol
aydinlatma hesaplarinda parilti yontemi uygulanir. Hesaplar; Noktasal, Dogrusal, Yiizeysel
kaynaklara gore yapilabilir. Aydinlatmada Aydinlik diizeyi ve parilti, Yer ve zaman
bakimindan diizgiinliikk, Golge Isik rengi Kamasma dikkate alinacak faktorlerdir.

3.7.1 Verim yontemi ile aydinlatma hesabi

Aydinlatma hesaplar1 konutlar disindaki binalarda tip hacimlar i¢in yapilir.

Oda indeksi

3 a.b
H . (a+b)

k = oda indeksi a = odanin kisa kenar uzunlugu b = odanin uzun kenar uzunlugu
H = armatiirle, calisma yiizeyi arasindaki yiikseklik
Bu degerler kullanilarak, oda indeksi k degeri hesaplanir.

Armator sayisinin belirlenmesi

h=H - 0,75 - tij boyu (Aydinlik diizeyi ¢alisma diizleminde hesaplanir.) Oda endeksi
k = a.b/h.(atb) Verim tablolarindan armatiir aydinlatma sistemi, tavan duvar yansitma
faktorleri ve oda endeksine bagli olarak oda verimi nh bulunur. Armatiir tipine baglh olarak d

kirlenme faktorii secilir.

d.EA n = Kullamlacak armatiir sayisi
s d = tesisin kirlenme faktori
(pn A=odanmalani(a*h)
E= oda aydinlatma siddetr: hix
0 = 151k akst: liimen
1) = oda aydinlatma verim

n=

Armatiir sayisi ve lamba adedi dikkate alinarak bulunan aydinlik diizeyi diizeltilir.



3.7.2 Armatiiriin Calisma Diizlemine Uzakligi

Her armatiir yerine monte edildiginde lamba genellikle tavandan 20 ile 60 cm
asagidadir. B tipi glop armatiirlerde mesafe alinmaz, ama 6rnegin avizeler i¢in tij boyu 60 cm
alabilir. Calisma diizlemi de genellikle masa boyu olan yerden 70-80 cm olarak diisiiniiliir.

Oturma diizleminde de 50 — 60 cm diisiiniilebilir.

Sekil 1.2: Calisma diizlemi
H=h-(hl+h2)

3.7.3 Aydinlatma Armatérlerinin Yerlestirilmesi

jb@% _+_P,/ 2+_
b _O (>
+-

Sekil 1.3: Aydinlatmanin diizglinliigiinlin saglanmasi i¢in tavsiye edilen yerlestirme diizeni

Aydinlatma diizgiinliigiinin Emin / Eort =1/1.5 - 1/2.5 olmast istenir. h/2x =1/1 - 1/2

icin bu sart saglanir.
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3.7.4 Excel ile Aydinlatma Hesabu:

Hastane projemin Bodrum Kat 2. Kisim aydinlatilmasi hesaplar1 ve etkenleri asagida

ornek olarak verilmistir.

Cizelge 1.4: Bodrum kat 2. Kisim aydinlatma hesabi

AYDINLATMA HESABI

TEMIZ TEMIZ
CAMASIRHANE  CAMASIR CAMASIR MUTFAK1 MUTFAK 2
TASNIF VERIS

MUTFAK YANI
KORIiDOR

Mahal eni(a)(m)

Mahal boyu (b ) (m)

Mahal yiiksekligi (H) ( m) 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Armatiir yiiksekligi (h) (m) 3,00- 0,85 3,00- 0,85 3,00- 0,85 3,00- 0,85 3,00- 0,85 | 3,00-0,85
Istenilen aydinlik siddeti ( E)
Liix 200 200 200 200 250 100
Tavan-duvar-yer yansitma
. 80-50-30 80-50-30 80-50-30 80-50-30 80-50-30 80-50-30
faktorleri
Mahal endeksi ( k)
1,51 1,34 0,73 1,71 0,89 0,77
k=a xb/hx (ath)
Mahal verimi (cetvelden) ( h) 0,33 0,34 0,27 0,31 0,28 0,28
Secilen armatiir giicii (W) 35 35 36 36 36 18
Segilen armatiir isik akisi (@) 3650 3650 2350 2350 2350 1000
Secilen armatiir tipi TBS TBS TBS TBS TBS TBS
Hesaplanan armatiir sayisi
8,81 6,78 5,90 18,49 8,94 10,76
Z=Exaxbx125/@xh
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4. BINANIN AYDINLATMA PROJESININ CiziMmi

4.1 Aydinlatma Linyelerinin Cizimi Ve Armatiirlerin Gosterimi

Dagitim tablosundan, son aydinlatma armatirinin baglandigl buvata kadar g¢ekilen
hatta aydinlatma linyesi adi verilir. Aydinlatma linyelerinde enaz 2,5 mm?2 lik bakir iletken ve
aydinlatma sortilerinde de enaz 1,5 mm2 lik bakir iletken kullanilir. Her ¢izilen aydinlatma
linyesine bir numara verilir. Armatliriin yeri ise aydinlatmanin esit ve dizgliin olmasi
prensibine gore genellikle tavanin ortalanmasi ile bulunur. Tabi ki 6zel durumlarda ya da
istek halinde duvardan da aydinlatma yapilabilir. Genellikle tim kapilar bir duvara karsi
aciimaktadir. Anahtarlarin yerlesim yeride kapilarin acilis yoniine goére konulmahdir.
Asagidaki autocadden alinan resimde anahtar yerlesimi ve armator yerlesimi yukaridaki

kuralllara gore nasil yerlestirildigi gorulebilir:

Sekil 2.1: Aydinlatma Armatiirlerin Gosterimi
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4.2 Priz Linyelerinin Cizimi Ve Prizlerin Gosterimi

Dagitim tablosundan, prizin baglandigi buvata kadar gizilen hattir. Priz linyelerinde ve
priz sortilerinde enaz 2,5 mm2 lik bakir iletken kullanilir. Priz linyelerinde her gizilen linyeye
bir numara verilir. Boylece hangi sigorta ile iliskilendirildigi kolayca takip edilir. Butin prizler,
toprak hatli olmak zorundadir. Banyolarda en az iki (camasir makinesi ve elektrikli sofben
glciine uygun), mutfakta ise en az U¢ bagimsiz priz linyesi (bulasikmakinesi, elektrikli firin ve
elektrikli su isiticisi giciine uygun) olacaktir. Prizlerin kullanma amaci ve gligleri belirtilecek,
kullanma amaci belli olmayan priz gligleri bir fazli priz igin en az 300 watt, li¢ fazh priz icin en
az 600 watt kabul edilecektir. Priz linyelerine en ¢ok yedi priz baglanabilecek, ancak priz

glgleri toplami 2000 VA.'y1 gegmeyecektir.

-

Sekil 2.2: Prizlerin Gosterimi

4.3 Zayif Akim Hatlariin Cizimi

Zayif akim tesisati, yangin alarm, telefon, seslendirme ve anons, VHF-UHF ve uydu anten
ortak TV, acil aydinlatma, kapali devre TV (CCTV) ve veri iletisim (DATA) sistemlerini kapsar.

4.3.1 Telefon tesisati

Tesisat, telefon prizlerinden kat veya ara telefon terminallerine kadar PVC boru veya
0zel kanal i¢inden en az 0,5 mm ¢apinda bakir iletkenli PVC izoleli, PVC kilifli elektriksel
ozelliklere uygun bina ici telefon kablosu ¢ekilmek suretiyle yapilmalidir. Kullanilacak
malzemeler TSE standartlarina uygun olarak secilmelidir. Asagidaki aucadden bir 6rnek

gosterilmistir:

13



Sekil 2.3: Telefon Tesisati

4.3.2 Yangin alarm sistemi

Yangin ihbar butonlar1 yangin kagis yollarinda tesis edilecek ve her kagis/cikis
noktasinda bir adet yangin ihbar butonu bulunacaktir. Yangin ihbar butonlarmnin bir
kattaki her hangi bir noktadan o kattaki her hangi bir yangin ihbar butonuna yatay
erisim uzakhigi 50 m’yi gegcmeyecek sekilde diizenlenecektir. Tim yangin ihbar
butonlar1 goriilebilir ve kolayca erisilebilir olacaktir.

Yangin ihbar butonlari, yerden en az 110 cm ve en fazla 140 cm yiikseklikte monte
edilecektir. Sesli ve 1sikli uyar1 cihazlarinin hatlar1 PVC boru igerisinde plastik
izoleli, en az 2x 2,5 mm? kesitinde iletkenlerle yapilmalidir. Rutubetli yerlerde
tesisat, etanj malzeme ile siva lstiinden yapilmahidir. Asagida autocadden alinmig

yangin alarmindan bir 6rnek gosterilmistir:

Sekil 2.4: Yangin Alarm Sistemi
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4.4 Elektrik Projeleri Uygulama Standartlar

Elektrik i¢ tesisati, bir binanin i¢ kisimlarinda yer alan aydinlatma tesisatinin genelini
kapsayan uygulamalaridir. Bu uygulamalar priz, zayif akim, TV, internet, telefon v.b
tesisatlart icermektedir. Elektrik i¢ tesisat1 yiiriirlikte bulunan, kanun yonetmelik ve EMO
proje standartlarna uygun olarak hazirlanmaktadir.(MEB). Elektrik i¢ tesisati
uygulamalarina baslamadan Once projesi hazirlanacak binanin her katina ait mimari
planlar ilgililerden temin edilerek Elektrik I¢ Tesisat Planinin hazirlanmas1 gerekmektedir.
Her kata ait mimari plan iizerinde elektrik, zayif akim ve diger tesisat planlan ¢izilmelidir.
Cizimler hatalarin olusmasini Onlemek ve zamandan tasarruf saglamak agisindan
bilgisayar programlar1 kullanilarak ¢izilmelidir.

Elektrik tesisatlart uygulanirken yiirtirlikte yer alan Tirk Standartlari’na uyumuna
Ozen gosterilmelidir. Tesisatta kullanilacak borular standartlara uygun secilmeli ve
dosenmelidir. Siva altinda ve istiinde bergman ve stalpanzer, sadece siva altinda pesel
borular ve plastik elektrik tesisat borular1 kullanilmalidir. Kullanilan borularin iletkenlere
zarar vermemesi i¢in agzi capakli, keskin koseli borular kullanilmamali, boru uglarina
agizliklar takilmalidir. Borularin i¢ ¢api ile kivrilma yarigapt ve sayisi, gerekli sayidaki
yalitilmis iletkenin zarar gormeden gecebilecegi biiyiikliikkte segilmelidir. Ayn1 zamanda
iletkenlerin gerektiginde degistirilecegi de dikkate alinmalidir. Pesel borulu tesislerde
kullanilacak pesel kutularin i¢ ¢ap1 en az 58 mm olacak ve bu kutularda dortten fazla
boru ile baglanti yapilmamasi gerekir. Duvar tizerinde dirsekli boru kullanilarak yapilan
yapi giris hatlarinda boru, duvardan en az 5 cm agiklikta olmalidir. Duvar arkasinda kolay
tutusabilen geregler bulundugunda ise bu aciklik en az 30 cm olmalidir. Boru ile duvar
arasina en az 30 cm genisliginde elektrik arkina dayanikli bir levha yerlestirilirse
yukaridaki agikliklar daha kii¢iik tutulabilir. Bu sekildeki yapi giris hatlarinda da kolay
tutusabilen gereclerin iletkenlere yaklagsmasini oOnleyici tedbirler alinmalidir. Anahtardan
anahtar alti prize gecis yapilamaz. Bu priz bulundugu konum olarak bu adi almstir.
Anahtara ve anahtar alti prize gelen besleme iletkenleri normal olarak ayr1 borular iginde
cekilmelidir. Prizler, dagitim kutusu olarak kullanilmamalidir. Projede yer alan bazi
elemanlarin standartlara uygunlugunu asagidaki gibi siralayabiliriz:

4.4.1 Anahtarlar, zeminden 110 cm yukarida
4.4.2 Prizler, zeminden 40 cm yukarida

4.4.3 Tablolar, zeminden 200 cm yukarida
4.4.4 Buatlar, zeminden 220 cm yukarida

445 Tesisat hattinin, kapilardan 30 cm; duvar birlesim noktalarindan ve pencerelerden 50 cm

uzakta olmasi gerekir
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5. KOLON HATLARI VE SEMALARI

5.1 Kolon hatt1 ve semasu ile ilgili bilgi
Kolon hatti:

Elektrik kurumunun enerji dagiim direginden sayaca ya da ana dagitim tablosuna
kadar olan hatta ana kolon hatt1 denir. Ana kolon hattinda ek olmaz ve kullanilacak bakir
iletkenin kesiti en az 6 mm? olur. Elektrik tesislerinin yapiminda alicilardan sayaca
kadar olan kismin yapimi ve sorumlulugu tesisati yapan elektrik¢iye aittir. Ana kolon

hattinin sebekeye baglanmasi ve kontrolii ise elektrik kurumu yetkilileri tarafindan yapilir.

Kolon semasi:

Yap1 baglant1 hatti, ana kolon, kolon ve linye hatlar1 da olmak {iizere tiiketiciye
(aliciya) kadar olan elektrik tesisat baglantilarinin tek hat seklinde gosterimine kolon semasi
denir. Kolon semalarmin sigorta akim degerleri ile salterlerin akim degerleri, TEDAS
girisinden linyelere dogru biiyiik akim degerinden kiiclige dogru siralanmalidir. Tesise enerji
girigsinden baslayarak, sigorta cinsi ve akim degerleri, uzunlugu, kablo cinsi ve kesiti, sayag,
ana salter, ana ve dagitim panolari, panolar lizerinde bulunan 6l¢ii aletleri ve 6lgme alanlari,
linye sigortalar1 ve cinsleri, linye salterleri cinsi ve akim degerleri, topraklama ve topraklama

iletkenleri kolon semasinda yer almalidir.

5.2 Kolon hattinin ¢izimi

Kolon semasi, mimari kat sayisina uygun olarak cizilir, tablolarin isimleri, giigleri,
sigorta ve salter anma degerleri, ana tablodan itibaren kolon hatt1 uzunlugu, kesiti ve cinsi ile
ana tabloda hangi faza baglh oldugu ve saya¢ anma akimlari belirtilir. Kolon hattinda en az 4

mm?’ lik iletken kullanilir.
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Asagida autocadden alinan kolon semasi goriilmektedir:

Sekil 3.1: Kolon Semast




5.3 Zayif Akim Kolon Semalari

5.3.1 Telefon hatt1 kolon semasi

Sekil 3.2: Telefon Hatt1 Kolon Semasi
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5.3.2 Yangin alarmi sisteminin kolon semasi

Sekil 3.3: Yangin Alarmi1 Kolon Semasi




5.4 Tablo yiikleme cetveli

Tablo yiikleme ve faz dagitim cetveli ¢izilen aydinlatma projesinin bir 6zetini sunmaktadir.
Tablolarin ylikleme cetvelleri, yiiklerin 6zelliklerini, sorti cins ve sayilarini, linye giiclerini,
sigorta cins ve kesme kapasitelerini ve gerekli diger bilgileri kapsar. Yiikleme cetveli

sayesinde asagidaki sorularin cevaplarini bulabiliriz:

. Hangi tabloya kag linye baglanmistir?

. Hangi numarali linye 11k linyesidir?

. Hangi numarali linye priz linyesidir?

. Hangi linyede kag adet sorti bulunur?

. Hangi linyede kag watt gii¢ dagitilmistir?
. Hangi linyede kag¢ adet priz bulunur?

Elektrik dagitim sistemlerinde fazlar arasi yiikiin dengeli dagitilmasi istenmektedir. Bunun
nedeni fazlar aras1 ylik dengeli dagitilmadig1 zaman dagitim hatlarinda ve trafolarda sorunlar
yasanabilmektedir. Bu durum yerel trafolarin yiikklenmesini ve yiik dagilimin etkilemektedir.
Yiikleme cetvelinde bu faz dagilimi gosterilmelidir.Dogru faz dagitimi; mahallemizde,
yoremizde ve sehrimizdeki besleme trafolarmin dogru bir sekilde ¢aligsmasini saglayacak ve
olusabilecek sorunlar1 en aza indirecektir. Bu nedenle fazlara esit ya da yaklasik oranlarda gii¢
dagitimi yapilmalidir. Isik ve priz linyelerine kullanilacak sigorta o6zellikleri, hangi faza
baglanacagi ve linye ile beslenen alic1 6zellikleri belirtilmelidir. Bodrum kat tablo 1 ve 1. Kat

tablo 3 6rnek olarak autocadden alinmistir:

TAELO o | SORTI [STGORTA JKURULL C«Ul;-
soou | oonse | GTRTS | W | o ANMA MOT
NO [ ecs | v Z | 3 |PRIZ| AKIMI | C7NS? R S T RST
iw) | avam [sroorTa{sALTER| ) == (A)
t 6 | 19 AOS B30 | ] | Fan Coil
BER 19 A0S | 76 | ] Fan Call
% 3 5 | 14 AGS | | 560 | Fan Cail
- 2 5 BEE 10 208 550 | i | Fan Cail
2l=|8|E i | & 1 19 Aus | tmg | | Fan Cail
82|35 -
=R =1 [ | i
= =8 1 f |
- ~
3 | | |
( | |
| | )
| | |
O OE T T [ 1700 [ 1850 | 550 4100w
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Fan Call
Fan Cail
Fan Call
Fan Cail
Fan Coil
Fan Cail
Fan Cail

3x10A AOSOMAT

42154 (30ma)

b B -~
WS o B o

 KAKS.

3
3
:
8

Sekil 3.4: Tablo Yiikleme Cetveli

6. GERILIM DUSUMU VE AKIM KONTROLU

6.1. Gerilim Diisiimii Yapilacak Hat Secimi Ve Sinirlari

Yapilan projelerde ana kolon, kolon ve linye hatlarinda kullanilan iletken
kesitlerinin uygun olup olmadigi gerilim diisimi kontroli ile belirlenir. Bu amagla
tim aydinlatma projelerinde en uzun ve en gigli linyeler igin iletken kesitin
uygunlugu belirlenir. Camasir makinesi ve buzdolab1 gibi cihazlar i¢ tesisat
yonetmeligine gore ayrt linye ile besleneceginden, genellikle gerilim disimi
hesaplamalarinda bu linyeler dikkate alinir. Gerilim disiimi smirt kullandigimiz
kablo kesiti ve linyenin uzunlugu ile ilgilidir. Besleme ve aydinlatma devrelerinde
220 volt i¢in izin verilen % gerilim disiimii, ¢calisma geriliminin % 1,5 i dir. 380 volt
belseme yapmussak, izin verilen % gerilim diisiimii, calisma geriliminin % 3 4 diir.
Hesap degerlerimiz sonucunda bu deger araligimin istiinde bir deger bulunduysa

kablo kesiti artirilmalidir.
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6.2. Kablolarin Tasiyabilecegi Akim Tablosu

Sekil 4.1: Kablolarin Tasiyabilecegi Akim

6.3 Gerilim Diisiimii Hesab1

Ornek olarak; Bodrum kat gerilim diisiimii hesab1 autocadden alinmistir.

Sekil 4.2: Gerilim Diisiimii Hesab1
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6.4 Akim Kontrolii Hesabi

Akim kontrolii hesab1 ana kolon ve kolon hatlarinda kullanilan kablolarin akim
tasima
kapasitelerinin test edilmesidir. Bir anlamda kullanilan iletken kesitinin uygunlugunun
onaylanmasidir. Hesaplama; besleme geriliminin 2 Faz ve ya 3 faz olmasina gore

yapilir. Asagida autocadden alinmis 3 tane akim kontrolii vardir.

JENERATOR GUCU HESABI:
P=Talep GCl¢=205437/0.8=/0,8
P=206/90 KVA

2600KVA UYGUNDUR.

Sekil 4.3: Akim Kontrolii Hesaplari

7. TOPRAKLAMA

7.1 Mimari Plan Yapisi ile Tlgili Bilgi

Topraklama projeleri ¢izilmeden 6nce, topraklama yapilacak olan binanin plan, projesi
incelenerek yonetmeliklere uygun olarak arastirmalar yapilir (toprak 6zgiil direnci, binanin
kullanim amaci, apartman, okul vs.).Risk ve belirsizlikleri en aza indirecek sonuglari en kisa
zamanda elde etmeye calismak gerekir. Mimari plan hazirlanirken yiirtirliikteki kanun,
yonetmelik, sartnameler, TSE ve uluslararas: standartlara uygun olarak hazirlanmalidir. On

sartt mimari planlardir. Mimari plan enerji girisi ve dagitimi i¢in dnemlidir.
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Topraklama ve topraklayici tesislerine ait hiikiimler ise 44. ve 45. madde olarak bu
hiikkiimler i¢inde yer alir. Topraklama tesislerinde yapilacak olan tiim ayrintili islemler
TMMOB’liginin 21/08/2001 tarihli ve 24500 sayili Resmi Gazete’de yer alan hiikiimleri
dogrultusunda yapilir. Cizilmis olan mimari plan iizerinde binanin temel Olgciileri
mevcuttur.Bu 6l¢iiler ve binanin kullanim amaci (okul, apartman, otel vs.), binada kullanilan

calisma gerilimi de g6z 6nilinde bulundurularak gerekli topraklama degerleri hesaplanir.

Topraklayicinin ve topraklama iletkenlerinin tesis edilmesi: Bir topraklama tesisi
genel olarak toprak i¢ine gomiilen veya c¢akilan yatay, diisey veya egik birkag topraklayicinin
bir araya getirilmesi ile (uygun toprak yayilma direncinin elde edilmesi i¢in g¢esitli

topraklayicit kombinasyonlar1) yapilir.

Toprak  Ozdirencini  diisiirmek  i¢in, kimyasal maddelerin  kullanilmasi
Onerilmez.Yiizeysel topraklayicilar 0,5m ile 1m arasinda bir derinlige yerlestirilmelidir. Bu
mekanik olarak yeterli bir giivenlik saglar. Topraklayicinin, donma noktasi sinir1 altinda kalan

bir derinlige tesis edilmesi tavsiye edilir.

Diisey c¢akilan ¢ubuklar durumunda her bir cubugun basi, genellikle toprak seviyesinin
altina yerlestirilmelidir. Toprak 6zdirencinin derinlige bagli olarak azalmasi halinde diisey
veya egik olarak ¢akilmis topraklayicilarin 6zellikle yarar1 vardir. Bu yonetmelige uygun
olarak topraklanmis ve ingaatin bir birimini olusturan metal iskelet, bu iskelete dogrudan

baglanan toprak boliimleri i¢in topraklama iletkeni olarak kullanilabilir.
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7.2 Mimari Plan

Asagida autocadden alinmis topraklamanin mimari plan yapisi goriilmektedir:
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Sekil 5.1: Topraklama Sistemi




7.3 Temel Topraklama Hesabi

Asagida autocadden alinmis temel topraklama hesabi goriielmektedir:

Sekil 5.2: Topraklama Hesabi
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kodrum dis duvari

en az 150cm'Uk baglontl fillzl
temel betonu

ince beton - korumo tabokasi
bloka j

yerinin sobltlestiritnes! Igin em'lk
araliklarle demir hasira irtibatlandirilmis
temel toprakloayici

7 toprok

8 en yuksek yeraltl su seviyes|

9 bkino toprak Ustl seviyesi

VUTB W=

10 dikine yalitim tobaokasi

&R 11 yalltlm “tabakasl Igln dayonak L ESNEK BAGLANTI (GENLEIME KHPRUSUD
BINA TEMELI YALITIM MALZEMESI 2  DILATASYON DERZi <HAREKET ARALIGD
IGINDE KALAN TEMEL INSAATLARIN iCINDE, ESNEK BAGLANTI ILE
TOPRAKLAYICININ YERLESTIRILMES] HAREKET ARALIKLARININ K&aPRULENMESI
— . Zemin
4 —  toprak
4 ——ABX3 T Hn
@ galvaniz 7erit
4
] 4 2m

65x65x7 mm
4 Galv. Top. Elekiroiu
b

toprak

TOPRAKLAMA DETAYI Celik donatilttemel

NDT[—AQ toproklay?ciya ornek

1- TEMEL TOPRAKLAYICI HER TARAFI BETONLA KAPLANACAK 7EK?LDE DUZENLENMEL?D?R.
CEL7K ?ER?T TOPRAKLAYICI DK OLARAK YERLE?TIRILMEL7DIR,

2— BATLANTI FL7ZLER? GINKO KAPLI CEL?KTEN ¥APILMI? OLMALIDIR,

3= TEMEL TOPRAKLAYICI, EN ALT SIRADAK?T CEL?K HASIR UZERTNE YERLEZT?IRILMEL? WE YERIN?
SABTTLEMEK 7?CN YAKLAZIK 2 mL?K ARALIKLARLA CEL?K HASIRA BATLANMALIDIR.

4— TEMEL TOPRAKLAYICININ KISIMLARININ BATLANTISI:
TEMEL TOPRAKLAYICININ KISIMLARINI B?RBIRIYLE BATLAMAK (7N (DIN 48845°E UYGUND
CAPRAZ BATLAYICILAR VE UYGUN KAMALI (DIN 48834'E GuRE> BATLANTILAR VE UYGUN
KAMALI (DIN 48834'E GURE> BATLANTILAR KULLANILMALIDIR, VEYA BATLANTILAR
DIN 1910 SER?S? STANDARTLARA UYGUN ?EK?LDE KAYNAKLA YAPILMALIDIR.

5— BATLANTI F?L?ZLER? B7NA 7TCINE G?RDYKLER? YERDEN 7?T?BAREN EN AZ 1.5m LK BIR UZUNLU?A
SAHTP OLMALIDIR.

6— TOPRAKLAMA SISTEMININ TAMAMLANMASINDAN SONRA TOPRAK GEC?? DIRENC? alLGUMU
YAPILMALI VE BU DETER ARTIK AKIM ANAHTARI ACMA AKIMINA UYGUN OLMALIDIR.

Sekil 5.3: Topraklama Detay1 Ve Topraklayicinin Yerlestirilmesi

XY

7.4 i¢ Tesisleri Yonetmeligi’nin topraklama projeleri ile ilgili kisimlari;
Tanimlar:

30 - Yildirimdan koruma sistemi (YKS): Bir yapinin yildirim etkilerinden

korunmasi i¢in kullanilan, dis ve i¢ koruma sistemlerinin her ikisini de ihtiva eden komple

sistemi,

31 - Dis YKS: Yakalama uglar sistemi, inis iletkenleri sistemi ve toprak baglanti

sisteminden olusan boliimii,
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32 - Yakalama ucu sistemi: D1 YKS'nin atmosferik kaynakli elektrik desarjlarini
tutmasi amaglanan boliimiinii,

33 - indirme iletkenleri sistemi: Yildirim akimini, yakalama uglari sisteminden
topraklama sistemine gegirmesi amaglanan boliimiinti,

34 - Toprak baglant1 sistemi: D1s YKS'nin, y1ldirim akimini topraga topraklayici
ile ileten ve dagitan boliimiinii,

35 - I¢ YKS: Korunacak hacim iginde yildirim akiminin elektrik ve manyetik
etkilerini azaltan biitiin tamamlayici tertibati,

Sema ¢izimi ile ilgili kisimlar:

5) Koruma sistemleri;

i) Topraklama tesisi;

i.1) Toprak 6zdirenci (projeye baslamadan 6nce belirlenmelidir.),

1.2) Temel topraklamasi planlari,

8. KOMPANZASYON

8.1 Teknik Olarak

Voltaj ile akim arasinda, idealde faz farki olmaz. Endiiktif ya da Kapasitif ytiklerin
olusturdugu etki neticesinde, akim sinyalinin, voltaj sinyaline gore maximum +90 derecelik
faz1 kayar. Endiiktif ve Kapasitif etki neticesinde olusan voltaj ve akim sinyali arasindaki
faz kaymasimi diizelterek, ideale yakin (0 derecede) sabit tutmaya yarayan
isleme KOMPANZASY ONdenir.

8.2 Pratik Olarak

Elektrik sisteminde, elektrik motoru, bobin vb, miknatislanma etkisi ile elektrik
enerjisini yine elektrik enerjisine ya da farkli bir enerjiye c¢eviren cihazlarin, bu
miknatislanma etkisi ile Sekill de goriilebilecegi gibi faz akimini geri kaydirmasindan
(indiiktif gii¢c olusturmasindan) dolayi, sebeke tlizerinde yaratmis olduklar1 indiktif reaktif
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giici dengeleme ve fazin akimini olmasi gereken konuma geri ¢ekme islemine
KOMPANZASYON denir. Kompanzasyonu saglanmis olan bir sistemin akim gerilim
grafigi de Sekil2'deki gibidir.

8.3 Endiiktif Reaktif

400

200N £ N
)\ 4\ 4\

wm P/ W/ W
. b T W

20ms 30ms 40ms 50ms 60ms 70ms  80ms

Kirmizi: Gerilim Sinyali
Mavi : Akim Sinyali

Sekil.2 : Kompanzasyonu saglanamamis [Kapasitif) bir sistemin Omek akim ve gerilim grafigi

Yukaridaki sekilde goriildiigli gibi kirmiz1 igaretli olanmavi renkli akim sinyalinin
gerisinde kalmistir.Buda burada endiiktif reaktif giic olugsmasina neden olmaktadir. Dikkat
edilirse Yesil olan kisimlar kullanilan akim yogunlugudur, yani akimin tamamini
kullanamamaktayiz. Akimin kullanilamayan kismi sari1 olan kisimlardir Buda endiiktif
reaktif giictiir.Sistem igerisinde hi¢ bir ise yaramamakta ve sebekeden daha fazla akim
cekilmesine neden olmaktadir. Endiiktif reaktif glic simdiki uygulamaya gore Sozlesme
gucu 50 KVA’nin altinda kalan isletmelerde Aktif giiclin %33 {inii gegiyorsa gectigi oran
kadar Elektrik Idaresi tarafindan Enduktif Reaktif asim iicreti almir. Sozlesme gucu 50
KVA’nin ustunde olan isletmelerde ise bu oran %20’dir. Kompanzasyonun 6nemi sadece
Reaktif bedel asimint 6dememek degil ayn1 zamanda kullandigimiz enerjinin daha kaliteli
kulanilmasini saglamaktir. Soyle bir ornek verirsek 2Kw'lik bir giigle calisan bir
motorumuz, eger sistemde %50'lik bir indiiktif reaktif gii¢ yaratiyorsa Bu motorun
calisabilmesi i¢in sebekeden 4Kw'lik bir gii¢ ¢ekmesi lazimdir. Cunku 2Kw'la motor

calisacak 2Kw ise enduktif Reaktif olarak geri donerek ana Trafo'yo zorlayacaktir.
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8.4 Kapasitif Reaktif
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Sekil.2 : Kompanzasyonu saglanamamis (Kapasitif) bir sistemin Omek akim ve gerilim grafigi

Yukaridaki sekilde goriildiigii gibi kirmizi isaretli olan faz sinyali mavi renkli akim
sinyalinden ileridedir. Buda burada kapasitif reaktif giic olusmasina neden olmaktadir.
Dikkat edilirse Yesil olan kisimlar kullanilan akim yogunlugudur, yani akimin tamamini
kullanamamaktayiz. Akimin kullanilamayan kismi sari olan kisimlardir Buda kapasitif
reaktif giictlir.Sistem igerisinde hi¢ bir ise yaramamakta ve sebekeden daha fazla akim
cekilmesine neden olmaktadir. Kapasitif reaktif giic simdiki uygulamaya gore Sozlesme
gucu 50 KVA'nin altinda kalan isletmelerde Aktif giiclin %20'sini gegiyorsa gegtigi oran
kadar Elektrik Idaresi tarafindan Kapasitif Reaktif agim {icreti alinir. Sozlesme gucu 50
KVA'nin ustunde olan isletmelerde ise bu oran %15'dir. Kompanzasyonun 6nemi sadece
Reaktif bedel asimin1 6dememek degil ayn1 zamanda kullandigimiz enerjinin daha kaliteli
kulanilmasin1 saglamaktir. Soyle bir Ornek verirsek 2Kw'lik bir gilicle calisan bir
motorumuz, eger sistemde %50'lik bir kapasitif reaktif gii¢ yaratiyorsa Bu motorun
calisabilmesi icin sebekeden 4Kw'lik bir giic ¢ekmesi lazimdir. Cunku 2Kw'la motor

calisacak 2Kw ise kapasitif Reaktif olarak geri donerek ana Trafo'yo zorlayacaktir.

8.5 Kompanzasyon saglanmis ( Omik )
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Sekil.3 : Kompanzasyonu saglanmis bir sistemin Ornek akim ve gerilim grafigi
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Yukaridaki sekilde goriildiigii gibi kirmizi isaretli olan faz sinyali mavi renkli akim
sinyali ile ayni periyottan ge¢gmektedir. Dikkat edilirse yesil bolge yani akim tam olarak
kullanilmakta, kullanilamayan hi¢ bir bolge bulunmamaktadir. Bu tiim sistemlerde olmasi
istenen bir durumdur. Iyi bir kompanzasyon devresi yapilirsa ve 3 faz da bu sekilde

ayarlanirsa ne reaktif indiiktif ne de reaktif kapasitif bolge olusur.

8.6 Kompanzasyon neden gereklidir?

Elektrik enerjisinin, santralden en kiiclik alictya kadar dagitiminda en az kayipla
taginmast gerekmektedir. Giinlimiizde, teknolojinin gelismesi ile her evde bulunan buzdolabi,
camasir makinasi, klima, vs. gibi 1sitma, havalandirma ve sogutma cihazlar, elektrik
enerjisine ihtiyacin her gecen giin biraz daha artmasina, enerji iretiminin gittikce
pahalilasmasina neden olmakta, dolayli olarak ta bu durum sebekede tasinan elektrik

enerjisinin de kaliteli, ucuz ve hakiki is goren aktif enerji olmasini daha zorunlu kilmaktadir.

Kompanzasyonun taniminda bahsedildigi gibi, sebekeye bagli bir alici, eger bir motor, bir
transformator, bir floresant lamba ise, bunlar manyetik alanlarin temini i¢in bagl olduklar
sebekeden endiiktif reaktif giic cekerler. Is yapmayan ve sadece motorda manyetik alan
dogurmaya yarayan endiiktif reaktif gii¢, iletim hatlarinda, trafolarda, tablo, salterler ve

kablolarda liizumsuz yere kayiplara sebebiyet vermektedir.

Bu kayiplar yok edilebildigi zaman, siiphesiz trafolar daha fazla motoru besleyebilecek bir
kapasiteye sahip olacak, keza disjonktorler (disjonktor=Yiiksek gerilimli enerji nakil hatlarina
ve fabrikalarin ana girislerine konur. Disjonktérler akim tasiyan hatlarda agma kapama
yapmaya yarar. Bu elemanlar yiliksek gerilimli sebekelerin agma kapama salteri olarak da
tanimlanmaktadir.) llizumsuz yere biiylik se¢ilmeyecek, kullanilan kablolar ise daha kiiciik

kesitte secilebilecektir.

Daha az yatirimla motora enerji verme yaninda, uygulanan tarifeler yoniinden, her ay daha
az elektrik enerjisi 6demesi yapilacaktir. Goriildigii gibi, daha ilk bakista reaktif giiciin
santralden aliciya kadar tasinmasi, biiyliik ekonomik kayip goriinmektedir. Genellikle enerji
dagitim sebekelerinde liizumsuz yere taginan bu enerji, tagman aktif enerjinin % 75 ile

%1001 arasinda oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, bu reaktif enerjinin santral yerine, motora en yakin bir bolgeden gerek
kondansator tesisleri (statik faz kaydirici), gerekse senkron doner motorlar (dinamik faz
kaydiric1) tarafindan temin edilmesiyle, santralden motora kadar mevcut biitiin tesisler bu

reaktif giiclin taginmasi yiikiinden arinmis olacaktir.
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8.7 Kompanzasyon Yapilmaz Ise Ne Olur?

Reaktif giicler sebekede gii¢ kayiplarina neden olur, kompanze edilmez ise, iretim ve
dagitim sisteminin kapasitesini azaltir, Gerilim diigmesinin, taginan giicii sinirladigi dagitim
hatlarinda, enerji tasima kapasitesinin diismesine neden olur. Bu nedenle, asir1 yiiklenmeler
ve gerilim diigmelerinin Onlenmesi i¢in, kompanzasyon neden gereklidir? sayfamizda
anlatildigr gibi, sebekeden en verimli sekilde faydalanilabilmesi igin, reaktif yiiklerin
olustuklari noktada kompanze edilmesi ve giderilmesi zorunludur.  Bu neden ile,
kompanzasyon panosu kurmak ile ylikiimlii aboneler, Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu
karar1 ile belirtilmis smirlar icerisinde kompanze edilmis sekilde elektrik tliketmek

zorundadirlar. Aksi durumda aboneler, ceza 6demek ile yiikiimliidiir.

8.8 Kompanzasyon Hesabi

Asagida autocadden alinmis kompanzasyon hesab1 ve semasi goriilmektedir:

TOPLAM GUI 293481W.
TALEP GUCU : 205437W
oS Q1 )
GRS Q7 0,9
K FAKTORU 0.5
KONDANSATOR GUCU : 0,5x293481 146741 KVAR
MONTE EDILECEK KONDANSATOR GUCU :150 kVAR
1.8+ 7. 81518+ 15+ 154+ 1818+ 15+ 15+15 = 150 kVARLIK
1SABIT 10 KADEME OTOMATIK KOMPANZASYON YAPILACAKTIR
‘\', 05e R
50 U
[
‘ 1 ‘ < ‘ q | < ‘ « ‘ < ‘ T ‘ T < T
[ o l — - - =
= 9 TS =59 I T TFE TFE T TS TS
e T s < T T
w o ! 1 v:i { "(_]l | | I
=) i 4 o o o~ C
E £ £ | £ £ E € £ E| £
7 SkvAR 5kvAR  15kvAR  1BkvAR  15kvAR  15kvAR {5kvAR  1BkvAR  15kvAR  1BkvAR  15kvAR
SABIT OTOMATIH

Sekil 6.1: Kompanzasyon Hesabi
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9. PROJE SEMBOL TABLOSU
Projede kullanilan tiim elektrik elemanlarinin i¢inde sekilleri ve agiklamalarinin bulundugu

tablodur.

Cizelge 1.5: Sembol Tablosu

PROJEDE KULLANILAN SEMBOLLER

(o | e
E E Yangin Alarm Komasi

Sigortal1 Kofre [L Yangin Alarm Dedekitri

Kolan Sigortasi Dagitim Kusu (Z Akim)

Enerjinin Asagidan Gelisi

Enerjinin Yukandan Gelisi
= Kuvvetli Alam iletkeni
—
= Topraklama iletkem
— e N
——|

Yangln Alarm Haitt : : Aplik
Kapm Zili = Fliioresan Armatiir

Kap Kilidi ) Direk Tipi Ammatiir

- Sayag (Monofaze) Light Buton
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10. PROJE KAPAGI

Projenin en basinda projeyi olusturan miihendis ya da miihendislik firmasinca
proje ile ilgili bilgileri igerisinde bulunduran bir kapak bulunmalidir. Bu kapakta
proje sorumlularinin ve projenin uygulandigi yapmin bilgileri yer almaktadir.
Projenin onaylandigina dair Elektrik Miihendisleri Odasi, uygulama sorumlulari,

elektrik dagitim sirketi, yapi denetim sirketi tarafindan isim ve onaylamalarin

yapildigr  bilgisi  gosterilmektedir. Proje  kapaginin  gorsel sekli asagida
gosterilmektedir.
PROJE FIRMASINN ADI
prose | Ad Soyad | 0o | SMMno | BTro | VeiD [V 5% sonemiviuk Imzas
SOAUMLUSY
TS T
WgLama
srumiusu
ELEKTRIK TESISATI UYGULAMA PROJESI
B BNAY VAFACER KURUW |
Ak Soyan
PROJEYI Adrosi
YAFTIRANN JVey: Daress
ene
Arsann Ozl alen
[Ad Soyao
YAS Adresi
SAHIBININ  IVeg Darest
’. nc_ — —
IL iw?ekdyeFdres Patanc |Adano  |Parsel no
Yaprn Ozsllkleri
. B Bajimez | . Yapmn Zal Yen! Teplam
Yaginn Sinh v;w:w ‘93':;‘“ ooiom am Rufaama Jopam gig| ehleren | hurddu gog
y - s ama W w0t W W
- NE »
Cizen Caim tarihi Ok [Projeno [T 9‘?:"‘: E
4

Sekil 7.1: Proje Kapagi
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SONUC

Tezimin sonucunda projemiz olan hastane bodrum kat, 1. Kat, 2. kat olusmakta olan
toplamda 293.481KW kurulu giicii ve 1000m? alani bulunan elektrik projesinin tasarlanmasi
ve gerekli kurumlarca onaylanmasi ic¢in gerekli olan ve projede bulunmasi gereken tiim

hesaplarin, detaylarin ve tasarimlarin yapilmasi becerisinin kazandim.
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