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ÖZET 

Alkali-Agrega Reaksiyonu (AAR), tüm dünya genelinde betonarme binalarda yüksek masraflı 

rehabilitasyon gerektirecek ciddi zararlara neden olan önemli bir durabilite (dayanıklılık) 

problemi olarak kabul edilmektedir. 

Ancak, bu ciddi beton durabilite problemi yüzünden harcanacak masrafların, beton üretiminde 

kullanılcak malzemelerin (agrega, çimento ve ek katkı materyallerinin) yerel çevresel koşullar 

altındaki performasının önceden tespit edilmesi ile en aza indirgenmesi mümkündür. 

Bu çalışma esnasında AAR hakkında detaylı bir literatür taraması gerçekleştirilmiştir. Güney 

Kıbrıs’a ait Trodoos Dağı’ndan elde edilmiş agregaların performansı ile ilgili kısıtlı bilgiye 

ulaşılsa da, Kuzey Kıbrıs’a ait Beşparmak Dağları’ndan elde edilmiş agregaların performansına 

dair herhangi bir bilimsel veriye ulaşılamamıştır.  

Bu eksiklik göz önünde bulundurularak, detaylı ve sistematik deneysel çalışmalar yürütülmüş ve 

bu şekilde Kuzey Kıbrıs agregalarının hem Alkali-Silika hem de Alkali-Karbonat reaksiyonları 

karşısındaki performansı araştırılmıştır.  

Güney Kıbıs’tan (Trodos Dağı’ndan) elde edilen agregalar da çalışmalara dahil edilerek bu 

bölgeye ait agregalara dair daha güncel veriler de elde edilmesi amaçlanmıştır. 

Deneylerde esas olarak Kıbrıs koşullarına uygun, düşük hidratasyon ısılı ve en yaygın çimento 

olan CEM II kullanılmıştır. CEM II’deki ek katkı materyallerinin AAR dayanımındaki etkisinin 

de daha iyi anlaşılması için CEM I (Normal ( Katkısız) Portland Çimento) da kullanılmıştır.  

Detaylı çalışmalarla elde edilen sonuçlara göre, Kuzey Kıbrıs agregalarının CEM II ile 

kullanımlarının hem Alkali-Silika hem de Alkali-Karbonat reaksiyonlarına neden olma 

potansiyeli olduğu tespit edilmiştir. Güney’den alınan agregaların ise ciddi şekilde reaktif 

olabileceği teyit edilmiştir. 

Deneyler sonucunda elde edilern veriler, Beşparmak Dağlarından alınan agregalar ile CEM II 

karışımı ile yapılan numunelerde %0.1'den fazla boy uzaması kaydedildiğini göstermektedir. Bu 

nedenle bu agregalar takip edilen standarda göre iki tip reaksiyon için de "reaktif olması 
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muhtemel" olarak sınıflandırılmıştır. Güney Kıbrıs Trodos Dağ'ından   alınan agregalar ile CEM 

II karışımı ile yapılan numunelerde ise % 0.279'dan fazla boy uzaması kaydedilmiştir. Bu 

nedenle bu agregalar takip edilen standarda göre iki tip reaksiyon için de “zaralı (reaktif)” olarak 

sınıflandırılmıştır. 

 

Anahtar kelimeler: Alkali-Agrega Reaksiyonu, Alkali-Silika Reaksiyonu, Alkali-Karbonat 

Reaksiyonu, Kuzey Kıbrıs Agregaları, Güney Kıbrıs Agregaları. 
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ABSTRACT 
 

Alkali- aggregate reaction (AAR) is accepted as one of the most deleterious concrete durability 

problems, causing severe damage in reinforced concrete structures all around the world. 

Rehabilitation of those damaged structures usually require significant amount of budget and 

expertise. 

However, it is possible to minimize the damage and all related expenses, if the compatibility and 

the performance of materials (e.g. aggregate and all cementing materials) used in concrete 

manufacture are verified considering the local environmental conditions. 

In this study, a detailed literature survey was carried out with special focus on the susceptibility 

of Cyprus aggregate to AAR related problems. Even though some limited information is founded 

on South Cyprus (Trodos Mountain) aggregates performance, no scientific data was founded on 

the AAR performance of North Cyprus (for Beşparmak Mountains). Therefore, a systematic 

experimental campaign was designed and carried out, in order to investigate the performance of 

North Cyprus aggregates against both categories of AAR, which are Alkali-Silica Reaction 

(ASR) and Alkali-Carbonate Reaction (ACR). Investigations were also extended to cover the 

testing of aggregates obtained from South Cyprus in order to provide further and more recent 

data on the aggregate originating from Trodos Mountain as well. 

CEM II was chosen as the principal cement to be used in the experiment, since it is the most 

widely used cement in Cyprus due to it relatively lower rate of heat of hydration that is suitable 

for the local conditions. Additional samples made with CEM I (OPC) were also tested in order to 

check the effect of supplementary cementing materials (SCMs) that are present in CEM II, on the 

AAR performance of mortar samples. 

Results indicate that aggregates obtained from Beşparmak Mountains used in combination with 

CEM II has more than 0.1% length change so according to the standard, can be potentially 

reactive for both ACR and ASR. The reactivity of the aggregate obtained from South Cyprus 

(Trodos Mountains) was once again confirmed, it has 0.279% length change so according to the 

standard South Cyprus aggregate in combination with CEM II is deleterious. 
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Keywords: Alkali- aggregate reactions, Alkali silica reaction, Alkali carbonate reaction, North 
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