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1.1. 3BOYUTLU YAZICI NEDiR?

Katmanli iiretim (Additive Manufacturing) olarak kabul edilen 3 Boyutlu Yazici
teknolojisi, Dbilgisayar ortaminda tasarladigimz 3 boyutlu objeleri somut hale

dontistiirebileceginiz hizli prototipleme araglaridir.

Ug boyutlu baski sanal ortamda tasarlanmis herhangi sekildeki bir ii¢ boyutlu nesnenin
kat1 formda basilmasi islemidir. Bu islemi gergeklestiren cihazlara ise ii¢ boyutlu yazici adi
verilir. Baskilar bir¢ok tiirde hammaddenin kullanilmasi ile yapilabilir. Normal kullanici
bazinda en yaygin kullanimi olan hammadde PLA ve ABS adi verilen sert plastiklerdir.
Degisik tiirlerde ve tekniklerde baski yapabilen {i¢ boyutlu yazicilar vardir. En yaygin
kullanima sahip olan ii¢ boyutlu yazicilarin calisma prensibi bilgisayar ortaminda
hazirlanmis herhangi bir {ic boyutlu bir nesnenin sanal olarak katmanlara bdliinmesine ve
her bir katmaninin eritilen hammadde dokiilerek iist iiste gelecek sekilde basilmasina
dayanir. (Ug boyut yazici tanitt m1, n.d.)

1.2. 3 BOYUTLU YAZICININ BiYOMEDIKAL MUHENDISLIGINDE
KULLANIM ALANLARI

Biyomedikal cihazlarinin eksik veya hasarli pargalarinin basimi(maliyeti diisiirmek)

Ileri 3 Boyutlu organ iiretiminde aktif olmak

Tip ve biyomedikal alanindaki arastirmacilara faydali olabilecek fiziksel modelleme

uretmek

Dis imalati, ila¢ sanayii

1.3. NEDEN 3 BOYUTLU YAZICI?

Kiiresellesen ¢evrede, gelismekte olan 3 boyutlu yazicilarin teknolojisini yakindan
inceleyerek neler yapabileceklerini gormek. Aktif olarak 3 boyutlu yazicilarin i¢inde yer

alarak yeni adimlar atma hevesi.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Akrilonitril_b%C3%BCtadien_stiren

2. PROJE KLAVUZU

RepRap insanligin ilk genel amacl kendini kopyalayabilen iiretim makinesidir.

RepRap masa tstii kullanimi i¢in serbest bir plastik obje yazicisidir. Zaten RepRap'te
bir ¢ok plastik parcadan olusmaktadir ve RepRap yine kendisi bu parcalar1 ve kendi
RepRap olusturma kitini yazdirabilir. Pargalar1 birlestirip yine bir RepRap yazici elde
edebilirsiniz  bir arkadasiniza verebilirsiniz. Ayrica kullanighh bir ¢ok materyal
yazdirabilirsiniz. RepRap bir tiiretim makinasidir, ve her kesim i¢in ¢ok faydali olabilir.

Siz de kendinize hitap eden bir ¢ok seyi bu yazici ile tiretebilirsiniz.( Reprap, n.d.)
2.1. Yazilim Paketleri

Yazilim Paketleri 3 kisima ayiralim. (STL, n.d.)

1. Bilgisayar Destekli Tasarim araglari. (CAD)
2. Bilgisayar Destekli Uretim araglar1. (CAM)

3. Donanim Yazilimi (Firmware).

2.2. Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD)
Bilgisayar ile 3B pargalari ¢cizmek icin kullanilan yazilimlar.
2.2.1. Yazihm

CAD araclari size kolay ve etkin bir diizenleme imkani sunar. Bazen CAD
dosyalar1 parametric dosyalar diye de gecer. Igeriginde Yapisal geometrik kaliplar vardir
(CSG)Constructive Solid Geometry. CSG'ler ikilik (boolean) aga¢ yapisi icerisindeki
islemler ile ilkel sekiller barindir, misalen kiip, kiire, silindir, piramit vb. Free/Libre/Open

Source Software (FLOSS) programlari bu katagoriye girebilir.
2.2.2 Dosyalar

Cogu zaman 3B uygulamalar iceriklerini 6zel bigimde saklarlar. Boylece CAD ile

yapilan ¢izimler sikca degistirilerek ticari gizlilik saglanir.

Cok az degistirilebilir CAD dosyas1 vardir file formats.


http://en.wikipedia.org/wiki/Computer-aided_design
http://en.wikipedia.org/wiki/Constructive_solid_geometry
http://en.wikipedia.org/wiki/Free_and_open_source_software
http://en.wikipedia.org/wiki/Free_and_open_source_software
http://en.wikipedia.org/wiki/Alternative_terms_for_free_software
http://reprap.org/wiki/File_Formats

Degistirilebilir tiirde iki genis kullanomli CSG dosyasi: STEP ve IGES. Ikiside
dogrularin geometrisini parametrik verilerden alir ve yalnizca "6li" katilar vadir. Ozellik

eklenip cikartilabilir ama temel sekil kilitlidir.

STL, en genis kullanimli degistirilebilir kafes(Mesh) formatidir. STL dosyalari
Oonemlidir ¢linkii asagida da gordiigiimiiz gibi CAM araglar olarak kullanilmaktadir.

Kafes dosyalar1 CSG formatina c¢evirilemez, ¢iinkii parametrik veri igermezler -
yalnizca poligon vertikallerin koordinatlarint barindirir bu da kati1 hacim olusturur. Ancak

CSG dosyalar Kafes formatina doniistiiriilebilir.

Eger bir parca dizayn ediyorsaniz CSG CAD uygulamasi kullanmak iyi bir fikirdir ve

size orijinal parametrik dosyast yaninda STL dosyasi da iiretir.
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2.3. Bilgisayar Destekli Uretim (CAM)

Bilgisayar Destekli Uretim veya CAM araglari CAD dosyalarini anlar ve onlari RepRap

elektronigin anlayabilecegi makine-dostu bir formata gevir. (G-code, n.d)

2.3.1. Yazilim

2.3.1.1. Dilimleme Yazilimlari (Slicing Software 3B bir veriyi makine formatina

cevirmek i¢in CAM yazilimmin STL dosyaya ihtiyaci vardir. Makine formatina G-


http://reprap.org/wiki/G-code
http://reprap.org/wiki/File_Formats
http://reprap.org/wiki/G-code

code {Geometrik Kodlar} diyoruz. Daha onceki nesil RepRap'ler SNAP protokoliinii
kullantyordu ama gliniimiiz endiistri standart1 su anda G-Code'laridir. STL dosyalarin1 G-

kodlarmna ¢evirmek i¢in asagidaki programlari kullanabilirsiniz.

Skeinforge
RepSnapper

RepRap Host Software
Slic3r

X2sw

o o &~ W -

SuperSkein

STL dosyalarin1 G-Kodlarina ¢evirmek bir salam1 dilimlemek gibidir, ve her dilim i¢in
Kafa: giizergah, gereken plastik kadar filament beslemesi ve mesafedeki durumu
belirlemelidir. (Normalde STL dosyalarini1 tamire, diizenlemeye ve manpiilasyona gerek
yoktur ama yinede isterseniz kullanigh bir ara¢ olarak: Useful Software Packages#Software
for dealing with STL files)

2.3.1.2. G-Kod yorumlayicilar (G-code interpreter)

G-Kodlarinizi  olusturduktan sonra onlar1 G-Kod yorumlayica iletebilirsiniz.
Yorumlayict tiim satirlart okuyup gerekli hareket igin elektronik sinyalleri RepRap

motorlarina iletecektir. Genel olarak iki tiir G-Kod secenegi vardir:

1. Calisma istayonu programi EMC (veya bagka CAM yazilimi) donanimi direkt
kontrol eder veya

2. RepRap elektronik platformunun tiizerindeki donanim yazilimi (firmware) G-
Kodlar1 yorumlayacak arayiize sahiptir.

2.3.1.3. G-Kod gonderici (G-code sender)

G-Kod dosyalarint yorumlayici donanima gondermek i¢in sunlardan birine ihtiyaciniz

olacak:

1. G-code dosyanizi bir hafiza kartina yiikleyin (genellikle SD kart eger sisteminiz
destekliyorsa)


http://reprap.org/wiki/G-code
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2. RS-232, TTL level ve genellikle USB iizerinden G-code'larimizi damardan
besleyebilirsiniz (Drip-feed) (genelde satir satir iglenir). Basarili bir baglantidan

sonra bu programlar ile isinizi gorebilrisiniz:

o ReplicatorG
o RepSnapper
o RepRap Host Software

e send.py
e reprap-utils
e Printrun
e RebRep

o Repetier-Host
o X2s5wW

Bazi donanim yazilimlar (firmware) capraz platform ¢alisirken bazilar1 yalnizca

belirli platformlarda ¢alismaktadir.

2.3.2. Dosyalar

CAM araglarinin  kullandig1 genel dosyalar sunlardir: STL ve G-code. Mendel igin
gecgerli STL dosyalart RepRap'te saklanmaktadir subversion. Bu kopyalar1 almak igin

Ubuntu'da su komutlar1 ¢alistirin:

sudo apt-get install subversion
svn co https://reprap.svn.sourceforge.net/svnroot/reprap/trunk/mendel/mechanics/solid-
models/cartesian-robot-m4/printed-parts/

Boylece tam STL dosyalar: setine sahip olursunuz. Ayrica dikkat ederseniz bu dizin
icinde Aol files vardir. Bu dosyalar Art of Illusion i¢indir. Bu CAD uygulamasi pargalarin

orijinal dizayninda kullanilmistir ve STL dosyasi olarak saklanmistir.

2.4. Uriin Donamim Yazilimlar1 (Firmware)

Reprap elektronik genelde pahali olmayan Atmel AVR gibi islemciler ile kullanilir. Bu
islemciler ilkel yazilimlar calistirabilecek gilice sahiptir. Dogru iiriin yazilimlarim
yiikleyebilmek genel olarak su adimlardan olusur. Bu arayiizii bilgisayariniza

yiikleyin. Arduino IDE.

10
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1. Internetten bir kag tane iiriin yazilimi kodu indirin.

2. Donaniminiz i¢in gereken kiigiik kod degisikliklerini yapin.
3. Kodunuzu Arduino ile derleyin IDE.

4. Kontrolcliniizii bilgisayariniza USB kablo ile baglayin.

5. Uriin yazilimin1 kontrdciiniize yiikleyin.

2.5. G-Kodlan

Mikro kontrdciiniiziin iirlin yazilimini yiikledikten sonra cihazimiz (USB veya COM
port tizerinden)G-code'lar1 kabul etmeye hazirdir. Bu kodlar elle yazarak girebileceginiz
gibi bir terminal veya port ile de gonderebilirsiniz. Eger program kullaniyorsaniz genel

formatlar sunlardir gcode.

Giincel kullanilan iiriin yazilimlart:

e Sprinter
e Marlin
e Teacup
e Repetier

2.5.1. Yazilhim

Uriin yazilimini derlemek ve arduino-temelli elektronik cihaziniza yiiklemek igin

arduino IDE'yi web sitesinden indirebilirsiniz.

2.5.2. Dosyalar

Uriin yazihm dosyalar1  genellikle Arudino igin kaynak kodlar1 projeleri
seklindedir IDE. Arduino kaynak kodlar1 sunlar olabilir PDE (veya Arduino ver 1.0
icin, INO) bazen de yanlarinda .cpp and .h dosyalar1 olur. Arduino IDE derlemede tek
bir .hex dosyasi olusturur. Eger Arduino IDE'ye yiikle/gonder (upload) yaparsaniz bu .hex

dosyasini elektronik sisteme yiikler.
2.6. Elektronik
Genel bakis

Genel olarak elektronik 5 alana boliniir. (Machines, n.d.)
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2.6.1. Kontrolcii

Kontrolcii reprap'in beynidir. Neredeyse tiim reprap kontrolciiler bu temel ¢alismadan
gelir Arduino. Bir ¢ok varyasyon mevcuttur ama asagi yukari temelde prensipleri aynidir.
Bazen kontrolciiler tamamen yekpare devre olarak tasarlanir, bazen de bdyle Arduino

Mega eklenti olarak ('shield") tasarlanir.
2.6.2. Adim motorlari / Step Motor

Bir Adim motoru elektrik motorudur ve kontrélcii ile tam olarak kontrol edilir. Bir ¢ok
reprap 4, 5 adet adim motoru kullanir: birer adet x/y/z eksen hareketleri i¢in (bazen z

eksenleri i¢in 2 adet) ve 1 adette extruder (itici) igin.
2.6.3. Adim siiriicii

Bir stepper driver ¢ip ile adim motoru arasinda anlasma saglayan adim gibidir. Adim
motora dogru hareket etmesi i¢in gerekli sinyalleri iletir. Bazen adim motorlar devreye ek
olarak bazen entegre olarak devre ile baglanir. Her bir motor igin bir siiriicii/devreye

ihtiyac vardir. Bazen direkt olarak kontrolciide siirebilir.
2.6.4. Son Durak

Bir end stop ¢ok kiigiik ve basit bir anahtar diigmesidir ve reprap'e izin verilen sinira
geldigini gosterir. Her eksen i¢in baglangi¢ ve bitis olmak iizere 2, toplam 6 tane vadir.

Baglant1 sunlardan birine yapilir:
1. Kontrociiye.
2. Adim siiriicii devresine.
2.6.5. Mekanik Govde
Mekanik govde genellikle iki parcadan olusur:
1. xlylz eksenleri boyunca hareket.
2. Yazdirma yatagi.
2.6.6. X/Y/Z Eksen Hareketleri
Reprap size dogru bakarken;
X ekseni sol/sag,

Y ekseni ileri/geri,
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Z ekseni yukari/asag1 dogru dikey hareket ederler. Dogrusal hareketin genel 2 metodu:
1. Kayis ve disliyle hareket.
2. Disli pim veya adiml1 vidayla hareket.

Kayis ve disli hiz ve hafiflik bakimindan iistiindiir buna ragmen disli pim ve adimli vida
yavas hareket eder fakat daha giigliidiir. Cogu reprap X/Y ekseni i¢in kayis ve Z ekseni i¢in

disli pim kombinasyonu kullanir.
2.6.7. Kayis ve Disli

S6z konusu hassaslik ise reprap Tlzerindeki en Onemli kisim kayis/disli
kombinasyonudur. Su an en ideal kayis adimli motorunuzun genisligi i¢in GT2'dir.
(normalde 5mm)

An itabiriyle bir¢cok kayis/disli kombinasynou bulunmaktadir. En ¢ok kullanilanlar:

2.6.8.T5

Asenkron metrik kayis. Trapez disli yapisindan dolay1 boslugu azdir, eskime ve giiriiltii

orani diistiktiir. Reprap ile bu disliyi kendiniz de yazdirabilirsiniz.
2.6.9.T25

Ayn1 TS gibi asenkron ve metrik kayis/disli kombinasyonudur, ¢ap1 aynidir ama daha

1yi kavrar. Reprap ile 2.5mm adimli dislileri de yazdirabilirsiniz.
2.6.10. MXL
"mini extra-light"TS ve T2.5 gibi asenkron kayistir.

2.6.11. GT2

PowerGrip® GT®2 endiistriyel senkron kayistir. MXL ve T5 kayislarinin aksine ¢ok
diisiik bosluk vardir.

2.6.11. Disli pim

Neredeyse tiim reprapler Z ekseni icin disli pim kullanir. Z eksenin ¢ok hizli olmasina
gerek yoktur. Disli pim, is hassasiyete gelince ¢ok iyidir bunun yaninda ¢ok giigliidiir.
(Aslen reprap cok giice ihtiya¢ duymaz, daha cok CNC uygulamarmnin ihtiyacidir
giic CNC)
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2.6.12. Bosluk iizerine

Bosluk (backlash) tiim kayis/disli ¢ark/digli pim sistemler arasinda bulunan ve yon

degistirdiginizde ortaya ¢ikan atlama/duraksama olarak yansir. Hassasiyeti bozar.

Yukarida bahsettigimiz TS5 ve MXL aslinda triger kayislar1 olarak dizayn edilmislerdir.
Triger kayislart normalde tek yonde hareket ederler ve bosluk probleminden soz etmek

miimkiin olmaz. Bu yiizden GT2 iki yonlii dizayn edilmistir ¢ok daha hassastir.
Normalde bu boslugu absorve etmek icin disli ¢arka siirekli iten bir yay kullanilir.
2.6.13. Yazdirma yatagi

Yazdirma yatagi tizerine baski alinan kisimdir. Cogu reprap modelinde yazdirma yatagi
hareketli Y ekseni olarak kullanilir. (Yazdirma yatagi sabit veya Z ekseni hareketli

modellerde vardir)
Yatak iki parcadir: Ust tepsi ve alt tepsi.
2.6.14. Ust Tepsi

Ust tepsi yaylar ile alt tepsiye montedir. Yaylar vida ile yiizeyin diiz olmasim

ayarlamak i¢in kullanilir. (ayrica bu yapisal kiigiik hatalarida 6rtmede de ise yarayabilir)

Ust tepsi normal veya 1sitmali olabilir. Genelde PCB karti veya metalden yapilirlar.

Isitmali tist tepsilerde genellikle cam kullanilir ve klips ile tutturulur.

Ust tepsiye yazdirmadan once genelde teyp/bant uygulamasi yapilir. Bdylece itilen
plastik yiizeyi daha ¢abuk tutar ve bittiginde sokmesi daha basit olur. Genellikle bu is i¢in

mavi boyaci banti veya kapton teyp kullanilir.
2.6.15. Alt Tepsi

Ust tepsiyi tutan kisimdir. Reprap jargonunda frog diyede geger. Hareketli mekanizmaya
bagli olan yataktir. Genellikle Y ve Z ekseni olarak kullanilir.

Itici (Ekstruder)
Itici filament'in eriritilip yataga itilmesinden sorumludur.
Iticie parcalari:

1. Soguk u¢ "Cold End"

2. Sicak u¢ "Hot End"
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Normalde sicak ug¢ bir izalasyon ile soguk uca baghdir. Bu yalitim rijit ve yeterli
hassaslikta filementin bir yandan diger yana ge¢mesini saglar. Kullanilan malzemeler
gennelikle PEEK plastik ile hatli PFTE veya paslanmaz ¢elik veyahutta bunlarin
kombinasyonu, bir de Bowden Extruders vardir ki sicak ug ile soguk ug arasinda bir boru

vardir, bu yiizden daha hafif ve daha hizlidir.
2.6.16. Soguk Ucg

Burada kafalar karigmaktadir. Insanlar soguk u¢ deyinde iticiyi anliyorlar oysa bu itisin

yar1 mekanizmasidir. Soguk ug eritilecek materyali sicak uca ileten kisimdir.
Popiiler soguk uglar:

« Wade's Geared Extruder

e QGreg's hinged extruder (Greg menteseli piiskiitriicii)
2.6.17. Sicak Ug

Sicak u¢ materyal (genelde PLA veya ABS) itilen materyalin eritildigi yerdir. Genel

olarak sicak u¢ metal bir pargadir ve
1. Hizlica 1sinan bir resistor (genelde 180C gibi yiiksek bir sicaklikta)

2. Ayni plakanin i¢inde 1s1y1 6lgen bir termistor (1s1 6lger) meydana gelir. Elektronik
mantigl; temelde 1s1y1 termistor ile dlger ve plastigin eriyip akacagi kivama kadar

1s1tir.
3. Popular sicak uglar:
e J-head
« Budaschnozzle
2.6.18. Filament

Genelde iki tiir filament kullanilir: ABS ve PLA. ABS eriyince kokar ve biiziigiir ama
nispeten LEGO gibi gii¢lii parcalart meydana getirir, PLA ise waffle gibi kokar ve
biyolojik olarak ayrisabilir.

2.6.19. PID Uzerine

PID (proportional-integral-derivative: oransal-integral-tirev) miihendislikte uzun

yillardir kullanilmaktadir.
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Ornegin otobanda araba kullaniyorsaniz sizde PID yapiyorsunuz. Direksiyonu hafif
cevirirseniz bir siire normal gidersiniz ama daha sonrasinda seritlerin iizerine ¢ikarsiniz.

Belki biraz salinarak gidebilirsiniz ama yinede gitmek istediginiz yere varirsiniz.

2.7. Faydal Yazilim Paketleri

e 12D ve 3D CAD yazilimi

e 1.1 Acik kaynak yazilim
= 1.1.1 Assimp
= 1.1.2 Art of Illusion
= 1.1.3 Blender
= 1.1.4 BlenderCAD
= 1.1.5BRL-CAD
= 1.1.6 CadQuery
= 1.1.7 EQUINOX-3D
= 1.1.8 FreeCAD
= 1.1.9 HeeksCAD
= 1.1.10 Inkscape
= 1.1.11 K3D
= 1.1.12 LibreCAD
= 1.1.13 OpenSCAD
= 1.1.14 POVRAY
= 1.1.15 pyGear
= 1.1.16 PythonOCC
= 1.1.17 QCAD
= 1.1.18 ScorchCAD

= 1.1.19 Shapesmith
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1.1.20 SolveSpace

1.1.21 Wings3D

1.2 Bilinmeyen lisans

1.2.1 Archimedes

1.2.2 Replath

1.3 Kapali kaynak

1.3.1 OnShape

1.3.2 Autodesk 123D Beta

1.3.3 Autodesk Inventor (Ogrenci Siiriimii)
1.3.4 Autodesk Inventor Fusion

1.3.5 AutoQ3D

1.3.6 CATIA

1.3.7 Cheetah3D

1.3.8 CoCreate

1.3.9 DesignSpark Mekanik

1.3.10 iTracer

1.3.11 Moldex3D eDesign

1.3.12 iTham Moment (Igisleri Bakanligi 3D)
1.3.13 NX Unigraphix (aka UG)

1.3.14 Rhino

1.3.15 Sculptris

1.3.16 Sketchup

1.3.17 SolidWorks

1.3.18 Tinkercad

1.3.19 ZBrush
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e 2 STL dosyalart ile basa ¢ikmak i¢in yazilim

e 2.1 Acik kaynak yazilim

2.1.1 MeshLab
2.1.2 Skeinforge
2.1.3 Slic3r

2.1.4 Repsnapper
2.1.5 Cura

2.1.6 ConvertSTL

2.1.7 IVCON

e 2.2 Kapali kaynak

2.2.1 netfabb Stiidyo
2.2.2 CraftWare

2.2.3 Kisslicer

2.2.4 MeshMixer

2.2.5 Simplify3D

2.2.6 Yaratilis Calistay1

2.2.7 nanoDLP

e 3yazictya G-kod gondermek i¢in yazilim

e 4 okuma yazici durumu i¢in yazilim

o 5elektronigi CAD yazilimi

e 5.1 Acik kaynak yazilim

5.1.1 Geda/ gaf
5.1.2 KiCad
5.1.3 Gerbv

5.1.4 stripboard Designer 1.0
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= 5.1.5 Stripes
= 5.1.6 DIY Layout Creator
e 5.2 Kapali kaynak
= 5.2.1 Kartal
e 6 Yazilim derlemeler
e 6.1 Meikian Canli

e 7 Ekokuma

2.8. 2D ve 3D CAD yazilim

(CAD yazilimi: RepRap Segenckleri # CAD Araglari, RepRap forumu "3D
tasarim araglar1"; "agik kaynak CAD"; vs.)

2.9. Acgik kaynak kodlu yazilim
2.9.1. Assimp

Acik Varlik Ithalat Kiitiiphanesi (kisa ad1: Assimp) diizgiin bir sekilde ¢esitli taninmig 3
boyutlu model formatlarini almak i¢in tagiabilir bir A¢ik Kaynak kiitliphanesidir. En son
versiyonu da 3d dosyalarin1 disa ve genel amacgli 3B model doniistiiriicti gibi, bu nedenle

uygulanabilir.
2.9.2. Art of Illusion

Aoi tamamen Java ile yazilmig oluyor bir grafik odakli 3D modelleyicidir. Cikis STL

dosyalari i¢in kullanilabilir veya eklemek Skeinforge ¢ikis gcode igin.

Bir 3D grafik tasarim araci olmasina ragmen, ayn1 zamanda miihendislik tasarimi i¢in
lyidir. Bu ¢ok kolay ve hizli 6grenmesi kullanici arayiizii vardir. Aoi Linux, Windows ya

da Mac iizerinde ¢alisir ve GPL serbestce kullanilabilir.

2.9.3. Kanstiricl
Blender aslen Aoi ayn1 uygulamalar i¢in tasarlanmistir. Tek tuslu klavye komutlar bir
dizi igeren bir ¢ok 'verimli' bir kullanici arayiizii vardir. Blender, Python komut dosyasi

Linux, Windows ya da Mac {izerinde ¢alisir ve GPL serbest¢e kullanilabilir.
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Karistirict
o Baski yaprak yapmak i¢in Blender kullanarak
e Blender Hassas Modelleme Egitimi
o Vikikitap: Blender
2.9.4. BlenderCAD
BlenderCAD Blender i¢ine CAD islevselligi olugturmak i¢in bir 6n-alfa girisimidir.
e Ana Sayfa
o Genel Forum
e Sourceforge'unda sayfasi
o Mail listesi
2.9.5. CadQuery

CadQuery dili parametrik 3D CAD modellerini olugturmak i¢in bir Python tabanli bir
dildir. CadQuery yazilimi nispeten okunabilir script modelleri saklar ¢iinkii daha sonra
STL, STEP ve igine isler o dosyalar1 (OpenSCAD hari¢) diger 3D modelleme yazilimi ¢ok
farkli AMF dosyalaridir. FreeCAD bir CadQuery IDE olarak kullanilabilir.

2.9.6. FreeCAD

FreeCAD tam bir 3D mekanik mithendisligi CAD paketi olmasi amaglanmistir. Bu hala
gelistirilme asamasindadir ama kullanilabilir.
OpenCasCade, QT ve Python, Linux, MacOSX ve Windows iizerinde caligir ve altinda
serbestce kullanilabilir GPL ve LGPL. Bu makine miihendisligi ve iiriin tasarimi dogrudan
dogruya hedef degil ayn1 zamanda mimarlik veya diger miihendislik 6zellikleri olarak
miihendislik etrafinda kullanimlar, daha genis bir yelpazede uyuyor ve daha serbest ¢izimi
daha teknik cizimler yonlediriyor. Ornegin, diizenleyerek nesneleri hareket onlarin XYZ

koordine eder.

2.9.7. HeeksCAD

OpenCasCade ve notr IGES, STEP ve STL dosya format1 degisimi ile benzer bir model
Ozelligine sahiptir. Bu ¢ok daha az bagimli FreeCAD daha parametrik diizenleme tizerinde

ve GUI daha entegre, degil modiilerdir.
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o HeeksCAD Kaynak kodu

e HeeksCAD indirme
2.9.8. K3D

STL destegi ile diger basit 3D modelleyici.
2.9.9. LibreCAD

LibreCAD iki boyutlu (2D) bilgisayar destekli ¢izim igin bir uygulamadir. Boyle
binalarda, i¢ mekan, mekanik par¢a veya semalar i¢in planlar1 gibi teknik ¢izimler
olusturabilirsiniz.LibreCAD Windows, Mac OS X ve Linux ve Unix bir¢ok Sistemleri
calisir. Kaynak kodu, GPL altinda yayinlanda.

2.9.10. OpenSCAD

OpenSCAD CSG (Yapict Kati Geometri) ve 2D iireten bir komut dosyast modeller
oldugunu 6zetliyor. It DFX, STL ve OFF dosya formatlarini destekler ve miihendis degil
sanate1 igin tasarlanmistir 6zgiir yazilim ve Linux / UNIX, MS Windows ve Elma Mac OS
X igin kullanilabilir. Ismarlama STL nesneleri olusturmak i¢in komut satirindan
kullanilabilir. 6rnegin,> openscad -m hale -s gears_helical.stl -D teethNum = 15

gears_helical.scad
e OpenSCAD ana sayfasi ve indirme
o Listesi ve arsivleri Posta
e Manuel

2.9.11. QCAD

QCAD iki boyutlu (2D) bilgisayar destekli ¢izim igin bir uygulamadir. QCAD ile
binalar, i¢ mekan, mekanik parca veya semalar i¢in planlar1 gibi teknik ¢izimler

olusturabilirsiniz. QCAD Windows, Mac OS X ve Linux ve Unix bir¢ok Sistemleri ¢alisir.
2.9.12. SolveSpace

SolveSpace parametrik 3d CAD programidir.

e 3d modelleme pargalari, presleyen ile ¢izmek i¢in etrafinda déner

e 2d parcalari modelleme - Tek boliim olarak yer ve ihracat DXF, PDF, SVG

¢izin; fit dogrulamak i¢in 3d derleme
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o hazirlama CAM verileri - Bir su jeti makinesi veya lazer kesici ihracat 2d vektor

sanat; veya STEP veya olusturmak STL tigilincii parti CAM yazilimlari i¢in,

o mekanizma tasarim - pim, top, ya da slayt eklemler ile, diizlemsel veya uzaysal

baglantilar1 simiile etmek ¢oziicii kisitlamay1 kullanmak i¢in

e diizlem ve kati geometri- canli boyutlu ¢izim ile el ¢oziildii trigonometri ve

tablolar
2.9.13. Wings3D

Wings3d mevcut eklentileri kullanarak uzatilabilir ve Erlang kendi eklentileri

yazabilirsiniz. (#KiCad 3D goriiniimii Wings3D kullanir

2.9.14. Replath
Bu sayfadaki programlarin ¢ogu SVG ya da DXF veya Gerber formatindaki dosyalari
olusturmak icindir. Ureticileri / Replath bu formatlardaki dosyalar ithal ve standart G-kod

dosyalar1 ve standart SVG dosyalarini (ve birka¢ diger formatlar) tiretir.
2.10. Kapah kaynak ;

2.10.1. AutoQ3D
AutoQ3D Animasyon yetenekleri ile bir ekonomik ve kolay bir 3D CAD. Daha
sofistike paketleri kullanmadan 6nce 3D CAD ve Animasyon 6grenmeye ilgi duyan herkes

icin uygundur.Windows, Mac, Linux, 10S ve Android iizerinde ¢alisir.
2.10.2. CATIA

CATIA havacilik ve otomobil tireticileri tarafindan kullanilan bir kitlesel olduk¢a pahali
yazilim paketidir. Bunlar; Dessault Systémes, SolidWorks ve iicretsiz 2D Taslak Sight
CAD yazilimi1 yapan ayni sirket tarafindan yapilir.

2.10.3. Cheetah3D

Cheetah3D render ve Mac OS X i¢in animasyon yazilimi It STL dosyalar1 (ASCII ve

ikili) ithalat ve ihracat i¢in dogal destek sunuyor, gii¢lii bir 3D modellemedir.

2.10.4. CoCreate

Create Modeling Personal Edition profesyonel olmayan kullanim igin ticretsizdir. Bu bir

tasarimda 60 parca ile smirhidir ve sadece kendi 06zel formatinda tasarimlar
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kaydedebilirsiniz, ancak STL ve VRML ve ithalat STEP ve IGES verebilirsiniz. Bu

yalnizca Windows ve ii¢ giinde bir internet baglantis1 gerekiyor. Kullanimi ¢ok kolaydir.
2.10.4. DesignSpark Mekanik

DesignSpark Mekanik ticretsiz bir 3D tasarim yazilimidir. SpaceClaim yazilimi bir

tiirevi, bu SC bilesenleri tarafindan ticretsiz olarak saglanmaktadir.
2.10.5. iTracer

iTracer iPhone i¢in 3D modelleme ve render uygulamasidir. Bunu kullanarak 3D bask1

modelleri olusturmak i¢in burada Instructables tizerinde talimatlar1 vardir.
2.10.6. Moldex3D eDesign

Moldex3D plastik enjeksiyon kaliplama sektorii i¢cin CAE diinya lideri. En iyi-in-class
analizi teknolojisi sayesinde, Moldex3D size enjeksiyon islemlerinin en genis
derinlemesine simiilasyonu yiiriitmek ve iriin tasarimlar1 ve iretilebilirligini optimize
etmek icin yardimci olabilir. Buna ek olarak, yliksek uyumluluk ve uyum esnek bir
simiilasyon giidiimlii tasarim platformu olusturarak, ana CAD sistemleri aninda baglanti ile

kullanicilara sagladi.
2.10.7. Gergedan

Rhino giiglii modelleme yetenekleri ile kolay bir 3D CAD programi.
2.10.8. Sketchup

Sketchup esas olarak, mimari modellerinin gelistirilmesi i¢in tasarlanmistir, ama ayni

zamanda, genel 3D tasarim i¢in de kullanilabilir.

2.10.9. SolidWorks

SolidWorks en popiiler kapali kaynak CAD programlarindan biridir. Prusa Mendel
tizerinde pargalar bu yazilimi kullanarak dizayn edilmistir. Ayn1 zamanda CATIA yapar.

2.10.6. Tinkercad

Tinkercad - basit ama etkili bir ¢evrimi¢i modelleme aracidir. Hizli prototip olusturmak

i¢in kullanishdir. Ozellikle RepRap gibi 3D yazicilar igin tasarlanmustir.
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2.11. A¢gik kaynak kodlu yazilim
2.11.1. MeshLab

Yapilandirilmamis 3D {iggen kafes isleme ve diizenleme i¢in agik kaynak kodlu,

tasinabilir ve genisletilebilir sistemdir.

2.11.2. Skeinforge

Gcodes STL dosyalarmi doniistiiriir. Ile birlikte ReplicatorG. Yavas calisir, ancak

bir¢ok se¢enek vardir ve giivenilirdir.
2.11.3. Slic3r
Gcodes STL dosyalarini doniistiirtir.
2.11.4. Repsnapper
Repsnapper tamamen ++ C dilinde yazilmis bir 6nizleme yapar.
2.11.5. Cura

Cura, Dilimleme ve birinde GCode gonderir. Farkli pargalar1 bagli olmadan

kullanilabilir tek bir ¢dziim yazilimi olmaya calisir.
2.11.6. ConvertSTL

ASCII ve ikili kodlama arasindaki STL dosyalarini doniistiiren bir komut dosyasi.
2.11.7. IVCON

IVCON birinden digerine doniistiirerek, okur ve STL dahil 3D grafik dosya formatlari,

cesitli yazar 3D grafik dosya doniistiirme i¢in bir komut satir1 C ++ programudir.
2.11. Kapal kaynak ;
2.11.1. Netfabb Stiidyo

Tamir ve STL dosyalar1 manipiilasyonlar i¢in bir aragtir.

netfabb Windows, Mac ve Linux i¢in artik kullanilabilir. netfabb Studio katki imalat, hizli
prototipleme ve 3 boyutlu baski icin 6zel bir yazilimdir. Bu, goriintiileme, diizenleme,
tamir ve ¢esitli bi¢cimlerde stl dosyalar1 veya dilim tabanli dosyalar1 analiz yetenegini de

igerir.

2.11.1. CraftWare
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Kullanic1 dostu arayiizii ile tamamen iicretsiz, hizli 3D nesne dilimleme makinesidir.
Pencere 7+, Mac OSX
2.11.2. Kisslicer
Katki ekstriizyon baski i¢in G-kodu STL.
Pencere, Mac, Linux, FreeBSD
2.11.3. MeshMixer
Windows ve OSX {izerinde ¢alisir.
2.11.4. Simplify3D

Simplify 3D baski i¢in bir all-in-one yazilim paketidir. Simplify3D Yazilim, Windows,
Mac, Linux {izerinde ¢alisir.

2.11.5. Yaratihs Cahistay:

Yaratilis Atdlyesi (1slak) sivi stereolitografi ve (kuru) toz 3D baski i¢in dilimleme ve

DLP kontrol yazilimidir.
2.11.6. nanoDLP

nanoDLP sivi stereolitografi 3D baski i¢in {licretsiz bir Raspberry Pi tabanli DLP

kontrol yazilimidir.
2.12. A¢ik kaynak kodlu yazilim
2.12.1. Geda / gaf

Debian / Ubuntu (paket yoneticisi), SUSE, Mac OS X ve kullanilabilir
Ikili dosyalar, Windows.

2.12.2. KiCad

KiCad elektronik sematik diyagramlar ve baskili devre kart1 sanat olusturulmasi igin

acik kaynak kodlu (GPL) yazilimidir.
2.12.3. Gerbv

Gerber dosyalar1 goriintiilemek igin bir agik kaynak (ODV) programi. Kontrol etmek
i¢in kullanighdir.

2.12.4. Stripboard Designer 1.0
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Acik kaynak (BSD) uygulamasi Wintel makineleri igin ticretsiz Visual Basic 2008

Express ile yazilmig
2.12.5. Stripes

Java Julian Skidmore tarafindan yazilmis stripboard Designer Acik kaynak (GPL)

surum.
2.13. Kapal kaynak
2.13.1. Kartal

Biraz azaltilmisg-yetenekleri iicretsiz stiriimii ile Tescilli devre semas1 ve PCB tasarimi
sistemi. Bu PCB olusturulmasi igin bir autorouter igerir. Bu RepRap elektronik ¢ogunlugu
tasarlamak i¢in kullanmilmistir paketidir. Ayrica, a¢ik kaynak tasarlamak icin
kullanilan Arduino mikro RepRap kullanilan tiirev olan,. Linux, Windows ya da Mac

tizerinde calisir.
2.13.2. Meikian Canh

Meikian Canli tim amaglanan bir GNU / Linux dagitimi canli RepRap kullanicilar ve
gelistiricileridir. Dayanarak Debian ~ GNU  /Linux,o  (gibi  serbest  ¢ogunu

iceren 6zgirliigi bir sekilde)
2.14. G Kodu

Yazici kafa hareketleri igin kodlart G-kodu kullanilir.

Bir yazici i¢in GCode hazirlamak i¢in birkag farkli yolu vardir. Slic3r, Skeinforge ya da
Cura gibi bir parcalarin bir olur. Dilimleme makineleri baskili bir pargasi igin bir 3D model
gitmek i¢in en kolay yoludur, ancak kullanici bunlart kullanirken biraz esnektir.. Bu sadece
yazicinizi kalibre ederken birkag test hatlar1 ¢alistirmak icin ihtiyaciniz varsa, en 1yi se¢im
olabilir.

Cok farkli yazilimlar var ve onlarin gelistiricileri egilimi uygulamaya yeni ozellikler
goriigmeden stratejileri ya da ne baskalar1 yapmadan once onlari, bir siirii farkli alt tatlar
i¢cin 3D Yazici 6zel kodlar gelistirilmistir.

Ama insan dogast boyledir, isler her zaman boyle degil, ayn1 kodlarin birden fazla

kullanim vardir.

e 1 Giris
e 2 Alanlan
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3 Yorumlar

4 Ozel alanlar

4.1 N: Satir numarasi

4.2 *: Saglama

5 Denetleme

6 Tamponlama

7 G-komutlar1

7.1 GO ve G1: Tas1

7.2 G2 ve G3: Kontrollii Arc Tas1

7.3 G4: Kalma

7.4 G10: Takim Ofset

7.5 G10: geri gekin

7.6 G11: Unretract

7.7 G17..19: Diizlem Se¢imi (CNC 0zel)

7.8 G20: ing Set Birimleri

7.9 G21: Milimetre Birimleri ayarla

7.10 G22 ve G23: Firmware kontrollii Retract / Precharge
7.11 G28: Mense tas1 (Ev)

7.12 G29: Detayli Z-Probe

7.13 G29.1: Set Z prob baglig1 ofset

7.14 G29.2: Set Z prob basligi toolhead pozisyondan hesaplandi ofset
7.15 G30: Tek Z-Probe

7.16 G31: Set veya Raporu Cari Probe durumu
7.17 G32: Probe ve Z diizlemi hesaplamak
7.18 G31: Iskeleye Z Probe kizak

7.19 G32: Undock Z Probe kizak

7.20 G38.x Diiz Probe (CNC 6zel)

7.20.11s parcasina dogru G38.2 probu, temas durmak, basarisizlik durumunda

hatay1
7.20.2 is parcasina dogru G38.3 probu, temas durmak
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http://www.reprap.org/wiki/G-code#G0_.26_G1:_Move
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G2_.26_G3:_Controlled_Arc_Move
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G4:_Dwell
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G10:_Tool_Offset
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G10:_Retract
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G11:_Unretract
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G17..19:_Plane_Selection_.28CNC_specific.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G20:_Set_Units_to_Inches
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G21:_Set_Units_to_Millimeters
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G22_.26_G23:_Firmware_controlled_Retract.2FPrecharge
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G28:_Move_to_Origin_.28Home.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G29:_Detailed_Z-Probe
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G29.1:_Set_Z_probe_head_offset
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G29.2:_Set_Z_probe_head_offset_calculated_from_toolhead_position
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G30:_Single_Z-Probe
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G31:_Set_or_Report_Current_Probe_status
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G32:_Probe_Z_and_calculate_Z_plane
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G31:_Dock_Z_Probe_sled
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G32:_Undock_Z_Probe_sled
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G38.x_Straight_Probe_.28CNC_specific.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G38.2_probe_toward_workpiece.2C_stop_on_contact.2C_signal_error_if_failure
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G38.2_probe_toward_workpiece.2C_stop_on_contact.2C_signal_error_if_failure
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G38.3_probe_toward_workpiece.2C_stop_on_contact

7.20.3 G38.4 probu uzakta is pargasi, temas kaybi durdurmak basarisizlik
durumunda hatay1

7.20.4 G38.5 probu uzakta is pargasi temas kaybi1 durdurmak
7.21 G40: Tazminat Kapali (CNC 6zel)

7.22 G54..59: Koordinat Sistem Secimi (CNC 6zel)

7.23 G80: Iptal konserveler Déngiisii (CNC &zel)

7.24 G90: Mutlak Konumlandirma ayarla

7.25 G91: Bagil Konumlandirma ayarla

7.26 G92: Set Pozisyon

7.26.1 G92.x: Sistem uzakliklar Koordinat Reset (CNC 6zel)
7.27 G93: Yem Oran1 Modu (Ters Zamanli Modu) (CNC 6zel)
7.28 G94: Reyting Modu Yem (Dakika basina Adet) (CNC ozel)
7.29 G100: Zemin ya da cubuk yarigap1 kalibre

7.30 G130: Set dijital potansiyometre degeri

7.31 G131: offset Kaldir

7.32 G132: endstop uzakliklar kalibre

7.33 G133: top adimlari 6lgiin

7.34 G161: Ana minimuma eksenleri

7.35 G162: Ana maksimum eksenleri

8 M komutlar1

8.1 MO: Dur ya Kosulsuz durdurma

8.2 M1: Uyku veya Sartl durdurma

8.3 M2: Program Sonu

8.4 M3: Mil giinli Saat yoniinde (CNC 6zel)

8,5 M4: Mil giinii Counter-Clockwise (CNC 6zel)

8,6 M5: Mil Kapali (CNC ozel)

8,7 M6: Takim degistirme

8.8 M7: Mist Sogutma Ac¢ik (CNC ozel)

8.9 M8: Taskin Sogutucu Agik (CNC 6zel)

8.10 M9: Sogutucu Kapali (CNC ozel)

8.11 M10: On Vakum (CNC ozel)
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http://www.reprap.org/wiki/G-code#G40:_Compensation_Off_.28CNC_specific.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G54..59:_Coordinate_System_Select_.28CNC_specific.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G80:_Cancel_Canned_Cycle_.28CNC_specific.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G90:_Set_to_Absolute_Positioning
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G91:_Set_to_Relative_Positioning
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G92:_Set_Position
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G92.x:_Reset_Coordinate_System_Offsets_.28CNC_specific.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G93:_Feed_Rate_Mode_.28Inverse_Time_Mode.29_.28CNC_specific.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G94:_Feed_Rate_Mode_.28Units_per_Minute.29_.28CNC_specific.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G100:_Calibrate_floor_or_rod_radius
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G130:_Set_digital_potentiometer_value
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G131:_Remove_offset
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G132:_Calibrate_endstop_offsets
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G133:_Measure_steps_to_top
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G161:_Home_axes_to_minimum
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G162:_Home_axes_to_maximum
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M-commands
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M0:_Stop_or_Unconditional_stop
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M1:_Sleep_or_Conditional_stop
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M2:_Program_End
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M3:_Spindle_On.2C_Clockwise_.28CNC_specific.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M4:_Spindle_On.2C_Counter-Clockwise_.28CNC_specific.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M5:_Spindle_Off_.28CNC_specific.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M6:_Tool_change
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M7:_Mist_Coolant_On_.28CNC_specific.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M8:_Flood_Coolant_On_.28CNC_specific.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M9:_Coolant_Off_.28CNC_specific.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M10:_Vacuum_On_.28CNC_specific.29

8.12 M11: Off Vakum (CNC 6zel)

8.13 M17: Enable / Gii¢ Biitiin adim motorlar1
8.14 M18: Tiim step motorlar1 devre dis1 birakma
8.15 M20: Liste SD kart

8.16 M21: SD kart baslatilamadi

8.17 M22: Yaymn SD kart

8.18 M23: Se¢ SD dosyast

8.19 M24: Baslat / 6zge¢mis SD baski

8.20 M25: Pause SD baski1

8.21 M26: Set SD pozisyonu

8.22 M27: Uygunsuz SD baski durumu

8.23 M28: SD karta yazma baslayin

8.24 M29: SD karta yazma Dur

8.25 M30: SD kartinda bir dosya silme

8.25.1 grbl icinde M30

8.26 M31: Seri gecen M 109 veya SD kart basindan beri Cikt1 zaman
8.27 M32: dosyay1 se¢in ve SD baski baslayin
8.28 M33: SD kart dosya veya klasor i¢in uzun ismini dondiriir
8.29 M34: siralama segenekleri Set SD dosyast
8.30 M36: Doniis dosya bilgileri

8.31 M37: Simiilasyon modu

8.32 M40: Cikar

8.33 M41: Loop

8.34 M42: Switch I/ O pin

8.35 M43: malzeme lizerinde Stand by bitkin
8.36 M48: Tedbir Z-Probe Tekrarlanabilirlik
8.37 M70: Ekran mesaj1

8.38 M72: Bir sesi veya sarki ¢al

8.39 M73: yiizde insa Set

8.40 M80: ATX Giig Acik

8.41 M81: ATX Gii¢ Kapali


http://www.reprap.org/wiki/G-code#M11:_Vacuum_Off_.28CNC_specific.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M17:_Enable.2FPower_all_stepper_motors
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M18:_Disable_all_stepper_motors
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M20:_List_SD_card
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M21:_Initialize_SD_card
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M22:_Release_SD_card
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M23:_Select_SD_file
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M24:_Start.2Fresume_SD_print
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M25:_Pause_SD_print
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M26:_Set_SD_position
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M27:_Report_SD_print_status
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M28:_Begin_write_to_SD_card
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M29:_Stop_writing_to_SD_card
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M30:_Delete_a_file_on_the_SD_card
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M30_in_grbl
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M31:_Output_time_since_last_M109_or_SD_card_start_to_serial
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M32:_Select_file_and_start_SD_print
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M33:_Get_the_long_name_for_an_SD_card_file_or_folder
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M34:_Set_SD_file_sorting_options
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M36:_Return_file_information
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M37:_Simulation_mode
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M40:_Eject
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M41:_Loop
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M42:_Switch_I.2FO_pin
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M43:_Stand_by_on_material_exhausted
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M48:_Measure_Z-Probe_repeatability
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M70:_Display_message
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M72:_Play_a_tone_or_song
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M73:_Set_build_percentage
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M80:_ATX_Power_On
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M81:_ATX_Power_Off

8.42 M82: Mutlak moda ayarlayin ekstruder

8.43 M8&3: goreli moda ayarlayin ekstruder

8.44 M84: bosta tutun Durdur

8.45 M&S5: Set hareketsizlik kapatma zamanlayicisi
8.46 M92: Set axis_steps_per_unit

8.47 M93: axis_steps_per unit Gonder

8.48 M98: Makro / Alt program Cagr1

8.49 M99: Makro / Alt Program1 dan Doniis

8.50 M98: Get axis_hysteresis_mm

8.51 M99: Set axis_hysteresis_mm

8.52 M101: (Forward), Geri Al Retraksiyonunda ag ekstruder 1
8.53 M102: agin ekstriider 1 (Reverse)

8.54 M103: Extruder Retraction tiim extruder kapatin
8.55 M104: Set Extruder Sicaklik

8.55.1 Teacup Firmware'dan M104

8.56 M105: Extruder Sicakligi Alin

8.57 M106: Fan On

8.57.1 RepRapFirmware in M106

8.57.2 Teacup Firmware'dan M106

8.58 M107: Fan Kapali

8.59 M108: Set Extruder Hiz

8.60 M109: Extruder Sicaklig1 ayarlayin ve bekleyin
8.60.1 Teacup in M109

8.60.2 Marlin, Sprinter (ATmega baglant1 noktas1), RepRapFirmware icinde M109
8.60.3 Sprinter M109 (4pi baglant1 noktasi)

8.60.4 MakerBot iginde M109

8.61 M110: Set Current Satir numarasi

8.62 M111: Set hata ayiklama Seviye

8.62.1 RepRapFirmware in M111

8.62.2 Repetier in M111

8.63 M112: Acil Stop
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http://www.reprap.org/wiki/G-code#M83:_Set_extruder_to_relative_mode
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M84:_Stop_idle_hold
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M85:_Set_inactivity_shutdown_timer
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http://www.reprap.org/wiki/G-code#M93:_Send_axis_steps_per_unit
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M98:_Call_Macro.2FSubprogram
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M99:_Return_from_Macro.2FSubprogram
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M98:_Get_axis_hysteresis_mm
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M99:_Set_axis_hysteresis_mm
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M101:_Turn_extruder_1_on_.28Forward.29.2C_Undo_Retraction
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M102:_Turn_extruder_1_on_.28Reverse.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M103:_Turn_all_extruders_off.2C_Extruder_Retraction
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M104:_Set_Extruder_Temperature
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M104_in_Teacup_Firmware
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M105:_Get_Extruder_Temperature
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M106:_Fan_On
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M106_in_RepRapFirmware
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M106_in_Teacup_Firmware
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M107:_Fan_Off
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M108:_Set_Extruder_Speed
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M109:_Set_Extruder_Temperature_and_Wait
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M109_in_Teacup
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M109_in_Marlin.2C_Sprinter_.28ATmega_port.29.2C_RepRapFirmware
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M109_in_Sprinter_.284pi_port.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M109_in_MakerBot
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M110:_Set_Current_Line_Number
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M111:_Set_Debug_Level
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M111_in_RepRapFirmware
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M111_in_Repetier
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M112:_Emergency_Stop

8.64 M113:
8.65 M114:
8.66 M115:
8.67 M116:
8.68 M117:
8.69 M117:
8.70 M118:
8.71 M119:
8.72 M120:
8.73 M121:
8.74 M120:
8.75 M121:
8.76 M122:
8.77 M123:
8.78 M124:
: Acik Valf

8.79 M126

Set Extruder PWM

Cari pozisyon alin

Firmware Siiriim ve Yetenekleri alin
Bekleyin

Sifir pozisyon alin

Ekran Mesaj1

Anlas Ozellikler

Endstop Durumu alin

ftme

Pop

endstop algilamayi etkinlestirme
Devre dis1 endstop algilama
Tanila

Devir degeri

Acil motor durdurma

8.79.1 MakerBot iginde M126

8.80 M127:

Kapat Vana

8.80.1 MakerBot i¢cinde M 127

8.81 M128:
8.82 M129:
8.83 M130:
8.84 M131:
8.85 M132:

Extruder Basing PWM
Extruder basinci kapali
Set PID P degeri

Set PID I degeri

Set PID D degeri

8.85.1 MakerBot i¢cinde M 132

8.86 M133:

Ben degeri sinir1 PID Set

8.86.1 MakerBot icinde M133

8.87 M134:

EEPROM PID degerlerini yazin

8.87.1 MakerBot i¢cinde M 134

8.88 M135:

Set PID ornek araligi

8.88.1 MakerBot iginde M 135
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http://www.reprap.org/wiki/G-code#M113:_Set_Extruder_PWM
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M114:_Get_Current_Position
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M115:_Get_Firmware_Version_and_Capabilities
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M116:_Wait
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M117:_Get_Zero_Position
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M117:_Display_Message
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M118:_Negotiate_Features
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M119:_Get_Endstop_Status
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M120:_Push
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M121:_Pop
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M120:_Enable_endstop_detection
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M121:_Disable_endstop_detection
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M122:_Diagnose
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M123:_Tachometer_value
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M124:_Immediate_motor_stop
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M126:_Open_Valve
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M126_in_MakerBot
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M127:_Close_Valve
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M127_in_MakerBot
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M128:_Extruder_Pressure_PWM
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M129:_Extruder_pressure_off
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M130:_Set_PID_P_value
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M131:_Set_PID_I_value
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M132:_Set_PID_D_value
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M132_in_MakerBot
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M133:_Set_PID_I_limit_value
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M133_in_MakerBot
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M134:_Write_PID_values_to_EEPROM
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M134_in_MakerBot
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M135:_Set_PID_sample_interval
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M135_in_MakerBot

8.89 M136:
8.90 M140:
8.91 M141:
8.92 M142:
8.93 M143:
8.94 M144.:
8.95 M 146:
8.96 M 149:
8.97 M150:
8.98 M160:

8.99 M163

Baski1 PID ayarlar1 barindirmak i¢in
Set Yatak Sicaklik (Hizli)

Set Odas1 Sicakligr (Hizli)

Holding Basinci

Maksimum sicak ug sicaklig

Sizin Bed Stand By

Set Odas1 Nem

Set sicaklik birimleri

Set ekran rengi

karigik malzemelerin sayisi

: karigik malzemeden Set Agirlig

8.100 M164: Magaza agirliklari

8,101 M190: Hedef temp ulagmasi yatak sicakligi bekleyin

8,102 M191: Hedef temp ulagmas1 odasi sicakligi bekleyin
8,103 M200: Set lif ¢ap1

8,104 M201: max baski ivmesini ayarlama

8,105 M202: max seyahat ivmesini ayarlama

8,106 M203: maksimum besleme ayarlama
8.106.1 M203 Repetier

8,107 M204: Varsayilan olarak ayarla ivme
8.107.1 M204 Repetier

8,108 M205: Gelismis ayarlar

8.108.1 M205 Repetier

8,109 M206:

8.109.1 M206 Marlin, Sprinter, Smoothie, RepRapFirmware - ev Set Ofset

8.109.2 M206 Repetier - Set eeprom degeri

8,110 M207: z max uzunlugu tespit ederek z ekseni kalibre

8,111 M207: geri ¢ekme uzunlugu Set
8,112 M208: Set eksen max seyahat

8,113 M208: unretract uzunlugu Set

8,114 M209: Otomatik toplanmasin1 etkinlestir
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http://www.reprap.org/wiki/G-code#M136:_Print_PID_settings_to_host
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M140:_Set_Bed_Temperature_.28Fast.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M141:_Set_Chamber_Temperature_.28Fast.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M142:_Holding_Pressure
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M143:_Maximum_hot-end_temperature
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M144:_Stand_By_Your_Bed
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M146:_Set_Chamber_Humidity
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M149:_Set_temperature_units
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M150:_Set_display_color
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M160:_Number_of_mixed_materials
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M163:_Set_weight_of_mixed_material
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M164:_Store_weights
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M190:_Wait_for_bed_temperature_to_reach_target_temp
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M191:_Wait_for_chamber_temperature_to_reach_target_temp
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M200:_Set_filament_diameter
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M201:_Set_max_printing_acceleration
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M202:_Set_max_travel_acceleration
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M203:_Set_maximum_feedrate
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M203_Repetier
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M204:_Set_default_acceleration
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M204_Repetier
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M205:_Advanced_settings
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M205_Repetier
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M206:
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M206_Marlin.2C_Sprinter.2C_Smoothie.2C_RepRapFirmware_-_Set_home_offset
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M206_Repetier_-_Set_eeprom_value
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M207:_Calibrate_z_axis_by_detecting_z_max_length
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M207:_Set_retract_length
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M208:_Set_axis_max_travel
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M208:_Set_unretract_length
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M209:_Enable_automatic_retract

8,115 M210:
8,116 M211:
8,117 M212:
8,118 M218:
8,119 M220:
8,120 M221:
8,121 M220:
8,122 M221:
8,123 M222:
8,124 M223:
8,125 M224:
8,126 M225:
8,127 M226:
8,128 M226:
8,129 M227:
8,130 M228:
8,131 M229:
8,132 M230:
8,133 M231.:
8,134 M232:
8,135 M240:
8,136 M240:
8,137 M241:
8,138 M245:
8,139 M246:
8,140 M250:
8,141 M251:
8,142 M280:
8,143 M300:
8,144 M301:

Set glidiimlii ilerleme hizlar

Yazilim endstops Enable / devre dis1 birak

Set Yatak Seviye Sensorii Ofset

Set Hotend Ofset

Set hiz faktorii gecersiz kilma yiizdesi

Set a'ya faktor gecersiz kilma ytizdesi

kapatin AUX v1.0.5

AUX v1.0.5 a¢in

Hizli XY hamle Set hiz

Hizli Z hamle Set hiz

hizl1 hamle sirasinda ekstruderi etkinlestirme

hizli hamle sirasinda ekstruder iizerinde devre dis1 birak
GCodE Baslatilan Duraklat

pin devlet bekleyin

Otomatik Ters ve Prime etkinlestirin

Devre Dis1 Otomatik Ters ve Basbakan

Otomatik Ters ve Prime etkinlestirin

Devre dis1 / Sicaklik Degisikligi bekleyin etkinlestirme
Set OPS parametre

Okuyun ve max sifirlaym. pesin degerleri

Tetik kamera

off konveyor bant, motor / Echo Baglangi¢

konveyor bant motor / izerinde yanki Durdur
sogutucu Baslangi¢

sogutucu Dur

LCD kontrastin1 ayarlayin

hedef arama duragina 6l¢iin Z adimlari (Delta yazicilar)
Set servo konumu

bip sesi oyna

Set PID parametreleri

8.144.1 Marlin
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http://www.reprap.org/wiki/G-code#M210:_Set_homing_feedrates
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M211:_Disable.2FEnable_software_endstops
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M212:_Set_Bed_Level_Sensor_Offset
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M218:_Set_Hotend_Offset
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M220:_Set_speed_factor_override_percentage
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M221:_Set_extrude_factor_override_percentage
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M220:_Turn_off_AUX_V1.0.5
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M221:_Turn_on_AUX_V1.0.5
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M222:_Set_speed_of_fast_XY_moves
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M223:_Set_speed_of_fast_Z_moves
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M224:_Enable_extruder_during_fast_moves
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M225:_Disable_on_extruder_during_fast_moves
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M226:_Gcode_Initiated_Pause
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M226:_Wait_for_pin_state
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M227:_Enable_Automatic_Reverse_and_Prime
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M228:_Disable_Automatic_Reverse_and_Prime
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M229:_Enable_Automatic_Reverse_and_Prime
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M230:_Disable_.2F_Enable_Wait_for_Temperature_Change
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M231:_Set_OPS_parameter
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M232:_Read_and_reset_max._advance_values
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M240:_Trigger_camera
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M240:_Start_conveyor_belt_motor_.2F_Echo_off
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M241:_Stop_conveyor_belt_motor_.2F_echo_on
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M245:_Start_cooler
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M246:_Stop_cooler
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M250:_Set_LCD_contrast
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M251:_Measure_Z_steps_from_homing_stop_.28Delta_printers.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M280:_Set_servo_position
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M300:_Play_beep_sound
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M301:_Set_PID_parameters
http://www.reprap.org/wiki/G-code#Marlin

8.144.2 RepRapFirmware (v1.09 itibaren)

8.144.3 Smoothie

8.144.4 Diger uygulamalar

8.144.5 Teacup

8,145 M302: izin soguk extrudes

8,146 M303: Calisma PID ayar

8,147 M304: Set PID parametreleri - Yatak

8.147.1 M304 RepRapPro i¢inde Marlin sliriimii: Set termistor degerleri
8,148 M305: Set termistor ve ADC parametreleri

8,149 M306: Ev toolhead konumdan hesaplanan ofset seti
8.150 M320: Autolevel etkinlestirin (Repetier)

8,151 M321: Autolevel devreden (Repetier)

8,152 M322: autolevel matris Reset

8,153 M340: servo kontrol

8,154 M350: Set mikrostep modu

8,155 M351: Toggle MS1 MS2 pimleri dogrudan

8,156 M355: Doniis dava agma / kapama 1siklari

8,157 M360: Uygunsuz firmware yapilandirma

8,158 SCARA kalibrasyon kodlar1 (Morgan)

8,159 M360: Theta 0 derece konuma tastyin

8,160 M361: Theta 90 derece pozisyonuna getirin

8,161 M362: Psi 0 derece konuma tasi

8,162 M363: Psi 90 derece pozisyonuna getirin

8,163 M364: Tas1 Psi Theta + 90 derece pozisyonuna
8,164 M365: SCARA o6lc¢eklendirme faktorii

8,165 M366: SCARA doniistiirmek Doseme

8,166 M370: Morgan manuel taban seviyesi - net haritasi
8,167 M371: sonraki kalibrasyon konumuna getirin
8,168 M372: Bir sonraki pozisyona Tutanak kalibrasyon degerini ve hareket
8,169 M373: Bitis yatak seviyesi kalibrasyon modu
8,170 M374: Kalibrasyon 1zgara kaydet
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http://www.reprap.org/wiki/G-code#RepRapFirmware_.28v1.09_onwards.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#Smoothie
http://www.reprap.org/wiki/G-code#Other_implementations
http://www.reprap.org/wiki/G-code#Teacup
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M302:_Allow_cold_extrudes
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M303:_Run_PID_tuning
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M304:_Set_PID_parameters_-_Bed
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M304_in_RepRapPro_version_of_Marlin:_Set_thermistor_values
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M305:_Set_thermistor_and_ADC_parameters
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M306:_set_home_offset_calculated_from_toolhead_position
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M320:_Activate_autolevel.28Repetier.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M321:_Deactivate_autolevel.28Repetier.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M322:_Reset_autolevel_matrix
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M340:_Control_the_servos
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M350:_Set_microstepping_mode
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M351:_Toggle_MS1_MS2_pins_directly
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M355:_Turn_case_lights_on.2Foff
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M360:_Report_firmware_configuration
http://www.reprap.org/wiki/G-code#SCARA_calibration_codes_.28Morgan.29
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M360:_Move_to_Theta_0_degree_position
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M361:_Move_to_Theta_90_degree_position
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M362:_Move_to_Psi_0_degree_position
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M363:_Move_to_Psi_90_degree_position
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M364:_Move_to_Psi_.2B_Theta_90_degree_position
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M365:_SCARA_scaling_factor
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M366:_SCARA_convert_trim
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M370:_Morgan_manual_bed_level_-_clear_map
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M371:_Move_to_next_calibration_position
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M372:_Record_calibration_value.2C_and_move_to_next_position
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M373:_End_bed_level_calibration_mode
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M374:_Save_calibration_grid

8,171 M375:
8,172 M380:
8,173 M381:
8,174 M400:
8,175 M401:
8,176 M402:
8,177 M404:
8,178 M405:
8,179 M406:
8.180 M407:
8,181 M408:
8,182 M420:

Ekran matris / Yiik Matrix
solenoid etkinlestirin

tiim solenoidleri devre dis1 birak
Mevcut hamle bitirmesini bekleyin
Alt z-prob

z-probu kaldirin

Filament genislik ve meme cap1
Filament Sensor tizerinde
Filament Sensorii kapali

Ekran lif cap1

Uygunsuz JSON tarz1 tepki

Set RGB PWM olarak Renkler ve ayrica / Devre Mesh Yatak Tesviye

Enable oldugunu

8,183 M421:
8,184 M450:
8,185 M451:
8,186 M452:
8,187 M453:
8,188 M460:
8,189 M500:
8,190 M501.:
8,191 M502:
8,192 M503:
8,193 M540:
8,194 M540:
8,195 M550:
8,196 M551.:
8,197 M552:
8,198 M553:
8,199 M554:
8,200 M555:

Z koordinati Tesviye Mesh Bed Set

Uygunsuz Yazic1 Modu

Se¢ FFF Yazict Modu

Se¢ Lazer Yazici Modu

Se¢ CNC Yazic1t Modu

termistor kontrollii fan sicaklik araligini tanimla
EEPROM saklayin parametreleri

EEPROM Read parametreleri

Varsayilan dondiir "fabrika ayarlar1".

Yazdirma ayarlari

"Endstop Hit Stop SD Yazdur" Enable / Disable
Set MAC adresi

Kiime Adi

Parola

Set IP adresi

Set Ag Maskesi

Set Gegidi

Set uyumlulugu
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http://www.reprap.org/wiki/G-code#M375:_Display_matrix_.2F_Load_Matrix
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M380:_Activate_solenoid
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M381:_Disable_all_solenoids
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M400:_Wait_for_current_moves_to_finish
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M401:_Lower_z-probe
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M402:_Raise_z-probe
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M404:_Filament_width_and_nozzle_diameter
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M405:_Filament_Sensor_on
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M406:_Filament_Sensor_off
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M407:_Display_filament_diameter
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M408:_Report_JSON-style_response
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M420:_Set_RGB_Colors_as_PWM_and_is_also_Enable.2FDisable_Mesh_Bed_Leveling
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M420:_Set_RGB_Colors_as_PWM_and_is_also_Enable.2FDisable_Mesh_Bed_Leveling
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M421:_Set_a_Mesh_Bed_Leveling_Z_coordinate
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M450:_Report_Printer_Mode
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M451:_Select_FFF_Printer_Mode
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M452:_Select_Laser_Printer_Mode
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M453:_Select_CNC_Printer_Mode
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M460:_Define_temperature_range_for_thermistor_controlled_fan
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M500:_Store_parameters_in_EEPROM
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M501:_Read_parameters_from_EEPROM
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M502:_Revert_to_the_default_.22factory_settings..22
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M503:_Print_settings
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M540:_Enable.2FDisable_.22Stop_SD_Print_on_Endstop_Hit.22
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M540:_Set_MAC_address
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M550:_Set_Name
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M551:_Set_Password
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M552:_Set_IP_address
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M553:_Set_Netmask
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M554:_Set_Gateway
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M555:_Set_compatibility

8,201 M556:
8,202 M557:
8,203 M558:
8,204 M559:
8,205 M560:
8,206 M561:
8,207 M562:
8,208 M563:
8,209 M564:
8,210 M565:
8,211 M566:
8,212 M567:
8,213 M568:
8,214 M569:
8,215 M570:
8,216 M571:
8,217 M572:
8,218 M573:
8,219 M574:
8,220 M575:
8,221 M577:
8,222 M578:
8,223 M579:
8,224 M580:
8,225 M600:
8,226 M600:
8,227 M605:
8,228 M665:
8,229 M666:
8,230 M667:
8,231 M668:

Eksen tazminat

Set Z prob noktast

Set Z prob tipi

Upload yapilandirma dosyasi

yiikle web sayfasi dosyasi

Set Kimlik Dontistimii

Reset sicaklik arizasi

Define veya araci kaldirmak

Sinir eksenleri

Set Z probu ofset

Izin verilen anlik hiz degisimi ayarlama
Set aract mix oranlari

alet karisim oranlarinda / kapatma
Eksen yoniinii ayarlayin ve degerleri saglayacak
Set 1s1tic1 zamanasimi

extrude Set ¢ikisi

Set veya rapor ekstruder elastikiyet tazminat
Uygunsuz 1sitict PWM

endstop yapilandirmay1 ayarlayin

Set seri haberlesme parametrelerini
endstop tetiklenir kadar bekleyin
Yangin inkjet bit

Olgek Kartezyen eksen

Sec¢ Roland

Set hat kesiti

Filament degisiklik duraklama

Set dual x-tasiyici hareket modu

Set delta yapilandirma

Set delta endstop ayar1

Se¢ CoreXY modu

Set Z-ofset tazminat polinom
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http://www.reprap.org/wiki/G-code#M556:_Axis_compensation
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M557:_Set_Z_probe_point
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http://www.reprap.org/wiki/G-code#M561:_Set_Identity_Transform
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M562:_Reset_temperature_fault
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M563:_Define_or_remove_a_tool
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M564:_Limit_axes
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M565:_Set_Z_probe_offset
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M566:_Set_allowable_instantaneous_speed_change
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M567:_Set_tool_mix_ratios
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M568:_Turn_off.2Fon_tool_mix_ratios
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M569:_Set_axis_direction_and_enable_values
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M570:_Set_heater_timeout
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M571:_Set_output_on_extrude
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M572:_Set_or_report_extruder_elasticity_compensation
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M573:_Report_heater_PWM
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M574:_Set_endstop_configuration
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M575:_Set_serial_comms_parameters
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M577:_Wait_until_endstop_is_triggered
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M578:_Fire_inkjet_bits
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M579:_Scale_Cartesian_axes
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M580:_Select_Roland
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M600:_Set_line_cross_section
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M600:_Filament_change_pause
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M605:_Set_dual_x-carriage_movement_mode
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M665:_Set_delta_configuration
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M666:_Set_delta_endstop_adjustment
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M667:_Select_CoreXY_mode
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M668:_Set_Z-offset_compensations_polynomial

8,232 M700:
8,233 M701:
8,234 M702:
8,235 M851.:
8,236 M906:
8,237 M907:
8,238 M908:
8,239 M909:
8,240 M910:
8,241 M928:
8,242 M997:
8,243 M998:
8,244 M999:

Seviye plakasi

Yiik iplik

Bosaltma iplik

Z-Probe Ofset Set

Set Motor akimlari

Set dijital potansiyometre motoru
Denetim dijital potansiyometre dogrudan
Set mikrostep

Set ¢lirlime modu

Baslangi¢ SD giinligi

gerceklestirin in-uygulama firmware gilincellemesi
satirin Talebi resend

hata tarafindan durduruldu sonra yeniden baslat

9 Diger komutlar
9.1 G: G-kodlar Liste
9.2 M: Tim M-kodlar Liste

9.3 T: Seg Araci

10 Onerilen EEPROM yapilandirma kodlari

11 ana bilgisayara RepRap makineden Cevaplar

12 G-kod birden fazla satir gondermek igin Onerisi

12.1 Sorun ¢dzmek i¢in

13 G-kodu Alternatifler

2.15. G-Kode Giris

N3 TO * 57

N4 G92 EQ * 67

N5 G28 * 22

N6 G1 F1500.0 * 82

N7 G1 X2.0 Y2.0 F3000.0 * 85
N8 G1 X3.0 Y3.0 * 33
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http://www.reprap.org/wiki/G-code#M700:_Level_plate
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M701:_Load_filament
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M702:_Unload_filament
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M851:_Set_Z-Probe_Offset
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M906:_Set_motor_currents
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M907:_Set_digital_trimpot_motor
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M908:_Control_digital_trimpot_directly
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M909:_Set_microstepping
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M910:_Set_decay_mode
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M928:_Start_SD_logging
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M997:_Perform_in-application_firmware_upgrade
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M998:_Request_resend_of_line
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M999:_Restart_after_being_stopped_by_error
http://www.reprap.org/wiki/G-code#Other_commands
http://www.reprap.org/wiki/G-code#G:_List_all_G-codes
http://www.reprap.org/wiki/G-code#M:_List_all_M-codes
http://www.reprap.org/wiki/G-code#T:_Select_Tool
http://www.reprap.org/wiki/G-code#Proposed_EEPROM_configuration_codes
http://www.reprap.org/wiki/G-code#Replies_from_the_RepRap_machine_to_the_host_computer
http://www.reprap.org/wiki/G-code#Proposal_for_sending_multiple_lines_of_G-code
http://www.reprap.org/wiki/G-code#Problem_to_solve
http://www.reprap.org/wiki/G-code#Alternatives_to_G-code

GCodE ayrica SD kartlarla ilgili dosyalarda saklanabilir

G92 EO

G28

G1 F1500

G1 X2.0 Y2.0 F3000
G1X3.0Y3.0

Belirli GCodE (ler) bu gibi komut aciklamalara bagl kiiciik tablolar vardir, herhangi bir

firmware uygulanmaktadir oldugunu 6grenmek igin:
{yes}}

Bu Gceode tamamen {iretici tarafindan desteklenir.
{{kismen}} veya {{deneysel}}

Bu Gceode biraz da olsa destek var. Genellikle iiretici yazilimi (genellikle farkli bir sube
icinde sakl1) i¢in kaynak kodu sube kontrol etmek veya anakart {izerinde yapilandirma

anahtarlar1 ¢evirmek i¢in gereklidir.
otomatik

Bu giincelleme ile bu Gcode otomatik olarak isleme, komut géndermeye gerek yok.

Ornek ¢ay fincani yazilimi/kapali Geode (M80/M81) giig kaynagi.

Eger giincelleme ile bu Geode destekliyorsa bilinmiyor. Bu kendinizi test etmek igin

kullanarak tiretim Oncesi isteyebilirsiniz.

{{no}}

Bu giincelleme ile bu Geode desteklemiyor.

amorti
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Bu giincelleme ile bu Gcode deger kaybetmistir. Uriin bilgisi Yazar(lar) ¢oziimler
(gerekirse) ve bu Gceode kabul edecek desteklenen son iiretici yazilimi siirimii ile bu

sayfada amorti bu Gcode diizeltilmesi gerekiyor.

I¢in teknik fikirli, Gecode Satir sonlar1 vardir Unix Satir Sonlar1 (\n), ama kabul edecek
Windows Satir Sonlar1 (\r\n), bu kadar olmamali i¢in endiselenmeli doniistiirme ikisinin

arasinda ama en iyi yontem kullanilir.
2.15.1. Alanlar

Bir RepRap GCodE beyaz bosluk veya satir sonlar1 ayrilmis alanlarin bir listesidir. Bir
alan, bir komut, parametre olarak yorumlanir, ya da herhangi bir diger 6zel amag igin
kullanilabilir. Dogrudan takip eden bir numara bir harf olusur, ya da sadece tek basina bir
harf (Bayrak) olabilir. Ornegin, bir X koordinati tamsayilar (alabilir X175) ya da
fractionals (X17.62), ancak ekstruder numarasi 2.76 segerek higbir mantikli olur. Bu

aciklamada, alanlarinda sayilar tarafindan temsil edilmektedir nnn bir yer tutucu olarak.

Mektubu Anlam

Gnnn Boyle bir noktaya hareket gibi standart GCode komutu,
Mnnn Boyle bir sogutma fan1 doniis olarak, komut RepRap tanimli
Tnnn Secim araci nnn. RepRap olarak, araglar ekstruderleri vardir

Boyle saniye siire olarak Komut parametresi; sicakliklar; VVoltaj, bir motor

Snnn
gondermek
5 Boyle milisaniye zaman oldugu gibi Komut parametresi; PID Tuning orantilt
nnn
(Kp)
N AX genellikle gegmek i¢in, koordinat. Bu bir tamsay:r ya da fraksiyonel bir
nnn
sayis1 olabilir.
v AY genellikle gegmek icin, koordinat. Bu bir tamsay1 ya da fraksiyonel bir
nnn

sayis1 olabilir.
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Znnn

Innn

Jnnn

Dnnn

Hnnn

Fnnn

Rnnn

Qnnn

Ennn

Nnnn

*nnn

AZ genellikle gegmek icin, koordinat. Bu bir tamsayir ya da fraksiyonel bir

sayis1 olabilir.

Parametre - Ark hareket X-offset; PID Tuning integral (Ki)

Parametre - Ark hareket Y-offset

Parametre - cap i¢in kullanilan; PID Tuning tiirev (Kd)

Parametre - PID Tuning 1sitici numarasi i¢in kullanilan

Dakikada mm besleme hizi. (Yazdirma kafasi hareketinin Hiz)

Parametre - sicakliklar i¢in kullanilan

Parametre - Su anda kullanilmiyor

Ekstriidatin uzunlugu. Bu ancak a'ya icin filamanin uzunlugu, tam X, Y ve Z
gibi. Yeni adim tabanli sistemler yorumlamak i¢in yaygindir ... Daha:
Skeinforge 40 ve yukari yorumlanmasi Bu giris filamanin mutlak uzunluk

titketmek olarak, yerine ekstriide edilmis ¢ikis uzunlugundan daha.

Satir numarasi. Iletisim hatalar1 durumunda tekrar iletimini istemek igin

kullanilir.

Checksum. Tletisim hatalar1 kontrol etmek i¢in kullanilir.
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2.16. Bilgisayarimzda RepRap Takma

GApphcanons Places Systam i&eg [ ] [ Adrian Bowyer @ & Thu 6 Nov, 15:27
=

RepRap Console

n SNAP RepRap
@ Print on G-Code RepRap
) Send GCodes to file

grid: 20 mm
[] Pause at end of layer

[ Display paths Setup build

- JFEUSE -

Expected build time: 00:00 (h:m) Optoswitch-bracket.stl
Expected to finsh at
ess 000/000 [ 1

‘l’-."p\{dp

Materi=l Selector:

Select the material for the ohject just loaded

® s

) PDMS

= [Java - Eclipse SDK ] 3 RepRap grid: ... |3 Java 3 Material selector

Figiir 4 : Pc’ye raprap takma
2.16.1. On Kosullar

RepRap yazilim su anda 32-bit Linux 32-bit Microsoft Windows altinda ¢alisan ve (64-
bit RepRap dagilimu ile birlikte) 64-bit Microsoft Windows tizerinde ¢aligir. Ancak, sadece
32 bit siiriimii ile birlikte gelen harici kitaplik dosyalarindan bazilari, 64-bit Linux {izerinde

calistirmak miimkiin degildir.
2.16.2. Faydah Yazihm Paketleri
2.16.2.1. Github Goénderen

(Yaklasik 10 MB), ana indir reprap-nnnnnn-yyyymmdd.zip gibi bir isim olacak. Bu

sizin istediginiz dosyadir
2.16.2.2. Linux Kurulumu

Yiiklemek ve Linux altinda kendi dosya-uzayda RepRap kullanabilirsiniz.
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2.16.2.3. Tiim kullanicilar i¢in Yiikleme

Eger RepRap tiim kullanicilar i¢in sistem genelinde kullanilabilir olmasini istiyorsaniz,

bunu yiiklemek i¢in yetkili kullanici olarak giris yapmaniz gerekmektedir.

Dizin / xxx / yyy i¢ine reprap-nnnnnn-yyyymmdd.zip indirilen varsayalim. Dizine Tag1 /

yerel / usr, sonra paketten:
# Cd / usr / local
# Ixxxlyyylreprap-nnnnnn-yyyymmdd.zip halletmek

Sonra / usr / local / bin dizinine tasimak ve en sevdiginiz metin editorii (6rnekte gedit)

kullanarak reprap adinda kisa bir kabuk olusturmak.
# Cd / usr / local / bin
# gedit reprap
Kopyala ve komut dosyasi i¢ine bu ii¢ satirlari yapistirin sonra kaydedin:
#!/bin/sh
cd / usr / local / reprap-nnnnnn-yyyyaagg
Ireprap
(Nnnnnn ve dagitim dosyasi i¢in dogru dizeleri ile yyyyaagg yerine unutmayin.)
Nihayet, dosyadaki izni ylirlitmek ayarlayin:
# Chmod 755 reprap

Herhangi bir kullanici, simdi sadece komut "reprap" yazarak yazilimi galistirmak

mumkin olacak.

Onlar tiklanabilir yiiriitiilebilir olarak masatistii veya gorev cubugundaki program

eklerseniz kullanabilirsiniz
dosya /usr/local/reprap-nnnnnn-yyyymmdd/reprap-icon.png

Eger yerden tasarruf etmek istiyorsaniz, simdi dagitim .zip dosyasini silebilirsiniz:
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# Rm /xxx/yyy/reprap-nnnnnn-yyyymmdd.zip
Linux AMDG64

Reprap yazilim 32bit arcitectures boylece amd64 iizerinde calisan reprap yazilim alma
ya java 32bit siiriimiinii ylikleme veya kiitiiphanelerin yerel 64bit siirlimlerini yiikleme
anlamina gelir i¢in gerekli RXTX ve Java3D ikililer ile birlikte geliyor. Burada ikinci

secenek i¢in bunu ayarlayabilirsiniz nasil oldugunu.
Java3d i¢in bu basit kullanilarak monte edilebilir
cd / path / to / your / konak / yazilim

sudo apt-get install libjava3d-jni

In -sf /usr/lib/jni/libj3dcore-ogl.so.

# gentoo amd64 ...

ortaya giines Java3D-bin

In -sf /usr/lib/sun-java3d-bin/libj3dcore-ogl.so.

2.16.2.4. Gentoo 64 Bit
Javax.media.j3d.NativePipeline.getAWT () J: RepRap j3d kavanoz biiyiik olasilikla
java.lang.UnsatisfiedLinkError ile basarisiz olur sagladi. Eger dyleyse, asagidaki reprap

komut degistirin:
# Dan j3d Kavanoz disar1 Comment
Dogru sinif yolu kurmak i¢in java-config kullanmak i¢in;

$ CLASSPATH"1 -Xmx: java -Djava.libray.path = $ (java-config -i sun-Java3D-bin) -cp $
(java-config -p giines Java3D-bin) $ REPRAP_RAM_SIZE org.reprap.Main

RXTX i¢in neredeyse aynidir:
cd / path / to / your / konak / yazilim
sudo apt-get install java

librxtx--sf /usr/lib/librxtxSerial.so. In
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... # gentoo amd64
RXTX ortaya
In -sf /usr/ lib / RXTX-2 /librxtxSerial.so.
In -sf /usr/lib/jni/librxtxSerial.so.
GilesBathgate 10:50, 16 Ocak 2010 (UTC)
Traumflug 17:44, 4 Haziran 2010 (UTC)
2.16.3. Windows Yiiklemesi

Yeni bir klasor olusturun:

C: \ Program Files \ Reprap

Sisteminizde istediginiz herhangi bir yere ZIP dosyasini agmak. Nnnnnn gecerli
RepRap makinenin adi1 ve yyyyaagg siiriimii tarihtir nerede reprap-nnnnnn-yyyyaagg veya
reprap 64bit-nnnnnn-yyyyaagg adinda bir klasor olusturur. C ig¢ine o klasordeki tiim

dosyalar1 tagiymn: Program Files \ Reprap \.
Daha sonra isterseniz reprap-nnnnnn-yyyyaagg ve ZIP dosyayi silebilirsiniz.

C: \ Program Files \ Reprap reprap.bat adinda bir .bat dosyasi vardir. Bu Kosu RepRap
konak yazilimi baglatacak. Sen masaiistiiniize o .BAT dosyay1 kopyalamak veya baska size

tiklanabilir ytiriitiilebilir vermek.

Not: java6 ile Windows 7 64bit (ve muhtemelen digerleri, onaylamak liitfen),
sen olabilir. Manuel PATH c¢evre degiskeni ayarlamak zorunda --Ben javab6 ile gerek ama
Java5 (her ikisi de Win7 64bit) ile yaptim.

2.16.5. Eclipse icinde Git kullanma

Bu kurulumlari yapmak icin bilgisayarinizdaki superuser veya yonetici olmak

gerekebilidir.
Eclipse Git (Egit) ihtiyac1t Mylyn boylece ilk yiikleyin:

1. Acik Yardim -> Yeni yazilhim yiikleyin
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2. In"cahsma' penceresinde,

macun: http://download.eclipse.org/mylyn/releases/latest
3. Call it Mylyn agilan altpencere iginde
4. Ug onay kutular goriinecektir. Sadece ilk kontrol edin.

5. Tiklayin ""Next" (eger lisans kabul etmek gerekir) ve tiklayin donene kadar

devam "Finish".

6. Eclipse yeniden istiyorsaniz size soracaktir. Evet de.
Yiikleme Egit cok benzer bir siirectir:

1. Ag¢ik Yardim -> Yeni yazilim yiikleyin
2. In"¢ahisma" penceresinde, macun: http://download.eclipse.org/egit/updates
3. Yukaridaki gibi devam edin, ancak bu sefer tiim onay kutularini.
Kendi Git Repository RepRap almak igin:
1. Acik "Pencere' -> "Ag¢ Perspective' -> "Diger".
2. Sec "Git Deposu Kesfetme"

3. Bu adinda bir paneli agilacaktir "Git depolar"

4. Ustiindeki diigme vardir. Fareyi gezinip yaptiklarii sdyleyecektir. Tiklayin "'a Git

depo Clone ve bu goriise klon eklemek"*
5. Yapistir https://github.com/reprap/host.git konum olarak
6. Tiklayin "Finish"
7. Sag Elde indirmek tiklayin ve secin "ithal Projelerini".

Bu konak yazilimi tiim kaynaklari ile size bir Java projesi vermelidir.
Java kaynak kodu ile ¢aligmak i¢in, RepRap kullandigi sistem bagimli kiitiiphaneleri
gerekecektir. Bunlar dizin olan Reprap / lib / sistem bagimli / '. Sen kopyalamaniz gerekir
(veya baglantilar olusturmak) .bu dosyalarini (Linux) ya da bu depolandigi Java sisteminde

yer orada .dll dosyalarin1 (Windows) olacaktir.
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Bunu bagarmak yapmak i¢in:

1.

2.

Acik ""Pencere' -> "A¢ Perspective' -> "Diger".

Se¢ "Java (varsayilan)"

Bu adinda bir paneli agilacaktir "' Paket kagsif"

Projeniz klasorii (Reprap [konak usta]) orada yer alacaktir.

Sag klasorde tiklatin ve seg¢in "inga yolunu yapilandirin" -> "Kiitiiphaneler"

Yanindaki ti¢ggeni tiklatin ""RXTXcomm.jar™ derneklerin listesini inmesine ve

secin "Yerli kiitiiphane konumu"
Diizenle ve beliren pencerede tiklatin Workspace ...

Gozat Reprap / lib / sytstem bagimh / windows-i586 (aksi halde kendi isletim

sisteminize uygun klasorii se¢cin Windows lizerinde iseniz)

Tamam, ve ileriye yonelik adim 6'dan tekrarlaymn "'j3d-org-Java3D-

all.jar™ ve ""j3dcore.jar' sadece RXTXcomm.jar i¢in yaptigin gibi.

10. "Tamam" 1 tiklayin ve calisip calismadigini gérmek icin kod derleme deneyin.

2.16.5.1. Ubuntu 64 Bit

sudo cp /usr/lib/jni/libj3dcore-ogl.so / usr / lib / jym / java-6-sun / jre / lib / amd64 /

sudo cp / usr/ lib / jni / librxtxSerial.so / usr / lib / jym / java-6-sun / jre / lib / amd64 /

sudo cp /usr/share/java/vecmath-* jar / usr / lib / jym / java-6 -HAVUZDA GUNES / jre
/lib/ext/

sudo cp /usr/share/java/j3d*.jar / usr / lib / jvm / java-6-sun / jre / lib / ext /

2.17. Dosya kullanim

Dosya: DriverSoftware-malzeme select.png
Instalando RepRap en tu computador

Del yazilim RepRap ylikleyin
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Bilgisayarinizda RepRap Takma

Bilgisayarinizda / de tizerinde RepRap Takma

Bilgisayarinizda / fr RepRap Takma

RAMPS 1.4

2.17.1. icindekiler

1 Ozet

2 Emniyet Ipucu

3 Meclisi

o 3.1 Bilesen Lehimleme
o 3.2 Gerekli Aletler
3.2.1 Kalkan Meclisi

3.2.1.1 C2 - 100nF kondansator

3.2.1.2 LED1 - Yesil LED

3.2.1.3 LED2, LED3, LED4 - Kirmizi1 LED

3.2.1.4 R13, R14, R15 - 10 Ohm direnci
3.2.1.5R12 - 1K direng

3.2.1.6 R23, R24, R25 - 1.8K direng

3.2.1.7R1, R7,R11, R21, R22 - 4.7K direng
3.2.1.8 R16, R17, R18, R19, R20 - 10K direng
3.2.19R2, R3, R4, R5, R6, R8, R9, R10, - 100K direng
3.2.1.10 C1, C5, C8 - 10uF kapasitor

3.2.1.11 C3, C4, C6, C7, C9, C10 - 100uF kapasitor
3.2.1.12 Reflow SMT lehim

3.2.1.13 En pimleri

3.2.1.14 Siiriicii prizler

3.2.1.15 D1, D2 - Diyot

3.2.1.16 F1 - MFR500 Sigorta

3.2.1.17 Alt pimleri
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http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#C3.2C_C4.2C_C6.2C_C7.2C_C9.2C_C10_-_100uF_capacitor
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Reflow_SMT_soldering
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Top_pins
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Driver_sockets
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#D1.2C_D2_-_Diodes
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#F1_-_MFR500_Fuse
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Bottom_pins

4 Final Kur

e 3.2.1.18 Sifirlama anahtar1
e 3.2.1.19 Mosfet Terminali
e EC 3.2.1.20 Gii¢ Terminali
e 3.21.21 Q1, Q2, Q3 - Mosfets
e 3.2.1.22 F2 - MFR1100 Sigorta
e 3.2.1.23 Muayene
3.2.2 Step Siiriicii Kurullar
3.2.3 Opto Endstops
3.2.4 Mekanik Endstops
3.2.5 Motor teller konnektorleri koy
3.2.6 Termistor Teller
3.2.7 Pololu arabas1

o 4.1 Ugus Oncesi Check

o 4.2 Kablolama

4.2.1 Uyarilar

o 4.3 Gilicii Baglama

o 4.4 Gii¢ Kaynag

4.4.1 Maksimum Giris Gerilimi

e 4411 diyot olmadan Gii¢ Kaynagi

4.4.1.2 diyot ile Gii¢ Kaynag1

5 Firmware ve Pim Atamalari

o 5.1 Kaynak

o 5.2 Malzeme Listesi

6 BT Uzatma

o 6.1 degistirme modiilii ayar1

o 6.2 Kablolama

o 6.3 Bluetooth ile baglayin
o 6.4 RAMPS 1.4 test kod
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http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#F2_-_MFR1100_Fuse
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Inspection
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Stepper_Driver_Boards
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Opto_Endstops
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Mechanical_Endstops
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Put_the_connectors_on_the_motor_wires
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http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Pololu_carriage
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Final_Setup
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Pre-Flight_Check
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Wiring
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Warnings
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Connecting_Power
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Power_Supply
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Maximum_Input_Voltage
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Power_Supply_without_diode
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Power_Supply_with_diode
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Firmware_and_Pin_Assignments
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Source
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Bill_of_Materials
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#BT_Extension
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Change_module_setting
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Wiring_2
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#Connect_via_Bluetooth
http://reprap.org/wiki/RAMPS_1.4#RAMPS_1.4_test_code

3. 0ZET

Rampalar 1.4, direngler ve kapasitorler artik daha pasif bilesenleri sigdirmak i¢in yiizey
montaj edilir. Bu derleme adimlari1 bagka bir set eklemek, ama biz oldukga agrisiz yapmak
i¢in daha biiyiik boyutlarda ile sikismis.(Arduino_Mega, n.d.)

Figir 5 :
Arduino mega kart1 (Siirticii motor

kart1)
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http://reprap.org/wiki/Arduino_Mega

3.1. Arduinomegal-4connectors

RAMPS 1.4 (RepRap Arduino MEGA Pololu Shield) GPL v3
reprap.org/wiki/RAMPS1.4

Reversing input power, and inserting stepper drivers incorrectly will destroy electronics.
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Figiir 6 :

Arduino mega kartinin devre
semasinin listen goriisii(Devre
eleman yerleri)

Giivenlik ipucu

A\

Hatta sadece 12 volt - - Eger RepRap i¢ine elektrik koyarak basladiginizda size
yanginlar1 6nlemek icin temel, sagduyu onlemleri almak zorunda. Sadece bu basarisiz
durumda, senin atdlye sinamak duman dedektorii. Higbir duman dedektorii var mi? Birini

almak!
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http://en.wikipedia.org/wiki/Smoke_detector
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3.2. Kalkan Meclisi

Figiir 7 :Lehimleme RAMPALAR 1.4 hem yiizeye monte ve delik lehim araciligiyla
icerir.Montaj yiizeyi birkag yollu yapilabilir. Bu gemide tiim SMT bilesenleri bityiik 2 ped

pargalardir beri pin, normal lehim ekipmanlari ile oldukca kolay lehim pimi yapabilirsiniz.

Tek pad iizerinde lehim kii¢iik bir miktar koyarak baslaym. Eger aki, ceket lehimli ped
varsa. (Tim lehim blob bdylece soguk lehim alamadim akar emin olun) pozisyonunda
bileseni basili tutun ve yerine bileseni tack lehim 1sitmak i¢in cimbiz kullanin. Sonra diger
pedi lehim. Ayrica popiiler, Firin Reflow (linki gerekir) ped lehimle pad i¢in lehim pastasi

kullanilarak, ve HotplateReflowTechnique

[lk SMT bilesenlerini lehimleyin. Sonra ydnetim kurulu {istiindeki PTH. Nihayet
altindaki pin basliklar1 lehim.

3.3. C2 - 100nF kondansator

Figiir 8 : Bu, herhangi bir yonde yerlestirilebilir.
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3.4. LED1 - Yesil LED

Figiir 9 : Uzakta PCB iizerinde + isareti yesil nokta olan ucu ile bu yerlestirin.

3.5. LED2, LEDS, LED4 - Kirmuz1 LED

Figiir 10 : Uzakta PCB flizerinde + isareti yesil nokta olan ucu ile bu yerlestirin.

3.6. R13, R14, R15 - 10 Ohm direnci

Figiir 11 : Bunlar herhangi bir yonelimde yerlestirilebilir.

3.7. R12 - 1K direng

Figiir 12

Bunlar herhangi bir yonelimde yerlestirilebilir.
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http://reprap.org/wiki/File:RAMPS1-3_10r.JPG
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5.8. R23, R24, R25 - 1.8K direnci

o s P
. A

Figiir 13 : Bunlar PCB iizerinde 1K isaretlenir, ama biz daha yiiksek gerilimler karsilamak

icin daha biiyiik olanlar1 kullaniyor. Bunlar herhangi bir yonelimde yerlestirilebilir.

3.9.R1, R7, R11, R21, R22 - 4.7K direng¢

<2 ¢

Figiir 14 : Bunlar herhangi bir yonelimde yerlestirilebilir.

3.10. R16, R17, R18, R19, R20 - 10K direng¢

Figiir 15 : Bunlar herhangi bir yonelimde yerlestirilebilir.
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http://reprap.org/wiki/File:RAMPS1-3_1-8k.JPG
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http://reprap.org/wiki/File:RAMPS1-3_10k.JPG

5.11. R2, R3, R4, R5, R6, R8, R9, R10, - 100K direnc

Figiir 16 : Bunlar herhangi bir yonelimde yerlestirilebilir

3.12. 1, C5, C8 - 10uF kapasitor

Figiir 17 : Bu, uygun yonlenmede yerlestirilmesi gerekir. Tahta iizerine basilan
bilesenlerin ayak izi vardir. Kondansatoriin tabanindaki yuvarlak koseler PCB tizerindeki

beyaz baski ile hizaya gerekir.

3.13. C3, C4, C6, C7, C9, C10 - 100uF kapasitor

Figiir 18 : Bu, uygun yonlenmede yerlestirilmesi gerekir. Tahta iizerine basilan
bilesenlerin ayak i1zi vardir. Kondansatoriin tabanindaki yuvarlak koseler PCB {izerindeki

beyaz baski ile hizaya gerekir.
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5.14. Reflow SMT lehim

Figiir 20 : Reflow SMT lehim

3.15. En pimleri

Figiir 21 : 1 1X6, 6 1x4, ve yonetim kurulu {istiinde 7 2x3 pin basliklar1 lehimleyin.

Eger fazladan pin ¢ikiglart kullanmak istiyorsaniz, simdi bagliklarini geri kalani iizerinde

lehimleyin.
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http://reprap.org/wiki/File:RAMPS1-3_smtSoldered.JPG
http://reprap.org/wiki/File:RAMPS1-3_tpins.JPG

3.16. Siiriicii prizler

Figiir 22: Gemide iistlindeki step siiriiciiler i¢in kadin bagliklar1 yerlestirin. Sen onlar1 diiz
jig icin 1x8 ve 1x6 pin basliklar1 kullanabilirsiniz. Uzerinde kurulu gevirin ve bu

isaretcilerine lehim.

5.17. D1, D2 - Diyot

B 200e i

Figiir 24: D1, D2 - Diyot

3.18. F1 - MFR500 Sigorta
Bu, herhangi bir yonde yerlestirilebilir. Sigortalarin lehim zaman delik boyunca uygun
lehim engelleme pimleri iizerine seramik kaplama tutmak i¢in 3mm filament veya benzer

bir sey bir par¢a kullanmak en iyisidir.
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http://reprap.org/wiki/File:D1D2.jpg

Sigortalar yiiksek parcalar oldugundan, basit ve son onlar1 lehim daha uygundur. Bu
noktadan itibaren geriye, sigortalari sonra, alt pimleri sirayla rampalarin kalan lehim

anahtari, terminaller, mosfetlerini sifirlamak kaliyor.

3.19. Alt pimleri

Figiir 25: Arduino MEGA takmak i¢in uzun yazi kartinin altindaki bu alana yerlestirin.

3.20. Sifirlama anahtan

Figiir 26:Bu, sadece bir yonde yoneltilebilirler.

3.21. Mosfet Terminali

5 : .
Figiir 27:Standart RAMPS 1.4 D8-10 Terminal Blogu
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Figiir 28: Alternatif Tak / Jack Konnektdrleri

Tel delikleri, levhanin kenarina dogru dondiiriilen burada yonlendirilmis olmas1
gerekir. Her iki ucunda bir pim lehim ve komponent gemide diiz olmasina dikkat edin ve

orta isaret¢ilerine lehim yapin.

3.22. Gii¢ Terminali

Figiir 29 : Bu, sadece bir yonde yoneltilebilirler.

3.23. Q1, Q2, Q3 - Mosfets

Figiir 30 : Bunlar resimde oldugu gibi odakli olmalidir.

3.24. F2 - MFR1100 Sigorta

Bu daha genis sar1 sigortadir. Bu, herhangi bir yonde yerlestirilebilir.
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3.26. Teftis

Figiir 31 : Isinizi kontrol edin. Herhangi bir lehim koprii ve siipheli lehimleri temizleyin.

3.27. Opto Endstops

T

Figiir 33 : Eger miilkemmel bir uzunlukta kablolar kesmek i¢in makinenizi insa ettik kadar

beklemek isteyebilirsiniz
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3.28. Mekanik Endstops

Figiir 34 : Mekanik Endstops

RepRap Arduino Mega Pololu Shield 1.4

Heated Busid Plate
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Figiir 35 : Reprap semasi
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4. FIRMWARE VE PiM ATAMALARI

RAMPALAR 1.4 1.3 ile ayni pin tanimlarini kullanir.

Pronterface test / baski icin kullanilabilecek bir capraz platform yazict kontrol

programudir.

Digerleri (Firmware olarak asagida belirlenen Ihtiyac pin):

// Rampalar1 1.4 i¢in

#define X_STEP_PIN 54
#define X_DIR_PIN 55
#define X_ENABLE_PIN 38
#define X_MIN_PIN 3
#define X_MAX_PIN 2

#define Y_STEP_PIN 60
#define Y_DIR_PIN 61
#define Y_ENABLE_PIN 56
#define Y_MIN_PIN 14
#define Y_MAX_PIN 15

#define Z_STEP_PIN 46
#define Z_DIR_PIN 48
#define Z_ ENABLE_PIN 62
#define Z_MIN_PIN 18
#define Z_ MAX_PIN 19

#define E_STEP_PIN 26
#define E_DIR_PIN 28

#define E_ENABLE_PIN 24

#define SDPOWER -1
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SDSS 53 #define
#define LED_PIN 13

#define FAN_PIN 9

#define PS_ON_PIN 12
#define KILL_PIN -1

#define HEATER_O_PIN 10

#define HEATER_1_PIN 8

#define TEMP_O_PIN 13 // ANALOG NUMARALANDIRMA
#define TEMP_1_PIN 14 // ANALOG NUMARALANDIRMA

4.1. Kaynak Kod
OpenSCAD

e OpenSCAD ana sayfas1 ve indirme
o Listesi ve arsivleri Posta

¢ Manuel

POVRAY
Resmi sitesinde alint1 "Vizyon raytracer Kalicilik (Povray'i) yiiksek kaliteli, ¢arpict li¢
boyutlu grafik olusturmak i¢in Ozgiir Yazilim aracidir.

QCAD

e QCAD iki boyutlu (2D) bilgisayar destekli ¢izim i¢in bir uygulamadir. QCAD ile
binalar, i¢ mekan, mekanik par¢a veya semalar igin planlari gibi teknik ¢izimler
olusturabilirsiniz. QCAD Windows, Mac OS X ve Linux ve Unix bir¢ok Sistemleri
calisir.
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