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ONSOZ

As1 ve ilag dolabr 1s1 takip sistemi ile as1 ve ilag dolaplarinda bulunan ilaglarin 1s1 kontrolleri
saglanmaktadir. Insan saglig1 i¢in bozulmadan ve belirlenen 1s1 degerleri arasinda muhafaza
edilmesi gereken asilarin uzaktan 6lgiim ve sicaklik degerleri sistem iizerinden anlik olarak

takip edilebilmektedir.

As1 dolabi 1s1 takip sistemi ile Saglik bakanligi sartnamesine uygun olarak hazirlanan sistem
iizerinden 1s1 kontrolleri gergeklestirilmektedir. Sicaklik degerlerinin anlik olarak takip

edilmesi agilarin bozulmadan tiiketilmesi i¢in gerekli olan sicaklik denetimleri yapilmaktadir.

Farkli lokasyonlar da bulunan dolaplarin tek bir ekran tizerinden takip edilmesi her dolap igin

ayr1 ayr1 uyari mesajlari olusturulmasi sistem basit ve kullanilabilirligini arttirmaktadir.

Calismamizin herkese yararli olmasini dileriz.



OZET

Bu sistemimizin kisaca mantig1 her yerde kullanilabilir istenildigi yere gore programlanabilir
ve de kiiciik olmasi1 diger cihazlar ve benzerlerin den kat kat daha iistiin olmasi hem de
maliyetinin 30/1 seviyesinde olmasi. Gerekli im kan ve gelistirme siireglerini detaylica
arastirip lizerin de ¢alisildiktan sonra olabilecek her tiirlii olumsuz duruma karsi tedbir alip
tasarimimizi ona gore gelistirerek daha uyumlu hale getirmeye c¢alistik. Bunun sonucun da
cevreye ve insanlarin hayatin da en 6nemli yere sahip saglik sorununun 6niine gegerek ¢cok

biiyiik bir basar1 elde ettik.
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1. GIRIS

Oncelikle hayatimizin olmazla olmazlar1 olan asilar1 ve ne ise yaradiklarini bir taniyalim ve
ilk diinyaya geldigimiz de as1 oldugumuzu unutmamaliyiz. Hayatimizda fark edilemeyen ama
son derece de onemli olan bu as1 ve ilaglar1 taniyalim ve bagisiklik sistemimizin nasil
oldugunu taniyip kisaca bilgi verelim. Saglik kuruluslarinda kullanilan ilag-as1 vb. soguk
zincirde taginmasi ve bozulmamasi igin belirli 1s1 degerleri arasinda saklanmasi- taginmast
gereken malzemelerin dogru degerler altinda muhafaza edilmesi gerektigini ve bunun saglik
bakanliklar1 tarafindan kontrol altina alindigi bilinmektedir. Bu gibi kontroller as1 takip
sistemi dedigimiz, hassasiyeti yiiksek olan 1s1 6lcer ve bu datalar1 saklayan bilgisayar
ortamlarina aktaran cihazlardan olugsmaktadir. Kullanicilar dolabin her an yaninda
duramadiklart i¢in kap1 agik unutulsa ve kimse fark etmez ise 1s1 giderek diisecek as1 ve ilaglar
bozulacaktir. Biz hem as1 , ila¢c ve 1s1 ilag takip sistemi adli projemiz hakkinda detayl
bilgileri ilerledikge goreceksiniz .Viicuda dnceden belli maddeler (61ii mikrop, Canli mikrop,
mikrop antijenleri gibi) vererek kiside belli hastaliklara karsi 6zel dayaniklilik durumu
gelistirme iglemidir. Mikroplarin viicuda girip ¢ogalmalarina “enfeksiyon ”, viicuda yabanci
olup da viicutta kars1 reaksiyon uyandiran maddelere de * antijen > denir. Viicutta yabanci
maddeye kars1 ¢ikan savunma maddelerine “ Antikor ” denmektedir. Basta ¢eperleri olmak
iizere mikroplarin maddeleri viicut i¢in iyi birer antijendirler. Bir¢ok enfeksiyon hastaliginda,
hastalig1 gecirdikten sonra, kiside, o hastaliklara kars1 bir dayaniklilik durumu yani bagisiklik
ortaya c¢ikar. O halde, bu hastaliklara karsi suni tedbirlerle kisilere bagisiklik kazandirmak
imkan1 vardir. Bu bagisiklik kazandirma; ya insan viicuduna zararsizlastirilmas,
etkisizlestirilmis antijenleri miinasip yollarla vererek veya baska bir biinyenin (insan, at, sigir)
o mikroba kars1 yaptig1 antikorlar1 alip vermekle (serumlari ile) olur. Bu islerden birincisine
aktif bagisiklama, ikincisine de pasif bagisiklama denir. Bu kisimda genel bir bilgilendirme
yapildi ve detaylara gecilmeden once yapilan projenin konu igeriklerini de paylasalim.
Oncelikle bu projemizde bizler biyomedikal miihendisleri olarak hayati kolaylastirmak
insanlik ve bilime fayda saglayacak buluslar ya da cihazlar iireterek yeni nesil in de bu cithazi
gelistirerek daha yararli olmayr amaglayacagini diisiinerek hareket edildi. Yeterince kiiclik
olan cihaz her tiirlii maddi imkan 1518inda gelistirilerek daha iyi sonuglar verecektir. Yakin
dogu tiniversitesi biyomedikal miihendisleri olarak biz her seyin en iyi olmast yolunda adi

atmak tizere gelistirildi ve hayat insanlik agisindan iyi gitmesi i¢in degerli hocalarimiza


http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1206&Bilgi=canl%C4%B1
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1586&Bilgi=antikor
http://www.diyadinnet.com/YararliBilgiler-1679&Bilgi=at

sunuldu. Is1 ve sicaklik sen soriine her yere uyumlu ve basit hafif olan bu proje ile insanlarin

saglik sektorii kuruluslarina olan ilgi ve giivenleri artacak daha saglikli yasamlari olacakti.

2. LITERATUR TARAMASI

2.1 Bagisikhik Sistemi

Bagisikhik: Viicudun herhangi bir hastalik etkenine (Viriis ve Bakteri) kars1 direng

kazanmasina denir [5].

Dogal bagisikhik: Canlinin dogustan getirdigi ve onu hastalik etkenlerine kars1 koruyan
kalitsal, anatomik, hormonlar, doku ve salgilardaki 6zel koruyucu maddelerle saglanan

bagisikliktir. [4]

Ornegin: Goz yas1, Mide asidi, Burun killar1, Derideki keratinize katman, Soluk borusundaki
silliepitel vb. [4]

Dogal bagisiklik etkisi ile diger canlilarda hastalik olusturan pek ¢ok etken bizlerde hastalik

olusturamaz. [4]

Ornegin: Ucuk tavsanlarda 6liime neden olurken bizlerde hafif bir hastalik olarak viicut

direnci azaldiginda ortaya ¢ikar. [4]
Kazanilms bagisikhik: Canlinin hastalik etkeni ile karsilasmasi ile olusan bagisikliktir. [4]

Aktif bagisikhik: Hastalik etkeni ilke karsilasan kisilerde kendini savunmak i¢in olusturdugu
bagisikliktir. [4]

*Uzun stirer.
*Hastalig1 gecirmek veya asilanmakla olusur.

-Pasif bagisikhk: Hastalik etkeni ile karsilasmis canlinin viicudunda gelisen antikorlari

korunmak istenen canliya gegmesi ile olusan bagisikliktir. [4]

*Etkisi kisa siirer[7] *Serumlar kullanilir.[7]



Dogustan pasif bagisikhk:

Cocuga anne karninda plasenta ile veya dogumdan sonra siit ile gecen antikorlarla saglanan
bagisikliktir.
Sonradan pasif bagisikhk: Hasta kisiye hastalik etkeni ile ilgili antikorlar1 tasiyan

serumlarin verilmesi ile saglanan bagisikliktir.[2],[1],[7]

2.2 ASI: Zayiflatilmis veya oldiirtilmis hastalik etkenleri veya onlarin toksinlerinden olusur

ve saglikli kisiye uygulanarak aktif bagisiklik kazandirilir. [2],[1],[7]
2.2.1 ASI BOZUNMA

Asilarin saklandigl ve tasinma sirasinda ki sicaklik nem degerleri.(-2/+5 derece araliginda)

olmasi gereklidir. Son kullanma tarihi ise gegmemis olmasi gereklidir. [2],[1],[7]
2.2.2 ASININ OZELLIKLERIi

-Zayiflatilmis mikroorganizma veya toksin igerir.

-Hastaliktan 6nce yapilir.

-Hastaliktan koruyucudur.
-Aktif bagisiklik saglar. [2],[1],[7].[8]

2.31LAC

Ila¢; Canli hiicre iizerinde meydana getirdigi tesir ile bir hastaligin teshisini, iyilestirilmesi
veya semptomlarinin azaltilmasi amaciyla tedavisini veya bu hastaliktan korunmayr miimkiin
kilan, canlilara degisik uygulama yontemleri ile verilen dogal, yari sentetik veya sentetik
kimyasal preparatlardir. Ticari ilaglar ilag firmalari tarafindan iretilir ve genellikle patentlidir.
Etken maddesinin patent siiresi dolmus ve birden ¢ok firmanin iiretebildigi ilaglara ise jenerik
ilaglar denir. Ilaglar uygulama yoluna, kimyasal 6zelliklerine ve etkiledigi biyolojik sitemlere
gore siirlandirilabilir. Daha giivenilir ve genis kullanim alanina sahip siniflandirma sistemi

ise ATC sistemdir.

Ilaglarin sindirim kanali aracili ile kana gegis yoluna enteral yol denir. Bunun disinda

kalan injeksiyon buguseptil gibi ilag alma sekline de parenteral yol denir. . [2],[1],[7].[8]



ILACLARI SAKLAMA KOSULLARI:
Soguk zincirde saklanmasi gereken ilaglar. (2-8 derece)

Isik almayan ortamda saklanmasi gereken ilaglar.

Kuru yerde saklanacak ilaglar. . [6],[2],[1],[7].[8]
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Tahmin edilen | Engelknen hdaydana, Engallenan
illik &ldm Glim gelen &lim Slim (3]

(ricek astahdl & riilbyon & milyon - 100
Diftari 280,000 223,000 27000 56
Bodmaca GGG 000 530,000 380,000 54
K zanmik 27 mibyon 1.6 milyan 11 milyon &0
‘fanidodan tetanosy 1.2 mityon 07 mibon 0.5 milyon )
Hapatit B 1.2 mityon 04 mibon 0.5 milyon 3
Tiberkihz 2.2 milyon 0.2 mibon 2 mibyon B

Cacuk falci 540,000 0000 50,000 56
Toplam 15160000 | S303.000 b.567.000 51

Piyasada ki cihazlara bakildigin da buzdolabi ve sadece orda derece diistiigiinde 6ten bir

sistem var ve ¢ok uguk fiyata sahip. Bizdeki cihaz ise sicaklik degisimini anlik gosterip sorun

ne olursa onla ilgili bilgi vermekte daha ucuz daha kiiglik ve 7/24 ¢alismaktadir. Benzeri

yoktur.

3. METOT

Ailemiz ve etrafimizda kiler cesitli her branstan saglik kurumlarinda hizmet vermekte biz de
dolayistyla bunlarin i¢inde bulundugumuz i¢in insan hayatinda neyin eksik olup olmadigini
gorebiliyoruz. Diinya da en ¢ok saglik alaninda kullanilacak seyleri diisiiniirken bir den asilar
ve ilaglar oldugunu goérdim. Hemen hemen herkes dogdugumuzda asi ile karsilasip
hayatimiza ilaglar1 dahil edip yasiyoruz. Diinyada bir cihaza insanlarin sadece %11.3 imkanin
oldugunu ama asilarin ve ilaglarin ise 6 milyar insana ulastigini diisiiniirsek bizim bunun en
temiz en saglikli sekilde ulasmasinit saglamakla biyomedikal miihendisleri olarak diigiinmemiz
gerekti ve arastirdik ki boyle bir sey yok sadece bir bolge de depo var gittigi yerde bir seyin

olmadigin1 gordiik. Bizler biyomedikal miihendisleri olarak insan sagligina direk etki eden

seyler yapip basarmakti ve bu diisiince ile yola ¢iktik ve basardik [2,3].




3.1 KULLANILAN MALZEMELER

DS18B20-1WIRE ILETISIM

DS18B20-PROGRAMLANABILEN 1 WIRE DIJITAL TERMOMETRE
7805 Voltaj Regiilatorii

Arduino NANO

Kablolar lehim band .

3.2 CALISMA PRENSIBI

DS18B20-1WIRE WIRE DIJITAL Voltaj
ILETISIM TERMOMETRE Regiilatori

Kablolar lehim EKRAN CIKTI &

Arduino NANO e band WEB

Ardinonun bize sunmus oldugu kiitiiphanelerden de faydalanarak dijital ¢ikisli 1s1 sensoriin
den ol¢iimler almay1 denedik daha sonra bu dlglimleri 6nemli yerlerde kullanarak ihtiyag
olabilecek seyleri diistindiik. Is1 sonucunun énemli oldugu yerlerde alinan 6l¢iimlerin aninda
goriilmesi 6nemli bir etken oldugu icin aldigimiz 6l¢limleri bir server iizerine attik ve bu

sayede internet sayfasinda alinan sonuglar1 otomatik olarak gérmeyi planladik.

Burada ki o6l¢limleri alt ve {ist seviye tanimlamalar1 internet sitesinde olusturulduktan sonra
istenilen seviyeleri astigi zaman bilgi vermesi i¢in internet sms paketleri hizmeti sunan
firmalardan paketler alinarak tanimli numaralara 1s1 Ol¢glim sonuglarinin atilmasi igin

eslestirme ¢alismalarini aragtirmaktayiz.



Saglik kuruluslarinda kullanilan ilag-as1 vb soguk zincirde tasinmasi ve bozulmamasi icin
belirli 1s1 degerleri arasinda saklanmasi- tasinmasi gereken malzemelerin dogru degerler
altinda muhafaza edilmesi gerektigini ve bunun saglik bakanliklari tarafindan kontrol altina

alindig1 bilinmektedir.

Bu gibi kontroller as1 takip sistemi dedigimiz, hassasiyeti yiiksek olan 1s1 dlger ve bu datalari

saklayan bilgisayar ortamlarina aktaran cihazlardan olugsmaktadir.

Kullanicilar dolabin her an yaninda duramadiklari i¢in kap1 ac¢ik unutulsa ve kimse fark etmez

ise 1s1 giderek diisecek as1 ve ilaglar bozulacaktir.[2],[7]

3.3 TASARIM

3.3.1 A/(DS18B20-1WIRE ILETISIM)/TERMOMETRE

Sizlerle bu yazida ¢ok kullanigh ve pek ¢ok 6zelligi icerisinde barindiran maalesef yeterli
Tiirk¢e kaynak bulunmayan DS18B20 sicaklik sen sorii hakkinda bilgi vermeye ¢alisacagiz.
Katalog bilgilerini diger kaynaklar ve Ornek kodlar ile birlestirerek anlasilmasini
kolaylastirmay1 hedeflendi. Gerekli mikro denetleyici kod ve rutinlerini de ekledim. Buradaki

bilgiler ve kodlarla gerekli gelistirmeleri yapabilecegiz.

DS18B20-PROGRAMLANABILEN 1 WIRE DIJITAL
TERMOMETRE

&-Pin 150mil SO
(DS13B20Z)

§-Pin uSOP
(BOTTOM VIEW) (DS18B20U)

TO-92
(DS1SB20)

PIN DESCRIPTION
GND - Ground

DQ - Data I/Out

Vop - Power Supply Voltage
NC - No Connect

_—_m s _




3.3.2 A1/7805 VOLTAJ REGULATORU

7805 tim PIC ile kurdugumuz devrelerin vazgecilmezidir. Bu entegre ile giris gerilimimizi
PIC in istedigi kivama getiririz. Ardindan da anlasilacag: iizere ¢ikis gerilimini 5 volt olarak

ayarlar. Peki girig gerilimi kag volt olursa olsun ¢ikis 5 v mu olur?

Tabi ki de hayir giris gerilimi 35 voltaj dan yukarida olmamalidir hatta miimkiinse 9-12 volt
civarl kullanin ¢iinkii 35 voltu 5 volta diislirlirken harcadig1 enerji yliziinden elemanimiz

1simyor bu ylizden ¢ok yiiklenmedik.

LM780S PINOUT DIAGRAM

LM7805

| o LNT7805 f 3
nput —r- output

ground

Glrls +{0-12v) Cns SV

GIRIS - o -




3.3.3 ARDUINO NANO
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Arduinonun bize sunmus oldugu kiitiiphanelerden de faydalanarak dijital ¢ikisli 1s1 sen
soriimiiz den Slgiimler almay1 bu nano sayesinde biitiin pargalari birlestirdik. Arduino
elektronik sistemler ve interaktif projeler gerceklestirebileceginiz bir elektronik prototip
gelistirme aracidir. Uzerindeki mikro denetleyiciyi kullanimi gok kolay olan gelistirme
ortamiyla programlayabilir, elektronigin ve hayal giiciiniiziin sinirinda bulunan biitiin projeleri

gerceklestirebilirsiniz.

Arduino Nano’yu Mini-USB kablosu iizerinden programlamayabilir ve devre tahtasi

iizerinde uygulamalar gerceklestirebilirsiniz.



3.3.4 KABLOLAR, LEHIM, BANT







4-)PIYASA ARASTIRMASI VE METODUN MALIYETI

Piyasadaki cihazlar1 inceledikten sonra bazi eksiklikleri gézlemleyerek var olan bir sistemi
daha giizel ve hata paymi daha aza indirgeyerek yeni gelismis bir sistem fikri olusturmaya

calistik.

Piyasadaki birgok sisteme baktigimiz zaman dolabin igine konulmakta ve 1s1 seviyeleri diisiik
oldugu i¢in saklama kosullarinda devrenin bundan etkilenerek bazi hatalar verdigi ve alinan
degerlerin kayboldugu gozlemlenmektedir. Bu sistemler alinan 1s1 degerini hafizasinda
saklayip bu degerleri daha sonra kullanici istedigi zaman belirli araliklarla bilgisayara aktarir

ve bu verileri kontrolde gostermek iizere saklar.

Bireyler klinik veya ecza depolar1 gibi yerlerde elektrik kesilmeleri veya herhangi bir
problemden haberdar olmazlarsa eger,ilaglar tamamen bozulacak ve bu ciddi bir mali kayip
olacaktir.[1],[2],[5]

KISACA,

As1 dolabi 1s1 takip sistemi ile ag1 dolaplarinda bulunan ilaglarin 1s1 kontrolleri saglanmaktadir.
Insan saglig1 icin bozulmadan ve belirlenen 1s1 degerleri arasinda muhafaza edilmesi gereken
asilarin uzaktan Olciim ve sicaklik degerleri sistem {izerinden anlik olarak takip
edilebilmektedir.[7]

As1 dolabr 1s1 takip sistemi ile Saglik bakanligi sartnamesine uygun olarak hazirlanan sistem
izerinden 1s1 kontrolleri gerceklestirilmektedir. Sicaklik degerlerinin anlik olarak takip
edilmesi asilarin  bozulmadan tiiketilmesi i¢in gerekli olan sicaklik denetimleri

yapilmaktadir.[7]

Farkl1 lokasyonlarda bulunan dolaplarin tek bir ekran tizerinden takip edilmesi her dolap i¢in

ayr1 ayr1 uyari mesajlart olusturulmasi sistem basit ve kullanilabilirligini arttirmaktadir.[7]



4.4.1 ASI TABLOSU VE ASI MALIYET TABLOSU

Bu tabloda ki verilerde asilarin ¢ocugun anne karnindan hayata ilk adim atti§1 zaman asilara
ihtiya¢ duyulur ve de asagi da asilarin hangi siire ile ne kadar yapilacagini gosteriyor. Tabloya
baktiniz da biitiin detaylar1 ile bir cocugun hayatinin hangi doneminde as1 olmas1 hangi asiy1
olmas1 gerektigini gosteriyor. 2. Tabloda ise as1 miktarlarim1 ve Odendigi miktarlar
gostermekte. Burada bu asilarin kayiplarini disiiniildiigiinde ki olusacak maddi kaybi da

gosterildi.[2],[8]

Dogum | 1.ay 2.ay 4 ay 6.ay S.ay |12.ay |15.ay | 18.ay | 24.ay |30.ay :8-63 ;::;1_? Diger

HepatitB

BCG
DBT oBT’ DBT‘ -
PR B (DaBTY) bir dT
Polio orv' loryv: lopv® — e
T | e ¥
- HB' | W' | Wi
| : i
Kizamik
KKK - KKK’

Sugiceg
HepatitA HAV' [HAV?

Tablo2: Yill k A3l Ihtiyac! ve Maliyet:
Bakanhigin Asilarin Aimi lgin Odedigi Ddviz Miktar

Bakteri asilan ihtivag -doz USD/doz Toplam USD
DBT 7.514.000 0,07 525.980
DT 195000 0075 14.625
Td 4.036.419 0,046 185.675
T 5 984.858 0,033 197.500
BCG 5 608.603 01 H60. 860

Toplam 1.484. 640
Viral asilar ihtivag -doz UsD/doz Toplam USD
Keamk 5421.733 0,1019 552.475
OFv 17.645276 0,081 1.429.267
Hepait B 8.767.500 0,59 5172825
Kuduz 390,000 11 4,290,000

Toplam 11.444.567



4.4.2 PROJE MALIYETI VE DUNYADAKI KULLANIMI

Proje maliyeti 475TL civarinda ve ¢ok kiiciik.5 sen sor igermekte buda 5 ayr1 dolap demek

biiyiikliikleri nemsiz.

Diinyada ise bu sistem yok sadece buzdolab1 var belirli sicaklikta ¢alisan sorun oldugunda ise
sadece kuruldugu yerde alarm veren sistem var ve maliyeti ve ¢ap1 kullanim1 cok daha biiyiik
20.000TL’dan baglamaktadir. Bizim sistemimizin diinyada yanina yaklasacak bir sistem daha

yoktur.

Bu gibi sebepleri goz onlinde bulundurarak artik mobil ¢agda oldugumuzu da géz Oniinde
bulundurarak tek bir merkez ve bu merkezden dolaplara ayri ayri konulan 1s1 sensorleri
tasarladik. Boylece 1s1 dlger devresi dolabin disinda olacak ve soguktan etkilenmedigi igin

hatalar azalacaktir.

Is1 degerleri anlik olarak internet ortamina aktarilacak ve ikinci bir serverda saklandigi igin

daha korunakli ve her yerden ulasilabilir hale gelecek.

Dolaplarin ayr1 ayr1 1s1 degerleri internet iizerinden takip edilebilir hale gelecek ve
ortalamalar1 almip genel degerlendirmeler yapilacak alinan anlik 1s1 degerleri daha kolay

islenebilir hale gelecek.

Ayarlanan alt ve iist seviye asildigi anda tanimlanan kisilere mesajla haber verilerek ilaclarin

bozulmalar1 ve mali kayiplar 6nlenecektir.

Ilag ve as1 1s1 takip sistemi bdylelikle kisilerin diginda bir sistem tarafindan kontrol edilecek
herhangi bir arizada ayn1 anda bir ¢ok kisiyi uyaracak ve arizanin hangi saat hangi dakika
oldugu gibi durumlar kayit altina alinarak sistem saglik platformunun en iyi korunumunu

saglamak ve sevkiyat anindaki verileri saklayarak bir ara yardimci olarak calisacaktir.[5]

5. ARASTIRMA SORUSU VE ROPORTAJLAR

5.5.1 Arastirma Sorusu

[laglarin ve asilarin depolama sirasinda siirekli talep sistemi olusturma gerekli
midir?
Neden bdyle bir proje tasarimi yapimi s6z konusu oldu?

Saglik sektor calisanlarin verdigi tepkiler ne oldu?



5.5.2 ARASTIRMA ROPORTAJLARI

" Soguk Zincir " istenilen miktarda etkin asinin, asilanmasi gereken kisilere dogru sicaklikta
ulagmasini saglayan, insan ve malzemeden olusan sisteme verilen addir. Asilar saklanmasi
gereken 1sidan daha diisiik veya daha yiiksek 1silara maruz birakildiklarinda etkinliklerini
kaybeden maddeler olduklar1 i¢in soguk zincir gereklidir. Kullanilan asilar etkin degilse

yiiksek asilama oranlarina ulagmak bir yarar saglamayacaktir.

Girne’de bulunan veteriner kliniginde dolaplarda ilaglarin saklandigi ve bu ilaglarin diizenli
olarak 1silarini kiigiik bir cihazda kontrol edildigini duyum aldik.Bunun iizerine hocamizdan
rica ederek goriisme ayarladik. Sibel GUZEN Veteriner Klinigi sorumlusu goriistiik ve
sorunlarini ve sorularimizi sorup dinledik ve de bize sadece belirli araliklarla bilgisayara-
takilarak verilerin aktarilip saklandigi soyledi sizin yaptiginiz diizenekten daha gormedigini
belirtti. Bizde bir kablo olsa idi ve sistemimizin ser sor kismini dolabin i¢ine koydugunuz
zaman size otomatik olarak internet verilerini gorme imkan ve seviyelerini agtigi zaman her
olumsuz durumda bilgi-verme durumu olsayd: nasil olurdu diye sorduk? Onlarda bdyle bir
sey olursa alacagini soylediler ve de bize patent konusun da hemen bagvurmamizi ¢ok faydali
bir sey yaptigimizi sOyledi. Nevsehir Dr. Sevki ATASAGUN Devlet hastanesi yakininda
bulunan bir MERVE KUREKLI eczanesi ile goriistiik, burada ki ¢alisanlara bizim 6grenci
oldugumuzu 6devimiz i¢in fikir ve yardim istedik. Kisacasi online olarak izleyecekler ve
herhangi problem oldugunda is yerinde olmadan haberdar olacaklardi ve sistemimiz bittigin
de gormek istediler. Bunun iizerine projemi aileme gostermek amaci ile getirdigimde
YUKSEK BIYOMEDIKAL MUHENDISI FURKAN SOYSALDI ile hastanede denedik ve
patent konusunda yakindan ilgilenmeye basladi. [3],[4],[7]

5.5.3 SORU CEVAP

Evet gelecegi var ve de en yakin en uzak gelecek fark etmiyor en iyisi en net olan bizim

tasarimimiz ve hi¢ eskimeyip oncii olacaktir.

Biz tasarlar iken iistiinde yarim yil ¢alisip en iyisi olana kadar en ucuz ve en kullanigh olarak
tasarladik bundan daha iyisi daha pratigi ve bakimsiz hatasiz bozulmadan calisabilen bagka

yok.
Her sekilde gerekli destek verildiginde ve imkan saglandiginda {istiine ucuk seyler yapilabilir.

Oncelikle bdliim baskanimiza ve projemizde emegi gegen yardime1 hocalarimiza sonsuz
tesekkiirlerimizi sunuyoruz bu projede sonuna kadar hatasiz olmamiz i¢in ugrastilar.[4],[5]



6.NEDEN?

Projemizin ilk sunuldugu andan itibaren siirekli bizlere projeniz neden bilgisayar vb. cihazlara
bagli oldugunu ve neden bunun sabit oldugunu tasima durumunda yada gerekli yerlere
gotiirlilecegi zaman as1 ve ilaclarin kontrol edilmesi de gerektigini vurguladilar ve bunun
iizerine bizde calismalara basladik ve haklilardi da neden bizim bu projemizin daha iyi
olmamasi gerektigini soylediler. Cevremiz de ki insanlarin en basta hocalarimizin arkadag ve
ailelerimizin fikrini alarak bu konu da ¢alismalara basladik.

Daha sonra ise bu projeyi yapmaya c¢alisir iken bir eksiklik daha oldugunu hissettik o da
projemizin aninda takip sisteminin aninda olusacak internet problemlerine kars1 anlamak i¢in
bir sey olmamasi idi onu da gelistirerek sitemize ve anlik ekrandan oraya belirledigimiz
saniye araliklarin da son giincelleme ibaresi gelmesiydi.

Son olarak da projemizin web sitelerin de android tabanli vb. tabanli yazilimlara da
acilmasiydi onun da ¢alismalarina basladik.

Ayrica da normal de sensor sayisi yeterli iken neden sensor ekleme geregi duyduk?
6.6.1 GELISTIRME?

6.Maddede belirten ilk satirda ki climle geregini disiindiik ve buna ¢oziimii PowerBank
kullanmay1 akil ettik ve programimizda yazilim ekleyerek yapmay1 basardik. PowerBan’lerin
kalitesine gore degisen uzun omiirliiliikk ortalama tam kapasite ¢alistigin da bize minimum 13
saat gibi kullanim Omrii verecekti sarj da olunabilen PowerBank ile bu sorunu ¢dzmiis
bulunmakta idik.

6.Maddedeki 2.satir da ki sorumuzun ¢oziim ve cevabini web tasarim konusun da giincelleme
verilerini nasil ekleriz ve yazilima nasil ekleriz ile diisiindiik web tasarimci arkadaslardan
arastirmalarimizdan yardim alarak son giincelleme verisi saat dakika saniye cinsinden bunu da
basardik

6.Maddeki 3.satir da ise web sitemizi diinyanin he yerinden hangi internete bagl cihazdan
girilirse girilsin, girilebilecek ve goriilebilecek sekilde tasarladik.

6.Maddenin 4.satirin da ise normal de bulunan 3 sensor daha ekleyerek olasi bir ariza
durumunda yeni par¢a almaya gerek duymadan zaman kaybetmeden aninda ila¢ takiplerini
aksatmamak adma yaninda ekstra 3 sensor daha ekleyerek sadece arizali olani cikartip
dolaptan gerekli sensorii takarak aninda ¢6ziime ulasmay1 da basardik. S1v1 gecirmezdir.

6.6.2 SONUC?

6-6.6.1 Bu tezimizi okuyan herkesin memnun kaldig1 ve birlikte hocalarimiz ve okulumuzun
verdigi kati, ailelerimizin siirekli yanimiz da olmasi ile 5 yillik birikimlerin sonucu olan bu
calismay1 bizden sonra gelecek ve iilkemiz adina yararli hayirli olmasi dilegi ile bitirmis
bulun maktayiz. Degerli referanslarimiza ve gelistirme siirecinde emegi gegen herkese sonsuz
tesekkiir eder gelecek nesillere ve projemizin daha da gelistirilmesine 151k olunmasini dileriz.
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8. ARDUINO NANO CALISMA KODLARI
#include<SoftwareSerial.h>
#include<Servo.h>
/I Includethelibrariesweneed
#include<OneWire.h>
#include<DallasTemperature.h>
// Data wire is pluggedinto port 2 on theArduino
#define ONE_WIRE_BUS 9
#define TEMPERATURE_PRECISION 9

/I Setup a oneWireinstancetocommunicatewithanyOneWiredevices (not justMaxim/Dallas

temperaturelCs)

OneWireoneWire(ONE_WIRE_BUS);

I/ PassouroneWirereferenceto Dallas Temperature.
DallasTemperaturesensors(&oneWire);

/[ Start upthelibrary

/[ arraystoholddeviceaddresses

DeviceAddress dolapl, dolap2, dolap3, dolap4, dolap5;

/' Includethelibrariesweneed

#define DST_IP "narelektronik.com™ //my web site, replacewithyours

Servomyservo; // createservoobjecttocontrol a servo



/I a maximum of eightservoobjects can be created

intservpin = A2; // SERVO CIKISI

intdereceL ast;

Stringresponse;

Stringcmd;

intf=0, pos, b =0, right = 0, left = 0, pusulaWifi = 0, donWifi, aciWifi, mesafeWifi;
#define DEBUG true

#define SSID "Onurair" //name of wirelessaccesspointtoconnectto

#define PASS "38rd439mk™ //wifipassword

[[#define SSID "VINNWIFi_E948BA" //name of wirelessaccesspointtoconnectto
/[#define PASS "GJMULJJISG" //wifipassword

#define DST _IP "narelektronik.com™ //my web site, replacewithyours

SoftwareSerial esp8266(10, 11); // make RX Arduinoline is pin 2, make TX Arduinoline
is pin 3.

/I Thismeansthatyouneedtoconnectthe TX linefromtheesptotheArduino'spin 2
/I andthe RX linefromtheesptotheArduino'spin 3

intconnectionld;

intnetld;

float alanl, alan2, alan3, alan4, alan5;

float alanllast, alan2last, alan3last, alan4last, alan5last;

voidsetup()

{

pinMode(13, OUTPUT);



/lpinMode(12, OUTPUT);
pinMode(5, OUTPUT);
pinMode(6, OUTPUT);
pinMode(7, OUTPUT);
pinMode(9, OUTPUT);
digitalWrite(9, LOW);
digitalWrite(9, HIGH);
digitalWrite(13, LOW);
myservo.attach(servpin); // attachestheservo on pin 9 totheservoobject
myservo.write(0); // tellservotogotoposition in variable 'pos’
Serial.begin(115200);
esp8266.begin(9600); // youresp's baud rate might be different
Serial.printin("Dallas Temperature IC Control Library Demo");
/[ Start upthelibrary
sensors.begin();
/I locatedevices on thebus
Serial.print("Locatingdevices...");
Serial.print("Found ");
Serial.print(sensors.getDeviceCount(), DEC);
Serial.printIn(" devices.");
/I reportparasitepowerrequirements
Serial.print("Parasitepower is: );

if (sensors.isParasitePowerMode()) Serial.printin("ON");



else Serial.printIn("OFF");
/l method 1: byindex
if (!sensors.getAddress(dolapl, 1)) Serial.printin("Unabletofindaddressfor Device 0");
if (sensors.getAddress(dolap2, 2)) Serial.printin(Unabletofindaddressfor Device 1");
if (sensors.getAddress(dolap3, 3)) Serial.printin(*Unabletofindaddressfor Device 2");
if (sensors.getAddress(dolap4, 4)) Serial.printin("Unabletofindaddressfor Device 3");
if (Isensors.getAddress(dolap5, 5)) Serial.printIn(*Unabletofindaddressfor Device 4");
/I set theresolutionto 9 bit perdevice
sensors.setResolution(dolapl, TEMPERATURE_PRECISION);
sensors.setResolution(dolap2, TEMPERATURE_PRECISION);
sensors.setResolution(dolap3, TEMPERATURE_PRECISION);
sensors.setResolution(dolap4, TEMPERATURE_PRECISION);
sensors.setResolution(dolaps5, TEMPERATURE_PRECISION);
Serial.print("Device 0 Resolution: ");
Serial.print(sensors.getResolution(dolapl), DEC);
Serial.printIn();
Serial.print("Device 1 Resolution: ");
Serial.print(sensors.getResolution(dolap2), DEC);
Serial.printIn();
Serial.print("Device 2 Resolution: ");
Serial.print(sensors.getResolution(dolap3), DEC);
Serial.printIn();

Serial.print("Device 3 Resolution: ");



Serial.print(sensors.getResolution(dolap4), DEC);
Serial.printIn();

Serial.print("Device 4 Resolution: ");
Serial.print(sensors.getResolution(dolap5), DEC);
Serial.printIn();

sendData("AT+RST\r\n", 2000, DEBUG); // resetmodule
for (inti=0; 1 <5; i++) //attempt 5 timestoconnecttowifi - this is a good idea
{

booleanwifi_connected = false; //not connected yet...

if (connectWiFi()) //areweconnected?

{

wifi_connected = true; //yes

break; //getoutta here!

¥
¥

sendData("AT+CWMODE=3\r\n", 1000, DEBUG); // configure as accesspoint
sendData("AT+CIFSR\r\n", 1000, DEBUG); // get ip address
sendData("AT+CIPMUX=0\r\n", 1000, DEBUG); // configureformultipleconnections

/I sendData("AT+CIPSERVER=1,80\r\n", 1000, DEBUG); // turn on server on port 80

¥

voidloop() {

//IST SENSORU OKU



alanl = printTemperature(dolapl, "alan 1");
if (alanllast '=alanl){
wifiKaydet(alanl, 1, 1);
}

alan2 = printTemperature(dolap2, "alan 2");
if (alan2last '=alan2){
wifiKaydet(alan2, 2, 1);
}

alan3 = printTemperature(dolap3, "alan 3");
if (alan3last '=alan3){
wifiKaydet(alan3, 3, 1);
}

alan4 = printTemperature(dolap4, "alan 4");
if (alandlast '=alan4){
wifiKaydet(alan4, 4, 1);
}

alan5 = printTemperature(dolap5, "alan 5");
if (alan5last '=alan5){
wifiKaydet(alan5, 5, 1);
}

alanllast = alani;

alan2last = alan2;

alan3last = alan3;



alan4last = alan4;
alan5last = alan5;
delay(5000);
}
I/l ** dereceyi yaz
voidwifiKaydet(floatdereceDegeri, intsensorld, intdeviceld){
cmd = "AT+CIPSTART=";

cmd +="\"TCP\"\""; //makethiscommand: AT+CPISTART="TCP","146.227.57.195",80

cmd += DST _IP;
cmd +="\",80";
cmd +="\r\n";

sendData(cmd, 500, DEBUG);

delay(1000); //wait a littlewhilefor 'Linked' response - thismakes a difference
cmd = "GET /iot/home.php?"; //construct http GET request
cmd +="derece="; //

cmd += dereceDegeri;  // derece

cmd +="&deviceld="; //

cmd += deviceld; //cihaz kullanici kodu

cmd += "&sensorld="; //

cmd +=sensorld;  // sensor kodu

cmd += "&islemld="; //

cmd +=1;  // yazma kodu

cmd +=" HTTP/1.0\r\n"™;



cmd += "Host: www.narelektronik.com\r\n\r\n*; /Itest file on my web
Stringsr = "AT+CIPSEND=";
sr += cmd.length();
sr+="\r\n";

esp8266.print(sr); //this is our http GET request
if (esp8266.find(">")) //promptofferedby esp8266
{

/I Serial.printIn("found>prompt - issuing GET request"); //a debugmessage

esp8266.printin(cmd); //this is our http GET request

else

{
wifiStart();// yeniden resetlebaglan
}
}

/I wifiresetle ve yeniden baglan

voidwifiStart() {

sendData("AT+RST\r\n", 2000, DEBUG); // resetmodule

for (inti=0; i <5; i++) //attempt 5 timestoconnecttowifi - this is a good idea
{

booleanwifi_connected = false; //not connected yet...

if (connectWiFi()) //areweconnected?

{



wifi_connected = true; //yes

break; //getoutta here!

k
k

sendData("AT+CWMODE=3\r\n", 1000, DEBUG); // configure as accesspoint
sendData("AT+CIFSR\r\n", 1000, DEBUG); // get ip address
sendData("AT+CIPMUX=0\r\n", 1000, DEBUG); // configureformultipleconnections
}
/I functiontoprint a deviceaddress
voidprintAddress(DeviceAddressdeviceAddress)
{
for (uint8_ti=0;i<8; i++)
{

/I zeropadtheaddressifnecessary
if (deviceAddress][i] < 16) Serial.print(*0");
Serial.print(deviceAddress[i], HEX);
}
}

I functiontoprintthetemperaturefor a device
floatprintTemperature(DeviceAddressdeviceAddress, String alan)
{

sensors.requestTemperatures();

floattempC = sensors.getTempC(deviceAddress);



Serial.print("Temp C: " + alan + " :");
Serial.print(tempC);
Serial.printin();

returntempC,;

¥

/I functiontoprint a device'sresolution
voidprintResolution(DeviceAddressdeviceAddress)
{

Serial.print("Resolution: ");
Serial.print(sensors.getResolution(deviceAddress));
Serial.printIn();

¥

StringsendData(Stringcommand, constinttimeout, booleandebug)
{
Stringresponse = ""';

esp8266.print(command); // sendthereadcharactertothe esp8266
longint time = millis();
while ( (time + timeout) >millis())
{

while (esp8266.available())

{

/I Theesp has datasodisplayitsoutputtotheserialwindow



char ¢ = esp8266.read(); // readthenextcharacter.
response += c;

}

}

if (debug)

{

Serial.print(response);

}

returnresponse;

ks

booleanconnectWiFi()
{
Stringemd = "AT+CWJAP=\""; // Tukcell nar Elektronik bayram80
cmd += SSID;
cmd +="\"\"";
cmd += PASS;
cmd +="\"";
esp8266.printin(cmd);
delay(5000); //give it time - myaccesspoint can be veryslowsometimes
if (esp8266.find("OK")) //healthyresponse

{

Serial.printin("ConnectedtoWiFi...");



returntrue;

¥

else
{
Serial.printin("Not connectedtoWiFi.");

returnfalse;

k
k



