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OZET

Bu projedeki amacimiz biyokimya cihazlarinin temelini anlayabilmektir. Kanin
yogunlugunu ve konsantrasyonunu belirleyerek hastalik tespiti yapmaya ¢aligmaktir.
Glinlimiizde spektrofotometre cihazi hastaliklarin taninmasi agisindan 6nemli bir rol
oynamaktadir. Basit bir kan tetkiki ile hastaliklarin tan1 ve teshisini yapabilmektedir.

Projemizin ¢alisma mantig1 sdyledir; Oncelikle infrared led den gonderilen dalga boyunu
bos tiipten gegiriyoruz ve diger tarafinda fotodiyotla algiladigimiz dalga boyu ile bos tiipiin
15181 kirma oranini tespit ediyoruz ve bu degeri devremizin iistlindeki butona basarak
kaydediyoruz. Sonra tiipiin igerisine kan veya herhangi bir sivi koyuyoruz ve tekrar
Ol¢timiimiizii yapiyoruz bu sefer LCD grafik ekranimizda tiipiin iginde sivi varken 1s18in
kirilma oranini gdsteriyor ayrica bos tiipte dl¢tiiglimiiz yani kaydettigimiz deger ile i¢i s1vi
dolu tiiple dl¢tiiglimiiz deger arasindaki farki gosteriyor. Boylece tiipiin i¢ine ekledigimiz
stvinin kirilma oranini tespit etmis oluyoruz.Boylelikle sivinin hangi s1vi oldugunu ekranda
goruyoruz.Ayni1 zamanda 5 tane farkli siviyr hafizaya kaydedebiliyoruz ve bluetooth ile
anlik olarak bilgisayar ortaminda gorebiliyoruz.

Anahtar kelimeler : Spektrofotometre, dalga boyu, kirilma orani, kan
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BOLUM 1
GIRIS
Spektrofotometre cihazi, mikroskoptan sonra kesfedilmis en eski kan analiz
cihazlarindandir.Spektrofotometre cihazlari, yaygin olarak kullanilmakta ve teknoloji
acisindan ¢ok fazla kolaylik saglayan otoanalizor cihazlarinin atasidir.Dalga boyu 6l¢im
esasina dayanan cihazla kan hakkinda pek cok bilgiye zahmetsizce ulasabiliriz.ilk
spektrofotometreler analog teknoloji esasina dayanarak tasarlanmistir.Numune kan
plazmasindan gecirilen 15181in dalga boyundaki degisimler analog ibrenin sapma miktari
okunarak ¢ikan sonucun hekim tarafindan degerlendirmesi ile sonuca ulasilirdi. Bugiin ise
bir bilgisayar yardimi ile sonuglar otomatik olarak okunup daha 6nceden kaydedilmis olan
referans degerlerle karsilastirilmakta ve sonuglar hekim degerlendirmesi gerekmeden

direkt olarak cihaz tarafindan rapor halinde alinmaktadir.

1.Spektrofotometre
Spektrofotometreler, maddenin yogunlugunu ve absorbladigi 1s1ik miktarinin 6lgiimesiyle

madde miktarinin veya konsantrasyonunun bulunmasini saglarlar.

Sekil 1.1: Spektrofotometre cihazi(Megep, 2011)

Giines 15181 veya bir tungsten lambadan sagilan 151k, insan gozii tarafindan beyaz olarak
gorilen, farkli dalga boylarindaki 1s1k enerjilerinin karisimudir. Insanin gozii, yaklasik 380-
750 nm araliginda dalga boyunda olan 1sik enerjisine cevap verir.

*380 nm’den kicik dalga boyunda olanlara Ultraviyole(Mor-6tesi, U.V) 1s1k

*380-440 nm dalga boyunda Menekse 151k



* 440-500 nm dalga boyunda Mavi 11k

* 500-580 nm dalga boyunda Yesil 1g1k

* 580-600 nm dalga boyunda Sar1 151k

* 600-620 nm dalga boyunda Turuncu 1s1k

* 620-750 nm dalga boyunda Kirmizi 1g1k

* 750 nm’den biiyiik dalga boyundaki 1siklar Infraruj (Kirmizi-6tesi, IR) olarak tanimlanir.
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Sekil 1.2: Istk Spektrumu ( Ocak, 2015)
Bir madde 11k spektrumunda 380-750 nm araligindaki 1sinlar1 gegiriyor veya yansitiyorsa
beyaz goriiniir; hepsini soguruyorsa siyah gorinurdur.
Gorundr spektrumda mavi rengi soguran maddeler sar1 renkli, sar1 rengi soguran
maddeler mavi renkli, Yesil rengi soguran maddeler kirmizi renkli, kirmizi rengi
soguran maddeler yesil renkli goriiniir. (Megep, 2011)
Madde tarafindan absorbe edilen renkler ile maddenin goriiniir rengi, tamamlayici renkler

olarak adlandirilir.

Sekil 1.3: Tamamlayici renkler (Sarandél, n.d.)



Iceriginde organik molekiil bulunan ¢dzeltiden goriiniir bolge 1smnlar1 gegerse, ¢ozelti

1isinlarin bir kismint sogurur, diger 1sinlari ise Gok az sogurur veya oldugu gibi gegirir.
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Sekil 1.4: Is1gin absorbe edilmesi (Altinisik, 2008)
Kivet icine konulmus renkli ¢6zeltiden ¢ikan 151k siddeti I, ¢ozeltiye giren 151k

siddetinden Io daha kiguktdr.
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I concentration ¢ I
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Sekil 1.5: Absorbsiyon kanunu (Altimisik, 2008)

Cozeltiden ¢ikan 151k siddetinin ¢ozeltiye giren 151k siddetine orani I/lo, transmittans T
olarak tanimlanir. Transmittans, genellikle % transmittans % T olarak ifade
edilir.
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Sekil 1.6: Transmittans(Sarandél, n.d.)



Transmittansin tersinin logaritmasi absorbans olarak tanimlanir bu, ¢dzeltinin iginden
gecmekte olan 1s1gm ne kadarinin absorbe edilmesinin ifadesidir.Herhangi bir ¢Ozeltide
¢ozlinmiis olan madde miktar1 veya konsantrasyonu ile % transmittans %T arasinda
dogrusal olmayan bir bag oldugu halde absorbans arasinda dogrusal bir iliski vardir.
(Sarandol, n.d.)
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Sekil 1.7: Transmittans — absorbans egrisi ( Megep,2011)

Absorbans, ylzde transmittans ve c¢ozeltideki maddelerin konsantrasyonu arasindaki
iliskiyi Lambert-Beer yasasi gosterir: Iginde ¢ozelti bulunan bir kiivettin icinden gegen
151810 transmittanst I/lo, 151k yolu veya kiivet ¢apinin 1 artmasiyla azalmaktadir; ayn
zamanda dillie ¢ozeltinin absorbansi, ¢ozeltinin konsantrasyonu ile dogru orantilidir. E
absorpsiyon kat sayist (ekstinksiyon katsayisi) olarak gosterildiginde Lambert-Beer

yasasinin matematiksel ifadesi asagidaki formiil olur.(Megep, 2011)
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Sekil 1.8: Lambert — Beer yasasi(Altinigik, 2008)

Cozelti icinde bulunan madde miktarin1 ¢0zeltinin renginden yararlanarak o6lgilmesi
islemine kolorimetri, bu tip 6l¢iimde kullanilan cihazlara ise kolorimetre denmektedir.
Kolorimetrik 0Olgumlerde, konsantrasyonu o6lcilecek olan c¢ozeltinin rengini degisik
konsantrasyonlardaki rengiyle karsilagtirarak degerlendirilmis olur.Cozelti iginde bulunan

madde miktarini ¢ozeltiden gecen 151k miktarindan veya ¢ozeltinin tuttugu 151k miktarindan
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yararlanarak Ol¢iilmesi olayma fotometri, bu tip olgiimde kullanilan cihazlara ise
fotometre  denmektedir.Fotometrik ~ 6lgimde,ayn1 zamanda renksiz  ¢ozeltilerin

konsantrasyonu da élgtlebilmektedir.(Altinisik, 2008)

B

Sekil 1.9: Fotometrik sistem (Sarandél, n.d.)

Analiz edilmekte olan 06rnek Uzerine diisen 151k demetinin bir kismin filtreler kullanarak
ayiran ve gonderen aletler kolorimetre veya fotometre olarak isimlendirilir, yariklar ya da

prizmalar yardimi ile bu segiciligi yapan aletler spektrofotometre olarak isimlendirilir.

Detector

Entrance slit

o 2

Source

Sekil 1.10: Spektrofotometre ¢aligma prensibi ( Altinigik, 2008)

Spektrofotometrelerde konsantrasyonu bilinmekte olan standart ¢ozeltinin absorbladig:
151tk miktart ile konsantrasyonu bilinmeyen ¢oOzeltinin absorbladigi 1sik  miktar
karsilastirilir. (Altimisik, 2008)
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Sekil 1.11: Spektrofotometre 6l¢cim prensip semasi (Sarandél, n.d.)

Spektrofotometrelerde kullanilacak 151k, ¢dzeltinin kuvvetli absorbladigi dalga boyundan
secilmektedir; ornek olarak kirmizi renkli sivi i¢in yesil dalga boyunda, mavi renkli sivi

icin sar1 dalga boyunda 151k secilmektedir. (Sarandol, n.d)

Light  Waelength  Sawle
Souvel Selectov Ca\
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Sekil 1.12: Spektrofotometre 6lctim tepkisi ( Altinigik, 2008)



1.1. Spektrofotometre Cihazimin Kullanim Amaci

Spektrofotometre, molekiiler biyolojide sik¢a kullanilmakta olan bir fotometre gesiti olarak
bilinmektedir.Cézelti icerisindeki madde miktarinin tespitinde kullanilir.. Temel mantigi,
cozeltiden belirli dalga boylarinda 151k gegirilmesi ve bu 1sinin ne kadarmin ¢o6zelti
tarafindan absorblandiginin bulunmasi esasina dayanmaktadir. Cozeltinin icerdigi madde
miktar1 ne kadar fazla ise o kadar fazla 1sin, ¢6zelti tarafindan sogurulur. Spektrofotometre,
cozeltinin iginden gegebilen 15181n yogunlugunu tespit eder ve c¢ozelti icerisinde aranan

maddenin miktar1 hakkinda bilgi verir.

1.2.Spektrofotometre Cihazinin Kullanim Alanlari

Cihazin 151k kaynaginin tiiriine gore yapilan Ol¢iimler farklilik géstermesiyle beraber,
olciimii yapilacak maddenin sayis1 da  fazladir. Olgiillen madde sivi ya da gaz
olabilmektedir. Isik gecirgenligi olan katilarda da dl¢iim yapilabilmektedir. Kullanim alani
cok genistir bu cihazda en ¢ok karsilastigimiz alanlar asagidaki gibidir.

* Tip:Biyokimya alaninda viicut sivilar1 igindeki farkli parametrelerin miktar tayinleri
Olculebilmektedir.

*Cevre miihendisligi ve su iiriinleri: Hava ve su kirlilik dereceleri ve miktarlari
Olculebilmektedir.

* Kimya: Bilesik ve karigimlarin element yogunluklari, oranlar1 saptanmaktadir.

* Ziraat: Bazi toprak analizlerinde kullanilmaktadir.

*Jeoloji: Maden igindeki parametrelerin analizlerini yapmaktadir.

Yukarida sayilan alanlar disinda gida sanayi, ilag sektorii, insaat, biyoloji ve endiistrinin

bircok alaninda spektrofotometre cihazlariyla analiz yapilabilmektedir. (Megep, 2011)

1.3.Spektrofotometre Cihaz1 Ol¢iim Parametreleri

Spektrofotmetre cihazi sivi icindeki madde yogunlugunu dlgebilmektedir. Ornegin kan
stvist igerisindeki sekerin miktarini bu cihazla saptayabiliriz.Bu ornekleri ¢ogaltmak
miimkiindiir. Tip alaninda  kullanilan  spektrofotometrede asagidaki  olcimler
yapilabilmelidir.

Fotometrik ( Abs,%T,Conc. Test)

Dalgaboyu tarama

Kantitatif 6l¢lim

Kinetik

DNA/Protein 6lgtimleri



Coklu dalgaboyu

Performans validasyon

1.4.Spektrofotometre Cihaz1 Yapisi ve Calisma Prensibi

Spektrofotometre cihazinin Ol¢im yapan Unitesi temel bir devre olarak alinabilir.Bu
cihazin Olgiim yapan Unitesi ilerleyen teknolojik gelisimler ile cihazi daha verimli
kullanmaya, kullanici tarafindan kontrol edilen fonksiyonlarini ve hatalarin1 azaltmaya,
Ol¢lim  sonuglarini kolayca okuma ve bu sonuglari saklama imkani olan
gelismelerdir. Teknolojideki bu gelismeler bu cihaza teknoloji ilerledik¢e sonradan ilave
edilmis olup 6l¢im Unitesi ilk kesfedildigi gibidir.

Slit Slit

3 I Lo

Monochromator

{replica grating)
Photocell

Cuvet
St

Source

Sekil 1.13: Spektrofotometrenin temel yapisi (Megep, 2011)

Cihazin 6l¢lim {initesinin yapis1 yukaridaki sekilde goriilmektedir. Kullanilan elemanlar ise
su sekildedir;

*Isik kaynagi (source): Solusyonun iizerine diistiriilen 1518 iretildigi lambadir.
Genellikle tungsten veya doteryum lambalar kullanilir. 20 nm ile 700 nm dalga boylar1
araliginda 151k tretir.

*Giris yangr (slit): Isik kaynagindan gelen 1518 ince bir huzme seklinde girmesini
saglayan kiiciik gecis araligidir.

*Monokromator: Belli dalga boyundaki 1s18in  kiivet iizerine diisiiriilmesini
saglamaktadir.

*Cikis yang (slit): Diger dalga boylarindaki 118 kiivete ulasimimi engelleyen gegis
araligidr.

*Kuvet: Renkli solusyonun konuldugu 6zel olarak tasarlanmisg tiptar.

*Dedektor: Kiivet araciligr ile gegirilen 15181 Slgen birimdir,

*Metre: Olgiilen 15181n sayisal olarak ifade edilmesini saglayan boliimdiir.



Olgiim diizeneginin ¢alisma prensibi asagidaki sekildedir:

Isigin kaynagindan ¢ikan enerji ilk slitte bigimlendirilir. Ince sekilde diktdrtgen hale
getirilir. Analizine gore renk filtresinden gecen 1s1k ilk slitte bi¢imlendirlir. Bigimlendirilen
151k monokromatdr iizerine diisiiriiliir. Monokramator beyaz 15181 dalga boylarina ayirir.
Monokromator hareketli bir duzenek Uzerine sabitlidir.Hareket ettiginde istenilen dalga
boyu &l¢iim kiiveti {izerine diisiiriilebilmektedir. Istenilen dalga boyunun belirlenmesinden
sonra direkt ya da ayna yansimasi ile 15181 numunenin tizerinden gegirmektedir. Numune
icinden gecen 151k, numunenin igerigine gore emilir ve dedektore ulagir. Numune saydam
bir kiivete koyulur. Kiivet i¢indeki numuneden gecen 151k bize sonucu saglayan emilmis
1s1ktir. Emilmis 1s181n oran1 numunenin kimyasal yapisiyla orantilidir. Emilen yani Absorbe
olan 151k fotodedektdr iinitesine son slitten gegerek ulasir. Slitten gectikten sonra 1s1k
demeti fotodedektdr alanimin kiigiikliiglinden dolay1 i¢ biikey ayna yardimiyla odaklanir.
Fotodedektor yiizeyine yansiyan 1518 dalga boyu degisikligi olgiiliir ve fototdedektor
uclarinda analog olarak bir gerilim olusur. Bu gerilim emilim miktarina gore degisiklik
gostermektedir. Alinan sonug¢ dijital bilgiye gevrilerek ilgili iinitelere aktarilmaktadir.

(Megep, 2011)



BOLUM 2
MATERYAL VE METOD

2.1.Calisma prensibi

Projemizde oncelikle IR ledden gonderilen dalga boyunu bos tiipten geciriyoruz ve diger
tarafinda fotodiyotla algiladigimiz dalga boyu ile bos tiipiin 15181 kirma oranini tespit
ediyoruz ve bu degeri kaydediyoruz. Sonra tupin igerisine  herhangi bir sivi
koyuyoruz(kola,sivi sabun,yag vs.) ve tekrar Olglimiimiizii yapiyoruz bu sefer LCD
ekranimizda bos tiipte Ol¢tiiglimiiz yani kaydettigimiz deger ile i¢i sivi dolu tiiple
Olctiiglimiiz deger arasindaki farki gosteriyor. Boylece tiipiin i¢ine ekledigimiz sivinin
kirilma oranini belirlemis oluyoruz.Ve daha sonra bu ekranda gordiigiimiiz degerleri PIC
hafizasima kaydediyoruz.5 tane farkli deger kaydetme 6zelligi mevcuttur.daha sonrasinda
bluetooth yardimi ile bilgisayarda anlik olarak grafik ekranda go6ziiken degerleri

gorebiliyoruz.Alian farkin bar gosteriminide grafik ekranda gorebiliyoruz.

Sekil 2.1: Kan kontrol cihazi projesi

2.2.Devre bilgileri

Tasarlanan KAN KONTROL cihazi 3 boyutlu devre semasi. Bu sema tasarlanan KAN

KONTROL cihazinin biitin devre elemanlarinin {istten goriiniimiidiir.
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Sekil 2.2: Kan kontrol cihazi devresi 3 boyutlu goriintiisii

Devre semasi bilgisayar ortaminda elektronik devre tasarlama programlarindan Proteus 8
Professional adli programdan yararlanilarak ¢izilmistir. Bu ¢izimden sonra baski devre

sekli ¢izilip baski devre yontemleri ile plakete aktarilarak proje hayata gecirilmistir.
2.3.Devrede kullanilan malzemeler
1. PIC18F4550

2. LM358N OPAMP

3.FOTODIYOT

4.LCD GRAFIK EKRAN

5.7805 REGULATOR

6.9V PIL

7. KONDANSATOLER

8.DIRENCLER

9.4MHZ KRISTAL

11. IR LED

12.BLUETOOTH

11



BOLUM 3
3.KULLANILAN MALZEMELERIN ACIKLAMALARI

3.1. PIC 18F4550

Mikroislemci sistemde merkez islem birimidir. Bulundugu sistemde aritmetik ve mantiksal
islemleri gercgeklestiririr. Mikrodenetleyici merkezi islem birim (CPU), kontrol devresi,
aritmetik mantik birimi, baz1 kaydediciler ve adres/program sayicidan meydana gelir.
Klavyeden gelmekte olan verilen basing algilayicisi tarafindan sayisallastirilmis ¢ikisin
veya baska verilerin bilgisayara alinmasi ve bu bilgilerin ¢ikis olarak saglanmasi
mikroiglemci tarafindan kontrol edilir. Mikroislemcinin bu tiir islemleri giris olarak
algilamas1 ve c¢ikisa yansitmasi i¢in mikroislemci programlanir. Mikroislemci belleginde
bulunan programin her bir komutunu sira ile okuyarak yiiriitiir. Her komut 6ncesinde onu
yiiriitmek icin gereken islemleri belirlemek {izere mikroislemci tarafindan anlagilabilecek
makine diline gevirilir ardindan gereken islemler yapilir. Mikroislemcinin entegre devresi
yazilan bu programlari meydana getiren makine dilinde komutlar1 yorumlamak ve yerine
getirmek icin gereken biitiin mantiksal devreleri igerir. Mikroigslemci temel olarak 3
kisimdan olusur; merkez islem birimi (CPU), giris ¢ikis birimi (G/C) ve bellektir. (Devre
malzemeleri, 2016)

N el

A ass

Sekil 2.3 : PIC18F4550
3.2. LM358N Opamp

Opamplar yani islemsel yiikseltegler ¢ok yiiksek kazanglh fark kuvvetlendiricileridir. Ayrica
gerilim ve akim kazanci saglayan devrelerdir. Giig¢ kazanci ve empedans doniistirmede
yapabilirler. Kullanim alanlarina gore ¢esitli siniflandirmalar yapilabilir temel bir devre

elemanidir.Lm358N serisi kolay kullanimli ¢ift kanal bir opamptir. 3-32 Volt aras1 dogru
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akim besleme voltaji bulunmaktadir. Kanal bagina 20 mA akim 6zelligi vardir.(Yilmaz,
2011)

Sekil 2.4 : LM358N Opamp

3.3. Fotodiyot

Isik enerjisiyle iletime gegen yari iletken devre elemanidir. Zener diyot gibi ters polarmada
caligirlar, iizerine diisen 151k siddeti artmasi1 oraninda ters yonde sizint1 akim degeri artan
devre elemanidir. Ayn1 zamanda fotodiyot {lizerine diisen 1s1kla orantili olarak voltaj tiretir.
Fotodiyotlarin polarmasi ters yondedir yani ters polarma ile beslenir anotuna negatif
katotuna pozitif gerilim uygulanir 151k etkisiyle katottan anoda dogru akim gecirirler.
Dogru polarmada normal diyotlar gibi iletken davranirlar ters polarmada ise n ve p
maddelerinin birlesim bolgelerine 151k diisene kadar yalitkan olurlar. N ve P bolgesine 151k
diistiigiinde ise bu bolgedeki elektron ve oyuklar agiga ¢ikar ve fotodiyot lizerinden akim
gecmeye baslar. Sonucta fotodiyotun ters yon akimi 1sikla kontrol edilebilir, fotodiyotlar
sicak 151k kaynaklarina ¢ok duyarlidir. Fotodiyotlar yapilarinin saglam olmasi ve {izerine
diisen 1s1kla tizerinden gegen akimin hizla degismesinden dolay tercih edilirler. (Fotodiyot
nedir, 2015)

Sekil 2.5 : Fotodiyot
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3.4.Lcd Grafik Ekran

LCD vyani liquid crystal display yani siv1 kristal ekran elektrikle kutuplanan sivinin 15131
tek fazli gecirmesi ve Oniine eklenen bir kutuplanma filtresi ile gozle goriilmesi temeline
dayanan bir goriintii teknolojisidir. LCD katmanlar1 bir araya geldiginde paneller olusur
panellerin calisma mantig1 iizerinde Ozellesmis hiicrelerin iyon katmani tarafindan
sekillendirilmesi ve elektrik akimiyla goriintii olusmasi seklindedir. Herhangi bir elektrik
alan uygulanmadan once siv1 kristaller kivrik olacak sekilde siralanmiglardir bu sekilde
kristaller arasindan gegen 15181in kutuplanmasi yon degistirmesi saglanir ve ekran gri
gorliniir, yeterince yliksek voltaj uygulandiginda sivi kristaller kivrik olmayacak sekilde
siralanir ve sivi kristal katmanindan gecisi sirasinda 1s181n kutuplanma yonii degismez 151k
ikinci filtreye dik bicimde polarlanir ve katmani gecemedigi icin o piksel siyah gorundr.
(Robotik sistem, n.d.)

O adamadmaAAAAsRARGARR

Sekil 2.6 : LCD Grafik Ekran

3.5. 7805 Regulator

7805 entegresi sabit 5 volt gerilim almamizi saglayan bir devre elemanidir. bu devre
elemanimiz sekilde goriildiigiigibi 3 bacaklidir.1. bacagi yiiksek volt girisi, 2. bacagi GND
ve 3. bacagi 5 volt ¢ikisidir. 1. Bacagi giris (input) 2. Bacagi toprak hatti (GND) 3. Bacagi
ise +5 volt gerilimini aldigimiz kisimdir. Devre elemani sabit 5 volt iiretmek i¢in kullanilir.

(Devre yapimi, 2011)
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Sekil 2.7: LM7805

3.6.Kondansator

Elektrik  yiiklerini kisa siireligine depolamaya yarayan devre elemanlardir.
Kondansatorlerin sembolii C birimi ise faraddir. Kondansatoriin yapist iki iletken levha
arasina konulmus bir yalitkandan olusur, iletken levhalar arasinda bulunan maddeye
elektrigi gecirmedigi igin dielektrik denilir. Dielektrik malzeme olarak; kagit, metal kagt,
polyester, mika, seramik ve benzeri maddeler kullanilabilir. Elektrolitik ve tantal
kondansatorler kutupludur ve kutuplu kondansatorler sadece DC akimla ¢alisan devrelerde
kullanilabilirler geri kalan kutupsuz kondansatorler ise DC ve AC devrelerin ikisinde de
kullanilabilirler. Kondansatorlerin elektrik depolayabilme kapasitesi 3 6zellige baghdir;
bulundurduklar1 plakalarin yiizey alanina, plakalarin arasindaki uzakliga kullanilan
dielektrik maddenin cinsine bagli olarak degisir. Kodansatorler piller gibi uzun siire
elektrik  depolayamazlar  bir  devreye bagli  olmasalarda  zaman iginde

bosalirlar.(Robotiksistem, n.d.)

Genel Kondansator
Saemboll

. o

Sekil 2.8: Kondansator
3.7 Kristal

Bir osilator ¢esididir. Pic’in ¢alismasi i¢in gereken bir elemandir. Osilator kare dalga

sinyali liretir bu sinyale saat (clock) sinyali denir. Saat sinyali pic’e yiiklenilen programin
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calismasi i¢in gerekir ayrica sinyalin frekansi komutlarin islenis hizinida degistirir.
Kristalin frekansi arttik¢a programin ¢alisma hizida artmaktadir. Bundan dolayr yapilacak
uygulamaya gore kristalin frekans1 secilir. Biz bu projede 4 MHz’lik kristal

kullanmaktayiz. Bizim i¢in bu hiz yeterlidir. (Devre malzemeleri, 2016)

T —

LG

. Sekil 2.9: 4 MHZ Kristal

3.8.Direncler

Devreye uygulanan akim ve gerilim bir uctan digerine gidene kadar bazi zorluklarla
karsilagir bu zorluklara elektronun gecisini etkileyen veya geciktiren zorluklara direng
denir. Q ile gosterilir birimi ohm dur. Direngler devreden gegen akimi sinirlayarak belirli
bir degerde tutar, Devrenin besleme gerilimini bolip kiigiiltiir diger elemanlarin
calismasini saglar, hassas devre elemanlarinin yiiksek akimdan zarar gérmesini engeller,

(Robotiksistem, n.d.)

Sekil 2.10: Direncler

3.9.0r Led

Kizilétesi 1gmmim dalga boyu goriiniir 1sikdan uzun, terahertz 1sinimindan ve
mikrodalgalardan daha kisa olan elektromanyetik 1sinimdir. Kirmizi goriiniir 15181n en uzun
dalga boyuna sahip rengidir. Kizilotesi 1sinimin dalga boyu 750 nanometre ile 1

mikrometre arasindadir.
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IR: Infrared anlamima gelmektedir evlerimizde giinliikk hayatta kullandigimiz uzaktan
kumanda sistemleri bu teknolojiyle caligmaktadir. Tiirkgesi kizilotesi anlamina gelir
uzaktan kumandalarinda 6niinde bir 1r led bulunur kumandaya bastifimizda belirli bir
dalga boyundaki sinyali tv ye gondermis oluruz tv lizeride bu kizilotesi 15181 algilamak igin

IR alic1 devresi bulunmaktadir. (Devre malzemeleri, 2016)

Sekil 2.11: IR Led

3.10.Bluetooth

Kablosuz kisa mesafeli ses ve veri haberlesmesini saglayabilmek i¢in olusturulmus ve
standart caligmalar1 devam eden bir sisteme verilen addir. Gilinliikk hayatimizda

televizyonlarimizin

kullandigimiz uzaktan kumandalar1 bluetoothun atasi sayilir, ancak
arasindaki fark sudur; kumandalar kizilotesi 151k ile veri iletisimini saglarken bluetooth ise
2.4 GHz’de radyo dalgalarint kullanmaktadir. Bundan dolayr kumandalardaki gibi
dogrudan goriis hatt1 gerektirmez. Bluetooth fikri ilk olarak 1994 yilinda Ericsson firmasi
tarafindan ortaya atilmistir ilk olarak cep telefonlar: ile bilgisayarlar1 birbirine kablosuz
olarak baglama diisiincesiyle ortaya ¢ikmistir. Sonrasinda mobil veri kullaniminin ¢ok
artacagr goriiliip kisa mesafeli veri ve ses haberlesmesini igerisine alacak bir sisteme

doniistiiriilmiistiir.(Bluetooth ¢alisma prensibi, 2014)

Sekil 2.12: Bluetooth
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BOLUM 4

TARTISMA

Projemizde biyokimya cihazlarinin temeli olan spektrofotometre cihazin1 anlamay1
amacladigimiz i¢in kullandigimiz materyaller ileri teknoloji degildir. Bu ylizden ¢ok hassas
sonuclar elde edemedik, projeyi gelistirme asamasinda daha iyi ve kaliteli materyaller
kullanarak daha hassas sonuglar elde edilebilir.biz bu eksikliklerimizi gordiik ve 1r led ve
fotodiyotu g¢evreleyen, disaridan 151k almasimi engelleyen ve ortasindan tiip
yerlestirebilcegimiz bir kutu tasarladik ve bdylece disaridan 1s1k almasini minimum
seviyeye disiirdiik. Projemize hafiza oOzelligi ekleyerek 5 farkli Ol¢limii hafizaya
kaydetmeyi sagladik bu kayitlar1 referans degerleri olarak belirleyip yogunluklarina gore
sivi tespiti yapabildik fakat malzemelerimizin kalitesinden ve anlik Ol¢iim degerleri
aldigimiz i¢in Ol¢iimlerimiz kesin degildir yakin degerlerdir hata paylar1 vardir. Ayrica
ekledigimiz bluetooth ile yaptigimiz anlik dl¢timleri hafizaya kaydettigimiz dl¢timleri ve

referans degerlerimizi bilgisayar ekraninda anlik olarak gorebiliriz.
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SONUC

Spektrofotometre cihazi goriiniir, ultraviyole ve infrared dalga boylarinda dogrudan veya
baska bir madde ile reaksiyona sokulduktan sonra 1s1ik absorbsiyonu yapabilen , her tiir
maddenin 6l¢iimiinii yapabilen bir cihazdir. Bu cihazin temel mantig1 hazirlanan ¢ozeltiden
belirli spektrumlarda 1s1ik gecirilmesi ve bu 1sinin ne kadarinin ¢dzelti tarafindan
absorblandigin1 bulmasi esasina dayanir.Cozeltinin igerdigi madde miktar1 ne kadar fazla
ise daha fazla 151n, ¢ozelti tarafindan sogurulur. Spektrofotometre, ¢dzeltinin i¢inden
gecebilen ve ¢ozelti tarafindan absorblanmayan 1518in yogunlugunu tespit ederek ¢ozelti

icerisindeki aranan maddenin miktar1 hakkinda bilgi verir.

Biz projemizde biyokimya cihazlarinin temelini anlamay1 amagladik ve spektrofotometre
cihaz1 temelli kan kontrol cihaz1 yaptik. Yaptigimiz projemiz yani devremiz sdyle
calismaktadir; Projemizde oOncelikle IR ledden gonderilen dalga boyunu bos tiipten
geciriyoruz ve diger tarafinda fotodiyotla algiladigimiz dalga boyu ile bos tiipiin 15181
kirma oranini tespit ediyoruz ve bu degeri kaydediyoruz. Sonra tipun igerisine kan veya
herhangi bir sivi koyuyoruz ve tekrar 6l¢iimiimiizii yapiyoruz bu sefer LCD ekranimizda
bos tiipte Ol¢tiigiimiiz yani kaydettigimiz deger ile ici sivi dolu tiiple dlctiiglimiiz deger
arasindaki farki gosteriyor. Boylece tiipiin i¢ine ekledigimiz sivinin kirilma oranini

belirlemis oluyoruz.
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EKLER

Ek 1. Program kodlar1

#include <18F4550.h>

#device adc=10

#FUSES NOWDT

#FUSES HS

#FUSES NOPUT

#FUSES PROTECT

#use delay(clock=4000000)

#use rs232(baud=9600,parity=N,xmit=PIN_C6,rcv=PIN_C7,bits=8)
#include <HDM64GS12.c>

#include <graphics.c>

int menu=0;

int ayar=0;

int hafizaislem=0;

CHAR dalgal[ ]="OLCULEN DALGA";
CHAR dalga?[ ]="FARK";

CHAR hafiza[ ]="HAFIZA";

CHAR yazi3[ ]=" KAYDEDILDi....";
CHAR yazi4[ ]="iCERIKLER";
CHAR yazi5[ J="HAFIZA iSLEMi";
CHAR yazi6[ ]="KOLA",

char yazi61[10];

CHAR yazi7[ |="MEYVE SUYU";
char yazi71[10];

CHAR yazi8[ ]="SIVI SABUN";
char yazi81[10];

CHAR yazi9[ ]=" YAG";

char yazi91[10];

char yazi[10];

char kayit[10];

char fark[10];

char denem([];
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char kayit9[]="2.KAYIT";

char kayit2[]="2.KAYIT";

char kayit3[]="3.KAYIT";

char kayit4[]="4.KAYIT";

char kayit5[]="5.KAYIT";

char sim[]="1.KAYIT";

unsigned int32 kola ,meyvesuyu,sivisabun,yag,k,kolaalt,kolaust,meyvesuyualt
,meyvesuyuust,yagalt,yagust,sivisabunalt,sivisabunust;
unsigned int32 alt=10;

unsigned int32 ust=10;

unsigned int32 f_temp=0;

unsigned int32 cikan=0;

#separate

void sifirlama(void)
{

ayar=0;

menu=0;

icerik=0;
hafizaislem=0;

I=0;

}

void main()

{

setup_adc_ports(AN1);
setup_adc(ADC_CLOCK_INTERNAL);
setup_psp(PSP_DISABLED);
setup_spi(SP1_SS_DISABLED);
setup_timer_O(RTCC_INTERNAL|RTCC_DIV_1);
setup_timer_1(T1_DISABLED);
setup_timer_2(T2_DIV_BY_1,25,10);
setup_comparator(NC_NC_NC_NC);
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setup_vref(FALSE);
set_pwm1_duty(12);

set_pwm2_duty(12);

setup_ccpl(CCP_PWM);
setup_ccp2(CCP_PWM);
printf("AT+NAMEspk");
printf("AT+NAMEspk");
printf("AT+NAMEspk");

glcd_init(on);
delay_ms(1000);
while (true)

{

set_adc_channel(0);

delay _us(20);
f_temp=read_adc();
cikan=dalga-f_temp;
sprintf(yazi,"%Ild NM",f_temp);
sprintf(kayit,"%Ild NM",dalga);
sprintf(fark,"%Ild NM",cikan);
delay_ms(2000);

glcd_init(ON);
glcd_text57(0,0,Hafiza,1,1);
glcd_text57(0,10,kayit,1,1);
glcd_text57(0,20,dalgal,1,1);
gled_text57(0,30,yazi,1,1);
glcd_text57(0,40,dalga2,1,1);
glcd_text57(0,50,fark,1,1);
printf("\n\rOLCULEN :%ld",f_temp);
printf("\n\rHAFIZA :%ld",dalga);
printf("\n\rFARK :%ld",cikan);
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if((cikan>=0)&&(cikan<50)){
glcd_rect(120,58,127,62,1,0N);

¥

if((cikan>50)&&(cikan<90)){
glcd_rect(120,58,127,62,1,0N);
glcd_rect(118,52,127,56,1,0N);

}
if((cikan>90)&&(cikan<130)){

glcd_rect(120,58,127,62,1,0N);
glcd_rect(118,52,127,56,1,0N);
glcd _rect(116,46,127,50,1,0N);

}
if((cikan>130)&&(cikan<170))
{
glcd_rect(120,58,127,62,1,0N);

glcd_rect(118,52,127,56,1,0N);

glcd_rect(116,46,127,50,1,0N);
glcd_rect(114,40,127,44,1,0N);

}

if((cikan>170)&&(cikan<210)){
glcd_rect(120,58,127,62,1,0N);
glcd _rect(118,52,127,56,1,0N);
glcd_rect(116,46,127,50,1,0N);
glcd_rect(114,40,127,44,1,0N);
glcd _rect(112,34,127,38,1,0N);
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if((cikan>210)&&(cikan<250)){

glcd_rect(120,58,127,62,1,0N);
glcd_rect(118,52,127,56,1,0N);
glcd _rect(116,46,127,50,1,0N);
glcd _rect(114,40,127,44,1,0N);
glcd_rect(112,34,127,38,1,0N);
glcd_rect(110,28,127,32,1,0N);

}
if((cikan>250)&&(cikan<290)){
glcd_rect(120,58,127,62,1,0N);
glcd _rect(118,52,127,56,1,0N);
glcd _rect(116,46,127,50,1,0N);
glcd_rect(114,40,127,44,1,0N);
glcd_rect(112,34,127,38,1,0N);
glcd _rect(110,28,127,32,1,0N);
glcd_rect(108,22,127,26,1,0N);

}

if((cikan>290)&&(cikan<330)){
glcd_rect(120,58,127,62,1,0N);
glcd_rect(118,52,127,56,1,0N);
glcd_rect(116,46,127,50,1,0N);
glcd_rect(114,40,127,44,1,0N);
glcd_rect(112,34,127,38,1,0N);
glcd _rect(110,28,127,32,1,0N);
glcd_rect(108,22,127,26,1,0N);
glcd_rect(106,16,127,20,1,0N);

}
if((cikan>330)&&(cikan<370)){
glcd_rect(120,58,127,62,1,0N);
gled_rect(118,52,127,56,1,0N);
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glcd _rect(116,46,127,50,1,0N);
glcd _rect(114,40,127,44,1,0N);
glcd_rect(112,34,127,38,1,0N);
glcd_rect(110,28,127,32,1,0N);
glcd_rect(108,22,127,26,1,0N);
glcd_rect(106,16,127,20,1,0N);
glcd_rect(104,10,127,14,1,0N);

}
if((cikan>370)&&(cikan<410)){
glcd_rect(120,58,127,62,1,0N);
glcd_rect(118,52,127,56,1,0N);
glcd _rect(116,46,127,50,1,0N);
glcd _rect(114,40,127,44,1,0N);
glcd_rect(112,34,127,38,1,0N);
glcd_rect(110,28,127,32,1,0N);
glcd _rect(108,22,127,26,1,0N);
glcd_rect(106,16,127,20,1,0N);
glcd_rect(104,10,127,14,1,0N);
glcd_rect(102,4,127,8,1,0N);
}
if((cikan>410)&&(cikan<450)){
glcd_rect(120,58,127,62,1,0N);
glcd_rect(118,52,127,56,1,0N);
glcd_rect(116,46,127,50,1,0N);
glcd _rect(114,40,127,44,1,0N);
glcd _rect(112,34,127,38,1,0N);
glcd_rect(110,28,127,32,1,0N);
glcd_rect(108,22,127,26,1,0N);
glcd_rect(106,16,127,20,1,0N);
gled_rect(104,10,127,14,1,0N);
glcd_rect(102,4,127,8,1,0N);
glcd_rect(100,0,127,2,1,0N);
}
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if(input(pin_a5)==1)
{
gled_init(ON);
set_adc_channel(0);
delay _us(20);
f temp=read_adc();
dalga=f_temp;
glcd_text57(0,20,yazi3,1,1);
delay_ms(1000);
}

if(input(pin_a3)) {
delay_ms(10);
i==i++;

while(input(pin_a3)) {

}

}

if(i==1)

{
glcd_init(ON);

set_adc_channel(0);

delay _us(20);
f_temp=read_adc();
k=dalga-f_temp;
write_eeprom(4,k);
glcd_text57(0,25,sim,1,1);
printf("\n\rl.KAYIT :%ld" k);
delay_ms(1000);

iI=2;

}

if(i==3)

{

glcd_init(ON);
set_adc_channel(0);

delay _us(20);
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f_temp=read_adc();
k=dalga-f_temp;
write_eeprom(5,k);
glcd_text57(0,20,kayit2,1,1);

printf("\n\r2.KAYIT :%ld" k);

delay_ms(1000);
i=4,

}

if(i==5)

{

gled_init(ON);
set_adc_channel(0);
delay _us(20);
f temp=read_adc();
k=dalga-f_temp;
write_eeprom(6,k);
glcd_text57(0,20,kayit3,1,1);

printf("\n\r3.KAYIT :%ld" k);

delay_ms(1000);
i=6;

}

if(i==7)

{

glcd_init(ON);
set_adc_channel(0);
delay _us(20);
f_temp=read_adc();
k=dalga-f_temp;
write_eeprom(7,k);
glcd_text57(0,20,kayit4,1,1);

printf("\n\r4. KAYIT :%ld" k);

delay_ms(1000);
i=8;
}
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if(i==9)

{

gled_init(ON);
set_adc_channel(0);

delay _us(20);

f temp=read_adc();
k=dalga-f_temp;
write_eeprom(8,k);
glcd_text57(0,20,kayit5,1,1);

printf("\n\r5.KAYIT :%ld" k);

delay_ms(1000);

sifirlama();

}

if(input(pin_al))
{
delay_ms(10);
menu=menu+1,;
while(input(pin_al))
{
}
}

while(menu==1)

{

if(input(pin_al))
{

delay_ms(10);
menu=menu+1,;
while(input(pin_al))
{
}
}
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if(input(pin_a2))

{

delay_ms(10);
menu=0;
icerik=icerik+1;
while(input(pin_a2))
{

}

}

glcd_init(ON);
glcd_text57(0,0,yazi4,1,1);

delay_ms(1000);

while(icerik==1)

{

if(input(pin_al))
{
delay_ms(10);

icerik=icerik+1;
while(input(pin_al))
{

}

}

glcd_init(ON);
glcd_text57(0,0,yazi6,1,1);
kola=read_eeprom(0);
sprintf(yazi61,"%ld NM" kola);
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glcd_text57(0,10,yazi61,1,1);

delay_ms(1000);
if(input(pin_a5)==1)
{

glcd_init(ON);
set_adc_channel(0);
delay_us(20);
f_temp=read_adc();
kola=dalga-f_temp;
write_eeprom(0,kola);
glcd_text57(0,20,yazi3,1,1);
delay_ms(1000);

}
}
while(icerik==2)

{

if(input(pin_al))
{

delay_ms(10);
icerik=icerik+1;
while(input(pin_al))
{
}
}
glcd_init(ON);
gled_text57(0,0,yazi7,1,1);
meyvesuyu=read_eeprom(1);
sprintf(yazi71,"%Ild NM",meyvesuyu);
glcd_text57(0,10,yazi71,1,1);

delay_ms(1000);



if(input(pin_a5)==1)

{

glcd_init(ON);
set_adc_channel(0);

delay _us(20);
f_temp=read_adc();
meyvesuyu=dalga-f_temp;
write_eeprom(1,meyvesuyu);
glcd_text57(0,20,yazi3,1,1);
delay_ms(1000);

}

while(icerik==3)

{

if(input(pin_al))
{

delay_ms(10);
icerik=icerik+1;
while(input(pin_al))
{
}

}
glcd_init(ON);

glcd_text57(0,0,yazi8,1,1);
sivisabun=read_eeprom(2);
sprintf(yazi81,"%ld NM",sivisabun);
glcd_text57(0,10,yazi81,1,1);

delay_ms(1000);



if(input(pin_a5)==1)

{

glcd_init(ON);
set_adc_channel(0);

delay _us(20);
f_temp=read_adc();
sivisabun=dalga-f_temp;
write_eeprom(2,sivisabun);
glcd_text57(0,20,yazi3,1,1);
delay_ms(1000);

}

while(icerik==4)

{

if(input(pin_al))
{

delay_ms(10);
sifirlama();
while(input(pin_al))
{
}

}
glcd_init(ON);

gled_text57(0,0,yazi9,1,1);
yag=read_eeprom(3);
sprintf(yazi91,"%ld NM",yag);
glcd_text57(0,10,yazi91,1,1);

delay_ms(1000);



if(input(pin_a5)==1)
{

gled_init(ON);
set_adc_channel(0);
delay _us(20);
f temp=read_adc();
yag=dalga-f_temp;

write_eeprom(3,yag);

gled_text57(0,20,yazi3,1,1);

delay_ms(1000);
}

while(menu==2)
{
if(input(pin_al))
{

delay_ms(10);
sifirlama();
while(input(pin_al))
{
}
}
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