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ONSOZ

Sterilizasyon Tibbin bdtin branslarindagok hassasiyet gosterilmesi gereken temel bir
konudur. Gunimizin modern sterilizasyon anlayisina gore hastada kullanilacak tim
aletlerin posetlenerek Hepatit, AIDS gibi tim bulasici hastalik etkeni virisleri yok eden

yiiksek 1sili ETUV cihazinda steril edilmesi gerekmektedir.

Daha detayli inceleyecek olursak;

Sterilizasyon fiziki ve kimyevi usullerle yapilir. Kullanilan kimyevi maddelerden ancak birkagi
gercek sterilizasyon yapicidir. Fiziki usuller olarak: Isi, iyonize eden isinlar ve filtrasyon
kullanilir.  Filtrasyon; bakterilerin mantarlar ve bunlarin sporlarinin  bulunmadigi steril

(mikropsuz) ¢ozeltiler elde etmek icin sik sik kullanilan bir sterilizasyon usultidur.

Yillar boyunca yapilan deneylerde, bulunan sterilizasyon usulleri arasinda en etkilisinin
1s1, 0zellikle de yuksek isi ile oldugunu goriyoruz. Bu ylzden bizde 6dev konumuz bu konuda
yogunlastirdik ve etiv cihazi tasariminda daha etkin yontemler kullandik ve cihazimizi yaptik
yalniz cihazimiz gelismeye slrekli agik oldugu icin Uzerine yenilikler ekleyerek sektordeki
blylk firmalara pazarlamayl umuyoruz. Cihazimizda 4 program 1 de test programi vardir
bunlar arttirilip cikarilabilir. Ayrica Tirkge ve ingilizce dil secenekleri bulunup resetleme

Ozelligi de mevcuttur.



OZET

Devre temelde, bir rezistansi devreye sokacak ve rezistans bulundugu kapali ortami
istenilen sicakhik deQerine getirinceye kadar, rezistans devrede olacaktir. Kapali ortam
istenilen 1siya ulasinca role devreden cikacaktir. Fakat devre bu hali ile ¢ok kullanisli
olmamaktadir. Nedeni her malzemenin sterilizasyon ortaminda belirli bir sicakliga ihtiyaci
oldugu gibi belirli bir sterilizasyon zamanina da ihtiyaci vardir. Bu nedenle devreye geriye
dogru sayan bir zamanlayici eklenmelidir. Zamanlayici devre yapmak yerine PIC entegresi
icerisine bir zamanlayici program yazmak daha kullanish ve basit olacaktir. Rezistans
belirlenen sire icerisinde devreye girip-gikarak sicakli§i sabit tutacak zaman bitince de
islem sonlandirilacaktir. istenilen sicaklik ve zaman degerleri belirlenerek PIC igerisine
progrl,prog2,prog3 gibi menilerde kaydedilmistir. Her bir programi belirli sicaklik ve
zamanlama degeri mevcuttur. istenildiginde program sayisi ve 6zellikleri degistirilebilir.
Etlv cihazi avantajlar ise disik maliyetli olmasi daha az yer kaplamasi diger ettvlerin
aksine gosterilen sicaklik degerinde kullanilir. Cihazimizin artisi olarak RF algilayicilar
ekledik bu sayede cihazimizi uzaktan kontrol edebiliriz. Dezavantajlari ise kiiglk haznesi

olmasi ¢ok yuksek sicakliklara ¢ikamamasidir.
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1.GIRIS

Sterilizasyon bilindigi tUzere saghimiz i¢in ¢ok énemli olan bir etkendir. Hastalar
icin bu etkene daha fazla 6nem kazanir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte sterilizasyon
icin daha profesyonel asama olan sterilizasyon cihazlari ortaya ¢ikmistir. Etliv cihazlarida
bu cihazlardan biridir. Biz sterilizasyon i¢in énemli olan bu cihazi proje olarak yapmaya
karara verdik.

Karar vermemizdeki amacimiz az maliyete teknik olarak biraz daha stln bir cihaz
olmasiydi. Cihazimizdaki 6nemli teknik farkliliklara gelecek olursak termokupl yerine
DS18B20 1s1 kontrol devresi kullandik ve gerek roleler, gerek optokuplor yardimiyla trafo
kullanmadan yani fazla yer kaplamadan devremizi kiguk tuttuk ve bu sayede cihazimiz
hem dusik maliyet yapmayi disunduk.

Bu cihazlar hastanelerde olsun, ginlik alanda olsun daha givenli ve lcd ekrani ve
DS18B20 sayesinde daha net degerler elde edebilecegiz.
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2.Literatir Taramasi

2.1. Sterilizasyon

Herhangi bir maddenin veya cismin birlikte bulundugu tim mikroorganizmalarin ve
bunlarin sporlarinin élduridlmesi islemidir. Sterilizasyonun kelime anlami arinma olarak
ifade edilebilir. Tipta gesitli amagclar igin sterilizasyon islemlerinden yararlanilir. Cerrahide
enfeksiyonlardan korunmak igin dokulara temas edecek aletlerin steril edilmesi gerekir.
Vicuda siringa edilecek ilaglarin da steril olmasi gereklidir. Mikrobiyolojide de
sterilizasyon en onemli islemlerden biridir. Calisilan ortam, kullanilan alet ve gerecler,
besiyerleri  mikroorganizmalardan  arindiriimadikga  mikrobiyolojik  ¢alismalarin
yurutilmesi imkansizdir [1,2,4].

2.1.1. Sterilizasyonun Tarihi Gelisimi

Milattan 6nce 800 vyillarinda yazilan bir eserde, Odysseus evine dondigulnde
karstlastigi karisinin asiklarini éldirir ve cesetleri attiktan sonra yasl dadisina "Biraz
kikart getirip ateste yakarak evi tutstleyin.” diye seslenir. Bu sz dezenfeksiyon hakkinda
yazili ilk cimle olarak kabul edilmektedir. Daha sonraki yillarda kukdrdin evlerin koti
havasini temizlemede kullanildigi bildirilmektedir. Mikroorganizmalar insanlar tarafindan
bilinmeden ve bunlari ortadan kaldirma dustincesi olmadan dnce deneme yanilma yoluyla
bulduklari yontemleri kullanarak besinlerin mikroorganizmalar tarafindan bozulmalarini
onleyici cesitli yontemler gelistirmislerdir. Bu yontemleri; besinlerin 1sitilmasi,
tutstilenmesi, tuzlanmasi ve baharat ilave edilmesi olarak sayabiliriz. Ulkemizde kayisilari
saklamada, yanan kikdrt dumani halen kullaniimaktadir. 17. ylzyilda gorilen blylk veba
salginlarinda hekimler tepeden tirnaga her taraflarini kapatan elbiseler giymisler, burun
kismina kotl kokulari 6nlemek amaciyla havanin filtre edilmesini saglayan temiz kokulu
tamponlar yerlestirmislerdir. 19. yizyilda klorlu ve iyotlu c¢ozeltiler ve fenol yara
tedavisinde kullanilmistir. Bu ytizyilda Joseph Lister yaralar tzerindeki pansumanlarda,
aletlerin dezenfeksiyonunda ve operasyonlar éncesi ameliyathane havasina puskurtmek
icin fenol kullanmistir. Lister bu calismalar ile cerrahiye yeni bir sterilizasyon yaklasimi
getirmistir. Ginlmuze kadar ilk bulunan dezenfektanlarin daha etkin ve daha az yan
etkilere sahip olanlarini gelistirmek icin yogun cabalar sarf edilmis ve bir¢cok dezenfektan
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madde kullanima sunulmustur. Ayrica sterilizasyon ve dezenfeksiyon amacli birgcok aletin
yapilmasi ve uygulamalarla ilgili teknolojik gelismeler kaydedilmistir. Temizlik, beslenme,
insan ve hayvan atik maddelerinden sakinmaya iliskin éneriler, ¢esitli din kitaplarinda yer
almaktadir. Mumyalama, tltsiileme, icme sularinin kaynatilmasi, hayvan pisliklerinin
gomdalmesi, temas ile hastaliklarin gecebilecegi bilgisi, ellerin dezenfeksiyonu islemleri
tarihsel gelisim iginde izlenmektedir. Sterilizasyon ve dezenfeksiyon konularindaki
yontemler 1800’'lU yillarda gelisme kaydetmistir. R.Koch, Pasteur, Lister, Chamberland ve
Tyndall sterilizasyon konusunda calisan ve uygulamalar gelistiren bilim adamlardir.
Sterilizasyon islemi zahmetli oldugu kadar gerekli bir islemdir. Goéz ardi edilmesi
durumunda tibbi operasyonlar faydalarindan cok zarar getirebilir. Bu nedenle en zorlu
sartlarda bile ihmal edilmeden uygulanmahdir. Sihhiyeci askerler tarafindan gegmiste bir
enjektor ignesi sterilizator kullanilmistir. Calisma mantigi oldukga basittir ve kuglk

olmasi sebebiyle her sartta kullanim imkani saglar[1,3,4].

2.1.2. Sterilizasyon Cesitleri

STERILIZASYON

181 LE SUZME ILE KIMYASAL AR ISINLAMA ILE
STERILIZASYON STERILIZASYON LE STERILIZASYON
STERILIZASYON

BUHARILE = EURUHAVA = GAZLARILE SIVILARILE = RADYASYON UV ISINLARI
STERLIZ ASYON LE STERILEZASY(N CTERILEZASYIN ILE iLE

STERILIZASYDN STERILIZASYON STERILIEASYIN

13].
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2.1.2.1.1s1 ile Sterilizasyon

Bu yontem, yiksek sicaklikta mikroorganizma proteinlerinin koagule olmasi
temeline dayanir. Uygulanmasi kolay ve ucuz oldugundan ve givenilir sonu¢ verdiginden,
en sik kullanilan sterilizasyon yontemidir. Bu islemde steril edilecek olan madde veya
esyanin 1siya dayanikli olmasi gerekmektedir. Isi ile sterilizasyonu etkileyen faktorler

sunlardir:

Isi derecesi: Steril edilecek maddenin cinsine gore, 1sI ylkselmesiyle daha kisa
surede sterilizasyon saglanir. Sire, 1s1 derecesi ile ters orantihidir. Isi derecesi

yukseldikce sterilizasyon suresi kisalir.

Ortamin nemi: Nem arttikca daha dusik is1 derecelerinde, daha kisa zamanda
sterilizasyon saglanir. Mikroorganizma igindeki su miktar arttik¢a da sterilizasyon
kolaylasir. Ciinkii proteinler daha cabuk koagule olur. iclerinde cok az oranda su

bulunan bakteri sporlari sicakhga ¢cok dayanikhdir.

pH: Asidik veya bazik ortamlarda nétr ortama gére daha kolay sterilizasyon etkisi

goraldr.

Osmotik basing: Ortam basincinin  az veya ¢ok olmasi sterilizasyonu
kolaylastiracaktir[1,3].

2.1.2.1.1. Kuru Hava ile Sterilizasyon

Kuru sicak hava ile calisilan sterilizatorlere genel olarak Pasteur firini denmektedir.
Bu firinlar, 1s1 kaybini dnlemek igin, arasinda yalitim bulunan cift ceperli yapidadir.
Hastanelerde ve Ozellikle kigik saghk kuruluslarinda, muayenehanelerde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Kuru hava sterilizatorleri ve etivler kuru hava ile sterilizasyon yapan
cihazlardir.[2].

Avantajlari

Pratik ve ucuz bir yontemdir, kurulmasi ve bakimi kolaydir.
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Metal ve ucu keskin aletlerde korozyona neden olmaz.

Istya dayanikli, ancak nemden etkilenen ya da buhar gegirgen olmayan, buharla

steril edilemeyen malzemelerin sterilizasyonu i¢in uygundur.
Sterilizasyon sonrasi kurutma problemi yoktur.
Yag gibi suda ¢bziinmeyen maddelere karsi etkindir.
AQzi kapali kaplar sterilize edilebilir.
Dezavantajlari
Nemli 1sidan daha az etkilidir, sporlar kuru 1sitya nemli 1sidan daha direnclidir.
Yontem, istya duyarli malzemelerde (plastik, kauguk vb.) kullanilamaz.

Yuksek 1s1, pamuk ve kagit drinlerinde kémdirlesmeye neden olabilir (Pamuk soz

konusu oldugunda is1 204°C’yi gecmemelidir).
Malzemelerin lehim iceren kisimlarinda erime olabilir.
Cok yiksek 1s1 ve daha uzun sire uygulama gerektirir.

Sterilize edilen malzeme tiriine, paketin kalinligina bagh olarak farkli sicaklik ve

uygulama zamani gerektirir.
Paketlemede kullanilan yiiksek 1siya dayanikli malzeme tird sinirli sayidadir[2].
2.1.2.1.2. Buhar ile Sterilizasyon

Bu islemde doymus su buhari ile calisan otoklav adi verilen cihazlar kullanilir.
Bilindigi gibi normal atmosfer basincinda buhar sicakligi 100°C’dir. Bu sicaklikta bazi
sporlar “ ve emniyet supabi vardir. Ayrica buharin disari ¢ikmasini saglayan bir musluk
daha vardir. Otoklavlar elektrik enerjisi ile ¢alisir. Buhar kazan icinde dretilir. Hava agik
vanadan, kazan doymus buhar ile doluncaya kadar gecer. Kazan tamamen doymus buhar
ile dolunca vana kapatilir, isitmaya devam edilerek basing ve sicaklik artirilir. Otoklavda
sterilizasyon icin islemin 15-20 dakika uygulanmasi yeterlidir. Sterilizasyon islemi
esnasinda buhar sicakhgi 134°C’dir. Daha sonra buhar vanasi agilarak buharin disar

citkmasi saglanir. Basincin sifira distugi manometreden kontrol edilerek otoklavin kapagi
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dikkatlice actlir. Sterilizasyon icin beklenilen sire; otoklavdaki tuim materyaller icin etkili
olmal, sterilizasyon sicakligina ulasmak igin yeterli olmali ve butun organizmalarin
oldaralmesi icin istenilen siirede olmahdir. Buharla veya kimyasal gazlar ile yapilan
sterilizasyon oncesinde cerrahi ekipmanlar 6zel paketleme malzemesi ile paketlenir. Isil
islem sirasinda bu paketler buhari gecirerek ekipmanin buharla temasina izin verir. Isil
islem bittiginde ise paketin gozenekli yapisi kapanarak hava gecirmez bir hal alir,

boylelikle ekipmanlar uzun sure steril kalabilir.[2].
2.1.3. Kimyasallar ile Sterilizasyon

Dezenfeksiyon ve antisepsi siklikla kimyasal maddelerle yapilir. Kimyasal maddelerin
mikroorganizmalar (izerine 6ldurtct veya Gremeyi durdurucu 6zelliklerini etkileyen cesitli

faktorler vardir. Bunlar asagidaki basliklarda toplanabilir

Dezenfektan maddenin konsantrasyonu: Dezenfektan maddenin etkisi

konsantrasyonuyla dogru orantili olarak artmaktadir

Etki siresi: Dezenfektan veya kimyasal maddenin mikroorganizmalar Uzerine
etkili olabilmesi icin belirli bir siire gecmesi gerekir. Etki siresi uygulanan

kimyasal maddeye ve uygulandi§i ortam sartlarina gore degisir

Isi: Isi arttikca dezenfektan maddenin etkisi de buna paralel olarak artar. Her 10°C’
lik 1s1 artimi 6ldurtct etkiyi en az bir kat artirmaktadir. Dezenfektan igerisinde

fenol gibi maddelerin varhiginda bu oran 5-10 kata ulasmaktadir.
pH: Ortamin pH' 1 ne kadar nétrden uzak olursa etki o denli artar.

Organik maddeler: Ortamda bulunan organik maddeler dezenfeksiyon
islemini olumsuz yonde etkiler.[2].

2.1.4. Isinlama ile Sterilizasyon

Isi ve diger yontemlerle steril edilemeyen ortamlarin sterilizasyonunda 1sinlardan
yararlantlir. Kullanim alani sinirhdir. Bu 1sinlarin cevreye de etkili olmalari nedeniyle

sinirli olarak ve 6nlem alinarak uygulanmalari gerekir.

Ornekleri:
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UV Isinlari ile Sterilizasyon
X Isinlari ile Sterilizasyon[2].
2.1.5. Suzme ile Sterilizasyon

Havada veya sivi c¢Ozeltilerde bulunan mikroorganizmalari bazi g6zenekli
materyallerle (uygun filtrelerle) filtre ederek steril etmek mumkindir. Glnlimizde

laboratuarlarda 6zellikle membran filtreler kullaniimaktadir.

Membran filtreler ince kagitlardan, inert seliloz esterlerinin g6zenekli materyallerle
birlesiminden ve polimerden vyapilmis olup go6zenek caplari belirli boyutlarda
hazirlanmaktadir. Filtre g6zenek caplari bazi blyik protein molekillerinin gecebilecegi
boyutlarla kiglk virts partikullerinin gecebilecedi boyutlara kadar farkli genisliktedir.
Gozenek ¢aplar tim bakteriler i¢in 0.2 um, maya hicreleri igin 3 um, virusler i¢in 0.2 um

olarak belirlenmistir.

Filtrelerin en c¢ok kullanildigi uygulama alani havada buluna partikil ve
mikroorganizmalarin tutularak ortam havasinin temizlenmesi islemidir. Bu amacla en ¢ok
HEPA filtreler kullaniimaktadir.

HEPA filtreler ameliyathane gibi steril havaya ihtiya¢c duyulan ortamlarin hava
sterilizasyonu amaciyla kullantlir. HEPA filtrelerin gozenek caplari 0,3 pm olup %99.97
verimlilikle calismaktadir. Bu tip filtrelerin verimli olarak kullanilabilmesi igin periyodik
olarak kontrolu yapilmali, temizlik ve degisim islemleri aksatilmamalidir. steril hava
ihtiyacinin ortaya ciktigi bakteri ekimi yapilan birimlerde kabin hélinde filtreleme
sistemleri mevcuttur. Bu filtreler bakteri ekimi sirasinda numunelere istenmeyen
bakterilerin ve sporlarinin ulagsmasini Onlemektedir. Bu tip kabinlere LaminarFlow

kabinleri adi verilmektedir.[2].
2.2. Etiv Cihazinin Tanitimi

Etlv cihazlan, laboratuarlarin en énemli cihazlarindan biridir. Isitma, kurutma,
bakteri kualtard icin uygun 1sil sartlari saglamanin yaninda en 6nemli islevi olan
sterilizasyon gibi gorevleri Ustlenebilen etiiv cihazlari, kabin, isiticilar, kontrol karti gibi
ana parcalardan olusmaktadir.[2].
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2.2.1 Etav Cihazlarinin Kullanim Alanlari ve Amagclari

Mikroorganizmalarin uygun cevre kosullari saglanarak c¢ogaltilmalari islemine
besileme denir. Mikroorganizmalarin dretilmeleri icin gerekli maddeleri iceren hazirlanmis
ortamlar besiyeri olarak adlandirilir. Besiyerleri, mikroorganizmalarin dretilebilmeleri
disinda, benzerlerinden ayirt edilebilmelerinde ve 6zelliklerinin belirlenmelerinde
kullanihir.  Mikroorganizmalarin  canli  ortamlarda  dretilebilmeleri igin, deney
hayvanlarindan ve doku kultlrlerinden yararlanilir. Mikroorganizmalarin tremeleri, insan
sagligr acisindan tanimsal amagclar tasir. Hastalik yapici etkenlerin ilgili vicut
bolgelerinden Uretilmeleri sonucunda hastaligin adinin belirlenmesi imkani dogar. Takiben
patojen(hastalik yapict) mikroorganizmalarin yine besiyerlerindeantimikrobik maddelere
duyarliliklari saptanabilir. Saglikli tedavi yaklasimlari gerceklesir. Ayrica tedaviye cevap

alinip alinamayacag: testlerle belirlenebilir.

Cevremizde bulunan ve insan saglgina etkili su, sit, cesitli yiyecek maddeleri, bazi
ortam ve ara¢ gereclerin mikroorganizma tasimalari agisindan zaman zaman kontrol
edilmeleri toplum ve cevre saghgl acisindan 6nem tasir. Mikroorganizmalardan asl,
antiserum, antijen gibi gerekli maddelerin elde edilmeleri ve bilimsel arastirma amach
olarak Uretilmeleri gerekir. insan ve hayvanlarda cesitli mikroorganizmalar hastalik
olusturur. Bu mikroorganizmalarin izolasyonu, tanimlanmasi ve dretilmesinde besiyerleri
kullanihir. Besiyerleri canli ve cansiz ortamlar olarak ikiye ayrilir. Canh ortamlar olarak
sikhkla hicre kilturleri, embriyonlu yumurta ve deney hayvanlarindan yararlaniimaktadir.
Cansiz ortamlar, genellikle bakterileri izole etmek, Uretmek, cesitli testleri uygulamak
suretiyle ayirici tani yapabilmede kullanilan 1sil ve nem gibi sartlari saglayan elektronik
kabinli cihazlardir. Klinik 6rneklerden ekim vyapilirken Gretilmesi  disundlen
mikroorganizmanin ozelliklerine gore uygun olan besiyerleri secilmelidir. iste etiiv
cihazlari, bakteri 6rneklerinin remesi icin gerekli ortam sartlarini bir kabin icerisinde
saglayan elektrikli isiticilardir. Kabin igini isitmasinin yaninda nemlendirmesi de sz
konusudur. insan viicuduyla alakali numunelerdeki bakterilerin cogaltiimasi esnasinda
cihazlar genellikle 37°C’ye ayarlanirken kif ve mantarlarin ¢ogaltilmasi uygulamalarinda
ise 22°C’ye ayarlanir. Etiv cihazlari, siklikla sterilizasyon amacgh olarak da
kullaniimaktadir. Kuru hava ile sterilizasyon bakterileri ve bunlarin sporlarinin protein
yapilarini yuksek sicaklik ile bozma prensibini gltmektedir. Etlvler karsimiza Pasteur

firin1 veya incubator isimleriyle de ¢ikabilir ve 1sitma ve kurutma amaciyla da kullanilan
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laboratuvarlarin vazgecilmez cihazlarindandir. Tim bu bilgiler 1si§inda etiiv cihazlarinin

kullanim alanlari asagidaki gibi karsimiza ¢ikmaktadir:
Kuru hava ile sterilizasyon islemi
Bakterilerin Gremesi igin besiyeri
Kurutma islemi
Isitma islemi

Bu tip sterilizatorler 6zellikle, az sayida metal ekipmanin gin icinde tekrar tekrar
ve defalarca kullanildigi kuciik operasyonlarin yapildigi kliniklerde karsimiza ¢ikar. Cunkd
hastane ve benzeri blyik saglik kuruluslarinda sterilizasyon birimleri bulunmaktadir ve bu

birimler tim hastanenin sterilizasyon islerini yiklenmislerdir.

Etlv cihazlan karsiniza siklikla eski cihazlar olarak cikacaklardir ve bu cihazlar

elektronik bir kontrol sistemi yerine mekanik esasl kontrol donanimina sahiptir.[2].
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3.Materyal Ve Metot

3.1 Ettv Cihazi Blok Diyagrami

3.1.1 Ettv Cihazlarinin Calismasi

Etlv cihazlar teknolojide geceklesen gelismeler sebebiyle strekli olarak bir gelisim
icerisinde olmuglardir. Yillar boyu mekanik kontrollt sistemler kullanilirken bugin
mikroislemci ve mikrodenetleyici teknolojisiyle donanmis olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ancak, tum gelismelere ragmen metal aksam, isiticilar, termostat gibi yapilar yillar énce
kullanilan benzerleriyle hemen hemen aynidir. Cihazin elektronik kartinda 1s1 kontrol,
zaman kontrol ve dijital goruntileme gibi sistemler bulunmaktadir. Kabin ici sicakhgi
kullanici  tarafindan  belirlenen degerin altinda ise anahtar (switch) olarak
distinebilecegimiz 1s1 kontrol sisteminin isiticilarin enerji yolunu kapattigina emin
olabiliriz. Ayrica kullanici bir zaman degeri secerse zamanlayici geri sayima baslar ve sire
tamamlanana kadar isiticilarin 1sinmasina izin verir. Zaman doldugunda ise kullaniciyi
sesli ikaz ederek isiticilarin enerjisini keser. Termostat elektronik sistemlerin disinda ve
onlarin hatalari durumunda tehlike yasanmasini 6nlemek amaciyla sisteme dahil edilmis 1si
kontroll bir anahtardir. Kullanici mekanik olarak tzerindeki sicaklik degerini diizenler.
Termostatin sicaklik sensoriiniin ucu kabin icerisine uzanir ve kabin ici sicakhgr takip
ederek termostata bu bilgiyi tasir. Kabin ici sicakligi tehlikeli degerlere yukseldiginde

termostatin gorevi 1sitictlarin devresini agmak ve daha fazla isinmayi engellemektir.
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Termokupl iki farkli metalin yan yana baglanmasi ile elde edilen ve ortam sicakligina bagli
olarak mV(milivolt) diizeyinde gerilim olusturan bir sicaklik-gerilim dondstuructsudur.
Sanayi uygulamalarinda en sik karsilastlan 1sil donastirict termokupldur. Sistemin
elektronik karti dahilinde bulunan 1s1 kontrol sistemi kabin ici sicaklik verisini termokupl
sayesinde alir ve buna bagh olarak isiticilarin enerjilenmesi veya enerjilenmemesi
konusunda uygulamay! yapar.Bizim yaptigimiz projede iki mikrodenetleyici ve 1sil sensori
olarak ds18b20 sensori  kullanildi.  Ahlct  verici  devresi  ekledik.Projemizde
mikrodenetleyici ve ds18b20 sensorl kullanarak sicakhgi algilayip istedigimiz sicaklik
degerine gelindiginde rezistansi devreden c¢ikariyorduk. Daha Once bu uygulamayi
gerceklestirmistik. Bu uygulamadan yola ¢ikarak uzaktan erisimli 6zellik eklemek istedik.
2 adet mikrodenetleyici kullanip iki pic arasinda, Universal asynchronous receiver and
transmitter (UART) yani seri haberlesme gerceklestirdik. Seri haberlesmede bir pic ten veri
gonderilirken diger pic ten veri alinir. Bu esnada veri alan pic veri aldiginda, bitun isini
birakarak, haberlesme islemini gerceklestirir. Yani diger bir ifade ile haberlesme kesmesi
uygulanir. ikinci pic te ayni islemi yapmaktadir. Yani veri alan kesmeyi uygular. Béylece
aralarinda anlasmali bir haberlesme gerceklesir. UART haberlesme icin kullanilan pic lerin
RX ve TX uglarina sahip olmahdir. RX ucu (receiver) bilgi alinan ugtur. TX(transmitter)
veri génderilen uctur. Diger pic in TX ucundan génderilen veriler RX ucundan alinir. iki
pic arasindaki seri haberlesme kablolu da olabilmektedir. Zira kablolu haberlesme de
kablosuz haberlesmede ayni teknik kullaniimakla beraber kablosuz haberlesmenin kendine

has zorluklari vardir. Sorunlar asagida maddeler halinde siralanmistir.

1. Senkron yakalama sorunu: kablosuz sistemlerde hava boslugundaki parazitler alici
tarafindan sanki bilgi almiscasina yorumlanabilir. Biz gdndermesek bile veri almis
gibi algilayabilir. Bu sorunun stesinden alici ve verici tarafta birbirini kontrol eden
bir dizi karakter kodlar ile ¢ozdik. Ornegin verici “UMT” diye bir kod
gonderdiginde alici verinin iginde “UMT” var mi diye kontrol eder.

2. Iki sistem arasindaki alici verici hizlari ayni olmalidir. Biz 2400 baud kullandik.
4800 ve 9600 baud degerlerini de deneyecegiz. Baud degerin distk olmasi hizi
azaltsa da veri kagirma problemine de ¢6zim olmaktadir

3. ki verici ayni anda agik oldugunda vericiler birbirini bastirmakta ve haberlesme
gerceklesememektedir. Tek yonli haberlesmede sorun olmamaktadir.315MHz

ve433MHz frekanslarinda iki ayri kanal kullanip bu sorun asiimak istense bile iki
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vericinin tastyici frekanslari yine de birbirini bastirmistir. Bu sorunun (stesinden de
master-slave haberlesme yontemiyle asilmistir. iki pic alicilari her daim acgik
olmakta fakat vericileri baslangicta kapali olmaktadir. vericiler pic e bagh
transistorler tarafindan anahtarlanmistir. Yani beslemeleri transistor dolayisiyla da
pic kontrolundedir. master tnite veri gonderirken vericiyi acar, veri gonderdikten
sonra vericiyi hemen kapatir ve beklemeye gecger. Ayni zamanda Slave Uniteye ben
bilgimi gonderdim seklinde bir degisken gonderir. Slave Unite bu degiskene
bakarak veri aldigini bilir ve vericisini ona gore acar. Slave Unitede veri
gonderdikten sonra vericisini kapatir. Boylece asla ayni anda iki verici ¢alismaz.
Normalde bu islemleri yapan ve kendi aralarinda verici agma ve kapama
islemlerini yapan HC-05 bluetooth  modiilleri  bulunmaktadir. isimizi ok

kolaylastiracak olsa da haberlesme mesafesi 10m yi gegmemektedir.

Bu yontemi kullanmaz isek veri gonderme isini protokolle yapsak bile bir ¢6zim
olamaz. Clnku tastyicilar birbirini bastirmaktadir.

. Kablosuz uygulamalar olmakla birlikte ¢ift tarafl iletisim gercekten bazi zorluklara
sahiptir. ~ Surekli veri gonderme isi de ayri bir sorun olusturmaktadir. TV
kumandalar tek tarafli olmakla birlikte veri bir kez gonderilir ve alicidan cevap
beklenmez, mesguliyet yoktur. Oysa aliciya surekli sicaklik ve zaman bilgileri
gonderiyoruz. Birde bu bilgilerin yaninda hem alicidan hem vericiden gelen tus
bilgilerini de takip ediyoruz. Oldukca yogun bir veri akisi mevcuttur.

. Ayrica iki pic in birbirini takip etme sorunu. Mesela el Unitesi yani slave Unite ana
Uniteden daha sonra agilirsa acaba ikimiz de ayni yerde miyiz sorunu. ES zamanl
ayni degerleri gosterme ayni islemleri yapmak zorunlulugu vardir. Ayni yerde
bulusmazlarsa sorun olusur. Bunun i¢inde master uniteden slave Uniteye ben su an
da buradayim seklinde konum isareti gondererek sorun ¢ézulmastr.

. Ayrica DS 18b20 sensorii tek bacak yani tek hat tzerinden okuma yazma islemi
gerceklestirir. Bu 10 bitlik bir 6lgme hassasiyeti i¢in 750 ms lik bir zamandir. Bu
esnada baska bir islem yapilmasi ve i1s1 okumanin kesilmesi dogru degildir. Bu da

haberlesme icin ayri bir sorundur.

Proje sonunda bu sorunlarin Ustesinden geldik, biraz daha deneme yaparak en

uygun haberlesme hizi ve ayarlari yapilabilir.
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3.2. Etiiv Cihazinin Elektriksel Ozellikleri

i

3.2.1 Etuv Cihazinin Elektriksel Yapisi ve Tanimi

3.2.1.1. Gug Devresi

Devrede giic kaynagi kismini kutupsuz kondansatorler, redresor(dogrultma) diyotlari

ve zener diyot olusturmaktadir.

Devrede yeterli akim saglanmasi igin 1uf ve 0,15uf kondansatorler paralel baglanarak
1,15uf kondansator elde edilmistir. Xc=1/2nfc bagintisina gére XC degeri 2769 Q
bulunur. Devre akimi, 1=220V/2769 Q = 0,079A yani 79 mAdir.

Devrede kullanilan 12 voltluk rélenin direnci 265 Q olarak 6l¢tlmdastur. Buna gore rélenin
cekecegi akim IR=V/R IR=12V/265Q = 45mA dir. PIC16F88’in cektigi akim tek
¢ikis bacagl icin 20mA ve LCD ekranin akimi 4mA olduguna gore 4+20+45=69mA
devremizden cekilen akim degeri olacaktir. Gu¢ kaynagi devresi 79 ma olduguna gore
devrenin cekecegi, 69mA akim icin yeterlidir. Gu¢ kaynagi akimini arttirmak icgin paralel
bagh kondansatoriin degeri yukseltilmelidir. Bu tir beslemelerde 100ma Ustu icin pek

uygun olmamaktadir.
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Guc kaynaginda kondansatorlere paralel bagli 470k degerindeki direng, devre
gerilim altinda degilken daha oOnceden sarj olmus ve bosalmamis kondansatorleri
bosaltabilmek icin kullanilmistir. Boylece bir onarim veya inceleme esnasinda depo edilen

gerilimin bizi carpabilme ihtimali ortadan kaldirilmistir.

Kondansator cikisi direkt olarak 1N4001 den olusan kopri diyot devresine
baglanmistir. AC gerilim bu bélimde dogrultulacak ve 470uf ‘lik filtre kondansatori ile
filtreleme islemi yapilacaktir. Filtreleme yapildiktan sonra ters polarmadaki 15volt/1watt
degerindeki zener diyot tarafindan devre gerilimi 15 volt degerine sabitlenecektir. Zener
diyot secimi devreden cekilen akim ve devrede kullanilacak gerilim degerine gore
yapiimalidir. Devrede kullanilan réle 12 volt oldugundan 12v veya biraz (zerinde bir
gerilim degeri belirlenmelidir. Zener gucu ise ¢ekilen akimla ilgilidir. Devreden cekile
akim 69 ma olduguna gére Pzener=12vx0,69ma=0,82 watt olacaktir. Devredeki zener 1

watt oldugundan bu giicl karsilayacak niteliktedir.

Devremizde réle 12 volt ihtiyact duyarken PIC 16F88 entegresi 5Volt ile
calismaktadir. 5 volt degerinde bir gerilim elde etmek icin 7805 reglle entegresi
kullaniimis ve mikrodenetleyici bu entegre ile beslenmistir. Ayrica PIC ‘in daha iyi bir DC
ile beslenmesi igin 5 voltluk cikisa 100nf bir kutupsuz kondansator eklenmistir. BOylece

filtreleme islemi daha iyi hale getirilmistir.
3.2.1.2. DS18B20 Sensoru

Devrede en 6nemli kisim sicakhgin algilama islemidir. Bu islem icin DS18B20
sensoril kullaniimistir. Bu sensor +125 °C sicakliga kadar algilayabilmektedir. DS 18B20
nin iki bacagl besleme icin ayrilmisken tek bacagi da data icin ayrilmistir. Data bacagi
ortadaki yani 2 numarali bacagidir. Bu tir tek bacaktan algilama ve okuma islemi yapan
sensorlereonewiresensor denilmektedir. Sicaklik okuma islemi 10 bitliktir.  Sicaklik
okunmasi ve PIC e veri gonderilme islemi 10 bit icin 750 msn slrmektedir. Bu sire
icerisinde mikrodenetleyici baska islemlerle mesgul edilmemeli 6zellikle dongu komutlar
bu bolimde kullanilmamahdir. Yoksa sensor okuma islemi yapamaz duruma

gelebilmektedir.
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Sicaklik algilamak icin gerekli olan komutlar DS18B20 datasheetlerinde verilmis
olan bilgilere gore, yazilmistir.LCD ekranda sicaklik virgllden sonra 1 basamak olarak

gosterilmistir.
3.2.2.3. Devrede yuk kontrolu

Devre istedigimiz 0Ozelliklerde olusturulup gerekli programlar yazildiktan sonra,
daha buyuk yukleri kontrol etmek amaci ile réle kullaniimistir.RA3 regester yani
entegrenin 2 nolu bacag! yiku kontrol etmek igin disunilmusttr. Roleyi bit transistor
(BDX53) kontrol etmektedir. transistorii kontrol eden eleman ise 4n35 opto-coupler’idir. 2
nolu PIC bacagi optocoupler’i devreye alir. Optocoupler ise transistor Un beyzine gerekli
akimi saglayarak roleyi iletime gecirecektir. Optocoupler kullanma amacimiz PIC
entegresini, devredeki rélenin ve diger elemanlarin istenilmeyen etkilerinden bagimsiz hale
getirmek i¢indir. PIC’in, sadece gerekli olan mesaji optik olarak iletmesi yeterlidir.

Boylece devre daha kararli ¢alisacaktir.

Optocoupler icerisinde bir LED ve fototransistérbarindirir. Bu yizde 2,2 volt

uzerinde giris sinyali verilmemesi optocouplérin saglikh ¢alismasi agisindan uygundur.

Bunun icin devremizde optocouplere 1K diren¢ baglanmistir. Optocoupler
icerisinde  LED calistirtlinca karsisinda bulunan fototransistorled 1s1g1 ile iletime

gececektir.

Optocoupler’in stirdigl BDX53 transistoriidarlington yapidadir. Daha disik beyz
akimlari ile sirtlmektedir. Darlingtontransistorler birbirini siiren iki transistor den olusan
tek kilif icerisindeki transistorlerdir. Tarnsistor beyzine 10k diren¢ baglanarak sdrdlirken
beyz ve emiter arasina yine 10k direng kullanilarak beyzemiter arasi gerilimin kararli hale

getirilmesi saglanmistir. Bu sayede transistor de daha kararh calisacaktir.
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3.3.ETUV CIHAZININ BESLEME UNITESI

3.3.1 Etiiv Cihazi Besleme Devre Semasi

+

=T

3.3.2 Besleme Unitesinin yapilari

3.3.2.1. Dogrultma Devre Yapisi

Etlv cihazinin besleme devresi sik rastlanan tipte, 220V AC giris gerilimini +5V
DC gerilimine ceviren devrelerdir. Devre bir besleme trafosuna sahiptir. Bu trafonun
girisinde 220V AC tip gerilim olculurken cikisinda +12V AC gerilim gozlenir. Trafo
cikisindaki +12V AC gerilim dort diyottan olusan kopri tip dogrultma devresi ile DC

gerilime gevrilir.

25



3.3.2.2. Besleme Filtre Devre Yapisi

Elde edilen bu gerilim 12 Volt genlige sahip bir gerilimdir ve tam olarak DC
oldugundan s6z etmek icin dalgalanmalardan arindirmak gerekecektir. Bunun icgin yuksek
kapasiteli kondansatorler kullanilarak filtre islemi yani salinimlari nétrleme islemi
gerceklestirilir. Besleme devrelerinde g6ze carpan buyik boyutlu elektrolitik

kondansatorler filtre kondansatorleridir.
3.3.2.3. Besleme Reguile Devre Yapisi

Besleme devrelerinin son kismi regile devreleridir. Reglle sdzctgunin kaynag!
ingilizce bir sozcik olan ve anlami “Diizenlilestirmek” olan “Regulation” s6zctgudiir.

Regule devreleri besleme devrelerinin son kisimlaridir.
Sebeke gerilimlerinden kaynaklanan gerilim degismeleri,
YUk devresinin ¢ektigi akimdaki degisiklikler kaynakli gerilim degismeleri,

olmak Uzere iki sekilde karsimiza ¢ikan gerilim salinimlarini en aza indirip diizgiin ve sabit
bir gerilim saglamaktir. Etiiv cihazi anakartinin dnemli bir kismi dijital devrelerden olusur
ve dijital devrelerin besleme gerilimleri +5V’tur. Bu sebepten Etlv cihazlarinin besleme
cikis gerilimlerinden mutlaka biri +5V olacaktir.Regiile devresinde LM 7805 entegresi
kullaniimis.Bu entegre devre elemanina girilen gerilim DC +5 Volt’un Uzerinde ise ¢ikis

gerilimi surekli olarak +5 Volt sabit kalacaktir.
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3.4.ETUV CIHAZININ ELEKTRONIK KONTROL KARTLARI

3.4.1. Etuv Cihazi Elektronik Kontrol Karti Devre Semasi

==

L 1

Lv | l §
| I o [

3.4.2. Etiiv Cihazi Merkezi islem Unitesi
3.4.2.1. Mikrodenetleyicili Merkezi islem Uniteleri

Teknolojik gelismelerle paralel olarak yillar icinde etiv cihazlarinin temel yapisi
ayni kalmakla birlikte mikroislemci temelli yapilarin yayginlasmasiyla etiv cihazlari da bu
yapilarla donatilmaya baslandi. Mikroislemciler etiiv cihazlarinin elektronik kontrol
kartinin Gzerinde yer alir ve her cihaz igin bir adet bulunur. Sistemin tim goruntileme
islemleri, kabin ici 1sisinin termokupldan elde edilen verilerin yardimiyla okunmasi ve
goruntilenmesi, zamanla ilgili olarak geri sayim islemlerin uygulanmasi ve bunlarin
gorunttlenmesi, kontaktor ve role yardimiyla isiticilarin devreye sokulmasi veya devreden
cikariimasi islemlerini  mikroislemciler basariyla yiritmektedirler. Eski sistem
mikroislemcisiz sistemlerde tim bu yurdtilecek islemler icin ayri ayri timlesik devreler
gerekirken tum bunlarin tek bir mikroislemci ile karsilanabilmesi maliyet bakimindan da
6nemli avantajlar getirmistir. Bir mikroislemcili sistemde bir veri hafiza timlesik devresi,

bir program hafiza tlmlesik devresi, bir mikroislemci tumlesik devresi bulunmasi
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gerekmektedir. Son on yildir mikroislemcili sistemlerin yerini daha dusik maliyetle daha
az tumlesik devreyle yani tim sistemi tek bir kilif icerisinde barindiran entegre devreler
uretilmistir. Mikrodenetleyiciler kisa zamanda tim sanayi kontrol uygulamalarinda
mikroislemcili mimarinin yerini almistir. Yine etliv cihazlarinda da mikrodenetleyicilerle
karsilasiyoruz. Son donemde analog-dijital dondistirme ve seri haberlesme 6zelliklerinin de
mikrodenetleyicilere eklenmesiyle kullanim alanlari artmis ve etuv cihazlarinin da islemsel
olarak merkezine oturmuslardir. Mikrodenetleyicili sistem kurmak igin oncelikle
mikrodenetleyicinin isleyecegi programin yazilmasi ve bilgisayar portlarindan 06zel
yukleme programlari yardimiyla mikrodenetleyicinin igerisinde dahili olarak bulunan
programin hafizaya ylklenmesi gerekir. Yani mikrodenetleyicinin arizalandigi durumlarda
yerine, icerisine gerekli program yiklenmemis yenisinin takilmasi sistemi calisir hale
getirmeyecektir. Mikrodenetleyiciler besleme gerilimleri bakimindan oldukc¢a hassas
yapilidir. Dijital sistemlerin timdnde oldugu gibi +5V gerilimle beslenir. Bu besleme
geriliminin 6,5 Volt sinirini asmasi mikrodenetleyiciyi tehlikeye sokacaktir. Bu sebepten

teknisyenler bakim ve tamir sirasinda 6zellikle dikkatli olmalidirlar.
3.4.2.2. Etiiv Cihazi Zamanlayici Unitesi

Etlv cihazlarinda uygulamanin siresi sterilizasyonun guvenirligi bakimindan
hayati 6neme sahiptir. Bu sebeple cihazlara sterilizasyonun siresini 6lgmesi veya kullanici
tarafindan belirlenen sterilizasyon siiresinin uygulanmasi islemlerini yiritmesi maksadiyla
zamanlayici dnitesi yerlestirilmistir. Sterilizasyonun baslangiciyla birlikte zamanlayici
kullanicinin girdigi sureyi saymaya baslar. Sure tamamlandiginda sesli ve goéruntuli
sekilde kullanictyr uyararak islemi sonlandirir. Tum bu zamanlama islemleri
mikroislemciler veya mikrodenetleyiciler ile uygulanmaktadir. Uygulamalarin tamami bir

yazilim marifetiyle olmaktadir.
3.4.3. Etiiv Cihazi Sicaklik Kontrol Unitesi

Kullanicinin belirledigi sicaklik diizeyi cihaz icin bir esik degeridir. Kabin igi
sicakligin bu degerin altina dismesi durumunda isitici rezistanslara gerilim uygulanarak
Isinmalari ve kabini isitmalari saglanir. Kabin ic¢i sicaklik kullanicinin belirledigi diizeyin
Ustine ¢itkmasi durumunda ise rezistanslara uygulanan gerilim kontaktor veya role
vasitasiyla kesilir ve i1sitma yapilmaz. Tum bu islemleri yapan elektronik veya mekanik
devre yapilarina sicaklik kontrol Gnitesi adi verilir.
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3.4.3.1. Isi Algilayicilar

Bu sensor +125 °C sicakhga kadar algilayabilmektedir. DS 18B20 nin iki bacagi
besleme icin ayrilmisken tek bacagl da data icin ayrilmistir. Data bacagl ortadaki yani 2
numarall bacagidir. Bu tir tek bacaktan algilama ve okuma islemi yapan
sensorlereonewiresensor denilmektedir. Sicaklik okuma islemi 10 bitliktir.  Sicaklik
okunmasi ve PIC e veri gonderilme islemi 10 bit icin 750 msn siirmektedir. Bu stre
icerisinde mikrodenetleyici baska islemlerle mesgul edilmemeli 6zellikle dongli komutlar
bu bolimde kullanilmamahidir. Yoksa sensor okuma islemi yapamaz duruma

gelebilmektedir.
3.4.4. Sicaklik ve Zamanlayici Gosterge Unitesi
3.4.4.1 Gosterge Uniteleri Yapisi ve Calismasi

Etlv cihazlarinin sicaklik ve zamanlayici bilgileri siklikla bir gostergede paylasimli
olarak gorunttlenirken bazi nadir modellerde iki islem igin ayri gorintileme yapisi da
kullaniimaktadir. Mikroislemcilerin yayginlasmadigi doénemlerde (retilen elektronik
kontrollii cihazlarda LED (LightEmmitingDiode) yapili gdstergeler icin decoder yapili
entegre devreler kullanilirken sonralari mikroislemcili sistemlerin yayginlasmasiyla bu tip
entegre devreler cihazlardaki yerlerini kaybetti. Clinkli mikroislemciler gostergeler icin
gerekli araylz islevini de yazilim marifetiyle gérebilmektedir. Bunun yaninda elektronik
sistemlerin  kullanilmadigi donemlerden kalan etliv cihazlariyla hala karsilasmak
mimkunddr. Bu cihazlarda civali termometreler kullaniimaktadir ve zamanlama Uniteleri

yoktur.

3.5. ETUV CIHAZI ISITICILARI

Etlv cihazlarinda isiticilar yerlesim bakimindan iki sekilde karsimiza gikar:
Kabin disi yerlestirilmis yaprak isiticilar

Kabin icine yerlestirilmis boru tipi 1siticilar
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Kabin ici yerlesim durumunda cesitli riskler ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar; elektrik
kacagi riskleri, sivilar ile isiticilarin temasi ve 1siticilarin darbelere acikhgi seklinde
siralanabilir. Bu tip 1sitici yerlesimi ifade edilen sebeplerden dolay: siklikla karsimiza
citkmaz.

Kabin disi isiticilarin yaprak yapida Uretilmesinin baslica sebepleri, daha genis
kabin yiizeyine temas ederek isil gecgiskenligin artirilmasi ve daha az yer kaplanmasi olarak
sayilabilir. Isiticilar etliv cihazlarinda cesitli diren¢ degerlerinde karsimiza cikarlar.
Isiticinin direncinin distk olmasi yiksek gic cekecegi yani, yiiksek isi verecegi anlamini
tasir. Ayrica ¢cogunlukla isitici yapraklari seri ve paralel baglanarak istenilen degerde glic

sarfiyati ve isi1 verimi elde edilmis olacaktir.

3.6.CIHAZIN KUTULANMASI VE MONTAJI

Baski devre esnasinda yukarida gorulen bloklar tek bir plaket Gzerine aktarimi
dustnllmektedir. Boylece devre daha sade olacak, asiri kablo karmasasindan da
kurtulacaktir.Devre kutulama esnasinda, genislik: 350mm  yukseklik:200 mm derinlik:
350 mm Olculerinde olan bir metal kutu igerisinde yerlestirilecektir. Metal kutunun bir
bolima sterilizasyon (nitesine ayrilacak ¢ok kugtk bir bolima de elektronik devre alanina
ayrilacaktir. Sterilizasyon bolimu o6n tarafi, acilir -kapanir bir kapaga sahip olacaktir.
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4.MALIYET

TRANSISTOR BDX53 darlington transistor

PiC PIC16F88(16F628A kullanilabilir)

DIYOT 5X1N400,15V/1W Zener

KONDANSATOR 2 *33pf, 470uf/100v, 1uf/250v, 0,15uf/250v,
100nf

DIRENCLER 8x10K, 1K, 100Q/2W, 470K/2W , 220Q/2W
ve 10k trimpot

ROLE VE SENSOR 12volt 10A Role, DS18B20 IsI sensorii

BUTON 5*Button

SOKET, KRISTAL

2 *Soket, 4AMHz kristal

REGULATOR, OPTOKUPLOR

7805, 4n35

KUTU

2 mm sacdan yapilma

TOPLAM

177 TL

Yukaridaki devre maliyetidir.

Tasarlanan cihaz kutulama ve montajla beraber yaklasik gibi 350 TL gibi bir

miktarda olacagini disiniyoruz.

+ olarak RF devresi kullanacagiz bununla birlikte 400 TL olabilir.

Piyasadaki LCD ekranl bizim cihazimizdaki gibi dijital cihazlar 750 TL’ den

basliyor 3000 TL’ye kadar ¢ikiyor .
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5-ROPORTAJ

Yakindogu biyomedikal hastanesi sterilizasyon bélimu sorumlu hemsiresi Sn.Ayse

Sukdr ve sterilizasyon teknikeri Mehmet Goktasile yaptigimiz roportaj;

Biz Yakindogu Universitesi biyomedikal muhendisligi 6grencileriyiz. Bizim
bitirme projemiz etiv cihazi size sterilizasyon ve etliv cihazi ile ilgili birkac
soru sorabilir miyiz?

Tabii ki buyurun.

Hastanenizde kullanilan sterilizasyon alaninda kullanilan cihazlar nelerdir?

Hastanemizde sterilazasyonda otoklav, plazma cihazi bulunuyor ayrica

cerrahi aletleri dezenfekte amagcli ultrasonik temizleme cihazi kullaniliyor.

Bu cihazlar ile kag derecede cerrahi aletleri sterile ediyorsunuz?

Otoklav cihazi 130 derecede buharla sterilizasyon yapiyor ayrica
sterilizasyonda kullanilan formal diet isimli gazla bu 60 derecede sterilizasyon

yaplyor.

130 derece’de metal olan cerrahi el aletlerini, 60 derecede ise plastikleri steril
ediyor.

Plazma’da hidrojen peroksit gazi kullanarak 30 derecede sterilizasyon
gerceklesiyor.

Ultasonik’te ise ultrasonik dalgalar gondererek gerceklesiyor.

Hastanenizde etuv cihazi bulunmamasinin nedeni nedir?

Suanda Yakindogu Universitesi Girne Dispanserinde bulunuyor ancak burada
bulunmuyor yani oda kullanish bir cihaz ancak kugik kliniklerde daha pratik
oldugu igin orada kullantliyor.

Etlv cihazinda kag¢ derece sterilizasyon gerceklestiriyorsunuz?

150 derece Ustti sicakliklarda .
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6-DEGERLENDIRME

Proje’de lIstenilen élciide gerekli arastirmalari yaptiktan sonra etiiv cihazini
yapmaya karar verdik ve projede 1 asamasinda planladigimiz asama olan devre asamasini
bitirmis durumdayiz.

Projemizde teknik anlamda piyasadaki kullanilan cihazlardan farkli olarak
termokupl yerine DS18B20 1s1 sensorli kullaniyor, ayrica disuk watt’h rezistans
kullanihyor ve devrede trafo kullaniimiyor.

Bunlarin artilarina gelecek olursak;

Belli bir sicaklik deQerine ayarladigimiz cihazdan tam deger alabilecegiz
bilindigi Uzere termokupldaki sicaklikta sapma olmasi gibi dezavantajlar var
DS1820°de boyle bir durum yok.

Buyuk watt’li rezistans’ta yer kaplama ve istenildigi sicakliga geldikten sonra
kendi 1s1s1 yuziinden istenilen sicakliktan daha yuksege ¢ikma sikintilari var, bu
sikintilar1 disuk watt’l rezistans kullanarak giderdik.

Trafo devrede ¢ok yer kapliyordu bunun icin reglle devresi ile ¢ift kutuplu
roleler kullanarak trafo’yu devreden c¢ikardik bu sayede kutulama asamasinda
devremiz fazla yer kaplamayacaktir.

Hocalarimizin degerlendirmesinde projemize uzaktan iletisim kurabilmemiz igin
ekleme yapmamizi Onerdiler bu Oneriler Olcusinde devremize 400 metreden
algilayabilecek tek yada cift yonli RF devresi eklemeye karar verdik. Bu sayede
piyasadaki cihazlara gore teknik anlam disinda tasinabilir ve daha ucuza daha iyi kalite
diye ciktigimiz bu yolda daha fazla yol kat ederek ¢ok 6nemli bir fark atmis durumda
olacagiz. Hocalarimiza bu 6neri igin tesekkir ediyoruz ...

AVANTAJ DEZAVANTASLAR

KUCUK OLMASI COK YUKSEKSICAKLIKLA CIKAMAMASI
TASINABILIR OLMASIKUCUK HAZNENIN OLMASIMALIYETI UCUZ

UZAKTAN KONTROL EDILMES

SICAKLIK DEGERLERDE OLMASI
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7-Sonug

Cihazimizin devre asamasi bitmistir. Piyasadaki cihazlarda en Onemli asama
devredir. Fiyati bu belirler piyasadaki bu ozellikteki cihazlarin yaklasik maliyeti 700 ile
3000 TL arasinda degismektedir. Bizim cihazimiz tahmini kutulama ile beraber 350 tl gibi

bir rakamini tahmini olarak verebiliriz, yani en az 450 TL civarinda bir karimiz olmustur.

Devremiz ingilizce ve Tirkce dil secenekleriyle kullanicilara kolayhklar
sunuyor.Sicaklikla ilgili problem olan net deger alma ve termokupl arizasi, termokupl
yerine DS18B20 1s1 sensoru koyarak ¢oziiyoruz.Piyasadaki cihazlardaki belirlenen isidan

daha yuksek 1s1ya ¢ikma sorunu da dusiik watt’li rezistansla ¢c6zmeyi umuyoruz.

Kutulama asamasinda ise cihazimiz tasinabilir olacagindan kiglik olmali bunun
icinde devrenin ve rezistansin kuigik olmasi gerekiyor. Biz bu sorunlari trafo yerine
alternatif devreler koyup devreyi kiicllterek, LCD ekrani devreye yatay koyarak ve dusik
watt’li rezistans koyarak ¢cozdik.

Hocalarimizin énerileri dogrultusunda piyasadaki cihazlara fark atacak bir sistem
olan RF devresini ekleyip uzaktan gorlntl alabilecegiz bu sayede hastanede baska bir

departmandan cihazin ne kadar stresi kaldigini 6grenebilecegiz.
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Ekler
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Ek-3

M- Im | EoR R 8RN

Devrenin isis ¢izimi

Ek-4

Bakir plaketi zimpara ile temizleriz
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Ek-5

8

- —
.----"'-' =

Devreyi plakete yapistirma

Ek-7

Cizimin Bakir Plaket’in Uzerine Cikmasi
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Ek-8 Ek-9

Devreyi plakete yapistirmaAsitleme islem

Ek-10

Suda yikama

Ek-11
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Devrenin bakir plaket izerine g¢ikariimig hali

Ek-12

Devrenin elemanlarinin yerlestirilmesi

Ek-13

Devremizin lehimleme asamasi

EK-14
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Devremizin lehimlenmis hali

EK-15

EK-16

Devremizin bir bolimu

EK-17

Devremizin kutusunun hazirlanma kismi

40



EK-18

Devremizin kutusunun goérundsleri

EK-19

Devremizin elektronik kart kisminin bitmis hali
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EK-20
CIHAZIN KAYNAK KODLARI

Ihkkhkkkkhkkhhkkkhhkhkkhhkhihkkhhkhkhhkihkhrhkkhikhkihkkhrhkhihihkhhhkihihihkhhhkiihihkhihkiihikx

* Name :UNTITLED.BAS *
* Author : UMIT SENCAN *

* Version : 1.0 *

* Notes : RB1l=Enable *

* RB2=R/W *

* RB3=RS *

* RB4=D4 *

* RB5=D5 *

* RB6=D6 *

* RB7=D7 *

* RAO0=Sensorl *

* RA1=Sensor2 * *
- *

Ihkkhkkkkhhkkhhkhkkhhkhkhhkhihkkhhkhkhhkihkhrhkkhikhkihkhrhkhikhkihkhhhkiihihkhhhkiihihkhihkiihikx

’***********Seri ”et|$|m DosyaSI***********
@ DEVICE pic16F88
@ DEVICE pic16F88 , WDT _off

@ DEVICE pic16F88 , PWRT_ON
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@ DEVICE pic16F88 , XT_OSC

Include "MODEDEFS.BAS"

CMCON=7

ANSEL=0

Thkkkhkkkikikhkkiik LC D Tan Im I amal ari *kkhkkkikkkikk

DEFINE LCD_DREG PORTB 'LCD data bacaklar1 PortB de bagl
DEFINE LCD_DBIT 4 'LCD data bacaklari 4. bitten basliyor
DEFINE LCD_EREG PORTB 'LCD Enable Bacag! PortB de bagl
DEFINE LCD_EBIT 3'LCD Enable Bacagi 3. bite bagh

DEFINE LCD_RWREG PORTB 'LCD RW Bacag! PortB de bagl
DEFINE LCD_RWBIT 2 'LCD RW Bacag! 2. bite bagl

DEFINE LCD_RSREG PORTB 'LCD RS Bacag! PortB de bagl
DEFINE LCD_RSBIT 1'LCD RS bacagi 1. Bite bagl

DEFINE LCD_BITS 4 'LCD 4 bit olarak bagl

DEFINE LCD_LINES 2 'LCD 2 sira olarak calisiyor.

define osc4
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wexskxxxxx(Qzel Karakter Tanimlamalar
LCDOUT $FE,$40, 6, 9, 9, 6, 0, 0, 0, 0 'Derece isareti
LCDOUT $FE,$48, 4, 14, 4, 4, 4, 4,14,0 i Harfi
LCDOUT $FE,$50, 14, 17, 16, 16,16,17,14,4 'C Harfi

LCDOUT $FE,$58, 14, 17, 16, 14,1, 17,14,4 'S Harfi

’***********Port Ayarl arl***********

TRISA=%10111

TRISB=1

PortA=0

PortB=0

’***********Sensbr Tan Im I amal arl***********

Busy VAR BIT " Busy Status-Bit

HAM VAR WORD ' Sensér HAM okuma degeri

ISI VAR WORD " Hesaplanmis ISI degeri

Float VAR WORD "Holds remainder for + temp C display
X VAR WORD

ISARET_BITI VAR HAM.BIitll ' +/-sicaklik isaret biti, 1 =olursa eksi
sicaklik
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EKSI_ISI CON1 ' Sifir altinda isaret biti=1 oluyor kontrol igin
DERECE CON 223 ' isareti

ISARET VARBYTE " ISI degeri igin +/- isaret

TEMP VAR word ' Div32 bit hesap icin gecici degisken
SYMBOL COMM_PIN=PORTB.0 ' One-wire Data-Pin "DQ" PortB.0 da
SYMBOL DOWN=PORTA.2

SYMBOL UP=PORTA.4

SYMBOL MODE=PORTA.1

SYMBOL OK=PORTA.O

SYMBOL ROLE=PORTA.3

Set var byte

SN var BYTE

L VAR BYTE

TM VAR BYTE

SC VAR BYTE

C VAR BIT

DAK VAR BYTE

SA VAR BYTE

M VAR BYTE

AKFAIFAXXFLCD yi Kullanima Hazir Hale Getir*****x*x*x*

LOW PORTB.2 'RW bacagi ekrana yazmaya imkan vermek i¢cin LOW yapildi.
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Icdout $FE,1
PAUSE 1000 ' LCD nin kullanima hazir hale gelebilmesi icin gerekli sire

Icdout $FE,1

LCDOUT $FE,$80,"UMIT S. - ESREF C."
LCDOUT $FE,$C6, "ETUV"
pause 1500

Icdout $FE,1

BASLA:
L=0

GOTO ST

FR:
low role
IF UP=1 AND DOWN=1 THEN
IF L=0 THEN
LCDOUT $FE,$80,"PROGRAM SONLANDI"

LCDOUT $FE,$CO, "UP DOWN ILE MENU ™"
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ENDIF
IF L=1 THEN
LCDOUT $FE,$80," FINISH PROGRAM "
LCDOUT $FE,$CO0, "UP-DOWN GO MENU "
ENDIF
IF UP=0 OR DOWN=0 THEN
GOTO ST
ENDIF
GOTO FR
ENDIF
SA=60
ST:
set=0
C=0
SN=0
LOW ROLE
Icdout $FE,1
PAUSE 200
Bas:
IF UP=1 AND DOWN=1 THEN
pause 100

IF MODE=0 THEN
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PAUSE 15
L=L+1
ENDIF
IF L>1 THEN
L=0
ENDIF
IF L<O0 THEN
L=1
ENDIF
ENDIF
SELECT CASE L
CASE 0
LCDOUT $FE,$80,"UP-DOWN ILE MENU"
LCDOUT $FE,$CO0, "MOD ILE DIL SEC"
CASE 1
LCDOUT $FE,$80,"UP-DOWN GO MENU"
LCDOUT $FE,$C0, "MOD GO LANGUAGE"

END SELECT

IF UP=0 OR DOWN=0 THEN

PAUSE 30

Icdout $FE,1
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GOTO AYARYAP
ENDIF

GOTO BAS

’***********l Sensoru O ku***********

SENSOROKU:

OWOUT Comm_Pin, 1, [$CC, $44]’ ISI degerini oku
Bekle:
OWIN Comm_Pin, 4, [Busy] 'Busy degerini oku
IF Busy =0 THEN Bekle ’hala mesgulmi? , evet ise goto Bekle..!
OWOUT Comm_Pin, 1, [$CC, $BE]’ scratchpad memory oku

OWIN Comm_Pin, 2, [HAM.Lowbyte, HAM.Highbyte]' iki byte oku ve
okumay bitir.

" Ham degerden Santigrat derece hesabi

ISARET ="+"
IF ISARET_BITI = EKSI_ISI THEN

ISARET ="-"

HAM=~HAM+2
ENDIF
ISI=HAM*10/16
FLOAT =1Sl1//10

ISI=1SI1/10
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IF L=0 THEN

LCDOUT $FE,$80,"SICAKLIK:",ISARET,DEC ISI,".",DEC1 (Float),Derece,"C
"'2. satirda 1Sl

LCDOUT $FE,$C2,"ZAMAN:",DEC3 TM,":",DEC2 SN
ENDIF
IF L=1 THEN

LCDOUT $FE,$80,"TEMP: ",ISARET,DEC ISI,".",DECL1 (Float),Derece,"C "

'2. satirda 1Sl
LCDOUT $FE,$C2,"TIME :",DEC3 TM,":",DEC2 SN
ENDIF
IF ISI=>SC THEN
LOW ROLE
C=1

ENDIF

IF C>0 THEN
IF SA=0 AND TM=0 THEN
GOTO FR
Icdout $FE,1
ENDIF
PAUSE 370
SA=SA+1

SN=60-SA
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IF SA>0 AND SN=59 THEN
TM=TM-1

ENDIF

IF SN=0 THEN

SN=59

SA=0

ENDIF

ENDIF

IF I1ISI<SC THEN
HIGH ROLE
ENDIF

GOTO SENSOROKU

Thkkhkkkikikhkkiik Ayarlama Yap *khkkhkkkhkkkkikk

ayaryap:

IF L=0 THEN
LCDOUT $FE,$82,"OK ILE KAYDET"
ENDIF

IF L=1 THEN
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LCDOUT $FE,$82,"OK THE RECORD"
ENDIF
IF UP=0 THEN
PAUSE 300
SET=SET+1
ENDIF
IF DOWN=0 THEN
PAUSE 300
SET=SET-1
ENDIF
IF SET>5 THEN
SET=1
ENDIF
IF SET<1 THEN
SET=5

ENDIF

SELECT CASE SET

CASE 1

IF L=0 THEN

LCDOUT $FE,$C0,"PRG-1 50C-180DAK"
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ENDIF
IF L=1 THEN

LCDOUT $FE,$CO,"PRG-1 50C-180MNT"

ENDIF

SC=50

TM=179

CASE 2

IF L=0 THEN

LCDOUT $FE,$CO,"PRG-2 80C-150DAK "
ENDIF

IF L=1 THEN

LCDOUT $FE,$CO,"PRG-2 80C-180MNT *
ENDIF

SC=80

TM=179

CASE 3

IF L=0 THEN

LCDOUT $FE,$C0,"PRG-3 100C-160DAK"
ENDIF

IF L=1 THEN

LCDOUT $FE,$CO,"PRG-3 100C-160MNT"

ENDIF
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SC=100

TM=159

CASE 4

IF L=0 THEN

LCDOUT $FE,$C0,"PRG-4 125C-120D"
ENDIF

IF L=1 THEN

LCDOUT $FE,$C0,"PRG-4 125C-120MNT"
ENDIF

SC=125

TM=119

CASE 5

IF L=0 THEN

LCDOUT $FE,$CO,"TEST PR 26C-1DAK"
ENDIF

IF L=1 THEN

LCDOUT $FE,$CO,"TEST PR 26C-1MNT"
ENDIF

SC=26

T™M=1

END SELECT

if OK=0 then
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IF L=0 THEN

LCDOUT $FE,$80,"AYAR KAYDEDILDI *
pause 1000

ENDIF

IF L=1 THEN

LCDOUT $FE,$80,"SELECTION SAVED "
pause 1000

ENDIF

LCDOUT $FE,1

goTO SENSOROKU

endiF

goto ayaryap

End
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