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OZET

Kuv0z prematiire olarak dogmus bebeklerin hastaliklarindan korumak adina gelisimlerini
tamamlayana kadar ki siirecte bakimlarinin yapildig1 sicaklik, nem, oksijen vb. hayati
parametrelerin kontrollii bir sekilde tutuldugu yasam alanidir. Bu nedenle gelisen ag ve
haberlesme teknolojileri ile birlikte inklibatorlerin merkezi bir noktadan ve internet araciligi
ile uzaktan izleme ve kontrol edilme ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu kapsamda, Onerilen
calismanin amaci, bir kuv0ziin gerektirdigi tiim kontrol islemlerinin, kuvozin (zerinde
bulunan kontrol paneline ek olarak merkezi bir bilgisayar ve internete bagli herhangi bir
cihaz(bilgisayar, PALM, PDA, cep telefonu vb.) araciligi ile saglayacak online kablosuz
kuvoz Izleme Ve Kontrol Sistemini gergeklestirmektir. Bu sayede verileri daha kolay erisir
hale getirebilecek ve cihaz arizalarinda uzaktan ariza miidahalelerini kolaylastirarak cihaz

calisma stabilitelerini en iist seviyelere ¢cikarmak i¢in ¢aligmalar yapmaktayiz.
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1.BOLUM
GIRIS
Yeni dogan yogun bakim {initeleri, stabil olmayan bebeklerin, stirekli hemsirelik bakimi ve
invaziv girisimler gerektiren bebeklerin izlendigi alanlardir. Yeni dogan yogun bakimlarda
hasta ya da erken dogmus bebeklerin tedavisi amaciyla kullanilan kuvodzlerin kontrol
islemlerini yeni dogan yogun bakim da goérevli hemsirelerin siirekli olarak sirayla kuvozleri
gezerek bebeklerin durumu ve hayati parametrelerinin kontrol etmesi gerekmektedir.
Hastane yeni dogan yogun bakiminda ki Kuvoz sayisinin ve oranla yatan bebek sayisinin
artis1 sebebiyle kontrol islemi giderek zorlagsmaktadir. Bu durumda yorgunluk, dikkat
dagimiklig1 gibi sebeplerden dolay:r hatalar meydana gelmekte yahut yapilan islemlerde
zaman kayiplar1 s6z konusudur. Parametrelerin kontrolii zamaninda kaybedilen siireglerde
bebeklerin genel ve hayati durumu ile ilgili kontrollerin yapilmasina ayrilan zamandan
gitmektedir. Bu sebeplerden dolay1 parametre kontrollerinde kaybedilen zaman1 6nlemek ve
bebeklerin saglik ve bakimina ayrilan zamani1 daha verimli kullanabilmesi adina yeni bir

kontrol sistemi tasarimi diistintilmistiir.

Gilintimiizde gelisen elektronik malzeme teknolojilerinin yani sira ag ve haberlesme
teknolojilerinin gelisimi sayesinde kuvozlerin merkezi bir kontrol sistemi sayesinde internet
aracilifiyla uzaktan izleme ve ihtiya¢ aninda uzaktan kontrol edebilme ihtiyaglar1 meydana
gelmistir. Bu baglamda ortaya ¢ikan onerilen projenin amaci, bir kuvoziin gerektirdigi tim
kontrollerin kendi iizerinde bulundurdugu manuel kontrol paneli haricine ek olarak merkezi
bir server sayesinde parametrelerin takip edilmesi ve yeni eklentilerle bu cihazlardan
gonderilen veriler sayesinde tasarlanan ariza onarim modiilleri sayesinde ariza onarimlari ve
veri degerlerinin gilincellenmesidir. Buradan alinan ve hasta kaydindan alinan bilgilerin
sisteme ek olarak yazilacak bir analiz yazilimi sayesinde de ileride hastaliklara gore
uyarlanan parametrelerin analizi ve sonuglar1 ile bilgilere ulasarak yeni ¢dziimler ve

tedaviler ile ayrintili ¢alismalara 6rneklemeler sunmasi amaglanmaktadir.

Gergeklesmesi planlanan sistem: kuvoz, kablolu veya kablosuz algilayici ag (kuvoziin iginde
bulunan ve kontrolii gereken 1s1, nem, bebege ait tibbi biiyiikliikler gibi kontrol edilmesi
gereken(bilgilerin/sensorlerin) parametrelerin merkezi (sunucu) bilgisayara aktarilmasini ve
kontrol edilmesini saglayacak) ve internet baglantis1 olanserver ve colud sistemlerinden

meydana gelmektedir. Bu sistemin gelistirilmesinde popiiler teknoloji haline gelen ve giin



gectikce hayatimizda yer edinen kablosuz vericilerin dahil edildigi devreler ve kablosuz ag

algilayicilar kullanilacaklardir.

Son zamanlarda kablosuz ag teknolojisi de saglik uygulamalarina dahil olmakta ve hazli bir
sekilde yer bulmaktadir. Kablosuz algilayicilar sayesinde alinan tiim veriler anlik
degerlendirme ve miidahale kolayliklar bakimindan saglik ve biyomedikal uygulamalarda
onemli kolayliklar saglam Saglik sektoriinde yakin zamanda en ¢ok kullanildiklar:
bolumlerden biri olarak kronik hastaliklar1 ya da yasam riski olan hastalarin giinliik
yasamlarina devam ederken tizerlerinde tasidiklari kablosuz algilayicilar sayesinde anlik
olarak takip halinde tutulabilmektedir. Kablosuz algilayicilar bulunduklari ortam ve
gevredeki sicaklik, nem, basing gibi fiziksel degerleri algilayabilen ve bu bilgileri kablosuz
olarak hizli bir sekilde aktarabilen kiigiik boyutlu algilayict devrelerden olugsmaktadirlar.
Genellikle bu verileri algilayarak ileten bir temel veri ¢ikis noktasi ve bu verileri algilayan

bir veri isleme merkezinden olusmaktadir.

Ulkemizde genel olarak bakildiginda kuvézler yurt disindan temin edilmekte ve iilkemizde
kullanilmaktadir. Yakin tarihten itibaren {ilkemizde bazi kokli medikal firmalari kuvoz

uretimi ile ilgili ¢alismalar yapmis ve yerli kuvoz tiretimi yapmsglardir.

Genel olarak bakildigr zaman kuvozin Uretilebilmesi igin gerekli sanayi, elektronik ve
yazilim altyapisi Ulkemizde mevcuttur. Bakildigi zaman kuv6z de en 6nemli ve pahali kisim
kontrol kart1 ve devresidir. Ulkemizde de yakin tarihlerde kontrol kartlarmin daha hassas

calisabilmesi adina ¢alismalar yapilmaktadir.

Akademik olarak da Gazi Universitesinden Dr. Mustafa BURUNKAYA'nn

mikrodenetleyici temelli inklbator kontrol sistemi tasarimi ¢alismasi bulunmaktadir. [1]

Yapilan bu akademik ¢alismada ve yerel firma ¢alismalarinda sistem eski sistem mantigina
dayali Olculen parametrelerin yine kontrol paneli Uizerinde ve manuel kontrol ve denetimine

dayalidir.

Bu ¢alismanin en énemli ve 6zgiin tarafi alinan kuvoz parametrelerinin kablosuz vericiler
sayesinde ve internete bagli serverler sayesinde verilerin diinyanin dort bir yanina ulasilabilir
ve kontrol edilebilir olmasidir. Ayrica uzaktan erisimin vermis oldugu kolayliklar sayesinde

donanimda tasarlanan ek modiillerle arizalara miidahale edebilme 6zelligidir.



Uzaktan alman veriler sayesinde teknik servis kontrolii ve servis test islemleri
yapilabilmektedir. Bu sayesinde uzaktan ariza miidahale ile arizast c¢oziilemeyen
donanimlarin tespiti ve hizli servis ¢oztimleri planlanmistir. Hasta yakinlar1 da bu verileri

izin verilen aksamda takip edebilme 6zelligine sahip olacaklardir.

1.2 Caliymanin Amaci

Onerilen ¢alismada elde edilmesi planlanan muhtemel sonuglar asagida listelenmis

durumdadir.

e Yeni dogan yogun bakimlarda personel kiivoz paremetrelerini tek tek gezerek
kontrol etmektedir. Onerilen sistemde personel bir bilgisayar, tablet veya cep
telefonu sayesinde oldugu yerden anlik olarak parametreleri kontrol edebilecektir.

o Kuvo0zler de olusan anlik alarm durumlarinda parametre degisimi ve alarm susturma
islemi kuvoziin yanindan yapilabilmektedir. Onerilen ¢aligma sayesinde personel
uzaktan erigim sayesinde alarmi susturabilecek ve yeni parametreleri girebilecektir.

e Onerilen galismada personelin merkezi takibi ve alarm yetisi sayesinde ayni anda
olusan alarm seviyelerinde bilgisayar basinda parametre ayrimi yapilarak tibbi
yardima ihtiyaci olan kuv0ze daha hizli tibbi miidahale uygulama olanaga sunacaktir.

e Kalibrasyon 0l¢iim cihazlarina gore faktor degisken yardimiyla uzaktan kalibre
edilebilir 6zellige sahip olmasi.

e Uzaktan veri aktarim 6zelligi sayesinde online giincellenebilir olmasi.

e Arnizali sensorii uzaktan erisim sayesinde iptal etme yetenegi sayesinde kalan saglam
151 sensOrlerinin ortalama ol¢iimii ile siirekli olarak dogru 6l¢tim olanagi.

e Kuvoz de olusan ek modiillere sahip arizalarda arizanin online erisim sayesinde diger
modiile gecisi saglanarak ariza onarimi.

o Kontrol edilen kuvoz sayisi arttikga sisteme ihtiyag daha fazla olacaktir.

e Onerilen sistemin bazi1 dzellikleri de eski kuvozlere kolayca entegre edilebilecektir.

e Ayrica kablosuz takip yetenegi uzun vadede hareket kabiliyeti ve maliyet
bakimindan faydalar saglayarak takip ve ariza bilgilerine ulagimlar1 kolaylastirarak
karlilik saglayacaktir.

e izin verilen oranda ailenin hasta parametrelerine ulasma ve takip etme 6zelligi.



e Kamera yardimi sayesinde doktor ve hasta yakinlarinin bebegi izleme olanaklar da
bulunmaktadirlar.

e Bilgilere anlik ulasilabiliyor olmanin yani sira ge¢mis bilgilerine bakarak ta bir
kiyaslama yapma olanagi sunmaktadir.

e Hekimlere hastane disarisinda olduklar1 anlarda da hastayi takip olanagi ve kontrol

etme olanag1 sunmaktadir.

Tiirkiye de bakildigi zaman simdiye kadar tiretilmis Kuvozler arasinda ilk olma 6zelligine
sahip olacak ve eski sistemlere alternatif olabilecek olmasi i¢in tasarlanan bu proje
calismasinda, kuvozlerin uzaktan izlenebilmesi igin online izleme ve uzaktan miidahale
programi ve demonte calismalar1 yapilacaktir. Yazilacak yazilim igin servis ve kullanici
farkli amaclar i¢in programi kullanacagi i¢in erisim izinleri ve kisitlamalari sebebiyle 2 farkli
ekran tasarimi yapilmasi planlanmaktadir. Servis ve kullanici ekrani olarak 2 farkli kullanici

paneli olarak diistiniilmiistdr.

Ulkemizde yerli iiretimin olusturacagi avantajlar sayesinde bu alternatif kuvoz onerisi
ithracat olanaklar1 da sunarak iilke ekonomisine katkida bulunabilecektir. Bu 6zgiin 6zgiin
diisiince iilkemizin ihtiyaglar arasinda olan bilimsel ¢alismalara da yeni bir bakis agisi
sunacaktir. KuvOze entegre edilen kamera ile birlikte kullanilacak olan goriintii isleme
teknikleri ile birlikte kullanildiklarinda bebeklerle ilgili yeni arastirma konularinin ortaya
¢ikmasina neden olacaktir. Disiplinler aras1 ¢aligmay1 gerektirdiginden yeni ¢alisma gruplari

ve yeni arastirma fikirleri sunacaktir.



BOLUM 2
LITERATUR TARAMASI

Bebekler dogduklar1 andan itibaren dig diinyada ki zorlu sartlarla yiiz yiize gelmektedirler.
Ozellikle erken dogmus bebeklerin yasamsal fonksiyonu ve korunma mekanizmalar tam
olarak aktif olmamis hastalik ve bakima hassas olduklar1 durumda kendini soguk kuru, asir1
aydinlik ve giiriltiilii bir ortamda bulur. Bebekler bu yeni diinyada bazi risklerle karsi karsiya
kalmaktadirlar. Bu nedenle bebeklerin yeni dogduklar1 anda anne karninda aligik olduklari
ve benzer bir ortam saglanabilmesi i¢in 1s1, nem, oksijen gibi ortam kosullarinin saglanmasi
gerekmektedir. Bu sebeple erken veya hastalikli dogan bebeklerin sagliklarina kavusmalari
icin gereken dis diinyada da anne karnindaki ortamin devam ettirilme siirecidir. Bu
bebeklerin sagliklarina kavusabilmek icin en onemli fiziksel biyiikliikler, uygun deger

ortam sicakligi nem ve oksijen konsantrasyonudur.

Gliniimiizde bu ihtiyaglar kismen de olsa karsilamak i¢in kuvdzler kullanilmaktadir. Kuvoz
hasta veya erken dogan bebeklerin tedavisi amaciyla kullanilan tibbi bir cihazdir. Kuvoz
bebege anne karnindaki sartlara sahip (dogal saglikli ve mikroplardan arinmig) bir ortam

saglayip yeni diinyasina saglikli bir gegisi temin ederek giivenli bebek bakimini saglar.[2-3]

2.1 Kuvozin Tarihcesi

Diinyadaki ilk bebek kuvozii 1891 yilinda Fransa‘nin Nice sehrinde Dr. Alexandre LION
tarafindan yapilmis ve tip tarihinde ilkler arasina girmistir.

Normal siiresinden 6nce dogan ve tip dilinde “prematiire” denilen bebeklerin derhal igine
alinmas1 gereken “kuvoz” adi verilen aygit, ilkkez 1891 yilinda Fransa’nin Nice
kentinde Dr. Alexandre LION tarafindan gelistirildi. Bu kuvoziin havasi bir vantilator
yardimiyla siirekli temizleniyor, 1s1s1 da bir termostat araciligiyla siirekli denetim altinda
tutuluyordu. Dr. LION, bu bulusun basarili sonug verdigini goriince, Nice’ de erken dogan
cocuklar i¢in bir bakim merkezi kurdu. Bu merkezi, Bordeaux, Marseilles, Lyons ve Paris’te
kurulan benzerleri izledi.

Kuvoz bir kaide iizerine vazedilmis ve gocugun bakimini kolaylastiran bir yataktan ibarettir.
Uzerinde diofan’ dan bir értii vardir. Cocuk kuvoz gerisinde ¢iplak olarak yatar. Bu kapali
yatakta ¢ocuk istenilen hararet, rutubet derecesi ve istenilen oksijen konsantrasyonundaki

bir vasat i¢inde bulundurulur. Sicaklik ¢ocuga olan mesafesi degistirilebilen hususi bir
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lambadan, degir rezistansli diigme vasitasiyla temin edilir; kuvoz harareti, icindeki
termometreden okunur.

Rutubet az gelirse, agz1 genis su dolu bir kabi iceri koymak, fazla olursa hava ve oksijen
cereyanini kurutma kabindan dolastirmak suretiyle ayarlanir Kuvoze raptedilen oksijen
tlplnden muayyen tazyikde ve dakikada 1/25 litre olarak gelen oksijen kiguk bir vida ile
ayarlanarak istenilen konsantrasyonda hava ile karistirilir ve oksijen konsantrasyonu
dogrudan dogruya bir rotametreden okunur. Gerek oksijen akimi, gerekse harareti veren
lambadaki elektrik akiminda vaki bir aksaklik, kuvéze ilave edilmis bir emniyet
tertibatimdaki zilin ¢almasi ile daimi kontrol halindedir. Calismaya ilk baslayan kuvoz bir

saat i¢inde 1sinir.

2.2 Cesitleri

Kuvozler ilk olarak sabit ve transport kuvoz olarak ikiye ayrilmaktadir. Daha sonra koruma,

bakim, izleme ve tedavi kuvOzleri olarak ¢esitlere ayrilmaktadir.

Koruma: Bazi durumlarda yeni dogani sadece dis etkilerden korumak amaciyla steril bir
ortam gerekmektedir. Gelisim siirecinde dis yardim gerekmeden bu cihazlarda belirli bir siire

tutulur.

Bakim: Bu kuvozlerde yeni doganlarin bakimlari ve gelisimleri saglanmaktadir.

Izleme: Bu kuvozlerde yeni doganlarin hayati fonksiyonlar1 izlenmekte viicut 1s1s1, kalp
atiglar1, solunum durumlari ve nabiz atislar1 kuvOze entegre edilmis diger tibbi aletlerle
strekli olarak kaydedilerek izlenmekte ve gerekli gorilen durumlarda midahale

edilmektedir.

Tedavi: Bu kuvozlerde yeni doganlarin solunumlarina yardimei olmak igin oksijen destegi,
fizyolojik sarilik durumlarinda fototerapi diye adlandirilan 6zel floresan ya da yeni nesil
LED 1s181yla tedavileri yapilmaktadir.

Bunlarin disinda yeni doganlarin viicut 1silarini sabit tutmak veya yiikseltmek icin 1s1
yataklar1 diye adlandirilan {izerleri acgik bebek yataklari da mevcuttur. Bu yataklarda

fototerapi islemi de yapilabilmektedir.
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Resim 2.1: Gelismis izleme Ve Tedavi Uniteleri ile Donatilmis Modern Kuvoz

2.3 Tasmabilir Kuviz

Transport kuvdz tasima sistemi standart olarak bir tane O2 silindiri, bir tane hava silindiri,
bir adet serum askisi ve opsiyonel olarak yan silindir koruma ray1, resimde gosterildigi gibi

diger ilave cihazlar i¢in tagima tepsisinden olusur.

Sistem, darbe ve diger sarsintilarin emilimi i¢in dort adet amortisore sahip olup kullanicinin
pozisyonuna gore Ui¢ farkli kademede konumlandirilabilir. Calismalara ve teknik analiz

uygunluguna bagli olarak kuvoze, diger aksesuar modelleri ve ilave pargalar baglanabilir.

Radyan 1s1 kaybini azaltmak igin ¢ift duvar muhafazasi, solunum ve digerleri i¢in disar1
cekilebilir yatak, okliizyon olmadan EKG kablosu vantilator hortumlari igin giris, 6n erigim

paneli, {i¢ giris kanaliyla tam gézlem ve erigimdir.



Resim 2.2: Transport Kuvoz

2.4 Genel Parc¢alarin Tanimi

2.4.1 Hasta Bolmesi

e Kanopi

e Genis Gozlem Alani

e Entegre Prob Moduli

e Harici Kablo Ve Hortumlar I¢in Kanallar

e Genis On Kapak, Oval Kapaklar Ve Aparat Giris Delikleri

o Dahili Terazi

o X-Ray Tepsisi

e Besleme Tiipti Erisim Kanali

e Spo2 (Kandaki Oksijen Konsantrasyonu) Ve Olciimii Ve Plethismogram Egrisi
Monitdrizasyonu

e Servo Motor Kontrollii Oksijenlendirme



2.4.2 Kontrol Paneli

Kullanim1 kolay kontrol modiilii, akilli kontrol modiilii ile hasta boliimiindeki sicaklik
seviyesi, nem ve oksijen hassas bir sekilde kontrol edilir. Izlenen biitiin bilgiler 24 saat

boyunca grafik olarak ekranda giincellenir.

Bebegin kilosu 8 giin boyunca grafik olarak giincellenebilir. Sistem iizerinden kalibrasyon

ve bakim izlenebilir.

2.4.3 Kuvoz Denetleyici

Kuvdzun yasamsal islevleri kuvoz denetleyici tarafindan denetlenir. Kuvdz denetleyici,
kabin ici sicakligi ya da bebegin cilt sicakligin1 diizenleyip degismez tutmak iizere bir
elektrikli 1sitic1 devresine kumanda eder. Bu amagla ortam (hava) sicakligini 6lgen sensorler
ve bebegin cilt sicakligini 6lgen bir sensoér bulunur. Bir iifle¢ yani fan, kabin i¢ine disaridan
taze hava alinmasin1 ve kabin igindeki hava sirkiilasyonunu saglar. Fan tarafindan cekilen

hava, su dolu bir kap tizerinden dolastirilarak iceri alinir ve bu sayede nemlendirilmis olur.

2.4.4 Alarm Ve Uyarilar

Bebegin hayati s6z konusu oldugundan KkuvOziin uygun sekilde galismasi, hi¢ hata
yapmamas1l ya da hata durumlarinda kullanici hemsireyi uyarmasi gerekir. Elektrigin
kesilmesi, 6nemli bir hata durumudur. Bu durumda isitict ¢alismayacagindan sicaklik
diisecektir. Elektrik kesintisi durumunda, denetleyici bir pil veya bataryadan beslenerek
caligabilmeli, sesli ve 151kl1 olarak alarm vermelidir. Sicaklik 6l¢iimiinii saglayan sensorlerin
kopmasi veya arizalanmasi da hemen algilanabilmeli ve alarm verilmelidir. Bu amagla aynm
sicaklik 6l¢iim probu i¢inde ¢ift sensoriin yer almasi giivenilirligi artirmaktadir. Sicakligin
herhangi bir nedenle denetlenememesi yani yiiksek veya diisiik olmasi durumunda da
kullanict uyarilir. Hatta asir1 yiiksek sicaklik durumunda denetleyiciden bagimsiz ¢alisan bir

termostat, 1siticty1 devre disi1 edebilmelidir.

Nemlendiricinin su haznesinde yeterli diizeyde su bulunmamas1 veya baska bir nedenle

kabin i¢inde bagil nem belli bir sinirin altina diistiiglinde denetleyici uyar1 verebilmelidir.



Bu amagla bir diisik nem smiri, kullanici tarafindan parametre olarak
programlanabilmelidir. Hava akiginin normal diizeyin altina diismesi durumunda alarm
verilmelidir. Havalandirma faninin herhangi bir nedenle ¢alismamasi veya havalandirma
kanallarinin 6nemli 6lgiide tikanmasi durumunda bu hata olusmaktadir. Tiim bunlarin yani
sira denetleyici son derece giivenilir olmali, kendini test edebilmeli ve ariza olasiligi

durumunda kullaniciy1 uyarabilmelidir.

2.4.5 Denetleyicinin Diger Islevleri

Kuvoz denetleyici, temel islevlerinin yani sira veri toplama, kaydetme ve raporlama gorevini
de yerine getirmelidir. Son 72 saate iliskin sebeke gerilimi, kabin sicakligi, cilt sicakligy,
bagil nem, bebegin viicut agirlig1 gibi parametreler bellekte saklanmalidir. Bu islevlerin
yerine getirilebilmesi igin kuvdz denetleyici, bilgisayara baglanabilme yetenegine sahip
olmalidir. Hatta ayn1 yerel birimdeki kuvdzlerin bir yerel ag (network) seklinde bilgisayara
baglanmasi daha da faydali olabilir.

El tipi (PALM) bilgisayarlara kizil o6tesi 1sinlama yoluyla veri aktarabilme, internetten
erigilebilir olma gibi 6zellikler ise kuvoz kullanimina yeni ufuklar agabilir. Ayrica, kuvoz
kapagi acildiginda bir alarm durumu ortaya ¢iktiginda veya benzeri 6nemli durumlarda,
kuvoz denetleyicisinin 6nceden kaydedilmis bazi mesajlar1 seslendirmesi ¢ok yararli

olabilir.

2.4.6 Oksijen Modult

Kontrol valfi besleme sistemiyle ¢evredeki oksijen seviyesini ( % 100 olarak ) kontrol eder

ve daha 6nceden ayarlanmig limitleri kontrol eden sistem yoluyla opsiyonel olarak ¢alisir.

2.4.7 Nemlendirici Moduli

Standart olarak siteme entegre olup 24 saat boyunca kendini besler ve nem oraninin % 30

ile % 95 UR arasinda kontrol edilmesini saglar.
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Gilinlimiizde bu ihtiyaglar1 kismen de olsa karsilamak i¢in kuvozler kullanilmaktadir. Kuvoz
hasta veya erken dogan bebeklerin tedavisi amaciyla kullanilan tibbi bir cihazdir.

Kuv0z, bebege anne karnindaki sartlara sahip (dogal, saglikli ve mikroplardan aranmis) bir
ortam saglayip, yeni diinyasina saglikli bir ge¢isi temin ederek giivenli bebek bakimini

saglar. [2-3]

Literatiirde genellikle kuvdzlerin kontroliine yonelik daha hassas kontrol paneli gelistirme
lizerine yogunlasilmistir. Bu baglamda YENEL firmasi tarafindan TUBITAK destegi

altinda hassas kontrol panelinin iiretimine yonelik ¢aligmalar yapilmistir. [4]

Akademik bir calisma olarak da Gazi Universitesinden Dr. Mustafa BURUNKAYA' nin
mikrodenetleyici temelli kuv6z kontrol sistemi tasarimi ¢alismasi drnek olarak verilebilir.
Her iki ¢alismada da kullanilan kuv0z kontrol sistemleri yerel olarak ¢alismakta ve herhangi

bir ag baglantisi iletisimi gergeklestirilmemektedir.

Shin ve digerinin yaptiklar1 ¢aligmada kuvOzlerin web tabanli  kontroliinii

gerceklestirmiglerdir. [5]

Gercgeklestirilen ¢alismada sicaklik ve nem degerlerinin okunmasi ve RS-485 protokoli
uzerinden kuvozlere yerlestirilmis, kablolarla birbirlerine baglanmig modiillerin birbirleriyle
haberlesmeleri saglanirken, elde edilen verilerin kablolu yerel ag yapisi tizerinden internete
gonderimi saglanmistir. Diger bir ¢alisma da ise kuvdzlerin kontrolii igin diisiik gucli hibrid
kablosuz ag yapisi tasarlanmistir. Merkez istasyon ile kuvOzler arasindaki veri iletisimi hem
radyo dalgalar1 hem de Infrared haberlesme teknikleri kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu
calismada kuvozler merkez bilgisayardan IR seklinde gonderilen sinyallere R sinyal
cevaplari tiretmekte, bu islem siirekli bir dongii seklinde tekrarlanmakta ve ortamda bulunan
kuvozlere ait ortam sicakligi, deri sicakligi ve neme ait degerler tek bir merkez bilgisayarda
toplanmaktadir.

Toplanan veriler LabvIEw programi ile goriintiilemekte ve kayit altina alinmaktadir.
Gergeklestirilen ¢alismadaki merkezle haberlesebilecek kuvoz sayisi teorik olarak 256 adet

olarak belirtilmistir. Elde edilen bilgilerin internet ortamina aktarimi s6z konusu degildir.[6]
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Bu konuda R. Kurban hazirladigi yiiksek lisans tez ¢alismasinda, kisinin
elektrokardiyogram(EKG), viicut 1sis1 ve nabiz gibi saglik parametreleri, tasarlanan goémull
sistem ile toplanarak, IEEE 802.15.1 Bluetooth kablosuz haberlesme standardinda, ag
gecidi olarak ayarlanmis bir kisisel sayisal asistan(PDA) cep bilgisayara aktarilmasi,
bilgilerin cihaz {zerinde goriintilenmesi, degerlendirilmesi ve uzun donemli olarak
depolanmasi, acil durum s6z konusu oldugunda bilgilerin merkezi sunucuya GSM/GPRS ve
wi-fi teknolojileri ile gonderilmesi ve uzaktan gercek zamanli olarak kisinin izlenmesi
gergeklestirilmistir. Bu sayede kisinin hastane bilgileri takip edilmekte ve olasi sorunlara
kars1 erken miidahale edilebilmektedir. D bir yandan Gps alicisindan elde edilen konum
bilgileri sayisal harita {izerinde gosterilmekte ve ilgili birimlere kisinin konumu

bildirilmektedir. [7]

H. E. Cetin c¢alismasinda kablosuz sensor aglarinin biyomedikal bir uygulamasi
gerceklenmis ve gelistirilen sistem Ege Universitesi Hastanesi'nde denenmistir.

Kablosuz modiiller (mote) nesc diliyle programlanmis, pulse oximeter sensorler bu
modullere baglanarak hastalarin nabiz, pletismogram ve kandaki oksijen orani verileri
ZigBee standardi kullanilarak kablosuz ag iizerinden merkezi veritabanina aktarilmistir.

Sistemin performansi, degisik ag topolojilerinde, paket kayb1 yilizdesi olarak 6l¢iilmiistir.[8]

S. Erboral ¢alismasinda, kablosuz duyarga aglar1 kullanilarak, belirli bir bolgedeki canli
veya nesne takip edilmesi amaglanmustir. 11k olarak kablosuz duyarga aglarmin donanim ve
yazilim 6zellikleri incelenmis ve uygulama alanlarina gore donanim ihtiyaclar1 belirtilmistir.
Sonraki bolumde, kablosuz duyarga aglar igin tasarlanmis nesneye yonelik programlama
mimarisine sahip Tinyos isletim sistemi incelenmistir.

Uygulamanin ger¢eklemesi igin gerekli olan algilayicilar(isik, ivme ve ses) belirlenmistir.
Kablosuz duyarga diigimii Imote2'de gerekli buitin algilayicilar diigiim {izerinde
bulunmadigindan ilave uyumlastirict devreler tasarlanarak, digiime ek bir kart olarak
eklenmistir. Kablosuz duyarga ag kurularak, 11k, ses ve titresim kaynagi 6zelliklerinden bir
veya birkagin1 bulunduran bir nesnenin tespit ve takip edilmesi i¢in algilayicilardan veriler

kablosuz olarak toplanmis ve Kalman filtresi kullanilarak veri birlestirilmesi yapilmistir. [9]

Demirel, tezinde sulama sebekesi projesine gore gerekli yerlere basing algilayicilart F.

yerlestirilerek bunlarin birbirleriyle belirlenen bir kablosuz ag protokolii yardimiyla
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haberlesmesi saglanmistir. TelosB kullanarak yerlestirilen basing algilayicilar sayesinde

sistemin anlik ¢alismasi gézlemlenmistir.

Gilintimiizde bu ihtiyaglar1 kismen de olsa karsilamak i¢in kuvézler kullanilmaktadir. Kuvoz
hasta veya erken dogan bebeklerin tedavisi amaciyla kullanilan tibbi bir cihazdir. Kuvoz
bebege anne karnindaki sartla sahip (dogal, saglikli ve mikroplardan arinmis) bir ortam

saglayip, yeni diinyasina saglikli bir ge¢isi temin ederek giivenli bebek bakimi saglar. [9]

Kablosuz algilayict aglardaki gelismeler hasta bakiminda yeni imkanlar beraberinde
getirmektedir. Giiniimiizde mevcut tip teknolojisinin kablosuz aglar ile bir entegrasyona
dogru gittigi goriilmektedir. KAA' larn tibbi amacl olarak kullanimi Kablosuz Biyomedikal
Aglar (Wireless Biomedical Sensor Networks) olarak adlandirilmaktadir. Bununla birlikte
kisilerin bedensel olarak saglik bilgilerinin izlendigi ve kontrol edildigi uygulamalar
Kablosuz Bedensel Algilayict Aglar(Wireless Body Area Sensor Networks) olarak
adlandirilmaktadir. [10]

Diinya niifusu yaslandik¢a evde hasta bakimi ve takibi dnemi giderek artan bir ihtiyag haline
gelmektedir. Bazi hastaliklarin teshis ve tedavi safhalarinda hastanin stirekli takibi
gerekmektedir. Miisahedenin siirekli olarak bir hastane odasinda yapilmasi isgiicii
kayiplarina ve hastanin yagsam kalitesinin diismesine sebep olmaktadir. Oysa kablosuz
algilayict aglar ile tasarla giyilebilir kiigiik ebat algilayicilar ile hastaya ait elde edilmek
istenen veriler, hastanin gilinliik hayat diizeni bozulmadan gozlenebilir ve kayit altina
almabilir. Kablosuz algilayicilar kullanilarak hastaliklarin teshis siirelerinin yani sira
hastanin saglik merkezi ile evi arasindaki seyahat sayis1 azaltilabilir.

Onerilen OKIIKS sistemi, genel fikir olarak Biyomedikal ve Klinik Miihendisligi Onerilen
tarafindan diizenlenen Tip Teknolojileri Ulusal Kongresi 2010'da yayinlanmustir. [11] Nolu
calismanin bodyle bir akademik aktivitede kabul gormiis olmasi Onerilen sistemin
gerceklestirilmesinin bir ihtiyag oldugunu gostermektedir. Onerilen sistemin teknolojik ve

bilimsel agidan katki saglayacak ozellikleri asagida kisaca 6zetlenmektedir:

e Yeni ve popiiler bir haberlesme teknolojisi olan Kablosuz Algilayict Aglarin tibbi

amagch kullanimina dayanan bir alt yapz,
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e Hasta kayitlarinin siirekli ve hatasiz tutulmasi, geriye dontik olarak incelenebilmesi,
hayati verilerde olumsuz bir degisiklik meydana geldiginde sesli ve gorsel uyarilar

vererek gerekli tibbi miidahalenin hizlanmast,
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BOLUM 3
INTERNET AG YAPILARI VE KULLANILAN TEKNOLOJILER

Tasarlamig oldugumuz projede kullanilan verilerin uzaktan erigimi i¢in gerekli olan en
bliyiik sistem gilinlimiiz teknolojisinde giin gectikce yer edinen internet alt yapisidir.
Hayatimizda da internet alt yapilarinin gelisimi ile saglanan veri aktarimi hizlar1 sayesinde
internette iglemler yapabiliyor olmak giin gectik¢e daha hizl bir hal almaktadir. Bu sebepten
dolay1 internet ile calisan sistem ve teknolojiler hayatimiza bir¢cok kolayligi beraberinde
getirmis durumdadirlar. Bu sistemlerin kullanilabilmesi i¢in gerekli olan malzeme ve
teknoloji alt yapis1 anlatimi asagida yapilmistir. Bu sayede bu sistemin nasil ¢alistig1 ve bu
sistem tiizerinden nasil islemler yapilabilecegi konusunda fikirler edinerek projemiz de bu

durumdan faydalanilmaktadir.

3.1 internet Ag Yapilar1 Ve Veri Iletisimi

Bilgisayar aglari, bilgi alisverisinin ¢ok hizli bir sekilde gergeklestigi ve bilgiye kolay ulagim
saglayan bir bilgi havuzudur. Bu ortami olusturan ve ayakta durmasini saglayan ag
teknolojilerinin 6nemi de giin gegtikce artmaktadir. Dev bir bilgisayar ag1 olan internet
herkes i¢in vazgeg¢ilmez bir bilgi kaynagidir.

Minibilgisayar/bagimsiz is istasyonlar: ortamindaki dagitik isleme giinimizde bildigimiz
bilgi aglarinin olusumuna yol a¢ti. Bu evrimdeki diger bir safha ise entegre devrelerin kesfi
idi. Bu daha kiigiik fakat daha giiclii makinelere, hepsinin farkli yazilim kullanabilmesine
yol acti. Otomasyon adalari arasindaki haberlesmeyi miimkiin kilabilmek igin cesitli

tireticiler kendi ag mimarilerini gelistirmeye basladi.

Glinlimiizde PC’ler ¢ok giiclendigi icin bazt durumlarda sunucu olarak
kullanilabilmektedirler. Bir sunucu LAN ortaminda temel ihtiyagtir. Bir dosya sunucusu ag
isletim sistemi olarak c¢alisir ve kaynaklarin paylagimimi yonetir. Dosya sunucular
istemci/sunucu ortamlarinda da 6nemlidir. Bu ortamda ayni zamanda asagidakilerde

bulunabilir:

e Yazict Sunuculari
e Haberlesme Sunuculari

e Bilgi Sunuculari
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Istemci/sunucu hesaplamada, veri taban1 genelde bilgi sunucusu tarafindan kontrol edilir ve
yonetilir. Eger bir istemci veri tabanindan bir bilgiye ihtiya¢ duyarsa basit¢ce bunu sunucudan
ister. Bitlin veri tabanimi istemciye gondermek yerine, sunucu sadece istemcinin ihtiyact
olan bilgiyi gonderebilir. Istemci bilgi ile calisabilir ve veri tabanmi giincelleyecek

degisiklikleri sunucuya geri gonderebilir.

3.2 Iletisim

Teknoloji, mal ve hizmet iiretiminde insanlarin kullandigi her tiirlii yontem ve yollarla, sahip
oldugu tekniklerin tiimiidiir. Teknolojik iletisim araglar1 ise gonderilecek mesaj1 herhangi
bir kanal ile tastyabilecek bir sinyale doniistiiren teknik ya da fiziksel bir nesne olarak

tanimlanmaktadir.

Iletisim amaciyla kullanilacak goriintii, sesler ve elektronik sensér sayesinde dis diinyadan
alinan fiziksel parametre sinyalleri teknoloji sayesinde uzaklara kolayca tasiabilmektedir.
Bu durum sayesinde verilerin anlik kontrol takip ve analiz olanaklar1 artmaktadir. Yeni
gelisen her teknoloji sayesinde yeni yontemler yeni fikirlere sebebiyet vermistir. Parcalarin
bir araya gelmesiyle yeni buluslara ve arastirmalara olanaklar sunmustur. Sayisal iletisim
ikili tabanda (binary, 0 veya 1“ler bi¢ciminde) sistemde kodlanmis bilgi veya verinin
sistemler arasinda aktarilmasi konularin1 kapsar. Bir bilgisayardaki bitler 8

elektrik isaretinin polarizasyon seviyeleri ile gosterilir. Bilgisayardaki saklama elemani

icindeki yiiksek seviye isareti 1* i ve algak seviye isareti 01 gosterebilir. [11]
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Kontrol verisi, haberlesme agini ve kullanici verisi akisint yonetmek i¢in kullanilir. sekil
1.1 de, verinin génderici cihazdan ¢ikisi, haberlesme ortamindan gegisi ve alici cihaza gelisi
goriilmektedir. Ikili sistemde kodlanan veri, terminaller ve ¢ikislarda on tabania cevrilerek
gosterilir. Saniye bagina bit (bit/sn) terimi iletim hizini belirtmek {izere kullanilir. Bu terim

haberlesme yolu veya pargast lizerinden saniyede iletilen bit sayisin1 verir.

3.3 Ag Cesitleri

Bilgisayar ag1 birden c¢ok bilgisayar sisteminin (Kisisel veya c¢ok kullanicili olabilir.)
herhangi bir yolla birbirlerine elektriksel olarak baglanmasi ve bir protokol (lizerinde
onceden anlagilan kurallar toplulugu) altinda iletisimde bulunmasini saglayan bir yapidir.
Agin gelistirilmesindeki ana amag, farkli yerlerde bulunan kaynaklarin, aga bagli olan tiim
kullanicilar tarafindan ortaklasa kullanilmasini saglamak; boylelikle birim maliyeti azaltarak
kisisel calisma ortamindan grup ¢aligmasi ortamina ge¢cmektir. Bunu gergeklestirebilmek

icin de veri aktarimina gerek duyulur.

Kisaca bilgisayar a1, bilgisayar haberlesmesinin bir alt konusudur. Isyerimizde veya
evimizdeki bir bilgisayara, bir modem baglayarak yine bilgisayarina modem baglamis olan
bir arkadasimiza, telefon hatt1 ilizerinden, dogrudan telefon numarasimni kullanarak veri
aktarabiliriz. Agin kurallarina uyarak veri aligverisinde bulunabilir ve agda bulunan
kaynaklardan yararlanabiliriz. Bu sayede aga baglamis oldugumuz algilayic1 ve kontroller

devreler sayesinde cihaz kontrolleri ve haklarinda bilgiler edinebiliriz.

3.3.1 Lan

Yerel alan aglar1 (LAN - Local Area Network) adindan da anlasilabilecegi gibi bir yerleske
veya bir kurum igerisinde olusturulan disa kapal1 aglardir. Bilgisayarlar aras1 uzaklik birkac
kilometreden fazla degildir. Istasyonlar kiiciik bir cografi alan icerisindedir. Yerel aglar
digerlerine gére daha hizli galigirlarken megabit gibi hizlara erigir. Ornek olarak evlerde veya
isyerlerinde olusturulan aglar yerel alan aglarma girer. Genellikle internet paylasiminin
gerceklestirilmesi, ¢ok kullanicili basit programlarin kullanilmasi veya g¢ok kullanicili

oyunlarin oynandig: aglardir.
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3.3.2 Man

Yerel aglar digerlerine gore daha hizli calisirlarken megabit gibi hizlara erisir. Ornek olarak
evlerde veya isyerlerinde olusturulan aglar yerel alan aglarina girer. Genellikle internet
paylagiminin gergeklestirilmesi, ¢ok kullanicili basit programlarin kullanilmast veya ¢ok

kullanicili oyunlarin oynandig aglardir.

3.3.3Wan

Bilgisayarlarin (diiglimlerin) cografi konumunu gosteren ag topolojileri, yerel alan aglar1 ve
genis alan aglar olarak ikiye ayrilir. Yerel alan aglari bir firma veya bir fakiilte ile sinirlidir.
Halbuki genis alan aglar1 (Wide Area Network, WAN,) birbirinden uzak sistemleri (ki bunlar
yalin bilgisayar da olabilir, bir bilgisayar ag1 da olabilir) birbirine baglar. Bu tiir aglarda baz1
merkezlerin islem yetenegi digerlerine gore fazladir ve daha az yetenekli merkezler bunlara
islenmek {izere veri gonderirler.

Ornegin; bazi merkezlerde biiyiik boyutlu matris islemleri igin vektdr islemcisi vardir. Diger
diigiimler bu merkeze matrisleri ve islem tiiriinii ag lizerinden géndererek hizmet isteginde

bulunur. Sonuglar yine ag iizerinden, ilgili diigime gonderilir.

3.3.4 VPN

Ozel Sanal Ag (VPN - Virtual Private Network), yerel internet servis saglayict ve kurumsal
yerel aglar arasinda giivenli bir tlinel iizerinden veri iletimi gerceklestirerek calisir.

Birgok ag donanimu iiretici internet gibi paylasilmis veri aglari iizerinden kapsiilleme ve
sifreleme yapabilme yetenegine sahip donanimlari piyasaya sunmaktadir. Kurumsal aglarini
daha onceden bir takim giivenleri nedeni ile internete baglamayan sirketleri yeni VPN

teknolojileri ile giivenli baglantilar saglayabileceklerdir.

3.3.5San

Sunucular, saklama ortami olarak {izerlerine diisen gorevi yapmasina karsilik, kapasiteleri
sinirlidir ve ayni bilgiye birgok kisi erismeye c¢alistiginda darbogaz olusabilir. Bu ylizden

bir¢cok kurulusta teyp iiniteleri, RAID diskler ve optik saklama sistemleri gibi ¢evrebirimi
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saklama aygitlar1 kullanilmaktadir. Bu tiir aygitlar verinin ¢evrimici yedeklenmesinde ve
biiyiilk miktarlarda bilginin saklanmasinda etkin rol oynar. Sunucu boyutlar1 ve yogun
uygulamalar arttikca yukarida sozii edilen geleneksel saklama ortami stratejileri iflas
etmektedir. Ciinkii bu gevrebirimi aygitlarina erisim yavastir ve her kullanicinin bu saklama

aygitlarina saydam bir sekilde erisimi miimkiin olmayabilir.

SAN (Storage Area Network)“lar verilere daha hizli erisim ve daha fazla secenek
sunmaktadir. Veri depolama aglari, her bir sunucunun veri depolama sistemi ile bir teyp
yedekleme kiitiiphanesi arasinda yiiksek hizli ve dogrudan fiber kanal baglantis1 saglayabilir.
Bunun anlami yerel agin, bundan boyle yedekleme ve geri yilikleme siirecinde verileri
tasimak ic¢in kullanilmayacagi; boylece yerel ag iizerindeki hizmetler ve kullanicilar igin
performansin arttirilmasidir. Bu tiir teyp depolama uygulamasi, yerel agdan bagimsiz (LAN
free) yedekleme ¢oziimii olarak anilmaktadir. Kisa zamanda fazla veri depolanmasini

saglamakta ve merkezi bir yonetime olanak vermektedir.

3.4 Ag Cihazlan

3.4.1 Hub

Ag elemanlarini birbirine baglayan ¢ok portlu bir bagdastiricidir. En basit ag elemanidir.
Hub kendisine gelen bilgiyi gitmesi gerektigi yere degil, portlarina bagl biitiin bilgisayarlara
yollar. Bilgisayar gelen bilgiyi analiz ederek kendisine gelmisse kabul eder.

Hublar 4, 8, 12, 16, 24 portlu olarak firetilir. Hub” a UTP kablo ile baglanilir ve her bir
baglanti 100 metreden daha uzun olamaz. Hub calisirken herhangi bir portundan kablo

¢ikartmaniz veya takmaniz herhangi bir sorun ¢ikarmaz.
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Sekil 3.2 Hub

Ag kurulduktan sonra ortaya ¢ikan problemlerden biri agin genislemesidir. Ag genisledikce
mevcut hub’ 1n port sayisi yeterli olmayabilir. Béyle durumlarda ya daha ¢ok porta sahip bir
Hub alimir ya da bagka bir Hub ile mevcut Hub birbirine baglanir. Hublar birbirine
baglanarak agin daha da genislemesi saglanabilir. Hublarin birbirine baglanmasi igin

hublarin ¢gogunlugunda bulunan iist baglanti portu olan uplink portu kullanilir.

3.4.2 Swich

Anahtar (switch) akilli bir hub cihazidir. Hub*“in yaptig1 gorevin aynisini yapar, ancak agi
yormaz. Ayni anda birden fazla iletim yapma imkani saglar. Boylece ayn1 anda bir bilgisayar

yaziciy1 kullanirken diger ikisi kendi aralarinda dosya transferi yapabilir.

Sekil 3.3 Swich
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Anahtar, portlarina baglanan bilgisayarlar1t MAC adreslerine bakarak tanir. Anahtarlama
islemini gerceklestirmek i¢in MAC adreslerini, yapisinda bulunan tabloda tutar. Bu tabloda
MAC adresinin hangi porta bagli oldugu bilgisi bulunur. Kendisine ulasan veri paketlerinin
MAC adreslerini inceler ve her porta dagitmak yerine, sadece hedef MAC adresine sahip
olan bilgisayarin bagli oldugu porta birakir. Boylelikle veri paketi sadece hedef bilgisayara

ait portu ve kabloyu mesgul eder. Cakigsmalar engellenmis olur ve ag performansi artar.

3.4.3 Router

OSI bagvuru modelinin ilk {i¢ katmanma sahip aktif ag cihazlaridir. Temel olarak
yonlendirme gorevi yapar. LAN ve WAN arasinda veya VLAN arasinda baglanti kurmak
amaciyla kullanilir. Y6nlendiricinin iizerinde LAN ve WAN baglantilar1 igin ayr1 ayri portlar
bulunur. Bu portlar ile iki ag arasinda baglant1 saglanir. Ornegin; token ring (TR) ve frame
relay (FR) iki ag1 birbirine baglamak i¢in lizerinde TR ve FR portlar1 olan bir yonlendirici

olmalidir.

Sekil 3.4 Router Arkadan Goériinim

Bu islem kopriiler tarafindan da yapilir. Aralarindaki fark ise kopriileme islemi OSI 2.
katmaninda (data-link) gergeklesirken routing islemi OSI 3.katmaninda (network)
gerceklesir.
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Temel Kullanim Amaglar1 Sunlardir:

e Protokolleri Birbirinden Farkli Iki Ag1 Birbirine Baglamak Ve Aralarinda Gegit
Olusturmak
e Ip Yonlendirmek

e Giivenlik Duvar1 Olusturmak

3.4.4 Modem

Modemler bilgisayardaki verileri yani dijital sinyali, analog sinyale cevirerek kablo
tizerinden iletilmesini saglayan cihazlardir. Baglant1 i¢in ya biitiin bilgisayarlar arasinda
kablo cekilecek ya da mevcut telefon hatlar1 kullanilacaktir. Kablo ¢cekmek ¢ok pahali
olacagindan telefon hatlarini kullanmak ¢ok daha mantiklidir.

Bilgi transferinin bir zorunluluk haline gelmesi ile birlikte mevcut telefon hatlari iizerinden
birbirine ¢ok uzak bilgisayarlarin modemler araciligiyla baglant1 kurmalar1 da kaginilmaz

olmustur.

Standart telefon hatlar1 sadece ses transferi yapabilir. Iste bu noktada modem devreye girer.
Modem bilgisayardaki dijital bilgiyi analog bilgiye ¢evirir. Kars: taraftaki modemde hattan
aldig1 analog bilgiyi dijitale yani bilgisayarin anlayacag dile ¢evirir. Bu isleme modulation

ve demodulation denir. Modem bu kelimelerinin birlestirilmesi ile olusmus bir kelimedir.

@ Dijital A?alo? A?alo Dijital
IsinyaI|[ sinya S nya tlslnyall

Telefon hatti

Sekil 3.5 Modem Calisma Prensibi
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3.4.5 Baglanti Sekillerine Gore Modemler

Ethernet Modemler: Bilgisayarla olan baglantilarini iizerinde bulunan ethernet portlart ile

saglar. Bu sebeple bilgisayariizda ethernet kart1 bulunmalidir.

USB Modemler: Bilgisayarla olan baglantisint USB portu lizerinden gergeklestirir. Glclnu

USB iizerinden aldig1 i¢in bilgisayarin kapanmasi durumunda modemde kapanir.

PCI Modemler: Kart halinde PCI yuvalarina takilan dahili modemlerdir. Piyasada giivenlik
duvart (firewall), yonlendirici (router), gecit yolu (gateway) fonksiyonlarin1 barindiran

ADSL modemler bulunmaktadir.

N g \ e (xel. hattr)

malant S, 2
tededon
(phsas)
{
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"
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Sekil 3.6 ADSL Modem Baglanti Semasi

Kablosuz Modemler: Bilgisayarlarin internete baglanma ihtiyaglarindan dolay: kablo

kirliligi de gittik¢e artmaktadir. Bu durum kablosuz ortamlarin yayginlagmasini saglamistir.
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Sekil 3.7 Kablosuz Modem

Kablosuz bir yaymm1 almak icin kablosuz Ethernet kartlarinin bilgisayar donanimda

bulunmasi gerekir. [12]

Ayrica bu modemler kablo ile hi¢ bir bilgisayara ya da benzer bir cihaza baglanmadan da
kullanilabilir. Diziistii bilgisayarlarin da kablosuz ethernet kartlarin1 biinyelerinde
barindirmaya baglamasi, kablosuz (wireless) yaym yapan modemlerin kullanimin
arttirmaktadir. Yapmaniz gereken modemi uygun bir yere koyup adaptdriiniin ve telefon
hattinin baglantisin1 yapmanizdir. Bundan sonra bir kablosuz ag kart1 ile internete girmeniz

oldukea kolay olacaktir.

Sekil 3.8 Kablosuz Ethernet Kart Cesitleri
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Kapal1 alanlarda 6zellikle duvar (Ozellikle al¢1 daha etkilidir.) ya da dolap (Metallere dikkat
edilmelidir.) gibi engellerin oldugu zorlu bir alanda 3 duvar arkasindan zayif sinyal giicii ile
35 metre ¢apinda bir alanda baglanti saglanabilmektedir. Modemi iyi bir sekilde
konumlandirmak ve diger bilgisayarlar ile arasinda olan engellere dikkat etmek
gerekmektedir. Daha agik alanlarda ise oldukg¢a iyi verim elde edilebilir. Sonugta radyo

sinyallerinin iletiminin verimi ortama gore degisir. [12]
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BOLUM 4
TASARLANAN CiHAZ DEVRE BIiLGIiLERIi

Yapmis oldugumuz tasarimda uzaktan kuvoz verilerine ulagabiliyor ve sisteme miidahale
edebiliyoruz. Tasarimimizi eski cihazlar1 da gz onlinde bulundurarak eski sistemlere de
entegre edilebilir sekilde tasarladik. Sitemde 2 adet uzaktan kontrol olanag: vardir. Birincil
olarak servis yetkilisi tarafindan girilen cihazin ayar parametreleri ve uzaktan ariza
miudahalelerinde kullandigr ekrandir. Digeri ise kullanicinin ayarladigi parametre
kontrollerinin yapildig1 ekrandir. Miisteri kuvoz parametrelerini buradan kontrol eder
Sistemde isi sensori, nem sensord, Isik sensorii gibi sensorler sayesinde fiziki blyuklukler

sinyale cevrilerek uzak noktalardan takip olanagi saglar.

4.1 Calisma Prensibi

Devremiz sebeke voltaj1 veya 9 voltluk besleme kaynaklarindan ¢alisabilmektedir. Arduino
Mega 2560 kartimizin iizerinde voltaj entegreleri sayesinde besleme kaynagindan alinan
voltaj devrenin ¢alisma kosullari i¢in gerekli voltaj ayarlamalarini yapmaktadir. Bu sayede
islemcimiz gerekli voltaj ile stabil bir sekilde calismaktadir. Arduino Mega kartimiza
ekledigimiz Ethernet shield sayesinde devremizi kablolu olarak internete baglayabilmekte
bu sayede online kontrol yetenegine sahip olmaktadir. Bu durum bizlere uzaktan bilgilere
erisim ve kontrol yetenegi sunmaktadir. Devremiz de kullanilan 151 sensorii sayesinde
kuvoz igerisindeki degerleri ortalamalari alinarak 1sitict devresi kontrolu sayesinde igerideki
isi sabit tutularak bebeklerin anne karnindaki gibi sicak bir ortamda olmalar
planlanmaktadir. Nem sensorii sayesinde de ortamdaki nem orani algilanmakta ve
nemlendirici modiilii varsa kontrolii saglanmaktadir. Ldr sensorii ile ise ortamda ki 151k orani
ayarlamalarinin Gl¢limleri yapilmakta ve bebeklerin goézlerini rahatsiz etmeyecek 1s1k
seviyeleri ayarlanmaktadirlar. Tiim parametre dlgiimleri bagka bir modiilii kontrol etme
yetenegine sahiptir. Alinan isi degerleri ortalamasi lcd veya internetten takip edilebilir.
Ornegin bir sensér arizalandi1g1 zaman cihaz otomatik olarak arizali sensGr sorgusunu yapar
ve onu devreden ¢ikararak ortalama degerin bozulmasina olanak vermeksizin devrenin
diizenli g¢alismasin1 saglar. Bu sayede tiim parametre Ol¢iimleri alinarak cihaz takibi
yapilabilecek ve bebeklerin yasam fonksiyonlari i¢in en uygun ortam en hassas sekil de

gerceklestirilmis olacaktir.
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4.2 Kullanilan Malzemeler
4.2.1 Arduino Mega

Atmega2560 (datasheet) temelli bir mikrodenetleyici kartidir. Uzerinde 54 adet dijital
girig/cikis pini (15 tanesi PWM cikist olarak kullanilabilir), 16 analog giris, 4 UART
(donanimsal seri port), 16Mhz kristal, usb soketi, gii¢ soketi, ICSP konektdrii ve reset tusu
bulundurmaktadir. Arduino Duemilanove ve Diecimila i¢in tasarlanmis tiim

eklentilere(shield) uyumludur.
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Sekil 4.1 Arduino Genel Pin Semasi

Arduino meganin yukardaki semasindan da goriilebilecegi iizere birgok giris ¢ikisa sahip bir
mikroiglemcisi vardir. Bu sayede karmasik yapilarda kullanimlar i¢in uygun hale
gelmektedir. Islemci giicii ve hazir modiil halinde olusu tiim sistemlerin kolaylikla

aplikasyonunu saglama sans1 sunmaktadirlar.
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4.2.2 Ethernet Shield

Ethemet Kilifi(shield), Arduino kartinin internete baglanmasina izin vermektedir. Wiznet
w5100 ethernet tabanlidir ve hem TCP hem de UDP i¢in bit network(IP) y1gin uyumludur.
Arduino Ethernet kilifi(shield), es zamanli olarak dort soket baglantisina kadar destek
vermektedir. Bu kart1 kullanarak internete baglanabilmek icin Ethernet kiitiiphanesini
kullanarak taslaklar hazirlayabilirsiniz. Ethernet Kulf(shield) uzun bacakli headerlar ile
Arduino kartina baglanmaktadir. Bu pin diziliminin birbirine bagli kalmasina ve bagka kilif
kartlarmin {stline dizilmesine izin vermektedir. Ethernet Shiel’ de revize edilmis olarak
tizerine bir de mikro SD girisi bulunmaktadir. Server bilgilerinizi mikro SD kartiniza direk
depolanmasi igin gereklidir. Arduino. WS5100 ile haberlesmek i¢in Ethernet kilifi(shield)
tizerinde bulunan 10, 11, 12 ve 13(SP1) pinlerini kullanmaktadir. Ethemet kilifi(shield)
kullanirken, bu pinler genel kullanilmamalidir. Bu kilif(shield) bir standart RU45 ethernet
jak '1 kullanmaktadir.
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4.2 Ethernet Modiilii Pin Ve Diyagram Semasi
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4.2.3 Is1 Sensoru

Devremizde dijital olarak hassas 1s1 6l¢limleri yapabilen bir sensor tercih ettik. Bu sensor
ayni zamanda dijital ve aktarimina sahip bir 6zelligi oldugundan dolay1 tek bir hat {izerinden

bir¢ok 1s1 6l¢iimii farkl farkli yapabilmektedir.

4.3 Is1 Sensori

4.2.4 Is1k Sensorii

Devrede kullandigimiz 151k sensorii sayesinde bebegin bulundugu ortamin 11k seviyesi
kontrol edilmektedir. Isiktan veya karanliktan rahatsiz olan bebekler icin 151k Sl¢timi

sayesinde uygun kosullar ve bebegin maruz kaldigi 151k seviyeleri kontrol edilebilmektedir.

Sekil 4.4 Isik Sensorii
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4.2.5 Role

Elektromanyetik calisan bir devre elemanidir. Yani iizerinden akim gectigi zaman calisan
devre elemanidir. Role; Bobin, Palet ve Kontak olmak iizere ii¢ boliimden meydana gelir.
Bobin kismi rélenin giris kismidir. Palet ve kontak kisminin bobin ile herhangi bir elektriksel

baglantis1 yoktur.

"Role", baska bir elektrik devresinin agilip kapanmasini saglayan bir elektriksel anahtardir.
Bu anahtar bir elektromiknatis tarafindan kontrol edilir. R6lenin kontaklari normalde agik
("Normally Open - NO"), normalde kapali ("Normally Closed - NC") veya kontakta degisen

cinsten olabilir.

Roleler transistor gorevi gibi goriirler 6rnegin basit bir 3 bacakli rélede akim verdiginiz
zaman sasedeki kol diger taraftaki akimi acar yani kontrol i¢in kullanilabilir. Yalnizca
transistorlerden bir farklar1 vardir:direng ile kulanmak gerekmez. Bobin iki kontagi
miknatisladigi zaman rélenin bir kontag acilir bir kontagi kapanir. Roleler diisiik akimlar
ile ¢alisan elektromanyetik bir anahtardir. Uzerinde bulunan elektromanyetik bobine rélenin
tiiriine uygun olarak bir gerilim uygulandiginda bobin miknatis 6zelligi kazanir ve kargisinda
duran metal bir paleti kendine dogru cekerek bir veya daha fazla kontagi birbirine

irtibatlayarak bir anahtar gérevi yapar.
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Sekil 4.5 Role Karti
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BOLUM 5
ROPORTAJ

[lk réportajimiz da 6zel Anamur Anamed Hastanesi Bashekimi Yiicel Yiicetiirk’ le tasarim
asamasinda fikirler aldik ve ne gibi yenilikler yapilirsa ve giivenlik 6nlemleri alinirsa
kuvozler de ki bebek bakim ve tedavi siireglerinde basar1 artar diye bir soru yonelttik.
Kendisinin bize cevabi genellikle alarm verdigi zamandan cihazin o alarmin giderildigi
zaman araliginda bebek yasam kosulunun bir nevi bozuldugunu ve bunun iyi bir sey
olmadigmi soOyledi. Bunun yani sira olusan arizalar sonucunda cihazin tamamen
kullanilamaz hale geldigini ve bu tedavi olacak hasta sayisini etkiledigini soyledi. Bazi
arizalan modiiler yap1 ile kontrol edilebilir olmasi gerektigini ve bunun artik iletisim
diinyasinda yasadigimiz sdyleyerek hayal edin ve yenilikler eklemeyi unutmayin diyerek

tasarim fikirleri vermisti.

Ikinci réportajimiz da aldiginmiz bilgiler dogrultusunda tasarlamis oldugumuz iiriin hakkinda
Yakin Dogu Universitesi Hastanesi yeni dogan yogun bakim sorumlu doktoru Yrd. Dog. Dr.
Ceyhun Dalkan’ la olan goriigmemizde projemizi detayli olarak anlattik. Yapmak
istedigimiz yenilikleri ve yasadiklar1 sorunlara yonelik ¢oziimlerimiz degerlendirmelerini
rica ettik. Yapmis oldugumuz uzaktan erisim ve kontrol hakkinda neler diisiindiigiinii
sorduk. Bizlere artik tiim diinyanin giderek mobil bir hale geldigini ve islerin bu sayede
daha kolay ve kontrol edilebilir oldugu diisiincesinde oldugunu iletti Kuvozler de boyle bir
basarty1 elde edebilirsek bu calismanin muhtesem sonuglar ¢ikarabilecegini ve
heyecanlandigini iletti. Bu sayede bebeklerin yasam ortam kontrolii daha kesin olacagindan
bebeklerin iyilesme siireclerin de biiyiik katkilar saglayacagini sdyledi. Dalginliklar ve
personel hatasi gibi durumlar1 ortadan kaldirabilecegini ve daha 1yi saglik hizmetine yeni bir

bakis agis1 olacagini ileterek calismamizda basarilar diledi.
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BOLUM 6

DEGERLENDIRME

6.1 Avantajlan

e Cihaz Kullanic1 Yorumlar1 Ve Piyasa Ihtiyaclarma Yonelik Tasarlanmistir.

e Kullanim Ve Kurulumu Basit Bir Cihazdir.

e Eski Sistem Kuvozlere De Entegre Edilebilmektedir.

e 4 Dijital Is1 Sensor Ortalamast ile Net Is1 Olgiimii.

e Uzaktan A¢-Kapa Ozelligi.

e Uzaktan Erisim Sayesinde Veri Takibi.

e Uzaktan Erisim Sayesinde Ariza Tespiti Ve Modiiler Ariza Onarim Edebilme
Ozelligi.

e Veri Kaydetme Ve Saklama Ozelligi Sayesinde Gegmisi Kontrol Edebilme Ozelligi.

e Tasimim Ve Yer Degisme Halinde Dahi Veri Takibi Ve Kontrol.

e Mobil Cihaz Destegi.

6.2 Dezavantaj

Birden fazla par¢adan olugmaktadir, modiiler yapida degildirler.
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BOLUM 7
SONUC

Yapmis olunan calisma sayesinde suanda dijital 1s1 sensoriinden alinan degerler internet
ortamindan izlenebilmektedir. Sistem internete kablo ile baglanarak gerekli olan erigsime
olanak saglamis durumdadir. Role kartt sayesinde devrenin yiiksek akim c¢eken devre
elemanlariin  kontrolii saglanmiglardir. Yapmis oldugumuz sistem eski cihazlara
uyumlulugu denenmis ve daha iyi c¢oziimler sunmak amacgli olarak calismalar devam
etmektedir. Kullanici ve servis ekrani olarak ayrilan online izleme ekranlar1 sayesinde veriler
karismamakta ve cihaz koruma altina alinmistir. Burada ki verilerin gegmise doniik kontrolii
saglanmast amaglanmaktadirlar. Cihazin ve tasarimlarin gerekli kontrolleri yapilmig ve

eklemeler i¢in tasarimlar yeniden baslamis durumdadir.
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