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OZET

Yapmis oldugumuz proje tip diinyasina kolaylik saglayan ve biyamedikal cihazlarda tasarruf
saglayan diger cihazlarin gdrevlerini yerine getiren ayni anda kalbin degerini kalbin sinyalini
bunlarin yaninda ekstra olarak ekledigimiz pulse oksimetre probu sayesinde kandaki oksijen
miktarini Olglip aymi ekran ilizerinde gormemizi saglayan tibbi bir cihazdir.Ek olarak
ekledigimiz cift opampli ses yiikselteci sayesinde sesi daha net bir sekilde duymamizi
saglayacaktir.viiciidiimiizdaki diger sesleri daha iyi ayirt etme ve daha net bir teshiz koymakta
uzman hekimin isini kolaylastiracaktir.

ANAHTAR KELIMELER:Pulseoksimetre probu, elektronik stetoskop, nabiz dl¢iimii.
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1.0.ILK STETOSKOBUN ORTAYA CIKISI

Steteskop olarak adlandirilan alet, diyafram, elastik boru seklinde olan tiip ve kulaklik
olmak {izere ii¢ ana kisimdan meydana gelir. Diyafram, elastik boru seklindeki tiipiin
ucunda bulunan, viicutta dinlenilmek istenilen bolgeye yerlestirilen yuvarlak sekildeki
boliimdiir. Diyaframin i¢inde bir zar bulunmaktadir ve bu zar yalitilmistir. Viicuda
diyafram yerlestirildiginde, viicudun i¢inden gelen sesler, diyaframin i¢indeki zart titretir
ve bu zar da diyaframin i¢inde basing meydana getirir. Bu basing, elastik boru seklinde
olan tiipe ulagir. Bu tiip de bu basinci, steteskobu kullanan uzmanin kulagina yerlestirdigi
kulakliklara ulagtirir. Kulakliklar bu sesi kulak i¢ine yayacak 6zellikte parcalara sahiptir.
Boylelikle uzman, hasta hakkinda genel bir kanaate ulagabilir.Steteskop, kalp atiglar1 ve
ritmi, akcigerden gelen sesler ve bagirsak ile midede ortaya ¢ikan sesleri dinlemek igin
uzman doktorlar tarafindan kullanilir. Viicuttaki sesleri dinlemeye ise (oskiiltasyon) denir.

Bir diger kullanim alan1 ise kan basincim1 dlgmektir. ilk olarak, Dr. Rene
TheophileHyancintheLaennec, 1816 yilinda bir kagidi rulo yapmis ve hastanin gogiis
kafesine yaslayarak kalp atiglarini dinlemistir. Ilerleyen yillarda ise rulo yapilmis kagitlarin
yerini tiip almistir ve bdylelikle ilk steteskop ortaya ¢ikmistir. 1829 yilinda ise Dr. Charles
Williams, steteskobu agilip katlanabilir bir cihaz haline getirmistir.Tedavi teshisinde biiyiik
rol oynamaktadir.Hasta ilk olarak oksiiriik gdgiis boslugunda daralma agr1 vs gibi
sikayetlerle hastaneye geldiklerinde ilk olarak yapilan sey stetoskop ile 6n teshis
koymaktir.Kalp ciger bobrek gibi organlarin hastalikli durumlarda anormal ses ¢ikarmasi
sonucu uzmanlar tarafindan stetoskop yardimiyla teshis edilir.Bu yiizden hastanede uzman
doktorlarda olmazsa olmazlardan biridir stetoskop. Baz1 stetoskoplarda ayrica ¢an denilen
ve alcak perdeden sesleri yiikseltmeye yarayan bir kisim da bulunur. Stetoskop ile
viicuttaki sesleri dinleme igine oskiiltasyon (auscultation) denir. Oskiiltasyon, tecriibe
gerektiren bir teshis yontemidir. Stetoskop ile kulaga ulasan sesin normal olup olmadigini
anlamak, egitim ve deneyim gerektirir. Mesela kalpten yayilan bir¢ok ses vardir ve bu
seslerin bazisi insandan insana farklilik gosterebilir.

Stetoskopla en ¢ok dinlenen sesler;
1)Kalbin atis1

2)Akcigerin ¢ikardigi sesler
3)Bagirsakta ve mideden ¢ikan sesler

4)Nabiz



2.0.STETOSKOBUN PARCALARI
2.1.DiYAFRAM

Diyafram, stetoskobun tiip kisminin ucunda bulunan ve dinlenmek istenen bdlgeye
degdirilen yass1 koni seklinde bir par¢adir. Bu parcanin i¢inde ortamdan yalitilmig bir zar

vardir.

Figiir 1:Diyafram

2.2.TUP(ELASTIK BORU SEKLINDE)

Yiizeydeki sesle titreyen zar konik parca icindeki havaya basing uygular ve bu basinci

kulakliga ileten boru seklindeki yapiya tiip denir.

Figiir 2:eEastik Boru

2.3.KULAKLIK

Yiizeydeki sesle titreyen zar konik parca i¢cindeki havaya basing uygular ve bu basingtan

dolay1 ¢ikan sesi duymamiza olanak saglayan mekanizmaya kulaklik denir.

Figiir 3:Kulaklik



3.0.ELEKTRONIK STETOSKOBUN CALISMA PRENSIBI

Mekanik stetoskoplar hafif ve taginabilir olduklar1 i¢in kullanimlart kolaydir ancak sadece
uzman kisiler tarafindan yorumlanabilecek veri sunar. Elektronik stetoskoplar ise elde
edilen veriyi kullaniciya yorumlanmis bir sekilde sunabilmektedir. Elektronik stetoskoplar
fazla yayginlagsmamaistir, gelismekte olan bir teknolojidir ve pahalidir. Doktorlar mekanik
stetoskoplari tercih etmektedir.Elektronik stetoskop, sesi dncelikle bir dontistiiriicii
yardimiyla elektriksel bir nicelige doniistiirlir. Havanin titresimini elektrik isaretlere
dontistiiren basing algilayicilar kullanilarak viicuttaki sesler elektronik ortama aktarilir. Bu
1§ i¢in mikrofonlar kullanilir. Kullanilan mikrofonlarin yalitilmis olmalari gerekir, ¢iinkii
ortamdaki sesler viicuttan gelen sese eklenerek ¢iktiy1r bozar. Mikrofonla gerilime
dontistiiriilen ses ¢ok zayif ve giirtiltiiliidiir. Cesitli filtre ve yiikselte¢ devreleriyle
tyilestirilen isaret (sinyal) daha sonra ¢ikt1 (ses, goriintii, teshis sonuclari vs.) olarak
sunulmak ic¢in drneksel (analog) veya sayisal (dijital) bir sisteme aktarilir. Sayisal verinin
islenmesi daha kolay oldugu i¢in elektronik stetoskoplar genelde sayisal olarak tasarlanir.
Tyilestirilmis isaret 5nce drneksel-sayisal ceviriciyle sayisal degerlere doniistiiriiliir ve daha
sonra da bir islemci tarafindan islenerek ¢ikti halini alir.Isaret ¢oziimlemesinde sayisal
isaret isleyicilerden yararlanilmasi ¢iktinin kalitesini artirir. Sayisal isaret isleyici yardimi
ile veriler iizerinde filtreleme-yorumlama vs. her tiirlii islem kolayca yapilabilmektedir.

4.0.ELEKTRONIK STETOSKOBUN CIKIS SINYALI

Kalbin 1. kasilmasi — Ealbin 2. kasilmasi

Fiigiir 4:Kalp ritmi ¢ikis sinyali



5.0.ELEKTRONIK STETSOKOP EKRANINDAKiI SEMBOL TANIMLARI

SEMBOL TANIMI

SpO2 Nabiz Oksijen Saturasyonu(%)

PR Nabiz Hizi(bpm)

HR Kalp Atimi(bpm)

bpm Dakika Bagina Diisen Vurus Sayisini Belirtir

6.0.STETOSKOBUN GELIiSiM SERUVENI
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Figiir 5:Stetoskobun ilk kullanilis sekli




7.0.PULSE OKSIMETRE NEDIR?

Kalp viicudumuzda galisirken damarlara siirekli bir basing uygular. Kalbimizin
olusturdugu bu basinca kalp atis1 denilmektedir. Normal bir insanda kalp atis1 dakikada 60-
100 arasinda olabilir, yani kasilma sayisi. Basingla esdeger olan bu kasilma nabiz olarak
tabir edilir. Nabzimiz 70 dedigimizde kastedilen, bir dakikada kalbimizin 70 kere
kasildigidir.Internette nabiz dlgmek icin yapilmis birgok devre bulunuyor. Bu devrelerin
hemen hemen hepsi ayni ¢alisma prensibine dayaniyor. Alyuvarlarin yeteri kadar oksijenli
olup olmamasina bagl olarak kanin renk tonunda degisiklik olmaktadir. Bol oksijenli kan,
parlak kirmizi renktedir ve pulseoksimetreden gonderilen 1s18in ¢ogunu absorbe eder.
Kars1 tarafa ulagan 151k miktarinin 6l¢imiil sayesinde oksijen saturasyonu cihaz tarafindan
belirlenmektedir.Bu prensip 15181n sogurulmasi iizerine kurulu. Ozellikle yogun bakim ve
acil miidahale odalarinda hastalarin parmagina takilan mandal goriiniimlii nesneyi hepimiz
gormiisiizdiir. Iste o cihazin prensibine dayanarak gesitli alternatifler gelistirilmis ve nabiz
Olcimde kullanilmistir. Bu cihazlar ‘“PulseOksimetereProbu” olarak anilmaktadir.Bu
problarin tarihi 1930’lara dayanmaktadir. 1935 yilinda Carl Matthestransluminasyon
gosteren dokularla hemoglobin oksijen satiirasyonu Olgen bir alet gelistirmis. Matthes’in
gelistirdigi aygit modern pulseoksimetrelerde oldugu gibi goriiniir ve infrared olmak {izere
151810 iki dalga boyunu kullanarak yapilmig. Daha sonra benzer prensiple bir ¢ok iiriin
gelistirilmistir. 1970’lerin sonunda Biox sirketinde gorevli ScottWilbur 151k yayan diyotlar
(LED) ve foto detektdrleri kullanarak ilk kulak oksimetresini gelistirmistir. Tabi burada su
noktaya deginmek gerek. Bu calismalarin amacinin nabiz 6lgmek degil kandaki oksijen
miktarini 6l¢mek oldugunu bilmemiz gerek. Oksijen miktarinin 6l¢iilmesinde kullanilan bu
oksimetrelerin yapilar1 geregi ayni zamanda nabzi da 6lger. Cihazdaki sensor atardamarin
dakikadaki atim sayisini belirleyebilmektedir. Boylece hastanin anlik olarak oksijen
saturasyonu ve dakikadaki nabiz sayis1 goriintiilenebilir. Ayrica bazi pulseoksimetre
cihazlarinda dahili hafiza vardir ve bu parametreleri belirli bir siire hafizasinda saklar.

Istenildiginde cihaz iizerinden veya bilgisayar programi sayesinde goriintiilenebilir.



8.0.PULSE OKSIMETRENIN OLCUM ARALIGI

e SpO2 Normal Degerler: % 95~ %100

¢ %90 hafif hipoksemi, %85 ciddi hipoksemi

HiPOKSEMIi:Hipoksemi kisaca kanin yeterli miktarda oksijene sahip olmamasidir.
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Figiir 6:Pulseoksimetre probunun ¢alisma mekanizmasi



9.0.PULSE OKSIMETRE CESITLERI

9.1.Bilek Tipi PulseOksimetre Cihaz

Bilek tipi pulseoksimetre cihazi evlerde, hastanelerde ve ambulanslarda kullanima

uygundur.Opsiyonel yazilim ile hafizadaki veriler bilgisayara aktarilabilir.

Figiir 7:Bilek tipi pulse oksimetre cihazi

9.2.El Tipi PulseOksimetre Cihazi

Figiir 8:El tipi pulse oksimetre cihazi



9.3.Konsol Tipi PulseOksimetre Cihazi

Kullanim parametrelerini dahili hafizasinda saklar. Yeni dogan, ¢ocuk ve yetiskin hastalar
i¢in uygundur.
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Figiir 8:Konsol tipi pulse oksimetre cihazi

9.4.Parmak Tipi PulseOksimetre Cihazi
Bu cihaz atar dammar araciligi ile kalp atim hizini dlgmek icin kullanilabilir. Oksimetre

baslica; ana iskelet, kanda oksijen probu ve iki pilden olusur.Kullanimi ¢ok basittir.

T

Figiir 9:Parmak tipi pulse oksimetre cihazi



10.0.0LCUMLERI ETKILEYEN SEBEPLER

Hastanin hareketli olmasi1 veya titremesi
Kardiyak degisimler

Tiiylii veya listli boyanmis deride kullanim
Viicudun ¢ok sicak veya ¢ok soguk olmasi

Cihaz ve sensor kalitesi

11.0.PULSE OKSIMETRE SENSORU(PROBU)

Pulseoksimetre cihazlarinda kullanilan sensorlere “pulseoksimetreprobu” denilmektedir.
Bunlar konsol tipi, bilek tipi ve el tipi pulseoksimetre cihazlarinda kullanilir. Parmak tipi
cihazlarda ayrica sensore ihtiyag yoktur, sensor cihazin lizerinde yer almaktadir.

Pulseoksimetreproblarinindisposable (tek kullanimlik) veya reusable (¢cok kullanimlik)
modelleri vardir. Reusable(¢cok kullanimlik) olanlar silikondan iiretilmistir. Otoklav
cihaziyla steril edilebilir. Disposable olanlar tek kullanimliktir.Steril edilip tekrar
kullanilamazlar. Disposablepulseoksimetreproblar1 dikkatli sekilde kullanilirsa yaklasik 1-
2 hafta dogru sekilde 6l¢lim yapar. Sonra yenisi ile degistirilmesi gerekir. Reusableproblar
ise genellikle 6 ay ile 1 yil arasinda kullanilmaktadir. Bunlar pulseoksimetre cihazlariyla
birlikte kullanilan sarf malzemelerdir.Pulseoksimetreproblariyenidogan, ¢ocuk ve yetiskin
icin olmak lizere 3 boy iiretilmektedir. Hastanin kilosuna gore 3 boydan biri segcilir.
Genellikle bebeklerde disposable olan ¢esidi kullanilir. Bunlar yapiskanli oldugu icin
bebek hareketli olsa dahi Olgiim yapmaya devam eder. Cok hareketli hastalarda

reusableprob kullanildiginda 6l¢lim sorunu yasanabilmektedir.




12.0.PULSE OKSIMETRENIN NABIZ HESAPLAMADA KULLANIMI

Kandaki oksijen satlirasyonu Olciiliirken iki farkli LED’in kullanildigindan
bahsettik. Amacimiz sadece nabzi Olgmek oldugundan bize tek dalga boyu yeterli
olacaktir. Teoride, parmakta kan akis1i yokken foto diyota diisen 151k miktar1 sabit, kalp
atis1 ile birlikte damarlarda dolagsmaya baslayan kanla birlikte ise 151k miktarinda seviye
degisikligi olacaktir. Bu degisimi algilar, filtreler ve lojik seviyeye indirgersek bir
mikrodenetleyici ile kolayca dakikadaki atim miktarini, dolayisi ile nabzi O6lgmiis
oluruz.Foto diyota diisen 15181n olusturdugu akim bilgisini asagidaki devreyi kullanarak

yiikseltelim.

Figiir 10:Pulseoksimetrenin blok diyagrami

Akim sinyali yiikseltilip, gerilim sinyaline ¢evrildikten sonra bu sinyali filtreleyelim. Ben

kirmizi 15181 kullandim. Yukaridakiopampin ¢ikisini agagidaki devreye girelim.

Figiir 11:pulseoksimetrenin proteusta gosterimi

Bu noktadan sonra opamp c¢ikisinda nabzimizla orantili olarak LED yanip sondigi
gozlenebilir. Burada foto diyottan gelen sinyal bir algak geciren filtreden
gecirilmigtir. Bundan sonrast bu sinyali mikrodenetleyici ile islemek ve nabzimizi

hesaplamaktir.
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13.0.KULLANILAN EKIPMANLAR

13.1)2.7 INC LCD EKRAN (87 x 63 x 19 mm)

LCD panelleri robot projelerinde ya da otomasyon projelerinde kullanmak i¢in bilgisayarin
seri ya da parelel portundan veya bir PIC mikrodenetleyicikullanarak kontrol
edebiliriz.Herhangi bir elektrik alan uygulanmadan once siv1 kristaller kivrik nematikler
(TN) denilen 90 derece kivrik olacak sekilde siralanmiglardir. Boylece kristaller arasindan
gecen 15181n kutuplanmasinin yon degistirmesi saglanir ve ekran gri goriiniir.

Figiir 12:1cd ekran

13.2.EKRAN SERIDI

Ekran goriintiisiinii LCD ekrana aktarmaya yarayan birden fazla kablolarin bir araya
gelerek ve izole edilerek ince bir yapiya sahip elektronik malzemedir.

Figiir 13:Ekran seridi
13.3.POTANSIYOMETRE

Potansiyometre, disardan fiziksel miidehaleler ile degeri degistirilebilen direnglerdir..
Potansiyometrelerin daha ¢ok karbon veya karbon igerikli diren¢ elemanlarindan
yapilmasina ragmen, reostalar ise krom-nikel diren¢ tellerinden yapilmaktadirlar.
Potansiyometreler devrelerde akimi smirlamak ya da gerilimi bolmek amaciyla
kullanilirlar.

Figiir 14:Potasiyometre ¢ift tarafli

11



13.4) 4558D PIC - AD8544 PIC - HEF4052BT PIC - 68INA PIC - M430F247T PIC

Bu mikroislemciler, tek baslarina kullanilamaz, 6ncelikle bunlarin programlanmasi ve bir
elektronik devre haline getirilmesi geretkir. Bir pic i programlamak i¢in dncelikle bir pic
programlama yapmaya yarayan derleyici dedigimiz paket bilgisayar programi
lazimdirPICMicrochip firmasinin iiretimi olan mikrodenetleyicilerin model ismidir. PIC,
4558D PIC - AD8544 PIC - HEF4052BT PIC - 68INA PIC - M430F247T PICgibi,
bunlar birer entegre ismi. Microchip firmasinin PIC mikrodenetleyicileri o kadar yaygin
kullaniliyor ki pegete yerine selpak ifadesinin kullanilmasi gibi PIC denilince akla
mikrodenetleyicigeliyor .Mikrodenetleyiciler bizim igin karar verirler, ne zaman ne
yapmast gerektigini program araciliiyla sdylersiniz ve PIC bunu sizin ic¢in yapar.Her
seyden Once PIC li bir sistem bir bilgisayar sistemidir, programci tarafindan yapacagi
uygulamaya uygun olarak gelistirilmis ve PIC in i¢ine yiiklenmis bir yazilim vardir ve bu
yazilim icra edilir. iginde yazilimi olmayan bir PIC hi¢ bir ise yaramaz, a¢ilmayan bir
bilgisayar gibi. PIC in ¢alismasi i¢in yazilimin haricinde gereken 2 temel donanim sarti
vardir, besleme gerilimi ve osilatdr. Aslinda saydigimiz bu {i¢ unsur (yazilim, besleme,
osilatdr) tiim bilgisayar sistemlerinin olmazsa olmazidir.

T

T
a)
o

YAKIN DOGU

Figlr 15:Entegreler
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14.0.MALZEME FiYAT LISTESI

ADET PARCA FIYAT TOPLAM FIYAT
10K 1/4W DIRENC 0.50 % 1t

3 2.2K 1/4W DIRENC 0.50% 1.5%

4 47K 1/4W DIRENC 0.5% 2%

2 33K 1/4W DIRENC 0.5% 1t

1 POTASIYOMETRE 5t 5t

2 470 Uf 1.5t 3t
KONDANSATOR

1 9V PIL 10t 10t

1 STETOSKOP 15t 15%
BASLIGI

1 STETOSKOP KILIFI 10t 10t

1 PiC DEVRESI 250% 2501

1 LCD EKRAN 75% 75t

1 EKRAN SERIDI 25% 25%

1 KULAKLIK JAK 2t 2t
YERI

1 PIL YATAGI 25% 25%

1 ON-OFF ANAHTAR 2% 2%

1 KULAKLIK st st

1 PIESOKIRISTALLI 8t 8t
MIKROFON

1 DUSUK 3t 3t
GURULTULU CiFT
OP-AMP

2 PLANCETE 15t 30t

TOPLAM 422.5%
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15.0.HASTANE KULLANICILARIYLA YAPMIS OLDUGUMUZ ROPORTAJ

15.1.SORU 1 : Mevcut stetoskop sistemiyle yasadiginiz problemler nelerdir?

15.1.CEVAP 1 : Mevcut olan stetoskop aleti gegmisten gliniimiize kadar birgok islevden
gecmistir.Zaman gegtikge farkli o6zellikler eklenmistir.bizlere daha kolay bir sekilde
kullanilma olanagi hedeflenmistir. Tabikide ge¢cmisten bugiine baktigimizda ilk halinden
suan kullandigimiz mevcut stetoskobun bayagi ilerledigini goriiyoruz.Fakat yeterli
derseniz maalesef yeterli degil.Ciinkii mevcut stetoskopta hastanin viicut sistemindeki
birgok sesleri ayirt edebilmek bayagi zor.Bir diger problem ise yogun is temposunda

calismaktayiz ve kalp sesini yeteri kadar mevcut stetoskopta duyamamktayiz.

15.2.SORU 2 : Gelistirecegimiz projeyi hastane ¢aligmalarinizda istermiydiniz?

15.2.CEVAP 2 : Yapmis oldugunuz projenin iilkemizde hemen hemen hig
kullanilmadigin1 biliyorum.eger bdyle bir projeye adim attiysaniz gercekten tesekkiir
ederim.¢linkii artitk bu tiir cihazlarin da iilkemizde yaygin bir sekilde kullanilmasi
kanaatindeyim.projeniz anlattifiniz 6zelliklere sahipse seve seve hem kendim hemde tiim

hastanelerin kullanmasindan yanayim.

15.3.SORU 3 : Projemiz hakkinda goriisleriniz nelerdir?

15.3.CEVAP 3 : bize gelen hastalara ilk miidahalemiz stetoskopla olmalidir.bir cerrahin
olmazsa olmaz1 stetoskoptur.nasil ki bir asker silahsiz olmazsa bir doktorda
stetoskopsuzolmaz.ilk  miidahale olrak  hastalifi  teshis  etmekte  stetoskobu
kullanmaktayiz.ayni sekilde kalbin ritmini gorebilmek i¢in ekstra cihaz kullanmaktayiz.bu
yapmis olacaginiz projede goriidglim kadariyla bunlarin hepsini ayni anda gormiis
olacagiz.buda hem hasta icin hemde bizim igin ¢ok rahatlatici bir proje olacagina

inantyorum.sizlere basarilar diliyorum.
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154.SORU 4 : Yapmis oldugumuz projemizde bu oOzellikte olsaydi iyi olurdu

diyebileceginiz bir fikriniz var mi1?

15.4.CEVAP 4 : Suanki projenizde anlattiginiz kadariyla hem kalp sesini dinleme hem
kalp ritmini gérme kalp atis hizin1 gérme vede SPO2 ile kandaki oksijen miktarin
gorebilmemize olanak saglamaktadir.yapmis oldugunuz proje dahada gelistirilmeye miisait
bir proje ¢iinkii teknoloji git gide gelismekte olan bir alan.ingallah ileriki zamanlarda

sizden sonra gelenlerde bunun lizerine bir sey katacaktir.

15.5.SORU 5 : Projemizin size saglayacagi olumlu 6zellikleri sayarmisiniz?

15.5.CEVAP 5 : Hastalig1 kolay teshis etmemizde 6zellikle yeni dogan bebeklerin kalp
seslerini daha net duyabilmek kalp ritmini kalp degerini gorebilmek olumlu bir yaklasim
proje diyebiliriz.bunun yaninda hem bizler doktor olarak hemde hemsire arkadaglarin isten
kazang saglayacagim1i ve hastalara g¢abuk miidahale c¢abuk teshis koyabilecegim

kanaatindeyim.

15.6.SORU 6 : Son oarak eklemek istedigini bir seyler var m1?

15.6.CEVAP 6 : Eger sizlere yardimci olabildiysek ne mutlu bize.Insallah en kisa
zamanda bu gilizel projeyi topluma bizlere kazandirirsiniz.Basarilarimizin devamim

diliyorum.

ROPORTAJ

Bitlis Devlet Hastanesi acil pratisyenleri; ERDEM EROGLU, SERAP EROGLU
Dahiliye Uzman1t ABDULLAH DOGAN VE Cocuk Hastaliklari Uz DKAYHAN DEMIR
Hocamiza sormus oldugumuz sorulardan bize verdikleri bu degerli bilgilerden dolayi

TESEKKUR EDERIZ...
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16.0.DEVRE FOTOGRAFLARI

P Pl ial
L

Figiir 16:Cift opampli ses yiikselteci devresi

Figiir 17:Elektronik stetoskobun alttan ve {istten goriiniisii
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Figiir 18:Elektronik stetoskobun yapim asamasi

Figiir 19:Elektronik stetoskobun son 6nden goriiniisii
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Figiir 20:Elektronik stetoskobun son arkadan goriiniisii

Figiir 21:Elektronik stetoskobun kaplama asamasi
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SONUC

Sonug olarak 6zellikle yeni dogan {initelerinde uzman hekimlerin daha rahat bir gekilde
bebeklerin kalp seslerini kalp ritimlerini ve kandaki osijen miktarini tasarlamis ve yapmis
oldugumuz elektronik stetoskop sayesinde daha rahat hastalik teshis edilmektedir.projenin
basindan beri bunu amaglamistik.Gerek ekg cihazi gerek pulseosimetre cihazi ve normal
stetsokobun bir araya getirilmesiyle isten kazang hastalik teshislerinde net bilgiyi
amaclamigtik.Gelen kalp seslerini istenilen seviyede duymayi viiciittaki diger sesleri ayirt
etmek uzman hekimlerin yani sira pratisyen hekimlerce daha kolay olmustur.
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KAYNAK

www.hasvet.com.tr/jabes-steteskop,
https://www.youtube.com/watch?v=TwH1VOshYFg,
https://tr.wikipedia.org/wiki/Stetoskop, www.turkcebilgi.org/blog/entry/steteskop-
nedir.html, www.turkiyeklinikleri.com/.../tr-pulse-oksimetre-degerlerinin-guvenilir-olmasi-

icin-n, aciltip.com/pulse-oksimetre,prof.dr Nesrin Hasirci,prof.dr.inan Giiler

20



EKLER

// Nabiz Olcer
include<16F877a.h>
Device ADC=10

FUSES NOWDT
FUSES NOBROWNOUT
FUSES NOLVP

Use delay(crystal=2000000)

Define LCD_ENABLE_PIN_B@
Define LCD_RS_PIN_B1

Define LCD_RW_PIN_B2

Define LCD_DATA4 PIN_B3
Define LCD_DATA5_PIN B4
Define LCD_DATA6_PIN_B5
Define LCD_DATA7 PIN_B6

include<lcd.c>

Voidmain()

[

Led_init();
Lcd_putc(“PLUSMED”);
Delay_ms(3000);
Setup_adc(ADC_CLOCK_DIV_32);
Setup_adc_ports(ANO);
Set_adc_channel(0);

inti16deger,k;

While(TRUE)
[

Deger=read_adc();

if(deger=k)

Printf(lcd_putc,\ff,deger 0.0048828125);
Lcd_gotoxy(4,2);

K=deger

Lcd_putc(“gule gule”);

)
)

import processing.serial.*;

Serial myPort; // The serial port

int xPos = 1; // horizontal position of the graph

float oldHeartrateHeight = @; // for storing the previous reading

void setup () {

// set the window size:
size(600, 400);
frameRate(25);

// List available serial ports.
println(Serial.list());
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// Setup which serial port to use.
// This line might change for different computers.
myPort = new Serial(this, Serial.list()[1], 9609);

// set inital background:
background(9);

voiddraw () {

void serialEvent (Serial myPort) {
// read the string from the serial port.
String inString = myPort.readStringUntil('\n');

if (inString != null) {

// trim off any whitespace:

inString = trim(inString);

// convert to an int
println(inString);

int currentHeartrate = int(inString);

// draw the Heartrate BPM Graph.

float heartrateHeight = map(currentHeartrate, @, 1023, 0, height);
stroke(0,255,0);

line(xPos - 1, height - oldHeartrateHeight, xPos, height - heartrateHeight);
oldHeartrateHeight = heartrateHeight;

// at the edge of the screen, go back to the beginning:

if (xPos >= width) {

XPos = 0;

background(9);

} else {

// increment the horizontal position:

XPos++;

}
}
}
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