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ONSOZz

Son yillarda biyomedikal sektoriindeki gelismeler, minyatiirlestirme iizerinde
nanoteknoloji kullanilmas1 ve uluslararasi alanda biyoteknoloji iliskilerin hizla gelismesini
saglamistir. Bu da mevcut olan biyomedikal cihazlarinin yetersiz kalmasina ve
gelistirilmesine sebep olmustur. Bu yilizden bir¢ok yeni biyomedikal cihazlar tasarlanmis ve
iretilerek uluslararasi piyasaya koyulmustur. Giiniimiiz diinyasinda artik saglik alaninda
yatirnmlar daha da artmistir ve bunun yansimalara tibbi cihaz sektoriinii de etkilemektedir.
Yaptigimiz bu projede biitiin piyasanin dinamiklerine katkida bulunmak ve gelistirilmesini

desteklemektir.

Calismalarimizin herkese yararli olmasini dileriz.



SIMGELER VE KISALTMALAR

\% Volt

MHz. MegaHertz

LCD Liquid crystal display ( Siv1 kristal ekran)

PIC Peripheral Interface Controller (Cevrebirim araytiz

denetleyicisi )

CPU ( Central Process Unit ) Merkezi Islem Birimi

RAM ( Random Access Memory ) Rastgele erisimli bellek

EEPROM Electronically Erasable Programmable Read -
Only Memory
GSM Global System for Mobile Communications

(Mobil Iletisim igin kiiresel sistem)

SPO2 Nabiz oksimetri tarafindan dlgiilen oksijen ile
hemoglobin doygunluk

n Kisi sayis1


http://www.abbreviationfinder.org/tr/acronyms/spo2_saturation-of-hemoglobin-with-oxygen-as-measured-by-pulse-oximetry.html
http://www.abbreviationfinder.org/tr/acronyms/spo2_saturation-of-hemoglobin-with-oxygen-as-measured-by-pulse-oximetry.html

OZET

Proje ekibi olarak hangi alanda ¢alisma yapilmasiin gerekliligi hakkinda fikir alis verisi
yapildi. Internet iizerinden mevcut projeler incelendi ve astim, koah gibi hastaliklarin ¢ok az
sayida proje lizerine calisildigr goriildii ve ekip olarak bu alanda calisma yapilmasi
kararlastirildi. Oncelikle yapilan projeler ve yéntemler incelendi. Pals oksimetre cihazi
uzerine GSM modulli ekleyerek hastalara acil mudahale edilmesi igin bu sistemin
olusturulmasina karar verildi. Bunun ic¢in gerekli olan programlama i¢in PIC 16F877A
mikrodenetleyicisi ve GSM moduli incelendi ve elektronik devre ¢izim programi ile devre
tasarimi gergeklestirildi. Daha sonra devre ¢izimleri bakir plaketler lizerine islenerek montaja
hazir hale getirildi ve devre elemanlar1 hassas sekilde monte edildi. Elektronik parcalar plaket
Uzerine en ergonomik sekilde entegre edilerek yerlestirildi ve cihaz galisir hale getirildi.

Anahtar sdzcukler: Gsm moduli, PIC16F877A, elektronik devre cizimi
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1.GIRIS

Pulse oksimetreler ¢ok ¢esitli durumlarda kullanilabilir ama anestezi sirasinda oksijenin ve
nabiz atisinin gosteriminde kullanilmas1 en 6nemli Ozelliklerindendir. Bunlar iyilesme
sathalarinda da oldukca kullanilir. Oksijen satiirasyonu %95’1in iistiinde olmalidir. Uzun siire
yogun bakimda kalan hastalarda, solunum hastaliklar1 olan hastalarda veya dogustan kalp
hastas1 olanlarda degerler daha diisliktiir ve temelde yatan hastalarin hastalik siddetini
yansitir. Sonu¢ olarak oksimetrenin anestezide ve cerrahi miudahalelerde hasta
goruntiilemedeki vazgecilmezligi yillarca stirecektir.

Gectigimiz 30 yildir bu yontem hastanelerde diizenli olarak kullanilmaktadir. Tipta baslica
Olgtimler icin kullanilmaktadir, solunumla ilgili zorluklarin 6nlenmesini ve kandaki oksijen
uygunlugunun devamini saglamaktadir. Bir¢ok hastalik halinde oksijen saturasyonu en 6nemli
izlenen yasamsal igaretlerden biridir.

1.1. Arastirma Amaci

Projede uyguladigimiz gsm modiilii ile hastanin nabiz olmadig1r durumda sisteme kayitli olan
gsm numaralarina anlik olarak sms ve sesli arama yaparak hastaya erken midahale
hedeflenmis olur.
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Sekil 1: Insan anatomisinde nabiz

Viicudumuzdaki nabizin bakilabilecegi bolgeler. Buralari, atardamarlarin yiizeyel
seyrettigi ve parmak ucu ile atimin hissedilebildigi yerlerdir. Bu bolgelerden en sik olarak,

kolay ulasilabilmesi ve kolay bakilabilmesi nedeniyle radial arter nabzi tercih edilir.



2. LITERATUR TARAMASI

Pulse oksimetrenin, 1980’lerde cerrahi salonlarda ameliyat siiresince izlemde bir standart
haline gelmesi yaninda, invivo oksimetrelerin tarihi, 1930’lara dayanmaktadir. 1935 yilinda
Carl Matthes transluminasyon gosteren dokularla hemoglobin oksijen satiirasyonu 6lcen bir
alet gelistirdi. Matthes’in gelistirdigi aygit modern pulse oksimetrelerde oldugu gibi goriiniir
ve infrared olmak tizere 15181n iki dalga boyunu kullanmaktaydi. Bu alet satiirasyon trendlerini
takipte kullanilabilmekteydi. Ancak bu alet kullanilarak satiirasyon trendlerinin kalibrasyonu
zordu. J.R. Squires, kompresyonla kani dokudan elimine etmek suretiyle kendi kendine
kalibrasyon yapan benzer bir alet gelistirdi. Bu teknik daha sonra invivo oksimetrelerde de
kullanilmigtir. Glen Millikan ilk defa 1940’larin baslarinda havacilik arastirmalart igin kulak
oksimetresini kulland1 (ear oximeter). Millikan yiiksek irtifada ucgan pilotlarin kanindaki
hemoglobin satiirasyonunun olgiimiinde ilk defa kullandig1 bu alet i¢in oksimetre terimini

kullandi.

1940’larda Wood ve arkadaslar1 tarafindan cerrahi salonlarda kullanilan benzer aletler
gelistirildi. Literatiire bakildiginda invivo oksimetrenin cerrahi salonlarinda ilk defa
kullanildigina dair bilgi 1951 yilina aittir. ilk invivo oksimetrelerin en dnemli eksikligi

kullanimda bazi ciddi sinirlamalarinin olmasiydi.

Calisma ve kalibrasyonu i¢in mutlaka bir teknisyene ihtiyag gosteren nazik aletlerdi. Kulaga
konulan boliim bazen yaniklara neden olabilecek kadar 1s1 iiretmesi nedeniyle rahatsizlik
vericiydi ve oldukga biiyliktii. 1964’de Shaw’un buldugu kendi kendine kalibre olan kulak
oksimetresini, 1970’de Hewlett-Packard piyasaya sunmustur. Bu cihazlar sekiz dalga boyunu
kendi kalibre edebilen kulak oksimetreleri olarak pazarlandi. Hewlett-Packard oksimetresi
intraoperatif monitérlemede kabul edilebilirdi, ancak boyut ve alicinin yapisal uygunsuzlugu
yaninda c¢ok pahali olmasi goz ardi edilemezdi. HP oksimetresi pulmoner fonksiyon
laboratuvarlarinda standart bir ara¢ haline geldiyse de, cerrahi salonlarda hemen hemen
etkinligi yoktu. 1970’lerin ortalarinda Takuo Aoyagi ilk pulse oksimetreyi ortaya cikardi.
Kulaktan 15181 gecirgenligini kullanarak intravendz boya maddesi verilerek olusan egrileri
olgmek amaciyla bir metod gelistirirken, Aoyagi fluktuasyonlar1 kapsayan 15181 absorbe eden

egrilerin arteriyal nabiz nedeniyle meydana geldigini buldu.



Bu yapitin iizerinde calisirken iki 151k dalga boylarindaki fluktuasyonlarin birbiri ile iliskili
amplitiidlerinin arteriyal hemoglobin satiirasyonuyla olustugunu ortaya ¢ikardi. Bu tesadiifi
bulus onun, Nihon Kohden sirketi tarafindan pazarlanan ilk iki dalga boylu pulse oksimetreyi
ortaya ¢ikarmasini sagladi. Aoyogi’nin oksimetresi filtre 151k kaynag1 ve aletle kulaktaki alici
arasinda yer alan ve cerrahi salonlarda kullanilmasini 6nleyecek derecede uygunsuz hale

getiren, fiberoptik iletken kablolar kullanmaktaydi.

Pulse oksimetrede bir sonraki hamle 1970’lerin sonlarinda meydana geldi. Biox sirketinde
gorevli Scott Wilbur 1s1k yayan diodlar1 ve alicinin kendiigine yerlestirilmis fotodedektorleri
kullanan ilk kulak alicisin1 gelistirdi. Daha 6nceki kulak oksimetrelerindeki fiberoptik
kablolar yerine ince elektrik kablolar1 yerlestirdi. Daha sonraki elektronik ilerlemeler Biox ve
Nellcor tarafindan 1980’lerin baglarinda gergeklestirildi ve artik standart bir cerrahi monitor
olarak yerini almaya hazirdi. 1980’lerin ortalarinda Nellcor’un N-100 pulse oksimetreleri
pazarlama basarist ¢cok fazla sayida pulse oksimetrenin cerrahi salonlara sokulmasini sagladi.
Bu alet gilinlimiizde ucuz oldugu kadar gilivenilirdir ve kullanimi kolaydir. Bu yiizden ¢ok
cabuk kabul gérmiis ve hizli bir sekilde 1987’de ameliyathane izleminde bir standart haline

gelmistir.
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Sekil 2:Nabiz (Saglik bakanlig1)



2.1. Bluetoothlu Pulse Oksimetre

Projemizde kullanilan gsm modiilii gibi ayn1 yontemle kullanilmaktadir. Kullanict bluetooth

sayesinde nabiz degerlerini telefon ve bilgisayar ekraninda gorebilir.

2.2. El Tipi Pulse Oksimetre

El tipi pulse oksimetre cihazi bebeklerde, ¢ocuklarda ve yetiskinlerde giivenle kullanilabilir.
Sesli ve gorsel alarmlar1 vardir. Bataryalidir. Renkli LCD ekranindan parametreleri okumak
kolaydir.

2.3. Parmak Tipi Pulse Oksimetre

Higbir agr1 ve act yasamadan kalp hizi, kandaki oksijen miktar1 ile nabzin
Olculmesini saglayan son derece basit bir kullanim 6zelligine sahiptir. Saglik kuruluslarinda,
evde, seyahatte kullanim i¢in uygundur. Yapilan tiim klinik testlerden ge¢mis olan nabiz dlger
ayn1 zamanda yliksek irtifada 6l¢iim yapabilmektedir. Bu nedenle yiiksek irtifada gerceklesen
spor etkinliklerinde kullanilabilir.

3.HEDEFLENEN HASTALIKLAR

3.1. Astim Nedir ?

Havay1 soldugumuzda bu havanin akcigere iletilmesini brons ad1 verilen yapilar saglar. Cesitli
uyaranlar sonucu bu bronslar asir1 derecede kasilir ve daralir. Hava yollarinin daralmasiyla
nefes almak giiclesse de nefes vermekte daha ¢ok zorlanilir. Bu sekilde nobetler halinde
ortaya ¢ikan, geri doniisiimlii brons kasilmasina astim denir.

3.2. Koah Nedir ?

Koah; Anfizem ve kronik bronsiti kapsayan, akcigerlere giren ve ¢ikan havayi nefes darligina
neden olacak derecede kisitlayabilen, mutlaka ilerleyen, tedavi edilmezse oliimle
sonuclanabilen bir hastaliktir. Koah aslinda sadece Kronik Obstruktif Akciger hastaligi
anlamima gelmemektedir. Koah'ta K harfi; Kronik yani Surekliolan, O harfi; Obstruktif yani
tikaniklik olusturan, a harfi; Akcigeri etkileyen, H harfiyse; Hastalik oldugunu
tanimlamaktadir. Koah stiregen (kronik) bir hastaliktir.


http://sesanltd.com.tr/pulse-oksimetre-cihazi/
http://www.sabah.com.tr/haberleri/astim

3.3.Aritmi Nedir ?

Aritmi, kalp ritminin diizensizlesmesi, yani anormal kalp ritmidir. Genelde kalbinde herhangi
bir anormallik olmayan ¢ocuklarda ortaya ¢ikar. Kalp atiglar1 hizlanir ve kisi kalp atiglarini

rahatlikla hisseder.

Heyecanlanma ya da herhangi bir fiziksel aktivite sirasinda oldukg¢a belirgindir. Ayrica kalp

ritimleri diizensiz fakat yavas olabilir. Kalbin atmasi sirasinda tekleme hissedilir.

Aritmilerin, genetik yonden incelenmesi gerekir. Ailesinde aritmi olan kisilerde de aritmi
goriilme ihtimali fazladir. Genlerde meydana gelen hasarlar bu rahatsizligin ortaya
cikmasinda etkendir. Ayrica bunun yaninda ila¢ ve sigara kullanimi, stres, kafein alimi

aritmiye neden olabilir.

4. DOKTOR iLE ROPORTAJ

4. Yakin Dogu Hastanesi Kardiyoloji Uzmam ile Réportaj

Yakin Dogu Universite hastanesinde, tasarladigimiz cihazin eksiklerini ve gelistirebilirligi
icin Sn.Kardiyoloji Uzmani Dog¢.Dr.Cenk CONKBAYIR ve Prof.Dr.Risti ONUR
hocalarimizin goriislerini aldik. Bu gsm modillii nabiz dlger cihazi acil durumda olan
hastalarimiz i¢in erken miidahale ederek hastalarimiz kendilerini giivende hissedecegini
distinliyorum. Bu cihazin hasta viicudunu implante edilebilir hale getirilmesi hasta icin
kolaylik saglayacagini da onerdiler.


http://www.sağlık.net/stres.html

5. ISTATISTIKSEL VERILER

Yas grubu Kalp hiz1 (atim /dk)
Yenidogan 120-130

1 yasin altinda 120

3-4 yas arasi 110

5-7 yas arasi 100

8-11 yas arasi a0

12-15 yag arasi 85

Tablo 1: Yas gruplarina gore kalp hiz1 (Tiiik)

Yas Grubu n Aritmi sayisi Aritmi %
1-30 gun 29 8 27
1-12 ay 106 21 19.8
1-4 yas 99 11 11

4 yas st 92 6 7
Toplam 326 46

Tablo 2: Aritmi hastaligin yaslara gore dagilimi (Tiiik)

Aritmilerin 1 yas altinda operasyon olan 135 hasta arasindan 29 hastada (%21) goriildigi, 1
yas lizerinde operasyon olan 191 hasta arasinda ise 17 hastada (%8.9) goriildiigii saptandi.
Aritmi goriilme sikligi acisindan fark 1 yas altt ve lizeri grup arasinda anlamli bulundu

(p=0.001). Tablo 2'de yas gruplarina goére aritmi sayist ve ylizdesi verilmistir.



6. PROJE ICIN KULLANILAN MALZEMELER

Devre malzemelerini maliyeti 30 TL GSM modilt 80 TL toplam maliyeti 110 TL dir.

1. PIC16F877A 10 TL

2. GSM MODULU 80 TL

3. LM358N OPAMP 1TL

4. SPO2 PROBU 10 TL

5. KONDANSATOLER 0,50 Kurus
6. DIRENCLER 0,50 Kurus
7. 4MHZ KRISTAL 0,75 Kurus
8. 7805 REGULATOR 1,25 TL
9.2*16 LCD EKRAN 6 TL

6.1. PIC (Cevrebirim Araytz Denetleyicisi )
6.1.1. Mikrodenetleyici Neden Kullanilir ?

Mikrodenetleyiciler ucuz olmalari, tek mikrodenetleyici ile elektronik ¢oziimler iiretebilme
imkan1 ve mikrodenetleyici i¢cinde program depolayabilme ve istenildiginde calistirabilme
olanag gibi nedenlerle tercih edilirler.

Mikroislemcinin kullanimi ve mikroiglemcili sistemin tasarimi1 mikrodenetleyicili sisteme
gore hem daha masrafli hem de daha karmasiktir. Mikrodenetleyicili bir sistemin ¢aligsmasi
icin elemanin kendisi ve bir osilasyon kaynaginin olmasi yeterlidir. Mikrodenetleyicinin
ihtiya¢ duydugu onbellek ve giris ¢ikis birimi bir yonga icerisinde bulunmaktadir. Ancak
mikroislemcili bir sistemde onbellek harici olarak bulunur.
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6.1.2. Mikrodenetleyici Nasil Kullanilir ?

Mikrodenetleyiciler, program dilleri ile olusturulan kodlarin uygun derleyiciler kullanarak
mikrodenetleyiciye aktarilmasi ile programlanir. Program igerisinde belirli kosullara ya da
input - output ( I/ O ) uglarindan alinan sinyallere gore kararlar verdirilebilir. Elde edilen
sinyallere ve verilere gére matematiksel ve mantiksal islemler yapilarak sonuclar tekrar I / O
uclarindan digital sinyaller halinde ( 5 V =lojik 1, 0 V =1ojik 0 ) verilir.

6.1.3. PIC16F877A Mikrodenetleyicisinin Projede Uygulanmasi

Projemizde PIC 16F877A kullandik. Oncelikle bu mikrodenetleyicinin 6zelliklerine
deginecek olursak; PIC16F877A 40 bacakli bir mikrodenetleyicidir. Vdd ve Vss pinleri harig
tim pinlerinin birden fazla islevi vardir ve her biri gerektiginde I/O pini olarak
kullanilabilir. Bu 6zelliklerinin yani1 sira gercek zamanli ¢alismalarda kullanilabilmeleri bizim
projemizde yapmak istediklerimizle uyusmaktadir. Bu yiizden bu mikrodenetleyiciyi
kullandik.Gergek zamanli uygulamalarda islemcinin disindaki ortamdan gelen isaretler ¢cok
hizl1 degisim gosterebilir. Bu nedenle bunlari isleyip gereken ¢ikislari ayni hizda dis ¢evreye
aktarmak gerekebilir.

Sekil-3: PIC16F877A Mikrodenetleyici

6.2. GSM MODULU

6.2.1. GSM Modulu Nedir ?

Beti GSM/GPRS modem karti, kullanicilarin M2M uygulamalar i¢in ihtiya¢ duyabilecekleri
asgari donanimlar1 bir arada bulunduran hazir GSM kartidir. Kart tizerinde SIM900 modiilii
bulunur. Kart {izerindeki seri iletisim portlar1 (uart interface) sayesinde mikrokontrolli
devreler ile kolaylikla haberlestirilebilir. Ayrica DSUB9 seri portu ile PC baglantis1 da
gerceklestirilebilir. Modeme gii¢ verildiginde otomatik olarak calisir ve birkag saniyede GSM
sebekesine baglanir. Boylelikle tim tasarimlarmiza rahatlikla GSM  segenegini
ekleyebilirsiniz.



Sekil-4: GSM Moduilu Devresi

6.2.2. GSM Modull Nasil Cahsir ?

SIM kartiniz1 sim kart yuvasina takiniz. Sim kartinizin PIN kodunun daha 6nceden kaldirilmis
olmasi gerekmektedir. Sonrasinda Modem’e gii¢ vermek i¢in kartin {izerindeki gii¢ girisinden
en fazla 5Volt giic uygulayimniz. Adaptdr SVolt ve en az 2100mA degerinde SMPS bir adaptor
olmalidir.

Gli¢ girisinin ortasi1 pozitif degerde olmalidir. Modem’e gii¢ uyguladiktan sonra, modem
iizerindeki ‘power’ ledin yanmasi gerekmektedir. Bu led karta gii¢ geldigini gdsterir. Hemen
akabinde NETLIGHT ve STATUS Ledleri yanacaktir. NETLIGHT ledi GSM Modem

board’unun tizerindeki SIM900 modiiliiniin ¢alisma durumunu gosterir.

6.3. LM358N OPAMP

6.3.1. LM358N Opamp Nedir ?

LM358 serisi iki bagimsiz, yiiksek kazang, i¢ frekans Ozellikle tek bir gii¢ kaynagindan
gerilim genis bir yelpazede ilizerinde calisacak sekilde tasarlanmistir operasyonel amplifers
telafi olusur. Operasyon split gii¢ kaynaklar1 dan da ve diisiik gii¢ kaynagi mevcut drenaj
miimkiindiir glic kaynag1 voltaj biiyilikliigiinii bagimsizdir. Uygulama alanlar1 doniistiiriicti
yiikseltegler, dc kazanci bloklar1 ve simdi daha kolay tek bir giic kaynagi sistemleri

uygulanabilir tim geleneksel op amp devreleri icerir.



Ornegin, LM358 serisi dogrudan kapali sayisal sistemlerinde kullanilan ve kolayca ek + 15V
giic kaynag1 gerektirmeden gerekli arabirim elektronik saglayacak standart +5 V gii¢ kaynagi

geriliminin ¢alistirilabilir.

6.3.2. LM358N OPAMP Genel Ozellikleri

« I¢ frekans birlik kazanmak igin telafi

* Biiyiik dc gerilim kazanci: 100 dB

* Genis bant genisligi (birlik kazang): 1 MHz (sicaklik telafi)

* Genis gii¢ kaynagi aralif1: - Tek Kaynagi: 3V i¢in 32 veya ¢ift kaynaklari: + 1.5V ile = 16V
* Cok diisiik kaynak akimi drenaj (500 pA) esas kaynagi bagimsiz gerilim

* Diisiik giris offset gerilimi: 2 mV

* Diferansiyel giris gerilimi aralig1 gli¢c kaynagi gerilimi esit

6.4. SPO2 PROBU

6.4.1. Spo2 Probu Nedir ?
SPO2 probu Pulse Oksimetre cihazinin bir pargasidir. Biz projemizde sadece probu
kullanacagiz. Fakat SPO2 probunu anlamak i¢in cihaza bir géz atalim.

(kaynak: microchip.com)

6.4.2. Pulse Oksimetre (SpO2) Cihazi

Hastanin kanindaki oksijen molekiillerinin hemoglobin molekiillerince ne miktarda
tutulduklarimi (SpO2 ) oOlger ve bu sayede nabzi hesaplar. Parmaga takilan probun
kiskaglarinin birinin i¢inde kizi6tesi 151n veya kirmizi 1s1k kaynagi vardir. Digerinin iginde ise
bir adet sensor veya fototransistdr bulunmaktadir. Dokudan gecen kizilotesi 1s1n veya kirmizi
151k sensore ulasir. Bu sirada kizilotesi 1sinin veya kirmizi 1s1gin gegtigi miktar sensor

tarafindan 6l¢iiliir ve kontrol panelindeki SpO2 gdstergesine yansir
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6.4.3. Pulse Oksimetre (SpO2) Kullanim Alani

Oksimetreler ameliyat odalarinda anesteziciler tarafindan, devamli hayati sinyal
gorilintiilemesinin bir parcasi olarak siirekli kullanilir. Oksimetreler, 6 dakika yiiriime testleri
yapilirken doktorlarimiz ya da akciger tedavi takimlar1 tarafindan, giincel oksijen kullanim
ayarlarina tepkimizi degerlendirmede kullanildigi gibi muhtemel ilave oksijen ihtiyacina karar
vermek icin de kullanilirlar.

Bir arag¢ olarak, gece oksimetre testlerinde ve uyku laboratuvarlarinda, geceleyin olan ilave
oksijen kullanimi veya Bi-PAP ya da C-PAP gibi diger gesitli girisimsel olmayan nefes alma
yardimlar1 gerektirebilecek oksijen seviyesindeki ani diisiisleri saptamak i¢in kullanilir

6.5. KONDANSATORLER

6.5.1. Kondansatorler Nedir ?

Kondansatorler elektrik yiiklerini kisa siireligine depo etmeye yarayan devre elemanlaridir.
Kondansatorlerin sembolii c, birimi ise faraddir. Kondansatorler yapisal olarak iki iletken
levha arasma konulmus bir yalitkandan olusur. Iletken levhalar arasinda bulanan maddeye
elektrigi gegirmeyen anlaminda dielektrik adi verilir. Kondansatorlerde dielektrik madde
olarak; mika, kagit, polyester, metal kagit, seramik, tantal vb. maddeler kullanilabilir.
Elektrolitik ve tantal kondansatorler kutupludur ve bu nedenle sadece DC ile ¢alisan
devrelerde kullanilabilirler. Kutupsuz kondansatorler ise DC veya AC devrelerinde
kullanilabilir. Kondansatorlerin elektrik depolama kapasitesi; plakalarin yiizey alanina,
plakalar arasindaki uzakliga ve kullanilan dielektrik maddenin cinsine bagli olarak degisir.
Kondansatorler elektrigi piller gibi uzun siire depolayamaz, herhangi bir devreye bagh

olmasalar da zamanla bosalirlar.

6.6. DIRENCLER

6.6.1. Diren¢ Nedir?

Direncin kelime anlami, birseye karsi gosterilen zorluktur. Devre elemani olan direncte
devrede akima karsi bir akim sinirlamast yapar. Elektrik enerjisi diren¢ iizerinde 1siya

doniiserek harcanir.
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Direncin birimi "Ohm" 'dur. Ohm 'un ast katlar1; pikoohm, nanoohm, mikroohm, miliohm, st

katlari ise; kiloohm, megaohm ve gigaohm 'dur.

6.6.2. Direncler devrelerde Ni¢cin Kullanilir ?

Devreden gecen akimi sinirlayarak belli bir degerde tutmak, devrenin besleme gerilimini
boliip kiigiilterek diger elemanlarin ¢alismasini saglamak, hassas devre elemanlariin yiiksek
akimdan zarar gérmesini engellemek, Yk (alic1) gérevi yapmak ve 1s1 enerjisi elde etmek gibi

amaglarla kullanilir.

6.7. AMHZ KRISTAL

6.7.1. AMHZ Kristal Nedir ?

Kristal bir osilator ¢esididir ve pic’in ¢alismasi i¢in osilator gerekli bir elemandir. Osilator bir
kare dalga sinyali iiretir, bu sinyale saat(clock) sinyali denir. Saat sinyali pic’e ylikledigimiz
programin c¢alismast i¢in gereklidir ve sinyalin frekanst da komutlarin islenis hizin1 da
degistirecektir. Kristalin frekansi arttikca programin ¢aligma hizi da artmaktadir. Bu ylizden
kristalin frekansini segerken yapacagimiz uygulamayi gz oniinde bulundurmaliyiz. Biz bu

projede 4 MHz’lik kristal kullanacagiz. Bizim i¢in bu hiz yeterlidir.

6.8. 7805 REGULATOR
6.8.1. 7805 Regulator Nedir ?

7805 entegresi sabit 5 volt gerilim almamizi saglayan bir devre elemanidir ve bu sabitlemeyi
yaparken {stiindeki ortasinda yuvarlak bulunan metal kisim 1smir. Bu yizden 7805
entegresinin arkasina sogutucu baglanir. Bu devre elemanimiz 3 bacaklidir.1. bacag: yiiksek volt

girisi, 2. bacagi GND ve 3. bacag1 5 volt ¢ikigidir.
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6.9. 2*16 LCD EKRAN
6.9.1. 2*16 LCD Ekran Nedir ?

LCD Ekran elektrikle kutuplanan sivinin 15181 tek fazli gecirmesi ve Oniine eklenen bir
kutuplanma filtresi ile gozle gorulebilmesi ilkesine dayanan bir gorintl teknolojisidir.

LCD lerde bulunan sivi1 kristaller sicakliga ve madde yapisina gore termotropik ve liyotropik
fazlarda bulunabilirler. Termotropik fazli sivi kristallerin bir alt grubu olan nematik likit
kristallerin, kivrik nematikler (twisted nematics - TN) ad1 verilen ¢esidi uygulanan akimin
gerilimine bagl olarak diiz konuma yani kivrik olmayan nematikler haline gelir. Nematik siv1
kristaller, LCD lerin yapilmasin1 miimkiin kilan siv1 kristal fazidir. LCD lerin yapilabilmesi
icin 151k polarize edilebilmeli, sivi kristaller polarize edilmis 15181 gegirebilmeli, sivi
kristallerin molekiil dizilimi elektrik akimi ile degistirilebilmeli ve elektrigi ileten bir yapiya
sahip olunmalidir.

6.9.2. 2*16 LCD Ekranin Yapisi ve Calisma Prensibi

LCD'lerin yapist yandaki resimde goriildiigii gibi farkli katmanlardan olusmaktadir. LCD
katmanlari bir araya geldiklerinde paneller meydana gelir.

Panellerin ¢alisma mantig1 en basit haliyle, lizerindeki 6zellesmis hiicrelerin iyon katmani
tarafindan  sekillendirilmesi  ve  elektrik  akimiyla goriinti  olusturma  islemidir.
Herhangi bir elektrik alan uygulanmadan once sivi kristaller kivrik nematikler (TN) denilen
90 derece kivrik olacak sekilde siralanmislardir. Boylece kristaller arasindan gegen 15181
kutuplanmasinin yon degistirmesi saglanir ve ekran gri goriiniir. Yeterince yliksek bir voltaj
uygulandiginda sivi kristaller kivrik olmayacak sekilde (untwisted) siralanirlar ve sivi kristal
katmanindan ge¢isi sirasinda 15181in kutuplanma yonii degismez. Bu durumda 11k ikinci
filtreye dik bigimde polarlanir ve katmani gecemedigi i¢in o piksel siyah goriiniir.
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7. PROJENIN CALISMA PRENSIBI

7.1. Projenin Calisma Prensibi

Devreye gelen 12 V, 7805 entegresi ile 5 V’a diisiiriilerek Gsm modiilii, Pic, LCD ekran ve
parmak probunun caligsmasi saglanir. Daha sonra parmak probundan gelen sinyal LM358N
opamp ile yiikseltilir ve analog deger pic’in algilayacagi degere yilikselmis olur. Pic ile bu
analog deger dijitale doniistiiriiliir ve dijital deger ekrana yazdirilir.

Nabiz degerinin normal degerin altinda olmasi durumunda pic’in 25-26’inc1  bacaklarindan
GSM modiiliine sinyal giderek belirtilen numaray1 arama ve mesaj atma iglemi yaptirilir.

8. PROJENIN AVANTAJLARI

8.1. Proje Avantajlari
* Hastalar nabiz bilgilerini aninda gorebilirler.

* Hastanin nabzin diisiik oldugu durumlarda doktorlar, hemsireler ve hasta yakinlar
aranarak veya mesaj atilarak hastaya aninda miidahale edilmesini saglar.

* Cihaz1 ya da telefonu kullanamayacak durumda olanlar, bebekler, yaslilar veya yatan
hastalarin nabiz bilgileri, hasta yakinlarina kolaylikla gelebilir.

» Cihaz agik iken tiim bilgileri an ve an gosterir ve kaydeder. Sonradan kontrol etmek
mimkundar.

« Istenirse sarjl pil kullanilabilir.
« Boyutu kicuktdr.
* Tasinmasi kolaydir

* Non-invaziv olmasi.
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9. PROJE KAPSAMINDA YAPILAN CALISMALAR

9.1. Devrenin ISIS ve ARES tasarim yapilmasi

Tasarimin1 yaptigimiz puls oksimetre cihazinin giic devresi ve Pic ‘in yer aldigi islemci
devrelerinin ISIS ve ARES programlarinda goriiniislerini ortaya ¢ikardik. Bilgisayar programi

cizilen ve simiilasyonu yapilan devremizin uygulamasina basliyoruz.

llllll

LGSM MODUL

Sekil-5: ISIS devre semasi

Sfﬁﬁﬁ.%"/

Sekil-6: ARES baski devre semasi

15



9.2. Baski Devrelerin Bakir Plaket Uzerine Uygulanmasi

Elektronik devre ¢izim programi ile hazirlanan ve simiilasyonunu yapilarak c¢alistigi goriilen
devre c¢izimlerini, 6nceden hazirlanan belli ebatlardaki bakir plaket Uzerine yagh kagit ve (iti
yardimui ile ¢izildi, daha sonra asit ve perhidrol karisimiyla hazirlanan ¢ozeltide bakir eritildi
ve su altinda temizlendikten sonra devre elemanlarinin bacak delikleri delinerek montaja hazir

hale getirildi. Daha sonra devre elemanlar1 semalara gore montajlanarak devreler tamamlandi.

Sekil-7: Bask1 devresinin ¢ikartilmasi ve perhidrol, asit karigimu ile iletken yollarinin

belirlenmesi

Sekil-8: Bakir plaket iizerine devre elemanlarinin yerlestirilmesi
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9.3.PIC 16F877A Programlanmasi

Devre hazirlandiktan sonra devrede kullanilacak olan PIC 16F877A mikrodenetleyicisi C
programlama dili ile programlamasi i¢in gerekli ¢caligsmalar yapilarak PIC icerisine devremizin

caligma seklini belirleyecek komutlar yiiklendi.

9.4. Hazirlanan ve Programlanan Devrelerin Son Hali

Sekil-9: Hazirlik Asamas1 Tamamlanan Elektronik Devremiz

Sekil-10: Devrenin Son Hali
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10. GELECEK PLANLAMALARI

Pulse oksimetre cihazina bagli hastalarin nabiz degerleri belli bir degerin altina diistiigiinde
hasta yakinlarina, hemsirelere ve doktorlara ¢agri ve mesaj atarak aninda miidahale edilmesini
amaglayarak basladik ve hedefimizi tamamladik. Ikinci dénem igin pulse oksimetre cihazina
gsm modulini yazilimmi C plus programinda yazip cihazi ¢alisir hale getirdik. Tasarlamig
oldugumuz gsm modiilli pulse oksimetre cihazina ekstrandan sicaklik, ve nem sensorleri,
tansiyon o6lcimi gibi ek fonksiyonlar ekleyerek cihazimizi daha kigik ve tasinabilir hale
getirip sonraki evrelerde ise maliyetini ¢ok fazla artirmadan gelistirilebilmeyi 6ngérmekteyiz.

11. SONUC

Proje amacimiz, hastanin nabiz degerleri diisiik oldugu durumlarda erken miidahale yapmak
icin diigiik maliyetli ve fonksiyonel bir cihaz tasarlamakti. Projemiz sayesinde koah, nefes
darligi, astim hastalarma erken miidahale olanagi sunduk.Projenin ilk kisminda
kullanacagimiz elektronik devre icin daha once kazandigimiz bilgi ve becerileri kullanarak
elektronik devre ¢izim programindan devre tasarimini yaptik, baski devre semalarini elde ettik
ve bakir plaket lizerine semayr uygulayarak monte etme asamasima getirdik. Daha sonra
elektronik parga magazasindan aldigimiz devre elemanlarin
(direng,kondansator,mikrodenetleyici vb.) bakir plaket iizerine monte etmeye basladik. Sonug
olarak projemizde pulse oksimetre kismini bitirerek proje 2’de gsm modiilii yazilimini C plus
programinda yazip cihazi ¢aligir hale getirdik.
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13. EKLER

PIC16F77A ‘i C ile Programlama
#include <main.h>

#device adc=10

#FUSES NOWDT //No Watch Dog Timer
#FUSES xt /[High speed Osc (> 4mhz for PCM/PCH) (>10mhz for PCD)

//Lower half of Program Memory is Write Protected

#use delay(clock=4000000)

#use rs232(baud=9600,parity=N,xmit=PIN_C6,rcv=PIN_C7,bits=8)

int nabiz;

void main()

{
setup_adc_ports(ALL_ANALOG);
setup_adc(ADC_CLOCK_INTERNAL);
setup_psp(PSP_DISABLED);
setup_spi(SPI_SS_DISABLED);
setup_timer O(RTCC_INTERNAL|RTCC_DIV_1);
setup_timer_1(T1_DISABLED);

setup_timer_2(T2_DISABLED,0,1);
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// TODO: USER CODE!
Icd_init();
printf(lcd_putc,"\fNABIZ OLCER");
printf(lcd_putc,"\nBEKLEYINIZ");

delay_ms(3000);

while(true)
{
set_adc_channel(1);
delay_us(20);

nabiz=read_adc();

if(nabiz)
{
delay_ms(20);
set_adc_channel(2);
delay_us(20);
nabiz=read_adc();

nabiz = nabiz*6;

printf(lcd_putc,"\f NABIZ :%D ",nabiz);
printf("ATH");

putc(13);
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delay_ms(3000);

}

if(input(pin_d1)) //a0 butonuna basildimi sorgulaniyor a0 girisi lojik 1 ise
{
delay_ms(20);
printf(lcd_putc,"\n HABER VERILDI ");
delay_ms(20);
//kisir dongii bitis

ks

else

{

set_adc_channel(2);

delay_us(20);

nabiz=read_adc();

nabiz = nabiz*6;
printf(lcd_putc,"\f NABIZ YOK ");

printf("NUMARA;");

putc(13);
delay_ms(1000);
printf("AT+CMGF=1");

putc(13);

printf("at+cmgs=\"NUMARA\"");
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putc(13);
delay_ms(1000);
printf("Acil Durum");
putc(26);

delay_ms(1000);
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