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OZET

Bu doktora tez ¢alismasinin birinci bolimiinde problemin tanimi, calismanin amaci,
kapsami ve yontemi gibi konular ile ¢alismaya giris yapilmustir. Ikinci bdliimde konu ile
ilgili literatiir calismalar1 anlatilmistir. Ugiincii boliimde binalarda yonlenme, golgeleme ve
enerji kullanimi konularindan bahsedilmistir. Dordiincii bolime gelindiginde, tezde
Onerilen yontem adim adim tanimlanmistir. Besinci bolimde Onerilen ydntemin
uygulamasi yapilmistir. Burada yapilan uygulamalarda Kibris iklim kosullar1 dikkate
alinmistir. Binalarda yonlenme ve gdlgeleme elemanlarinin birlikte kullanilmasiyla enerji
tilketiminin nasil etkilendigine bakilmistir. Calismada yapilan hesaplamalarda Ecotect
simiilasyon programi kullanilmistir. Simiilasyon programindan ¢ikan sonuglar hazirlanan
tablolara islenerek degerlendirmeler yapilmistir. Altinct boliim olan son bolim sonug ve

onerilerin yer aldig1 boliimii olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Optimum ydnlenme; optimum golgeleme; profil acisi; genislik agist;

simiilasyon; minimum enerji tiiketimi



ABSTRACT

In the first section of this phd dissertation; definition of the problem, the aim, content and
method of the study has presented. In the second section, related literature studies are
explained. In the third section, direction, shading and energy usage are mentioned for the
buildings. The method which proposed in the thesis is defined step by step at the fourth
section. The proposed method has applied at the fifth section. The climate conditions in
Cyprus have considered on applications which performed. In buildings, the effect of using the
orientation and shading elements together on energy consumption has studied. Ecotect
simulation programme was used for calculations in this study. The results of the simulation
program were evaluated by the processing the tables which prepared. The final part which is
the sixth section, consists of the part of the conclusion and suggestions.

Keywords: Optimum orientation; optimum shading; the angle of profile; the angle of

wideness; simulation; minimum energy consumption
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BOLUM 1

GIRIS

Giinlimiizde enerji kaynaklarinin siirekli olarak azalmasi, yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarmin aranmasmi beraberinde getirmekte ve mevcut kaynaklarin bilingli

kullanilmasini gerektirmektedir.

D1s cevredeki iklimsel kosullara bagli olarak, bina i¢inde olusan termal kosullarin dis
iklimsel kosullardan farkli olmasi ile yilin belirli donemlerinde yapma 1sitma ve sogutma

enerjisinin kullanilmasi, enerji harcamalarinda 6nemli bir yer tutmaktadir (Aksit, 2002).

Enerji tiikketiminin azaltilmasi ve harcamalarimim minimuma indirilmesi amaciyla binalarin,
optimum performans gosteren pasif 1sitma, iklimlendirme, yonlenme ve gdlgeleme
clemanlar1 ile birlikte diistiniilmesi gerekmektedir. Bdylelikle, kullanicilarin konfor
gereksinimleri en iyi diizeyde karsilanarak, aktif (gilines pilleri, giines toplayicilari, 151k
raflari, vb.) sistemlere minimum goérev yiiklenmesi saglanmakta ve enerji harcamalar1 en
aza indirilmektedir. Mimarlar ve schirciler, oOzellikle sicak iklim bolgelerinde dogal
iklimlendirme yollarin1 kullanarak sogutma enerjisi giderlerini en aza indirgemeye

calismaktadir.

Giinesin insanlar lizerindeki fizyolojik ve psikolojik agilardan olumlu yonde etkili oldugu
tarih boyunca kabul edilmistir. Giinesin 1s1l ve 151k etkilerinin insanin yasamini stirdiirmesi,
saglikli olabilmesi, ¢evreyi algilamasi ve iiretim yapabilmesi agisindan gerekli olmasina
karsin, insanlarda yilin belirli bir doneminde giines 1smnimindan korunmak ve golgede

bulunmak istegi bulunmaktadir.

Golge istenen donem boyunca, iklimsel agidan konforda olmak i¢in gdlgede bulunmak
gerekmektedir. Bu donemde hacimlerde olusabilecek istenmeyen 1s1 kazanglarina engel
olmak amaciyla pencerelere golgeleme elemani uygulanmasi, binanin pasif sistem olarak

gosterecegi performansi arttirarak, iklimlendirme sisteminin yiikiinii azaltacaktir.



Golge istenmeyen (1sitma istenen) donemde, gilines 1simiminin 1sitict etkisinden maksimum
diizeyde yararlanmak iizere tasarlanan dogal iklimlendirme yollar1 ile isitma yiiki

azaltilarak, enerji harcamalar1 minimize edilecektir.

Golge istenilen ya da istenmeyen donemler i¢in uygulanacak golgeleme elemanlari ile bina
yonlenmesi birlikte ele alinmalidir. Bina yonlenmesi ve golgeleme elemanlarinin bir arada

diisiiniilmesi ile enerji tiiketimi de minimize edilebilecektir.

Bu doktora tez ¢aligmasinda, literatiirde ayr1 ayr1 yer alan golgeleme elemanlar1 ve bina
yonlenmesi konular1 bir biitiin olarak ele alinmistir. Optimum golgeleme ve yonlenmenin
birlikte uygulanmasi ile binalardaki enerji ihtiyacina gereksinim minimum olacagi

diistiniilmektedir.

1.1 Problemin Tanim

Degisen ve gelisen teknoloji ile birlikte artik giiniimiizde tasarimlar daha karmasik hale
gelmekte, bununla birlikte mimar ve tasarimcilardan da beklentiler artmaktadir. Mimar ve
tasarimcilardan beklenenler arasinda kullanici konforu, enerji tiiketimi, vb. kaygilar yer
almaktadir. Mimarlarm bu beklentileri karsilayabilmeleri ve nitelikli mekanlar
tasarlayabilmeleri, bilgi birikimi ve bu bilgilerin tasarim siire¢lerine dahil edilmesi

gerekmektedir.

Giines, mimarligin en temel gereksinimlerinden biridir. Giines ve giines 151g1nin tasarimda
etkin kullanimi, mekanin yasam kalitesini, kullanic1 konforunu ve tasarimcinin memnun
edici bir mekan olusturma basarisini attiracaktir. Bu nedenle giines 1s1ginm, mekan

tasariminda etkin kullanimi 6nemlidir.

Bina tasariminda, kullanicilarin yasamsal kalitesini arttiracak sekilde gilines 1s1gmdan
yararlanabilmesi saglanmalidir. Bina tasariminda bina yOnlenmesi ile gdlgeleme
elemanlarmmn  kullanimi, tasarimlarda 1s1  ve enerji konularindan  bagimsiz

diistiniilmemelidir.



Kaliteli, konforlu ve kullanicilar tarafindan memnuniyet verici mekanlarm yaratilmasi,
tasarim siirecinin erken tasarim evresinde en fazla degisikligin yapilabildigi ve belirlenen
sorunlarin ¢Ozlimiiniin saglandig1 asamadir. Buna bagli olarak, tasarim evresinde
kullanilacak simiilasyon programi yardimi ile binalarda ydnlenme, golgeleme elemani

tasarimi ve enerji tilketiminden kaynaklanacak sorunlara ¢6ziim bulmakta etkili olacaktir.

1.2 Calismanin Amaci

Binalarda golgeleme elemanlar1 ve bina yonlenmeleri iklim 6zelliklerine bagh olarak farkli
sekillerde tasarlanmaktadir. Soguk, iliman-kuru, iliman-nemli, sicak-kuru, sicak-nemli
iklimlerde etkin glinesten yararlanabilmek acisindan farkl iklim bdlgelerindeki binalar i¢in
farkli golgeleme elemani boyutlarina ve bina yonlenmelerine ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu
calismanm amaci, sicak iklim bolgelerindeki binalarda optimum yonlenme ve optimum

gblgeleme elemani agisiin bulunmasi ile i¢ mekanda termal konforun saglanmasidir.

Bunu saglamak i¢in bu calismada, optimum goélgeleme ve optimum yonlenmenin nasil
olacag1 kontrol edilecektir. Bu kontroller yapilirken, binanin toplam yillik enerji tiiketimi
dikkate alinacaktir. Optimum yonlenme ve optimum gélgelemenin belirlenmesine yonelik
ele alman bu doktora tez g¢aligmasi, binalardaki enerji ihtiyacinin minimum seviyeye

ulagsmasini amaclamaktadir.

Golgeleme elemani tasarimi, giinesin en sicak donemindeki pozisyonu, giines radyasyonu
istenmeyen saatler dikkate alinarak yone bagli olarak maske ve giines yoriingesi (sunpath)
diyagrammin kullanimiyla golgeleme elemanlarina dair boyutsal bilgilere ulasilabilir.
Ancak, maske ve giines yorlingesi diyagrami kullanilarak enerji anlammda bir
karsilastirma yapilamadigi icin bu doktora tez calismasinda Ecotect simiilasyon programi

kullanilarak ¢ikan sonuglar iizerinde karsilastirmalar yapilmistir.

Ecotect programi ile binada minimum enerji ihtiyacinin oldugu noktada yonlenme ile
gblgeleme icin optimum sonuca ulasilmistir. Burada dikkate alacagimiz deger, binanin
toplam yillik enerji ihtiyacidir. Bu programda, binanin daha tasarim asamasinda iken

binanin enerji performansini 6lgmede yararlanilmistir. Binanin tasarimi sirasinda, tasarimct



ic mekan kalitesi ve enerji performans: ile ilgili kararlar vermek zorundadir. Isitma,
sogutma, bina yonlenmesi, golgeleme gibi konular bu bakimdan yakin iliskilidir. Bunun

icin konu ile ilgili disiplinler arasi biitiinlesik ¢caligmalar yapilmalidir.

1.3 Calismanin Kapsami

Bu doktora tezinde, giines 1s1gindan optimum diizeyde yararlanilmasi ile optimum
yonlenme ve optimum goélgeleme ile iliskili olan 1s1l performans ve enerji konular1 kapsam
icine almarak bu ¢alisma yapilmistir. Modelleme yapilan bu doktora tezinde, gelistirilen
model i¢in tasarim siirecinde sadece optimum yonlenme i¢in olusturulabilecek ¢oziimler ile
sadece optimum golgeleme icin olusturulabilecek ¢oziimlerin birbirinden farkli olacag,
buna bagl olarak optimum yOnlenme ile optimum goélgelemenin bir arada diisiiniildiigt
durumlarda enerji ihtiyaciin da dikkate alindig1 zaman farkli sonucglarin ortaya ¢ikacagi

ongorilmiistiir.

Calisma kapsaminda, binalarda yonlenme ve gdlgelemenin birlikte kullanilmasiyla enerji
tilketiminin nasil etkilenecegine bakilarak kiip ve konut binalar1 iizerinde modelleme

yapilmistir.

1.4 Calismanin Yontemi

Bu doktora tez ¢alismasinda, yonlenme ve golgeleme ile birlikte erken tasarim evresinde
enerji simiilasyonu kullanilarak, tasarim siirecini gelistirecek ve kullanici konforuna etkili

olacak tasarimlarin yapilmasi amaciyla, yontem olarak asagidaki adimlar izlenecektir.

e (Calismada ele alinacak problemin belirlenmesi ve problemin ¢dzlimiine yonelik
olarak ¢aligmanin amaci ve kapsaminin agiklanmasi,

e (Caligmada temel varsayimlar belirlenerek, ilgili literatiir arastirmasi yapilmasi,

e (Calismada sinanacak olan modelin tiim asamalarinin belirlenmesi ve uygulama
modelinin simiilasyonlarmin yapilmasi,

e Smanacak olan model ile birlikte optimum yonlenme ve optimum golgeleme



acisinin belirlenip, burada yillik bazdaki enerji tiiketiminin belirlenmesi,
Sonu¢ ve degerlendirmeler agiklandiktan sonra, ilerleyen siiregte yapilabilecek
calismalar  hakkinda  Onerilerde  bulunulmasi, c¢alismanin  asamalarmi

olusturmaktadir.



BOLUM 2

LITERATUR ARASTIRMASI

Konuya iligskin yapilan literatiir arastirmasinda, optimum yonlenme ve optimum golgeleme
konularmin ayr1 ayr1 ele alindigi birgok calisma bulunmaktadir. Fakat bu g¢alismada,
literatlirde ayr1 ayr1 yer alan golgeleme elemanlar: ve bina yonlenmesi konular: bir biitiin
olarak ele alinmistir. Konunun bir biitiin olarak ele alindig1 zaman bu siirecte verilecek
kararlarda optimum oOneriyi getirecek calisma eksikligi oldugu goriilerek bu doktora tez

calismasimin yapilmasinin gerekliligine karar verilmistir.

Bina yOnlenmesi ve golgelemesi konular1 ile ilgili literatiirde yapilmis olan caligmalar

kisaca asagida ozetlenmistir.

Yonlendirme konusunda A. ve V. Olgyay tarafindan ortaya konulan ve insanin
gereksinimlerine bagli Sol-Air Yonlendirme Teorisi’ne oncelikle deginmek gereklidir
(Olgyay, 1963). Bu yontem binanmn diisey dis yiizeyinde gerceklesen direkt giines
isiniminin yonlere gore degisimi dikkate alinarak bir optimum yon, iyi yonler ve gecerli
yonler tanimlanmaktadir. Bu hesaplamada cat1 yiizeylerinin aldigi glines 1smimi ithmal
edilmektedir. Bu yontemde, bina diisey dis yiizeylerinde “En Az Sicak Donemde
maksimum, En Sicak Donemde minimum giines 1smimi1 alan yon optimaldir’”’ kriteri esas
almmakla birlikte, ama¢ binanin dengeli 1s1n1im almasidir. Optimum yonde alinan giines
1smn1mi1 miktarina yaklasik degerler veren yonler iyi yonlerdir. Daha sonraki ¢aligmalarda,
optimum yonde En Az Sicak Donemde ve En Sicak Donemde alinan giines 1smimi
miktarlar1 farkinin %90°ma kadar fark gosteren yonler iyi yonler sektorii, %75 ine kadar
fark gosteren yonler Gegerli Yonler sektorii olarak tanimlanmistir. Binanin referans ylizeyi
optimum yone baktirilmakla birlikte, iklim bolgesinin karakterine bagli olarak riizgar

etkisinin de dikkate alinmas1 gerektigi yontemde anlatilmistir.

Zeren Yontemi’nde, Biyoklimatik konforu etkileyen alt1 degiskenden s6z edilmistir.
Bunlar; etkinlik diizeyi, giysinin 1s1l yalitim degeri, kuru termometre sicakligi, bagil

hava hizi, havanin bagil nemliligi ve ortalama isnsal sicakliktir. Bu alt1 degiskenin



hangi bilesimlerinin insanin en uygun biyoklimatik konforunu saglayacagini belirlemek
onemlidir. Etkinlik diizeyi ve giysinin 1s1l yaltim degeri, mekanm ne is i¢in
kullanilacag1 ve yoresel giyinme gorenekleri goz oniine alinrsa yeterli bir duyarlikta
tahmin edilebilir. Kuru termometre sicakligi, bagil hava hizi, havanin bagil nemliligi ve
ortalama 1sinsal sicaklik, bina i¢i ¢evre iklim etmenlerini olustururlar. Bu dort bina ici
cevre iklim etmeninin kuru termometre hava sicakligi ve kisiye gore bagil hava hizi,
viicudun tagmim yolu ile 1s1 aligverisi i¢in onemlidir. Havanin bagil nemliligi, su
buharinin ciltten yaymimi ve terin cilt ylizeyinden buharlagmasi agisindan 6nemlidir.
Ortalama 1s1insal sicaklik ise, 1smim yolu ile 1s1 aligveriginde belirlenir. Bunlarmn timii
ile yapr arasindaki iliskileri inceleyerek, ‘iklimle dengeli yapr’ yapabilme konusu,
bilimsel bir yontem halinde ilk olarak Olgyay kardeslerce ortaya konmustur denilebilir.
Bu yontemin eksik yanlari, Zeren ve Berkoz tarafindan gelistirilmistir. Olgyay Y ontemi,
Zeren tarafindan Tirkiye’nin iklim bolgelerine uygulanmistir (Zeren, 1962); (Zeren,
1967).

M. R. Sharma Yontemi’nde, bu ¢alismada bina tizerindeki toplam giines radyasyonu
yiikiiniin binalarin yonlendirilis durumlarina baglh olarak gosterecegi degisikler farkl
enlemler i¢in ele alinmistir. Uygulama, diiz catili dikdortgen bina bloklar1 iizerinde
yapilmig olup, bina genisliginin bina uzunluguna orani '%2 olarak kabul edilmistir.
Hesaplamalar 16 Mayis ve 22 Aralik giinleri i¢in yapilmig ve 22 Aralik giiniinde giinliik
toplam giines radyasyonu ylkiiniin maksimize, 16 Mayis giiniinde de minimize

edilebilmesi agisindan farkl yonlendirilis durumlari karsilagtirilmistir.

Valko Yontemi’nde, ¢esitli silindir ve dikdortgenler prizmasi bigimindeki binalar i¢in,
binanin tiim dis yiizeyindeki giinliik toplam giines 1smim yiiklerinin, farkli yonlendirilis
durumlar1 ve bina bicimlerine gore gosterdigi degisimi belirlemeye yonelik bir
yontemdir. Silindir ve dikdortgenler prizmasi formundaki binalar1 kapsayan yontem, 15

Ocak ve 15 Temmuz giinleri i¢in yapilmistir (Valko, 1973).

Berkoz Yontemi’nde binanim en fazla kullanilan mekanlarinm yer aldigi cephedeki ve
bu mekanlara ait ¢ati yiizeyinde ve binanmn tim dis yiizeyindeki gilines 1smimi

yiiklerinin optimizasyonunu ger¢eklestirecek yonlendirilis durumunu, farkli bina



bicimleri i¢in belirleyen bir yontem gelistirilmistir (Berkoz, 1973); (Berkoz, 1983).

Olgyay & Olgyay Yontemi, golgeleme araglarmin tasarlanmasina yoneliktir.
Yontemde iklimsel konfor grafiginden yararlanilmaktadir. Grafigin apsisler ekseninde
bagil nemlilik degerleri, ordinatlar ekseninde ise kuru termometre sicaklig1 degerleri yer
almaktadir. Bu degerler iklimsel konfor grafigine islenerek ele alman yore igin
isitmanin istendigi ve 1sitmanin istenmedigi iklimsel kosullar belirlenmektedir. Golge
cizgisinin lizerinde kalan konfor bélgesinde isitma istenmemekte, gélgede bulunmak
konfor i¢in yeterli olmaktadir. Golge ¢izgisinin ve konfor bolgesinin lizerinde kalan
diger kosullarda golgede bulunmak yeterli olmamakta, konforda olmak i¢in riizgara,
nemlendirmeye veya bazen de her ikisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ihtiyag duyulan
iklimsel kosullar, koordinatlarinda yilin giinleri ve giiniin saatlerinin bulundugu bir
grafik iizerinde gosterilir. Ele alinan yore i¢in giinesin yil icinde izledigi yolu gosteren
giines yoriingesi diyagrami iizerinde bu bdlgenin islenmesi sonucunda, gilinesin kontrol
edilmesinde kullanilacak giines agilar1 belirlenebilmektedir. Olgyay & Olgyay
gblgeleme aracinin tasariminda izlenen adimlar; 1s1 kazanci istenmeyen yillik periyodun
belirlenmesi, yillik ve giinlik gdlgeleme periyodunun mekanin islevine gore
belirlenmesi, kritik gilines acilarinin  belirlenmesi, golgeleme aracinin fiziksel
Ozelliklerinin (ka¢ elemandan olusacagi, ¢esidi, Olglisii, yiizey oOzellikleri)

belirlenmesidir (Olgyay and Olgyay, 1957).

Yellot Yontemi, ilk olarak 1963 yilinda ortaya atilmistir. Camin gegirgenlik, yutuculuk
ve yansiticilik degerlerinin, glines 1smimmin farkl dalga boylarindaki ismnlar1 igin
istenen degerlerde sec¢ilmesi yoluyla, camda giines 1smim1 etkisiyle meydana gelen 1s1
kazancindan bahsedilmekte ve 1s1 kazancini azaltacagi belirtilmektedir (Yellot, 1963).
1966 yilinda ise, ilk olarak ASHRAE Guide and Data Book’ta 1963 yilinda ortaya
atilan golgeleme katsayis1 (Shading Coefficient) kavrami tanitilarak, tek camin giines
kontroliindeki kapasitesi ve golgeleme katsayis1 belirlenmektedir. Ayrica, tek cam igin
yaz mevsiminde toplam 1s1 kazanc1 degeri hesaplanmaktadir. Sonug olarak golgeleme
katsayisma bagli olarak farkli cam tiplerinin toplam 1s1 kazanglar1 agisindan
karsilastirilmast  yapilmistir  (Yellot, 1966). 1977 yilinda yontemin daha da

gelistirilmesiyle, camin glines 1smimi1 alan ve almayan bdlgeleri i¢in 1s1 kazanci



formiilleri ve 6rnek ¢oziimler yer almaktadir (Yellot, 1977).

Givoni’nin ¢aligmasinda, tek hacimden olusmus modellerin kullanilmasiyla farkli
yonlendirilis durumlarinin (genellikle pencerelerin yer aldigi, referans cephenin dogu,
bati, giiney ve kuzeye baktigi durumlarin) gosterdigi performans, i¢ hava ve yiizey
sicakliklarinin karsilastirilmasina dayanilarak belirlenmistir. Ayrica farkli yonlere bakan
pencerelere ait dis yiizey sicakliklarinin Olgtimleri ve karsilastirmalar1 da ¢alismalarin
kapsamina girmektedir. Deneyler senenin belirli gilinlerinde yapilmiglardir (Givoni,

1960).

Elagoz, calismasinda enerji korunumunu golge analizi teknigiyle, farkli iklim
bolgelerinden secilen iller icin ele alarak, 1sitma veya sogutma istenen donemlerin

saptanmasina iligkin bir metot 6nermistir (Elagoz, 1989).

Sun Yoéntemi, camdan kazanilan giines 1s1n1imini, 6nceki yontemlere gore daha ayrmtili
bir sekilde ele alan bir yontemdir. Bu yontemde sonlu uzunluktaki pencere tistiinde yer
alan yatay golgeleme elemanlar1 ve pencerenin kenarinda yer alan diisey golgeleme
elemanlarinin pencerede olusturduklar1 golgeli alanlar hesaplanmaktadir. Hesaplamada,
pencerenin uzunlugu (L),pencerenin yiiksekligi (H), golgeleme araci ile pencere
arasindaki uzaklik (a,b), gblgeleme aracmnin genisligi (P), giinesin azimut ve yiikselis
acilar1 ve pencerenin azimutu gibi degiskenler kullanilmaktadir. Son olarak, kullanilan
bilgisayar programi yardimiyla yapilan 1s1 kazanci hesaplarinda penceredeki golgeli

alanlar dikkate alinmaktadir (Sun, 1968).

Rogers ve dig. Yontemi, binalarda 1sitma ve sogutma yiiklerinin hesaplanmasinda,
giines 1siiminin  etkisinden dolayl, golgelemenin etkisinin Oneminden hareketle
hesaplamalarin yapilarak sonuglarin grafikler araciligi ile ortaya konuldugu bir
yontemdir. Isitma ve sogutma yiiklerinin hesaplanabilmesi i¢in, GLAS adli bilgisayar
programi yardimiyla golgeli alanlar hesaplanmaktadir. Bilgisayar programmin ilk iki
boliimii enerji analizleri i¢in gerekli girdilerin elde edilmesini kapsamaktadir. Ugiincii
boliimde ise ekli bir grafik programmin kullanilmas: ile bina ylizeyindeki pencere ve

kapilarin konumlandirilmasini, gélgeleme elemanlari ve tipleri ile ilgili bilgiler ve gdlge



analizleri yer almaktadir. Bu ¢alismada kullanilan giines agilarmin hesaplanmasinda ise

SUN adli bir bilgisayar programi gelistirilmistir (Rogers ve dig., 1978).

Mohsen Yontemi’nde, sicak ve kuru iklim bdlgelerinde avlulu binalarda, avliuyu
cevreleyen cephelerdeki giinesli ve golgeli alanlari, Sekil 2.2°de gosterilen ag1 ve
baglantilar yardimi ile belirlemektedir. Hacimlerin istenen 1sisal performansini
saglamak amaciyla, giines 1smiminin, geometrik (oran, boyut, yon) ve fiziksel (yiizey
yansiticiligl) degiskenler yardimiyla kontrol edilmesi ele almmaktadir. Gelistirilen
yontem, avlulu binalarin 1sisal performansmna dayali bir yontemdir. Dis yiizeylerdeki
giines 1smiminin dogal yollarla kontroliiyle, i¢ yiizeylerin 1sisal performansi kontrol
edilmektedir. Bu kontrol yapilirken, aktif sistemler kullanilmaksizin, tamamen binay1
pasif olarak etkileyen tasarim degiskenleri kullanilmaktadir. Diger bir deyisle binanin

pasif sistem olarak gdsterdigi performans degerlendirilmektedir (Mohsen, 1979).

Numan Yontemi’nde, Sicak kuru ikim bolgeleri i¢in form ile glines 1s1mimi1 arasindaki
iligkiyi ifade eden matematiksel bir model gelistirilmistir. Binalarm birbirleri {izerinde
olusturacaklar1 gblgeli alanlar1 belirlemek amaci ile uzaydaki herhangi bir noktanin bir
ylizey lizerindeki golgesinin koordinatlar1 belirlenerek golgeli alan tanimlanmaktadir.
Golgeli ve giinesli alanlar yardimi ile ortalama golgeleme faktorii (SF) bulunmakta ve

buna bagl olarak birim alana diisen ortalama giines 1sin1m1 hesaplanmaktadir (Numan,

1979).

Utzinger, Klein Yontemi’nde, sonlu uzunlukta ve genislikteki bir golgeleme
elemaninin etkisinde bulunan diisey diizlemdeki ortalama giinliik 1s1nim miktarini
hesaplamaktadir. Liu-Jordan bagintilarina (egik yiizeye gelen giines 1smimi hesabi)

dayanmaktadir.

e Alictylizey (A),

e Genislik (w),

e Yiikseklik (h),

e Sacagm dik izdiisiimii (p),

10



e Alicinin iist sinirmni ile sagagin alt sinirinin arasindaki uzaklik (g),

e Sacagm alicinin sag ve sol yanlarindan uzantis1 (eL, eR), (Sekil 2.5) olmak
iizere 5 degiskene bagli olarak tanimlanabilmektedir. Sonu¢ olarak, ortalama
ginliik veya aylik 1sinim degerleri belirlenebilmektedir (Utzinger and Klein,
1979).

Shaviv Yontemi, ilk olarak 1978 yilinda ortaya atilmistir. Yontemde, pencerenin kii¢iik
parcalara boliindiigii kabul edilerek, golge istenen donemlerdeki gilinesin konumu ve
giines acilar1 belirlenmektedir. Her parcanin merkezinden ¢iktig1 varsayilan ¢ubuklarin
pencerenin kasasina kadar golge verecek uzunlukta olabilmeleri i¢in, golge istenen her
saat ve her aym 21. giinli icin maksimum golge uzunluklar1 bulunmaktadir. Numerik
degerler, grafik haline getirilebilmektedir (Shaviv, 1978). Bu yontem, 1981 yilinda
gelistirilerek, pencerelerin yonlendirilis durumunun binalarda enerji tiiketimine etkisi
incelenmistir. Isitmanm istendigi ve istenmedigi donemlerde, pencerelerin giiney,
giineyden 30 derece doguya ve giineyden 30 derece batiya dogru yonlendirildikleri

kabul edilmis ve enerji tiikketimi acisindan birbirleriyle karsilagtirilmiglardir.

Etzion Yontemi'nde, gilines acilarindan yararlanilarak golgeleme elemaninin
tasarlanmasimi ele almistir. Onerilen bu yontem, gdlgeleme elemanlarmin boyutlarmmn
ve seklinin dogru olarak belirlenmesi i¢in, ¢izim yoluyla hesap yapilmasinin
onermektedir. Pencerenin genisligi, yliksekligi ve baktigi yon ile glinesin azimut ve
yiikselis agilarina bagh olarak gdlgeleme araci tasarimi yapabilmektir (Etzion, 1985).
Bu yontemin 1992'deki gelistirilmis halinde, pencerenin kesit ve plan lizerindeki gélgeli
ve giinesli alanlar1 grafik yardimiyla belirlemektedir. Bu grafik yontemde, tasarlanan
gblgeleme elemani icin ele alman zamanda gilinesin azimut ve ylikselis agilari,
pencerenin giinesli bolgesinin genisliginin, tiim pencere genisli§ine oran1 ve pencerenin
giinesli bolgesinin yiiksekliginin,  tiim pencere yiiksekligine orani yardimi ile
pencerenin giines 1smim1 alan bdlgenin tiim pencere alanina orani bulunabilmektedir

(Etzion, 1992).

Ok Yontemi'nde, binalarin diisey kabuk yiizeylerinde, diger binalar veya binalarin

kendi uzantilar1 tarafindan olusturulabilecek golge alanlarmin matematiksel anlatimini
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amaglayan bir yontemdir. Oncelikle, yerlesme yogunlugunun iklimsel gereksinimler
acisindan performans istekleri belirlenmektedir. Ayrica, bigim, konum, aralik gibi 6l¢ii
degiskenleri ve yerlesme yogunlugu arasindaki iligkiler ele alinarak, farkli yogunluk

alternatifleri tiretilmistir (Ok, 1983); (Ok, 1992).

Yener Yontemi’nde, pencerelere uygulanan golgeleme araclarinin iklimsel ve gorsel
acilardan gosterecekleri performans: maksimize ederek enerji korunumu saglanmasi
hedeflenmigstir. Golgeleme araci uygulanan pencereler araciligi ile aydinlatilan
hacimlerde gerceklesen i¢ aydinlik diizeylerinin hesaplanmasinda Ortalama Gk Modeli
kullanilmistir.  Onerilen ydntemde iklimsel konforu saglamaya yonelik gdlge
gereksinimi agisindan uygun performans gosteren gblgeleme araci segeneklerine bagl
olarak, hacimlerde gerceklesen i¢ aydinlik diizeyini maksimuma ulastiran ve kamasma
etkisini yok eden secenegin belirlenerek, gorsel konfor agisindan da en uygun ¢6ziim

bulunmaktadir (Yener, 1996).

Kocaaslan, ¢alismasinda 1sitma siirecini i¢ hava sicaklig1 ve dis hava sicaklig1 olmak tizere
iki temel degiskene baglayarak, belirledigi hacim alternatiflerinin 1sitma agisindan

gosterdikleri performansi degerlendirilmistir (Kocaaslan, 1991).

Dérter, calismasinda 1sitma enerjisi korunumunda etkili olan yapili ¢evre olusumunu pasif
1sitma  yontemlerinin tiirleri, avantaj ve dezavantajlar1 kapsaminda teorik olarak
incelenmistir. Bu yOntemlerin mimari tasarimin hangi asamasmda degerlendirilmesi

gerektigine dair bir yontem Onerilmistir (Dorter, 1994).

Iklimler yasama mekan formlarmn sekillenmesindeki en dnemli etkenlerden biridir. Zay1f
bina teknolojileri ve sinirli g¢evresel kontrol, iklim, gibi etkenler de bina formlarinin
sekillenmesinde O6neme sahiptir. Bunun yaninda enerji problemleri mimari planlamaya
yenilik¢i bir tutum getirmektedir. Geleneksel mimaride ekolojik tasarimdaki kaygilarla

birlikte bu kaygiy1 tiim dogal sisteme adapte ettigi goriilmektedir (Lee, Han, Lee, 1996).
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Hanger, “’Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’'nde Catilarin Isil Davraniglar1’ isimli doktora
calismasinda, bir yil boyunca ¢esitli ¢cat1 konstriiksiyonlarinin 1s1l ve nemsel davranislarinin
izlenmesi yoluyla uygun cat1 ¢oziimlerinin bulunmasimi amaglamistir. Calismada, Lefkosa,
Girne ve iklimlerin arakesiti olan Gazimagosa’da bir deney evinin ¢atisinda elektronik
Ol¢tim aletleri, dataloggerlar ve bilgisayardan olusan bir deney diizenegiyle dis ve i¢ hava
sicakliklarmin, tavan dis ve i¢ yiizey sicakliklarmin, i¢ ve dig bagil nem yiizdelerinin yil
boyu degisimi siirekli olarak izlendigi bir ¢alisma yapilmistir (Ozdeniz, Numan, Hanger,
2003).

Bayraktar, calismasinda ESD’de farkli tipte golgeleme araglarinin etkilerini, takili
olduklar1 pencereden hava akimi ve giines 1s1nim geciris miktarlar1 ile degisime ugrayan
mekan kazanim ve yiiklere bagli olarak degerlendirmistir. Calismada, ESD’de cephede
giines kontrol elemanlarmnin, giinesin istenmeyen 1si1l etkilerinden korunmak {iizere
tasarlandig1 ve bu donemde dogal havalandirma etkilerini degistiren 6zelliklerinin ortaya
konularak, hava akimi ve giines 1sinim1 miktarlarmin i¢ 1s1l yiiklere yaptigi etkilere bagl
olarak, tiiretilen golgeleme arag¢ alternatifleri igerisinde optimum olanlarin belirlenmesidir

(Bayraktar, 2008).

Bayraktar, Schulze ve Yilmaz, ¢alismasinda, binalarin performanslarinin belirlenmesi
icin yapilacak simiilasyon ¢alismalarinin temelleri anlatilmakta ve gerekli verilerin kisa
stirede ve az bir hata payiyla toplanmasi ve diizenlenmesi i¢in kullanilacak bir yaklasim

hazirlanan listeleri tizerinden agiklanmustir (Bayraktar ve dig., 2009).

Koca, calismasinda, yapili cevre olusumuna iligkin 6lgiitlere deginerek, 1sitma ve sogutma
amacl pasif sistemleri tanimlayarak, enerji-etkin tasarimda kullanilabilecek bir akis

diyagrami olusturmustur (Koca, 2006).

Oval, calismasinda Tirkiye iklim bolgeleri baglaminda ekolojik tasarmmi olusturan
Olctitleri tanimlayarak, gilines enerjisinin binalarda kullanim ydntemleri i¢inden optimum
verimlilik saglayacak Oneri alternatifler sunarak, tasarimcilara karar verme siirecinde

yardimci olay1 amaglamaktadir (Ovali, 2009).
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Yasa, calismasinda sicak-kuru iklim bolgelerinde gerek mikro klimayr diizenleyici,
gerekse kent Olgeginde iklim dengeleyici olarak kullanilan avlulu binalarin enerji
etkinliklerini arastrmistir. Bu ¢alisma bina i¢i ve avlu i¢i konfor durumlarini belirlemek

amaci ile yapilmistir (Yasa, 2010).

Giin gectikce diinya iizerindeki enerji kaynaklar1 azalmaktadir. Azalan enerji kaynaklari ile
birlikte sicak iklim bolgelerindeki yapi sorunlari giinlimiiziin temel sorunlari arasina
girmistir. Cevresel siirdiiriilebilirligin yaninda, iklim ve ¢evre lizerindeki olumsuz etkiler
bina ve kullanic1 konforunu da etkilemektedir. Kullanicilarm 1s1l konforu, iklimlendirme
icin harcanacak etkin enerji kullanimi gibi konularda son yillarda ¢alismalar yapilmaya

baslansa da, sicak iklimlerdeki yap1 sorunlar1 halen ¢oziimlenememistir (Divsalar, 2010).

Bayraktar ve Ok, isitmaya gereksinim duyulmayan donemde (ESD) giinesin istenmeyen
181l etkilerinden korunmak tizere gélgeleme araglar1 kullanilmaktadir. Dis hava sicakligmin
ic hava sicakligindan az oldugu saatlerde, acikliklardan riizgar basinci ile igeri giren
akimlarinin etkisi ile yiizeyden 1s1 tasinimiyla sogutma saglamak miimkiindiir. Gilinesin
acilarma gore farkli tipte tasarlanan golgeleme araglarmin hem dogal havalandirma hem de
giines korunumuna bagh bilesik etkinliginin degerlendirilmesi ile optimum golge araci

tasarlayarak etkinliginin degerlendirilmesi yapilarak, cikan sonucglarda karsilastirmalar

yapilmistir (Bayraktar, 2010); (Ok, 2010).

Aydin, ¢alismasinda enerji bilingli bina tasariminda kullanicilarin iklimsel konfor ve enerji
ekonomisi geregi 1sitma enerjisi korunumu saglayan bina konstriikksiyon ¢dzlimleri ile
tasarim kararlarinin enerji etkin bina tasarim siirecine nasil yansitilacagi probleminin

arastirilmasini amag¢lamaktadir (Aydin, 2011).

Manioglu, ¢alismasinda binalarda enerji gereksinimi miktarlarini azaltmanin yolu enerji
etkin dizayn parametreleridir. Binalarin diger binalara gore konumu, yOnlendirilis
durumlari, bina formu ve bina kabugu binalarin enerji etkin tasarimi veya yenilenmesinde
baslica 6nemli parametrelerdir. Bu parametreler yardimu ile giines 1sinimi ve riizgar gibi
dis iklim elemanlarinin tasarim {izerindeki etkilerini kontrol edebilmek ve i¢ konfor

kosullarmi minimum yapma enerji harcayarak saglayabilmek miimkiin olabilecektir. Bu

14



calismada da enerji etkin tasarim ve yenileme caligsmalarinda gbz oniinde bulundurulmasi
gereken tasarim parametrelerinin 6nemi, ¢esitli ¢aligmalara ait O6rnekler yardimiyla ele

almmistir (Manioglu, 2011).

Ekici, ¢alismasinda bina simiilasyon ve giines enerjisi sistem tasarimlarinda kullanilacak
olan ekipman boyut ve kapasitenin belirlenmesinde dnemli dl¢lide etkili olan glines 1s1n1m1
verisinin dogru olarak tespit edilmesi ve bu verilerden yola ¢ikilarak farkli cephelerde
konumlandirilan opak ve saydam yiizeylerin giines etkisi altindaki davranislarinin

degerlendirmistir (EKici, 2012).

Giines diinyamizdaki en 6nemli kaynaklardan biridir. Giines enerjisinin etkili bir bigimde
kullanilmaya calisilmasi, binalardaki minimum enerji kullaniminda etkili olmustur.
Yapilarin enerji performanslart bulunduklar1 bélgenin iklim verilerine gore degisim
gostermektedir. Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nin giineslenme siiresinin uzun olmasi vb
nedenlerden, tasarirma baghh  olarak giines enerjisinden en iyl derecede

yararlanilabilmektedir (Kahoorzadeh, 2013).

Kalfa, calismasinda, konuta ait tasarim parametrelerinin 1sitma ve sogutma yiiklerine
etkisini belirlemek, istatistiksel modeller vasitasiyla tasarim asamasinda konutlarin 1sitma
ve sogutma yiiklerini se¢ilen parametre degerlerine gore hesaplayabilmek ve Tiirkiye iklim
bolgeleri i¢in enerji tasarrufu agisindan konutlarda optimum ¢oziimii sunan tasarim

parametrelerinin belirlenmesini amaglamistir (Kalfa, 2014).

Yiiceer, ¢alismasinda enerji ekin bina tasariminin bir pargasi olan golge elemanlars,
pencerenin konumuna gore, i¢ mekanlardaki glines 1smimini1 istenen zamana bagl olarak
denetleyen bir yapma g¢evre degiskenidir. Golge elemani tasariminda, pencere OSlgiileri,
giines geometrisi ve iklim verileri gibi bir¢ok degisken bir arada degerlendirilir. Bu
arastrmada Adana’da ve 37 derece enlemde yer alan binalara uygulanabilecek golge

elemanlar1 incelenmistir (Yiiceer, 2010).
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BOLUM 3

ENERJI ETKIiN BINA TASARIMINDA YONLENME iLE
GOLGELEME

3.1 Giines

Glines, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kuskusuz en 6nemlisidir. Glines, binalarmn 1sitma,
sogutma, havalandirma vb. gereksinimlerinde ve dogal iklimlendirilmesi siirecinde yer
alan iklimsel etkenler arasinda yer almaktadir. Mimarlar ve tasarimcilar konfor kosullarina
ulasmak ve binanin enerji ihtiyacin1 karsilanmasinda, en biiyiik enerji deposu olan

giinesten yararlanirlar.

3.2 Binalarin Yonlenmesi

Gilines radyasyonu siddeti ve riizgdr hizi, yonlere gore degisim gostermektedir.
Dolayisiyla, glines radyasyonu ve rilizgar etkilerinin binalarin yonlendirilmesi yoluyla
optimizasyonu olanaklidir. Bu nedenle bina yonlenmesi, iklimsel a¢idan konforlu olan bir
i¢c g¢evrenin olusumunda rol oynamakta, mimarlar, sehirciler, vs. tarafindan kontrol

edilebilen parametrelerden birisi olarak ele alinmaktadir.

Optimum yonlenme, binaya ve hacimlere olan giines radyasyonu ve riizgar etkilerinin
optimizasyonunu, iklimsel ihtiyaglarla dengelenmesini olanakli hale getirmektedir.
Yonlenme i¢in optimum degerlerin belirlenmesi ile optimum yonlenme de belirlenmis
olacaktir. YoOnlenme, riizgar, giines, vb. dis etmenler dikkat alinarak tasarimlar
yapildiginda, minimum enerji tiiketimini olanakli kilan ve optimum olan1 se¢gmeye olanak

saglayarak iklimin olumsuz etkilerini azaltmaktadir.
Giines 1gmminimn direk bileseninin dogrusal oldugu bilinmektedir. Tasarimlarda, binanin

baktig1 yonii etkileyen giines 1smnimu siddetleri cephelerin baktigi yonlere gore degisim

gostermektedir. Binanin giines 1siimindan kazandig1 1s1 miktarlari, hacmin dis ylizeyinin
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baktig1 yon ile dogrudan ilgilidir. Binanin yonlenmesi, i¢ mekandaki iklimsel konforu

etkileyen en dnemli etkenler arasinda yer almaktadir.

Giinesin 1sitic1, riizgar serinletici etkisi binalarin  yonlendirilisine gore degisim
gostermektedir. Glines 1sinimlarmin gelis acilar1 yaz aylarinda dik, kis aylarinda yatik
olmaktadir. Bu da kis aylarinda giiney cephelerinin daha fazla giines 1sinimi almasini,
giinesin ¢ok fazla istenmedigi yaz aylarinda ise sagak veya golgeleme elemanlar1 ile
giinesten korunmayi saglamaktadir. Bunun sonucunda, giineye bakan cephelerin enerji

etkin bina tasarimlarinda 6nemli yeri oldugu goriilmektedir.

Insanin gevresiyle 1s1 dengesinin kurulmasinda énemli bir rol oynayan giines 1smimindan
1s1 kazanci miktarmin degisiminde etki etmesi nedeniyle, binanin yonlendirilis durumu
bina i¢i hacimlerde yapma c¢evre degiskenlerinden biri olmakta ve iklimsel konforu

etkileyen en 6nemli degiskenlerden biridir (Manioglu, 2002).

Binalarm iklimsel etkilerin optimizasyonu ag¢isindan tasarlanmasi veya iklimsel etkilerin
bina araciligiyla kontrol altina alinmasi, bolgede siiregelen iklimsel kosullar1 ile baglantili
olarak 6nem kazanmaktadir. Binanin yonlendirilmesinde temel amag, konfor kosullarinin
saglanmasinda iklim etkilerinin optimize araciligiyla enerji etkinliginin artirilmasidir. Buna

bagli olarak;

e En Sicak Devrede (1smmanin istenmedigi donem-yaz), gilines isiniminin 1sitici
etkisinden korunurken (golgeleme), riizgarin serinletici etkisinden yararlanmak,
e En Az Sicak Devrede (1sinmanin istendigi donem-kis), giines 1smniminin 1sitici

etkisinden yararlanirken, riizgarin serinletici etkisinden korunmak gerekmektedir.

Bina yiizeyini etkileyen giines 1s1n1im miktari, enlem, egim, yon ve mevsimlere bagli olarak
degisim goOstermekte ve ortalama i1smimsal sicakligi etkilemektedir. Dolayisiyla bina
kabugundan gecen 1s1 miktar1 degigsmekte, bu da kabugun i¢ yiizey sicakligini ve buna
bagli mekan i¢ sicakligini etkilemektedir. Bu baglamda yon, bina i¢i iklimsel konforun en

az diizeyde enerji tiiketimiyle karsilanmasinda diger yapili g¢evre Olgiitleri iizerinde
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dogrudan etkili olmaktadir. Giines 1sin1m1 agisindan Tiirkiye’de hazirlanan bes fakli iklim

bolgesine gore optimum yonlenme, iyi ve gecerli yonlenme araliklar1 Tablo 3.1°de

goriilmektedir (Zeren, 1987, Orhon ve dig. 1988).

Tablo 3.1: iklim bdlgelerine gore optimum yon, iyi ve gecerli ydnlenme arahiklari(Zeren,

1987, Orhon ve dig. 1988)

Bina vinlenmesi
- Giinese
Iklim Optimum | . Gecerli Riizgirdan
. . Ivi yinlenme giire
balgesi giines yinlenme korunma
arahklan verlesim
viinlenmesi arahklan /vararlanma
dogrultusu
Gemis yiizey, | 20° giineybat: | 31° giineybat: Riizgara kapali,
giineyden 22° ile 45° ile 86° Dogu-bati | kuzeydogu-
Soguk
giineydogu giineydogu giineydogu aks1 giineybati
aksinda
Genis yiizey, | 13° giineybat: | 23° giineybati Riizgara genis
Iiman- c _ _ Dogu-bat:
| giineyden 10° ile 35° ile 49° ylizey veren
nemli aks1
giineydogu glineydogu glineydogu
Genis yiizey, | 10° giineybat: | 14° giineybati Riizgara genis
Iiman- c _ _ Dogu-bati
giineyden 27° ile 56° ile 83° acgiklik
kuru aks1
giineydogu giineydogu giineydogu vermeyen
Genis yiizey, | 10° giineybat: | 19° giineybati Riizgara acik,
giineyden 3° ile 19° ile 30° zenunden
Sicak- Dogu-bat: o
| giineydogu giineydogu giineydogu yikseltilnus
neml aks1
veya kuzey
yon
& Genis yiizey, 0° giiney tle | 8° giineybati | Giineybati- | Ag¢ikliklar aviu
Sicak-
" giineyden 18° 400 ile 50° kuzeydogu | yoniinde, aviu
1
giineydogu giineydogu giineydogu aks1 kuzey yonde
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Yonlenmede 1sinmm kadar hakim riizgar da etkili olmaktadir. Is1 kayiplarinin dnlenmesi
gereken donemler icin hakim riizgara kapali, giineye yOnlenmis, az pargali, dogu-bati

dogrultusunda yerlesmis, dis yiizey alan1 azaltilmig bina kiitleleri tasarlanmalidir.

Hakim riizgarin serinletici etkisinden yararlanilmak isteniyorsa, En Sicak Devrede binada
depolanacak 1s1 enerjisi miktarinin azaltilmasi gerekmektedir. Bu noktada sogutma
oncelikli sicak-nemli iklim bdlgelerinde kuzey yonlii bir yonlenme sogutma yiiklerini
azaltacak ve enerji korunumu saglayacaktir. Yonlenmeye ile gosteren fiziksel ¢evre
kosullari, iklimsel konfor gereksinimleri ile mekan organizasyonu, bina kabuk olusumu ve

malzeme se¢imiyle optimize edilmeye ¢alisilmalidir.

Farkli iklim bolgeleri i¢cin bina tasarimma iliskin yonlenmeler de bulunduklari iklim
kusagina gore farklilik gosterecektir. Tablo 3.1°de ve Sekil 3.1°de gosterildigi gibi soguk
iklim bolgelerinde, optimum giines yonlenmesi glineyden 22° giineydoguya bakan
konumlardir. Iyi yonlenmeler 20° giineybat1 - 45° giineydogu, gecerli yonlenmeler 31°

giineybati1 - 86° giiney dogu arasindadir.
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Sekil 3.1: Soguk iklim bolgelerinde optimum, iyi ve gegerli bina yonlenmeleri
(Orhon ve dig. 1988)

Tablo 3.1°’de ve Sekil 3.2°de gosterildigi gibi 1liman-nemli iklim bdlgelerinde, optimum
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giines yonlenmesi giineyden 10° giineydoguya bakan konumlardir. lyi yonlenmeler 13°

giineybat1 -49° glineydogu arasindadir.

Sekil 3.2: Iliman-nemli iklim bolgelerinde optimum, iyi ve gegerli bina yonlenmeleri
(Orhon ve dig. 1988)

Tablo 3.1°de ve Sekil 3.3’de gosterildigi gibi iliman-kuru iklim bdlgelerinde, optimum
giines yonlenmesi giineyden 27° giineydoguya bakan konumlardir. Iyi yonlenmeler 10°
giineybat1 -50° giineydogu, gecerli yonlenmeler 14° gilineybati - 83° giiney dogu

arasmdadir.

Sekil 3.3: Iliman-kuru iklim bolgelerinde optimum, iyi ve gegerli bina yonlenmeleri
(Orhon ve dig. 1988)
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Tablo 3.1°de ve Sekil 3.4’te gosterildigi gibi sicak-nemli iklim bdlgelerinde, optimum
giines yonlenmesi giineyden 3° giineydoguya veya kuzeye bakan konumlardir. Iyi
yonlenmeler 10° gilineybati -19° giineydogu, gecerli yonlenmeler 19° giineybat1 - 30°

giineydogu arasidadir.

é: ve 0’
19 10 g
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Sekil 3.4: Sicak-nemli iklim bolgelerinde optimum, iyi ve gegerli bina yonlenmeleri
(Orhon ve dig. 1988)

Tablo 3.1°de ve Sekil 3.5’te gosterildigi gibi sicak-kuru iklim bdlgelerinde, optimum giines
yonlenmesi giineyden 18° giineydoguya bakan konumlardir. Iyi yonlenmeler 0° giiney -

40° giineydogu, gecerli yonlenmeler 8° giineybat1 — 50° giineydogu arasindadir.

21



Sekil 3.5: Sicak kuru iklim bolgelerinde optimum, iyi ve gegerli bina yonlenmeleri (Orhon
ve dig. 1988)

3.2.1 Giines radyasyonu etkilerinin optimizasyonu i¢in binalarin optimum

yonlenmesi

Giines radyasyonu etkisinin optimizasyonunu gerceklestirebilmek acisindan, oncelikle
giines radyasyonuna ihtiya¢c duyulan ve gilines radyasyonu etkisinin konforsuzluk
yaratabilecegi devrelerin saptanmasi gerekmektedir. Belirli bir kullanict grubu igin
belirli eylemler durumlarinda gilines radyasyonu ihtiyacinin belirlenmesi; kullanici
grubunun iklimsel konfor durumunda bulunabilmesi icin ¢evrede gerceklestirilmesi
gereken kosullarin bilinmesi ve bu kosullara dayanilarak iklimsel durumun

yorumlanmastyla olanaklidir.

Golge cizelgesi, Sekil 3.6'daki BiyoklimatikGrafik'te yer alan iki ana ihtiya¢ bolgesi
arasindaki smir1 meydana getirmektedir. Her yerlesme bolgesi icin gdlge ¢izelgesinin
altinda kalan bolgede yer alan bagil nem ve hava sicakligi kombinezonlarmimn hiikiim
stirdligli ve giines radyasyonuna ihtiya¢c duyulan bir devrenin belirlenmesi olanaklidir.
Bunun yani sira golge ¢izelgesinin {iist tarafinda kalan bolgede yer alan hava sicakligi ve
bagil nem kombinezonlarinin siiregeldigi ve gilines radyasyonu etkilerinin iklimsel

konforsuzluga yol agabilmesi ikinci bir devrenin de belirlenmesi s6z konusudur.
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Golge ¢izelgesi, bolgesel ortalama hava sicakligt ve bagil nem verilerinden
yararlanilarak ve golge ¢izgisini meydana getiren noktalarin belirledigi hava sicakligi ve
bagil nem kombinezonlarina dayanilarak; apsisler ekseninde aylar ve giinlerin,
ordinatlar ekseninde de giin saatlerinin yer aldig1 izoplat sistemde hazirlanmig yillik bir
grafige tasmabilir. Dolayisiyla yil; gdlge ¢izgisi aracilifiyla insan ihtiyaglarina
dayanilarak En Az Sicak ve En Sicak Devreler olmak {izere iki ana iklimsel devreye

ayrilabilmektedir.

En Sicak Devre ve En Az Sicak Devrelerin siireleri, iklimsel kosullarin farkliligindan
dolay1 bolgelere gore degisim gosterirler. iklimsel konfor durumunun saglanabilmesi
acisindan En Az Sicak Devre’ de giines radyasyonu etkilerinden maksimum derecede
yararlanmanin, En Sicak Devre’ de giines radyasyonu etkilerinin minimize edilmesinin
gerekli oldugu sonucuna konfor kosullar1 ve meteorolojik verilere dayanilarak

varilabilir.

1981°’de Arens, Zeren, Gonzales, Burglund ve McNalls Biyoklimatik ¢izelgenin
gelistirilmis sekli olan Yeni Biyoklimatik c¢izelgeyi Onerdiler. Bu basitlestirilmis
yonteme gore; her aym Ortalama Yiiksek Sicakligi ile saat 14:00 bagil nem ylizdesi ve
ortalama diisiik sicakligi ile saat 7:00 bagil nem yiizdesi Yeni Biyoklimatik Cizelgeye
noktalar seklinde islenir. Noktalarin 1si1l konfor bdlgesine gore dagilimlari iklimin
tiiriinii gostermektedir (Ozdeniz ve digerleri, 2002).Kuzey Kibris’in Lefkosa, Girne,
Gazimagusa ve Gilizelyurt bolgelerinde bulunan meteoroloji istasyonlarmin iklimsel

verileri yeni biyoklimatik ¢izelgeye islenmistir (Ozdeniz ve digerleri, 2002).
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cizelgesi (Ozdeniz ve digerleri, 2002)
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3.3 Golgeleme Elemanlari

Golgeleme elemanlart enerji etkin tasarimin 6nemli bilesenlerinden biri olmakta ve
binadaki pencere tasarimima gore, i¢ mekana alinacak olan giines 1s1nimin1 denetleyen bir
degiskendir. Golgeleme elemani tasariminda, pencere boyutlari, giines geometrisi,

bolgenin iklim kosullar1 vb. degiskenlerin tiimii bir biitiin olarak ele alinmaktadir.

Isitmanm istenmedigi En Sicak Donemde (ESD), pencerelerin yer aldigi bolgelerde
golgeleme elemanlar:1 tasarlanarak istenmeyen 1s1 kazanimlarini engellenmesine katkida

bulunmada tercih edilen yontemler arasindadir.

Golgeleme elemanlar1 araciligr ile gilines kontroliiniin yapilmasi 6zellikle sicak iklim
bolgelerinde 6nemli bir yere sahiptir. Tasarlanan yapi, 6zellikle sicak iklim bolgesinde yer
aliyorsa, burada meydana gelecek 1s1 kazanimlari, konfor kosullarmin saglanmasi igin
sogutma ihtiyacini arttiracak ve buna bagli olarak da enerji tiiketiminde artiglart meydana
getirecektir. Bu nedenle mimarlar ve tasarimcilar binalardaki 1s1 kazanimi ve sogutma

ihtiyacini azaltmay1 hedeflemelidir.

“Golgeleme elemani tasarim yontemlerinde, giinesin azimut ve yiikseklik
acilart ile pencere ve golgeleme elemani olgiileri arasinda kurulan

trigonometrik baglantilar ve giines diyagramlart temel alimir (Olgyay,
1956).”

ESD’de giines 1smlarinin fazla olmasi nedeniyle i¢ mekanda 1s1 artiglarma sebep
olmaktadir. Bu 1s1 artiglarimi  cephede tasarlanan gdlgeleme elemanlar1 ile
azaltilabilmektedir (Zeren, 1978). Cephede tasarlanan golgeleme elemanlar: ile giin
icerisinde gilinesin yiikseklik ve azimut acisma bagli olarak bina iizerine gelen 151mim
miktarlarmin istenen ve istenmeyen saatlere gore ayarlanarak istenmeyen 1s1l kazanimlarmi
azaltmada etkilidir. Ancak golgeleme elemanlarinin etkililiginin binanin cephelerinin

baktig1 yonle ilgili olugunu da goz ardi etmemek gerekmektedir.

Golgeleme elemanlari; yatay gdlgeleme elemani, dikey gdlgeleme elemani ve kafes tipi

(yatay + diisey) golgeleme elemanlari olarak ii¢ grupta ele alabilir (Zeren, 1956).
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3.3.1 Yatay golgeleme elemani

Yatay golgeleme elemanlari, giiney ve giineyli yonlerde giines kontrolii saglamak
amactyla tasarlanan elemanlardir. Pencere Oniinde yer alabilecek balkon, ¢ikma, sagak

vb. gibi elemanlar bu amagcla tasarlanabilmektedirler.

Sekil 3.10: Yatay golgeleme elemanlar1 (Zeren, 1956)
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Sekil 3.11: Yatay golgeleme elemanlar1 (Zeren, 1956)
3.3.2 Diisey golgeleme elemani
Diisey golgeleme elemanlari, doguya veya batiya bakan cephelerde giines kontroliinii

gerceklestirebilmek amaciyla, genellikle pencerenin yalnizca gilines 151nimi agisindan

sorunlu pargasimni engelleyen elemanlardir.

Sekil 3.12: Diisey gélgeleme elemanlar1 (Zeren, 1956)
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3.3.3 Kafes tipi (yatay +diisey) golgeleme elemanlari

Kafes tipi golgeleme elemanlari, yatay ve diisey elemanlarin tek baslarma istenilen

performanst saglayamadiklar1 durumlarda, birlikte kullanilmalariyla elde edilen

tiplerdir.

vy s

%) r ! ‘i
"{/i ¢

Sekil 3.13: Kafes tipi (yatay + diisey) gblgeleme elemanlar1 (Zeren, 1956)

Isleyislerine gdre golgeleme elemanlari, sabit ve hareketli olmak iizere iki gruba
ayrilabilirler. iklimsel konfor agisindan, gdlgeleme elemanlar1 gdlge istenen donemde
direkt gilines 1smlarmi1 engellememeli, fakat isitmanin istenildigi donemde de giines
1smiminin 1sitici etkisinden yararlanmay1 saglamalidir. Bu agidan bakildiginda hareketli
gblgeleme elemanlar1 daha iyi performans gosterebilirler. Fakat sabit golgeleme
elemanlarmmin tasarimindan golge istenen doneme ait kritik giines acilar1 ele alinip, bu

acilara gore tasarim yapildiginda, kis aylarinda fark: agilarla gelen gilines 1smimimin

pencereye gelerek hacme girmesi engellenmis olmaktadir (Zeren, 1956).
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3.4 Enerji Etkin Bina Tasarim ve iklim

Enerji etkin bina tasarimi, iklim, yon, hakim riizgar gibi degiskenlerle enerjiyi etkin
kullanim1 yaninda verimli kullanmaya yonelik tasarim yapilmasi olarak tanimlanabilir

(Dikmen, 2011).

Iklime dayal enerji etkin tasarimlarda, kullanici konforunun maximum diizeyde olmasi

saglanarak, enerji tiiketiminin minimum seviyelerde olmasi saglanmalidir.

Yapmin, bulundugu bolgesel iklim kosullarma gore tasarlanmasi, bi¢imlenmesi,
yonlenmesi vs. ile konfor kosullarinin saglanmasi ile enerji tiiketiminde azalmalar
olacaktir. Sicak iklim bdlgelerinde sogutma gereksinimi 6nem kazanirken, soguk iklim
bolgelerinde 1sitma gereksinimi 6nem kazanmaktadir. Sicak iklimlerde giinesten
korunma ihtiyaci 6n plana ¢ikmakta, bununla birlikte riizgar ve havalandirma ile hava
akimlarindan faydalanacak tasarimlarin yapilmalidir. Kurak iklimlerde, giin igerisinde
sicaklik farkliliklarmin olmasina bagl olarak, yine giin igerisinde meydana gelecek 1s1
degisimlerini dikkate alarak bu yapilacak tasarimlara yansimalidir. Ihman iklim
bolgelerinde, yilin belirli bir doneminde 1sitma, diger doneminde ise sogutma ihtiyaci
oldugu bilinmektedir. Karasal iklim bdlgelerinde 1sitma, denizsel iklim bolgelerinde ise

sogutma gereksinimi dnem kazanmaktadir.

Yapilan tasarimlarda, bolgenin iklimsel verileri dikkate alinmalidir. Buna bagli olarak
yaz ve kis aylarinda farklhiliklar1 olan dogal iklim elemanlar1 kullanarak optimum
kosullarin saglanmasi ile minimum enerji tiikketimi yapilmalidir.

3.4.1 iklim bilesenleri

Iklimi olusturarak binalardaki enerji korunumunu saglayan iklim elemanlar:; giines

1s1mimi, sicaklik, nem ve riizgar gibi iklimsel elemanlardan olugmaktadir.
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3.4.1.1 Giines 151n1mM1

Iklimsel konforu etkileyen en onemli iklimsel degiskenin giines 1smimi oldugu kabul
edilmektedir. Atmosfere giren giines 1smimimin bir kisminda higbir degisiklik olmadan
yeryliziine ulagmakta, bir kisminda ise atmosfere sagilip yutularak azalarak
ulagmaktadir. Glines 15mimi1 yeryiiziiniin 1sinmasma neden olmaktadir. Giines 1sinimi
binalarda genellikle cam vb. bdliimlerden gegerek yaz ve kis donemimde hacmin pasif
olarak 1smmasmi, saglamaktadir. Ancak yaz doneminde binaya gelen giines isinlarinin
belirli oranda engellenmemesi veya kontrol altina alinmamasi durumunda, bu 1smimlar

binalarda iklimsel konfor agisindan rahatsizlik verici 1s1 kazancina neden olacaktir.
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Sekil 3.14: Yaz giinii 1s1 aligverisini ifade eden temsili oranlar (Zeren, 1956)
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Giines 1smlarmin izledigi yolun uzunlugu ve atmosferin igerdikleri ile yeryiiziine diisen
isinim miktarlar1 da azalmaktadir. Atmosferden ge¢meye calisan giines isinlari, hava
molekiilleri, toz pargaciklar1 ve su damlaciklari tarafindan sagilmakta, bir kismi da su
buhari, ozon, karbondioksit vb. gazlar tarafindan emilmektedir. Giines 1sinlar1 6zellikle
bulutlar tarafindan sagilip absorbe edilirler. Giines 1sinlarinin atmosferde takip ettigi
yolun uzunlugu ve su buhari ile toz pargaciklarinin yogunlugu ne kadar fazla ise, buna

ters olarak gilines 1s1n1m1 miktar1 o kadar az olmaktadir.

Azimut acis1 (ys): Gilines 1sminin yatay diizlemdeki izdiisimiiniin giineyden veya

kuzeyden yaptig1 sapma agisidir.

Egim acis1 (B): Yatay ile verilen panel yiizey diizleminin olusturdugu ag¢1 miktaridir.

Genislik acis1: Gilines 1sminin diisey diizlemdeki izdiisiimiiniin yaptig1 agisidir ve yatay

diizlemde 6l¢iilmektedir (Yener 1996).

Giinesin yiikseklik acis1 (as): Giines 1511 ile gilines 1sminin yatay diizlemi iizerindeki

izdlistimii arasindaki acidir.

Profil acis1 (QQ): Giines 1sininm, binanin ele alinan cephesine dik olarak gegirilen kesit

diizlemi tlizerindeki izdiisiimii ile yatay diizlem arasindaki agidir (Zeren, 1956).

Zenit acis1 (0z): Direk gilines 1sinlarinin yatay diizleminin normali ile yaptig1 acidir (Yatay

yiizeyin normali ile giines 1sinlar1 arasinda olusan agidir).
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Sekil 3.15: Giines ile ilgili agilar

3.4.1.2 Sicakhik

Sicaklik 1s1 enerjisinin ¢evreye yayilmasi ile ortaya ¢ikan kinetik enerjidir. Sicaklik,
yagis, rizgar vb. hava olaylarimi etkilemektedir. Bu enerjinin yeryiiziine dagilisinda;
giines 1sinlarinin yeryiiziine diisme acisi, atmosferde aldigi yol, giineslenme siiresi,

riizgarlar, nemlilik vb. etkili olan faktorler arasindadir.

3.4.1.3 Nem

Atmosferde stlirekli olarak bulunan su buhari, yeryliziindeki su birikintilerinin
buharlagmasi ile meydana gelmektedir. Havanin i¢indeki su buhar1 miktarini etkileyen

faktorler;

e Kuru ve yas termometre sicakligi

Hava sicaklig1 ve bagil nemlilik

Buhar basinci

Cig noktast’dur.
Bagil nemlilik giin icerisinde degisken bir veri olmasina karsin, buhar basmec1 sabit bir
veridir. Hava sicaklifinda artiglar oldugu zaman, bagil nemlilikte diistisler

goriilmektedir. Bagil nemliligin doymus buhar basinci ile ilgili olmasindan dolayr bu
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durum goriilmektedir. Doymus buhar basincindaki artiglar sicakliktaki artiglar ile
artmaktadir. Bagil nemlilikteki diistisler, yaz gilinlerinin giin ortasinda en fazla olma
egilimindedir. Ancak bu diisiis gerceklesmez ve konforsuzluk hissi olusturur. Yiiksek
nem oranit olan yerlerde giines 1siniminin hareketi de az olmakla birlikte, ¢ok kuru

havalarin yasandigi donemle, sicak giinlere ve soguk gecelere sebep olmaktadir.

3.4.1.4 Riizgar

Riizgar, iklimsel faktorler etkisi ile olusan basing farkliliklarin meydana gelmektedir.
Riizgérlar, mimarlar ve tasarimcilar tarafindan dikkat edilmesi gereken unsurlar
arasinda yer almaktadir. Riizgarlarmm olusturdugu hava hareketleri ile yaz aylarinda
gereksinim duyulan sogutma etkisi i¢ mekanda termal konfor kosullarinin olugsmasini

saglamaktadir (Kalfa, 2014).

3.4.2 Binalarda enerji kullanim ve konfor kosullar

Gegmisten gilinlimiize gelinen siirecte enerji, lilkelerin kalkinmasinda 6nemli bir etken
olmustur. Bunun yaninda enerji ¢evre kirliligine de neden olan etmenler arasinda yer
almaktadir (Koca, 2006). Gelisen sanayi ile birlikte fosil yakitlarmin da tiikenebilir
olmasi, iilkelerin yenilenebilir enerji ve enerjinin etkin bir bi¢imde kullanimina olan
yonelimleri ortaya ¢ikarmistir.

Enerjinin 6nemli bir bolimii sanayi, insaat vb. alaninda kullanilmaktadir. Tiiketilen
enerji miktarlarinin diger biiylik bir bolimii, binalarda konfor kosullarim1 saglamak
amaci ile binalarin 1sitilmasi ve sogutulmasinda kullanilmaktadir (Bayraktar, Yilmaz,
2008). Binalarda 1sil konfor kosullarmin saglanmasi i¢in 1sitma ve sogutma enerjisi
tiilketiminin azaltilmasi ve bina tasarim asamasinda iken dogru kararlarin alinmasi ile

miimkiin olacaktir (Manioglu, 2011).

Mimarlar ve tasarimcilar, konfor kosullarin1 dikkate alinarak tasarlayacagi mekanlarla,
tikenebilir enerji kaynaklar1 yerine, tiikenmez enerji kaynaklar1 olarak
isimlendirilebilecek glines, rilizgdr vb. kaynaklara gbre yapilan yoOnelmeleri

tasarimlarina yansitmalidirlar.
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Binalarda konfor kosullari, iklimsel konfor kosullar1 ve gorsel konfor kosullar1 olarak

smiflandirilabilir.

3.4.2.1 iklimsel konfor kosullar

Iklim, yeryiiziiniin herhangi bir yerinde hava olaylarnin ortaklasa gerceklestirdikleri
etkilerin uzun yillarin ortalamasina dayanan durumdur (Koca, 2006). Konfor durumu,
insanin kendisini psikolojik agidan hosnut hissettigi ve fizyolojik ag¢idan ¢evresine en az

diizeyde enerji harcayarak uyum sagladigi durumdur.

Konfor kosullari, bir binanin saglamasi gereken i¢ iklim bilesenlerini tanimlar. I¢ iklim
bilesenleri cevre etkisi altindayken rahatsizlik yani konforsuzluk hissi uyandiran

durumdur (Yener, 1996). I¢ iklim durumunun bilesenleri;

e Hava sicaklig,

e Yiizey sicakligi,

e Nem

e Hava hareketi’dir (Berkodz, 1983).

I¢ ¢evresel degiskenler kisinin; yas ve cinsiyetine, yapilan eylemin diizeyine, giysi

tiiriine, mekanda igerisinde bulunulan konumuna bagli olarak degisim gostermektedir.

Kullanici konfor kosullarinin belirlenmesine iligkin olarak Olgyay’in gelistirdigi
‘Biyoklimatik Grafik’ (Sekil 3.6) iklimle uyumlu tasarim konusundaki pek c¢ok
calismaya temel olusturmustur. Bu grafik Zeren tarafindan ‘Tiirkiye’de iklimle Dengeli

Mimari Uygulama’ adl1 arastirmada metrik sisteme doniistiiriilmiistiir.

Sekil 3.6°da, i¢c mekanda giysileriyle, hafif diizeyde eylemde bulunan yetiskinler i¢in
hazirlanmig olan konfor grafigidir. Biyoklimatik grafiginin X ekseninde bagil nem
yiizdeleri, Y ekseninde kuru termometre sicakliklar1 yer almaktadir. Bu eksen golge

cizgisi tarafindan iki ana gereksinim bolgesine ayrilmaktadir. Golge ¢izgisinin altinda
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kalan bolge En Az Sicak Devre (EASD), golge ¢izgisinin iizerinde kalan bdlge En Sicak
Devre (ESD)’dir. Bu bolgede durgun ve hareketli hava kosullar1 igin belirlenen temel
gereksinimi golgedir. Yalniz golge ihtiyacinin belirlendigi bdlge konfor bolgesidir.
Konfor bolgesinin iist sinir1 iizerinde kalan bdlgede iklimsel konforun saglanabilmesi
icin golge ihtiyacinin yaninda belirli miktarlarda hava hareketi ve nemlendirme

gereksinimi bulunmaktadir (Berkoz, 1973).

Yapili cevrenin olusturulmasinda ve iklimsel konfora dayali Biyoklimatik Tasarim

yontemlerinin saglanmasinda Biyoklimatik grafikten yararlanilmaktadir.

3.4.2.2 Gorsel konfor kosullar

Kullanicinin gérsel konforda olmasi, en az enerji tiiketimi ile saglanmalidir. Psikolojik
ve fiziksel gereksinimler gorsel konforu etkileyen is1gin niteligine bagl olarak belirli
diizeyde hacmin igerisinde alinmasi ile saglanmaktadir (Yener, 1996). Isik, gorsel
konforu etkileten etmendir. Isik mekan igerisinde belirli bir oranda yer almalidir.

Aydinlik diizey, parilt1 ve renk gorsel konforu belirleyen etmenler arasindadir.

Ancak bu doktora tez ¢alismasinda smanacak olan modelde gorsel konfor kosullari

dikkate alinmamustir.
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BOLUM 4

YONTEMIN TANIMLANMASI

4.1 Simiilasyon Programinin Tanitilmasi

Ecotect, Andrew Marsh tarafindan Bati Avustralya Universitesi Mimarlik Bilimi
Laboratuarlarinda gelistirilmistir. Ecotect, mimarlar tarafindan mimarlarin kullanimi
icin gelistirilmistir. Ozellikle bina tasarim siireci gdz Oniine alinarak gelistirilen
yazilimda miihendisler, yerel yetkililer, c¢evresel damigmanlar, tasarimcilar ve

miiteahhitler de yararlanmaktadir (Yiiceer, 2015).

Tasarimin ilk haftalarinda alinan kararlar, binanin toplam performansi iizerindeki en ¢ok
etkisi olan kararlardir. Bu kararlar binanin arazideki yeri, temel bi¢imi, yonlenmesi,
mekan dizimi vb.’dir. Ecotect, tasarimm hem bagslangic asamasinda hem de son
asamasinda gerek tasarim kararlarmin degerlendirilmesinde gerekse g¢evresel etkileri

optimize etmekte ayni derecede yararli olmay1 hedeflemektedir.

Interaktif bina tasarim arayiizii ve li¢ boyutlu modelleyicisi ile bir bina tasariminin nasil
calisacagini ve performans gosterecegini tamamen anlamak ve degerlendirmek icin
gerekli cesitli cevresel tasarim detayli degerlendirme araglarini igerir. Bu araglar
yardimiyla; giines, 1s1, aydinlatma, golge ve golgeleme tasarimi, akustik, hava akisi,
fiyat ve kaynak performansi gibi konularda detayli degerlendirmeler yapilabilmektedir
(Tokug, 2009).

Sekil 4.1°de Ecotect’in ekrani goriilmektedir. Burada, main menii (ana menii) ile

programi ¢alistiran komutlar yer almaktadir.
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Sekil 4.1: Ecotect ekrani

Sekil 4.2°de meniiden agilmis Ecotect ile yapilabilecek analizler goriilmektedir. Bu
mentiide giines ¢izelgeleri, giines ile glines 1s1mimi, giin 1s1n1mi1, aydinlatma, 1s1l verim ve
konfor, akustik, ses, riizgar, malzeme c¢oziimler ile ilgili komutlar bulunmaktadir.
Ecotect, enerji ve 1s1l konfor modellemenin yani sira ¢izim yapilabilen CAD tabanli bir

yazilimdir.
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Sekil 4.2: Ecotect ile yapilabilecek analizler

Sekil 4.2°de goriildiigii gibi ekranin sol {ist kdsesinde ¢izim komutlar1 bulunmaktadir.
Bu komutlardan da anlagilacagi gibi ¢izimler 3 boyutlu yapilmalidir. Sekil 4.3’de
goriildiigii gibi Ecotect’e yapilan ¢izimlerde ‘Zon’ yani kusak komutunu kullanmak
gerekiyor. Zon, diger bir deyisle katman kavrami, binay1 1s1 kusaklarina ayirarak ¢izmek
anlamina geliyor. Binada bulunan mekanlarm kullanimi yonlenme ve konumuna gore
gerekli olan 1sitma ve sogutma degerleri degisir. Bu dogrultuda iklimlendirme degerleri
farkli olan her mekan tek tek cizilip birlestirilir ve binanin tamami elde edilir. Daha

sonra binanin 1s1l verimi, bu kusaklara (zon’lara) ayrilmis sekli ile yapilir.
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Sekil 4.3: Ecotect ile yapilabilecek analizler

Ecotect programina yiiklenen veya programda yapilan CAD tabanli ¢izimler pencere ve
duvar kalinliklar1 olmadan tek c¢izgi ile ifade edilir. Sekil 4.4’te gorildiigi gibi
sinanmas1 istenilen hacim c¢izildikten sonra giiniin her saati i¢in goélge durumu
gozlemlenebilmektedir.
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Sekil 4.4: Tiim giinlerin tiim saatlerinde yapilabilecek golge analizleri
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Binaya malzeme se¢mek i¢in Sekil 4.5’te goriildiigli gibi malzeme se¢im penceresinden
malzeme kiitiiphanesine girmek gerekir. Kiitiiphanede kayith olan bir¢ok kaplama ve
yalitim malzemeleri ile bunlarin U 1s1 gegirgenlik degerleri bulunur.
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Sekil 4.5: Malzeme se¢imi

Secilen bir malzemenin {ilkemizde olup olmadigina dikkat edilmelidir. Cizilmis olan
binaya se¢ilen malzemelerin U degerleri ve miktarlari, tasarimimn bigimine gore aldigi 1s1
kazang ve kayiplar1 Sekil 4.6°da goriilen malzeme panelinden izlenir. Bu panelde
malzeme se¢iminin uygun olup olmadig1 panelde gosterilen sonu¢ kismindan
okunabilir. Boylece malzeme se¢imi basarili degilse, kiitiiphaneye doniiliir ve yeni

malzeme se¢enekleri denenir veya segilir.
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Sekil 4.6: Malzeme degerleri

Secilen bina hacminde, kullanicinin konfor kosullarinin saglanmasi i¢in secilen 1s1 deger
araligi 1sitma ya da sogutma ihtiyaci istendigi saatler ve belirlenen saatler dogrultusunda
analizler yapilir (Sekil 4.7). Buna goére hangi ay ya da aylarda minimum ve maksimum

enerjiye ihtiyac¢ oldugu ve toplamda gerekli enerji ihtiyaclari da goriilmektedir.
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Sekil 4.7: Analiz asamasi
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4.2. Yontemin Tanimlanmasi

Bu bolimde, simiilasyon araciligi ile optimum yonlenme ve optimum gdlgeleme
acisinin belirlenmesi i¢in kullanilabilen ve bu tez ¢alismasi kapsaminda gelistirilen, yeni

bir yaklasim amaglanmaktadir.

4.2.1 Uygulama yapilacak bolgenin iklimsel verileri

Ecotect’in iklim arac1 ‘weather maneger’dir. Iklim araci Ecotect altinda ¢alisan bir
yazilimdir. Sekil 4.8’de goriildiigii gibi weather manager yaziliminda diinyadaki bazi

yerlesimlerin iklim veriler1 yiikliidiir.

4.2.1.1 Programdaki mevcut iklim verilerinin kullanilmasi

Tasarim yapilan yerlesim alaninin iklim verileri Weather maneger’in meniisiinde
mevcut degil ise sekil 4.8’de ekranin sag iist kosesinde bulunan ‘climate’ komutuna
gidilerek burada bulunan ‘Convert toweather’ sekmesi ile sistemde kayith istenilen

yerlesim yerinin mevcut iklim verileri yiiklenebilir.

B
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Sekil 4.8: iklim verilerinin sisteme tanitilmasi
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4.2.1.2 iklim Verilerinin Elle Girilmesi

Tasarim yapilan yerlesim alaninin iklim verileri Weather maneger’in meniisiinde ve

‘climate’ komutunda da yoksa program i¢in gerekli veriler buraya islendikten sonra

‘Convert to weather’ sekmesi ile istenilen yerlesim yerinin iklim verileri yliklenebilir.

4.3 Uygulama Cahsmasinda izlenecek Yol

Uygulama ¢aligsmasinda izlenecek yol ile caligmadaki 6n kabul ve sinirliliklar asagida

srralanmaistir.

Uygulama ¢alismasinin hangi iilkede kosullarinda yapilacagina karar verilmedir.
Kiip modelinin olusturulmasi

Kiip modeli optimum golgeleme agisinin belirlenmesi

Kiip modelinin simiilasyon sonuglarmin yorumlanmasi

Konut modelinin olusturulmasi

Konut modelinin  optimum ydnlenme agismnin  belirlenmesi  (golgeleme
elemaninin olmadig1 durum)

Konut modelinin optimum golgeleme yapan profil agisinin belirlenmesi (tiim
cephelerde yatay gdlgeleme elemani tasarlandigi durum)

Konut modelinin simiilasyon sonug¢larmin yorumlanmasi (tiim cephelerde yatay
golgeleme elemani tasarlandigi durum)

Konut modelinin optimum golgeleme yapan genislik agismin belirlenmesi
(gliney-kuzey cephesinde yatay golgeleme, dogu-batiya cephesinde diisey
gblgeleme elemant tasarlandigi durum)

Konut modelinin  simiilasyon sonuglarinin  yorumlanmasi (giiney-kuzey
cephesinde yatay golgeleme, dogu-batiya cephesinde diisey golgeleme elemani

tasarlandig1 durum)
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4.3.1 Kiip modelinin olusturulmasi

Kiip modelinin optimum yonlenme agisinin bulunmasi i¢in binanimn hangi yonden
baslanarak ka¢ derecelik azimut agis1 artislart ile kag farkli agida yonlendirilecegine karar
verilmelidir.  Kiip modelinin simiilasyon sonuglarinda, toplam yillik enerji
(1sitma+tsogutma) tiikketiminin minimum oldugu boélge optimum ydnlenme araligi olarak
belirlenmelidir. Bulunan optimum yonlenme araligi igin 1°’lik azimut agis1 artirimiyla
simiilasyonlar yapilarak optimum yonlenme agis1 (yillik toplam 1sitma ve sogutma ihtiyaci
toplamimin minimum oldugu a¢1) bulunmalidir. Bunun sonucunda, bulunan optimum bina
yonlenmesine, pencereye yatay golgeleme elemani eklenip profil acis1 0° ile 40° arasinda
olacak sekilde 10°’lik profil agis1 artirimi ile, sonrasinda da bulunan minimum enerji
(sogutma) tiiketiminin oldugu profil acilar1 arasinda 1°’lik profil agis1 artirimi yapilarak
analizler yapilmalidir. Optimum yonlenme i¢in toplam sogutma tiiketiminin minimum

oldugu profil acis1 ise optimum goélgeleme elemant agisini belirleyecektir.

Sekil 4.9:Kiip modelinin zemin kat plani
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Yapilan ¢aligmada birbirinden farkli bina ydnlenmeleri, en ve boy uzunluklarina karar
verilerek kiip model iizerinde analiz edilmelidir. Bu analizler, yonlenme, golgeleme
elemani, iklim bolgesi verileri gibi 6zellikleri Ecotect simiilasyon programina girilerek
bunun sonucunda ¢ikan degerler yorumlanmalidir. Simiilasyonu yapilan kiip modelinin kat
yiiksekligine, hangi cephesinde pencere olacagina, pencere boyutlarina, cam/cergeve
ozelliklerine karar verilmelidir. Modelin yapim sistemi ve dig Ortii malzemesine karar
verildikten sonra kullanilan malzemelerin ebatlar1 belirlenmelidir. Golgeleme elemani

malzemesine karar verilerek, bunun da en ve boy uzunluklar1 belirlenmelidir.

Kip modelinde kullanilan malzemelerle ilgili degerler Tablo 4.1’de oldugu gibi

belirlenmelidir. Bu bilgiler Ecotect simiilasyon programina aktarilmalidir.

Tablo 4.1: Kiip modelinin Ecotect simiilasyon verileri

Yapi detaylar U-Value Admittance Solar
(WIm2K) (WIm2K) Absorption
a)
b)
c)
d)
e)

4.3.1.1 Kiip modelinin optimum yonlenme acisinin belirlenmesi

Yapilan calismada kiip modelinde birbirinden farkli bina yonlenmelerinin simiilasyonu
yapilmalidir. Bu kapsamda 6ncelikle kiip modelinin Ecotect programma aktarilmasi ve
modelin giines ile iligkilendirilmesi yapilmalidir. Optimum bina yonlenmesinin bulunmasi
icin azimut 90° ile azimut 270°arasinda 10° ag¢i artrimiyla 19 farki simiilasyon
yapilmalidir. Daha sonra yillik toplam enerji ihtiyacinin minimum oldugu ag¢1 araliklarinda
1° ac1 artirnmiyla tekrar simiilasyonlar yapilmalidir. Bu simiilasyonlar sonucu, en diisiik
toplam yillik enerji (1sitmat+sogutma) ihtiyacini veren yonlenme, optimum ydnlenmesi

olacaktir.
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4.3.1.2 Kiip modelinin optimum goélgeleme agisinin belirlenmesi

Yapilan ¢alismada, kiip modelinin hangi cephesinde pencere ve yatay golgeleme elemani
tasarlanacagma karar verilmelidir (Sekil 4.9). Optimum bina ydnlenmesine, pencereye
yatay golgeleme elemani eklenip profil agis1 0° ile 40° arasinda olacak sekilde 10°’lik
profil agist artirimu ile, sonrasinda da bulunan minimum enerji tiikketiminin oldugu profil

acilar1 arasinda 1°’lik profil agis1 artirimi yapilarak analizler yapilmalidir.

Kiip modelinde profil agilarina gore belirlenen yatay golgeleme elemani boyutlari

asagidaki Tablo 4.2 ve Sekil 4.10°daki gibi gosterilebilecektir.

Tablo 4.2: Profil agilarma gore belirlenen yatay gélgeleme elemani boyutlari

Golgeleme elemani Golgeleme elemani
profil agis1 (°) uzunlugu (cm)
a) 0 0
b) Ql° La
5) Q2° Lb
d) Q3° Lc
e) Q4° Ld
| |
l—
. |
: Ld ] i
| 4 Iec | | 0
| TTh |
| _Ql_ | o
| r | "N
| | | | | . (\‘o
| | |
| Mol | o D, T
AN NI ‘%
I |
: | —_——————— e ——— —— — — —
| |
|
| Yatay Golgeleme
| Yatay Golgeleme | | | Y 0
- - | Kesiti
E— Plam |
b |
|
|

Sekil 4.10: Yatay golgeleme elemani boyutlarinm belirlenmesi
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4.3.1.3 Kiip modelinin simiilasyon sonu¢larinin yorumlanmasi

Simiilasyonu yapilan kiip modelinin sonuglar1 Tablo 3’te gosterilmelidir.

Tablo 4.3: Kiip modelinde optimum yonlenme agisinin bulunmasi igin 10°°lik azimut agis1
artirimu ile yillik toplam 1sitmat+sogutma enerjisi tiiketiminin hesaplanmasi
(golgeleme elemani olmadigi durum)

Pro 0° Pro 0°
Azimut Acisi (W/m?) Azimut Acisi (W/m?)

Azimut 90° Azimut 190°
Azimut 100° Azimut 200°
Azimut 110° Azimut 210°
Azimut 120° Azimut 220°
Azimut 130° Azimut 230°
Azimut 140° Azimut 240°
Azimut 150° Azimut 250°
Azimut 160° Azimut 260°
Azimut 170° Azimut 270°
Azimut 180°

Calismada, azimut 90° ile azimut 270° arasinda 1sitma, sogutma ve toplam enerji
tilketiminin bulunmasi i¢in simiilasyonlar yapilmaldir. Kiip modelinin simiilasyon
sonuclarinda yillik toplam enerji tiiketiminin minimum oldugu aralik (azimut a azimut b)
belirlenmelidir. Sonrasinda bulunan optimum ydnlenme aralifi i¢in 1°°lik azimut aci
artrimi ile tekrar simiilasyonlar yapilmalidir. Simiilasyon sonuglar1 Tablo 4.3'teki gibi

gosterilmelidir.

48



Tablo 4.4: Optimum yonlenme agisinin bulunmasi igin 1°’lik azimut agis1 artirimi ile yillik
toplam 1sitma-+sogutma_enerjisi tiikketiminin hesaplanmasi (yonlenmeler 6rnek
olarak belirlenmis olup, bulunan azimut agilar1 yazilmalidir)

W/m?2

Azimut
a

Azimut
a+1

Azimut
a+2

Azimut
a+3

Azimut
a+4

Azimut
a+b

Azimut
a+.

Azimut
a+.

Azimut
a+,

Azimut
b

Kiip modelinin 1°’lik a¢1 artirimiyla yapilan simiilasyon sonug¢larinda, minimum enerji
tiiketimi olan bolge belirlenmelidir. Bulunan bu optimum yonlenme i¢in,10°’lik profil acis1
artirimiyla 0°-40° arasinda yatay goélgeleme elemani yapilarak simiilasyonlarm sonuglari

Tablo 4.4'te gosterilmelidir.

Tablo 4.5: Optimum y6nlenme agisinin bulunmasi i¢in azimut c ile azimut d arasinda
1°’lik azimut ac¢ist artirnmina 0°-40° arasinda yatay golgeleme elemani
eklenerek yillik toplam 1sitma+sogutma_tiiketiminin hesaplanmasi

T 151 0° 10° 20° 30° 40°
Azimut A¢ist

Azimut ¢

Azimut c+1

Azimut c+2

Azimut c+3

Azimut c+4

Azimut c+5

Azimut c+.
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Azimut c+.

Azimut c+.

Azimutd

1°’lik azimut agis1 artirimi ile 0°-40° profil agis1 arasinda yapilan simiilasyon sonuglarinda
optimum yOnlenme acisi, bulunan azimut agis1 i¢in profil agisinin ka¢ derece arasinda
oldugu belirlenmelidir (Tablo 4.5). Optimum profil agismin hesaplanmasi i¢in yapilan

simiilasyonlarda sonuglar1 Tablo 4.5'teki gibi gosterilmelidir.

Tablo 4.6: Azimut X i¢in optimum profil acis1 araligi olarak bulunan e ile f arasindaki
acilarin 1°’lik profil acist artirimi yapilarak optimum yatay gdlgeleme
eleman1 boyutunun belirlenmesi i¢in yillik toplam 1sitma, sogutma ve toplam
enerji tiiketiminin hesaplanmasi

e e+l e+2 e+3 e+4 e+5

e+, e+. e+. f

Azimut

X

Kiip modelinin simiilasyon sonuclarinda, profil agisinin artmasiyla isitma ve sogutma
yikiindeki degisimler goriilebilecektir. Optimum profil agismi veren ¢dziim, sogutma
yiikiiniin minimum oldugu profil agisidir. Bunun sonucunda kiip modeli i¢in optimum

yonlenme agis1 ve optimum profil agis1 belirlenmis olacaktir (Tablo 4.6).

4.3.2 Konut modelinin olusturulmasi

Konut modelinin optimum yOnlenme ag¢ismm bulunmasi i¢in binanin hangi ydonden

baslanarak kac derecelik azimut agis1 artiglari ile kac farkli agida yonlendirilecegine karar

verilmelidir. Konut modelinin = simiilasyon sonuclarinda, toplam yillik enerji
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(1sitma+sogutma) tiiketiminin minimum oldugu bdlge optimum ydnlenme araligi olarak
belirlenmelidir. Bulunan optimum yonlenme araligi i¢in 1°’lik azimut agisi artirimiyla
simiilasyonlar yapilarak optimum yonlenme agis1 (yillik toplam 1sitma ve sogutma ihtiyaci
toplaminin minimum oldugu a¢1) bulunmalidir. Bunun sonucunda, bulunan optimum bina
yonlenmesine, tiim cephelere pencere iizerlerine yatay golgeleme elemani eklenip profil
acis1 0° ile 40° arasinda olacak sekilde 10°’lik profil acis1 artirimi ile, sonrasinda da
bulunan minimum enerji (sogutma) tiikketiminin oldugu profil agilar1 arasinda 1°’lik profil
acist artirimu yapilarak analizler yapilmalidir. Optimum yonlenme igin toplam sogutma
tiketiminin minimum oldugu profil acis1 ise optimum golgeleme elemani agisini

belirleyecektir.
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Sekil 4.11: Konut modelinin zemin kat plan1
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Calismada, birbirinden farkli bina yonlenmeleri i¢in en ve boy dlgiileri belirlenmis ve
mekan tasarimlar1 yapilmis olan konut model lizerinde analiz edilmelidir. Bu analizler,
yonlenme, golgeleme elemani, iklim bolgesi verileri gibi 6zellikleri Ecotect simiilasyon

programina girilerek bunun sonucunda ¢ikan degerler yorumlanmalidir.

Simiilasyonu yapilan kiip modelinin kat yiiksekligine, hangi cephesinde pencere olacagina,
pencere boyutlarina, kapi, cam/gerceve Ozelliklerine karar verilmelidir. Modelin yapim
sistemi ve dis Ortli malzemesine karar verildikten sonra kullanilan malzemelerin ebatlar1
belirlenmelidir. Gdlgeleme elemani malzemesine karar verilerek, bunun da en ve boy

uzunluklar1 belirlenmelidir.

Konut modelinde kullanilan malzemelerle ilgili degerler Tablo 4.7°de oldugu gibi

belirlenmelidir. Bu bilgiler Ecotect simiilasyon programina aktarilmalidir.

Tablo 4.7: Konut modelinin Ecotect simiilasyon verileri

Yapi detaylari U-Value Admittance Solar
(W/m2K) (W/m2K) Absorption
a)
b)
c)
d)
e)
f)

4.3.2.1 Konut modelinin optimum yonlenme acisimin belirlenmesi (golgeleme

elemaninin olmadigi durum)

Yapilan calismada konut modelinde birbirinden farkli bina yOnlenmelerinin
simiilasyonu yapilmalidir. Bu kapsamda oOncelikle kiip modelinde oldugu gibi konut
modelinde de Ecotect programina aktarilmasi ve modelin giines ile iliskilendirilmesi
yaptlmalidir. Optimum bina yonlenmesinin bulunmasi igin azimut 90° ile azimut 270°
arasinda 10° a¢1 artirmmuyla 19 farki simiilasyon yapilmalidir. Daha sonra yillik toplam
enerji ihtiyacinin minimum oldugu ag¢1 araliklarinda 1° ag¢1 artirnmiyla tekrar

simiilasyonlar yapilmalidir. Bu simiilasyonlar sonucu, en diisiik toplam yillik enerji
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(1sitma+sogutma) ihtiyacini veren ydnlenme, optimum ydnlenmeyi belirleyecektir.

4.3.2.2 Konut modelinin optimum golgeleme yapan profil acisinin belirlenmesi

(tlim cephelerde yatay gdlgeleme elemani tasarlandigi durum)

Yapilan ¢alismada, konut modelinin hangi cephelerine pencere ve yatay golgeleme
elemani tasarlanacagma karar verilmelidir (Sekil 4.12). Optimum bina yonlenmesine, tiim
cephelerde pencereye yatay golgeleme elemani eklenip profil agisi 0° ile 40° arasinda
olacak sekilde 10°’lik profil agisi artirimu ile, sonrasinda da bulunan minimum enerji
tikketiminin oldugu profil acilar1 arasinda 1°’lik profil agis1 artirimi yapilarak analizler

yapilmalidir.

Konut modelinde profil acilarina gore belirlenen yatay golgeleme elemani boyutlari

asagidaki Tablo 4.8 ve Sekil 4.12'deki gibi gosterilebilecektir.

Tablo 4.8: Profil agilarina gore belirlenen yatay gélgeleme elemani boyutlari

Golgeleme elemant Golgeleme elemant
profil agisi (°) uzunlugu (cm)

a) 0 0

b) Ql1° La

C) Q2° Lb

d) Q3° Lc

e) Q4° Ld
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Yatay Golgeleme Kesiti

— Plani

: Ld | .

| Lc | : T 1

| T1b

| La, .

| - —r--TT—TA . N

| o y AVAN

I H 0%
| SRS VS S U0 SN
|

|

|

|

Sekil 4.12: Yatay golgeleme elemani plan ve kesiti

4.3.2.3 Konut modelinin simiilasyon Sonuglarinin yorumlanmasi (tiim cephelerde

yatay golgeleme elemani tasarlandigi durum)

Simiilasyonu yapilan konut modelinin sonuglar1 tablo 4.9’da gosterilmelidir.

Tablo 4.9: Konut modelinde optimum yonlenme ag¢isinin bulunmasi i¢in 10°’lik azimut
acis1 artrimi ile yillik toplam 1sitmatsogutma enerjisi tiikketiminin
hesaplanmasi (golgeleme elemani olmadig1 durum)

Pro 0° Pro 0°
Azimut Acisi Azimut Agisi

Azimut 90° Azimut 190°
Azimut 100° Azimut 200°
Azimut 110° Azimut 210°
Azimut 120° Azimut 220°
Azimut 130° Azimut 230°
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Azimut 140° Azimut 240°

Azimut 150° Azimut 250°
Azimut 160° Azimut 260°
Azimut 170° Azimut 270°
Azimut 180°

Konut modeli i¢in yapilan ¢alismada, azimut 90° ile azimut 270° arasinda 1sitma, sogutma
ve toplam enerji tiiketiminin bulunmasi i¢in simiilasyonlar yapilmalidir. Konut modelinin
simiilasyon sonuclarinda, yillik toplam enerji tikketiminin minimum oldugu aralik (azimut
a azimut b) belirlenmelidir. Sonrasinda bulunan optimum yonlenme araligi icin 1°’lik
azimut ag¢1 artrimu ile tekrar simiilasyonlar yapilmalidir. Simiilasyon sonuclari Tablo

4.9'taki gibi gosterilmelidir.

Tablo 4.10: Konut modelinde optimum yonlenme agismin bulunmasi ig¢in 1°’lik azimut
acist artirrmi ile yillik toplam 1sitmatsogutma enerjisi tiiketiminin
hesaplanmas1 (yonlenmeler 6rnek olarak belirlenmis olup, bulunan azimut
acilar1 yazilmalidir)

W/m?2

Azimut
a

Azimut
a+l

Azimut
a+2

Azimut
a+3

Azimut
a+4

Azimut
a+5

Azimut
a+.

Azimut
a+.

Azimut
a+.

Azimut
b

Konut modelinin 1°’lik ag¢1 artirimiyla yapilip simiilasyon sonuglarinda, minimum enerji

tilketimi azimut agis1 belirlenmelidir. Bulunan bu optimum ydnlenme i¢in,10°’lik profil
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acist artrnmiyla 0°-40° arasmnda yatay golgeleme elemani eklenerek yapilan

simiilasyonlarin sonuglar1 Tablo 4.10'da gosterilmelidir.

Tablo 4.11: Konut modelinde optimum yonlenme agisinin bulunmasi igin azimut C ile
azimut d arasinda 1°’lik azimut agis1 artirimina 0°-40° arasinda yatay
golgeleme elemant eklenerek yillik toplam i1sitma+sogutma tiiketiminin
hesaplanmasi

151 0° 10° 20° 30° 40°
Azimut Aqist

Azimut ¢

Azimut c+1

Azimut c+2

Azimut c+3

Azimut c+4

Azimut c+5

Azimut c+.

Azimut c+.

Azimut c+.

Azimut d

1°°1ik azimut agis1 artirimi ile 0°-40° profil agis1 arasinda yapilan simiilasyon sonuglarinda
optimum yOnlenme agis1, azimut agisi i¢in profil agisinin kag derece oldugu belirlenmelidir
(Tablo 4.11). Optimum profil agisinin hesaplanmasi i¢in yapilan simiilasyonlarda sonuglar1

Tablo 4.11'de gosterilmelidir.

Tablo 4.12: Azimut X i¢in optimum profil a¢is1 aralig1 olarak bulunan e ile f arasindaki
acilarin 1°’lik profil agisi artrimi yapilarak optimum yatay golgeleme
eleman1 boyutunun belirlenmesi i¢in yillik toplam 1sitma, sogutma ve toplam
enerji tiiketiminin hesaplanmasi

e e+l e+2 e+3 e+4 e+5

Azimut

X
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e+. e+. e+. f

Azimut

X

Konut modelinin simiilasyon sonuglarinda, profil agismin artmasiyla sogutma yiikiiniin
nasil degisecegine bakilmalidir. Sonu¢ olarak konut modeli i¢in yapilan c¢alismada

optimum yonlenme agis1 azimut ve optimum profil agis1 belirlenmis olacaktir (Tablo 4.12).

4.3.2.4 Konut modelinin optimum golgeleme yapan genislik acisimin belirlenmesi
(giiney-kuzey cephesinde yatay gdlgeleme, dogu-bati cephesinde diisey gdlgeleme

elemani tasarlandig1 durum)

Konut modelinin optimum yOnlenme agis1 olan azimut agisi, Tablo 4.11’°deki
simiilasyon sonucglarinda belirlenmisti. Daha sonra belirlenen azimut agisi ile tiim
cephelere yatay golgeleme elemani uygulandigi durumda optimum goélgeleme agisi

(profil agis1) belirlenmisti.

Calismada, belirlenen optimum yonlenme agisi ile gliney ve kuzey cepheleri icin
bulunan optimum profil agis1 sabit tutularak, konut modelinin dogu ve bati cephelerine

diisey golgeleme elemani tasarlanarak optimum genislik agis1 belirlenmelidir.

Optimum bina yonlenmesine, kuzey ve giiney cephelerinde pencereye yatay golgeleme
elemani ile dogu ve bat1 cephelerinde diisey gblgeleme elemant eklenip genislik acis1 0°
ile 40° arasinda olacak sekilde 10°’1lik genislik agis1 artirimu ile, sonrasinda da bulunan
minimum enerji tiiketiminin oldugu genislik agilar1 arasinda 1°’lik profil agis1 artirimi

yapilarak analizler yapilmalidir.

Konut modelinde genislik acilarma gore belirlenen diisey goélgeleme elemani boyutlari

agagidaki Tablo 4.13 ve Sekil 4.13'te gosterilmelidir.
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Tablo 4.13: Genislik agilarina gore belirlenen diisey golgeleme elemani boyutlari

Golgeleme elemani Golgeleme elemani
genislik agis1 (°) uzunlugu (cm)
a) 0 0
b) ys1° La
C) ys2° Lb
d) ys3° Lc
e) ys4° Ld
| |
_ | [.d
I [ S
| | lla
| | i i
| N
| [
| | [
- [
| | I
| W i
| o | "
| 1 | n
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Sekil 4.13: Diisey golgeleme elemani boyutlarinin belirlenmesi

4.3.2.5 Konut modelinin simiilasyon sonuclarinin yorumlanmasi (giiney-kuzey

cephesinde yatay golgeleme, dogu-bati cephesinde diisey golgeleme elemani

tasarlandig1 durum)

Simiilasyonu yapilan konut modelinin sonuglar tablo 4.14°te gosterilmelidir.

Tablo 4.14: Azimut agis1 ile profil agis1 bulunan konut modeli i¢in 0°-40° arasinda diisey
golgeleme elemani eklenerek yillik toplam i1sitma+sogutma tiiketiminin

hesaplanmasi
Profil Acisi
Azimut Agisi
Genislik 0° 10° 20° 30° 40°
Acisi
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Enerji
Ihtiyac1

Konut modeli i¢in belirlenen azimut agisi ve profil agist igin, 10°’lik genislik agist
artirimiyla 0°-40° arasinda diisey golgeleme elemani eklenerek yapilan simiilasyonlarin

sonuglar1 Tablo 4.14'te gosterilmelidir.

Tablo 4.15: Azimut agis1 ile profil agis1 bulunan konut modeli i¢in g ile h arasindaki
acilarin 1°’lik genislik agis1 artirimi yapilarak optimum diisey golgeleme
eleman1 boyutunun belirlenmesi i¢in yillik toplam 1sitma, sogutma ve toplam
enerji tiiketiminin hesaplanmasi

Profil
Acisi
Azimut
Acisi

Geniglik e g+l g+2 g+3 g+4 g+5
Acisi

Enerji
Ihtiyac1

Profil
Agist
Azimut
Acist

Genislik  g+. g+. g+. h
Acist

Enerji
Ihtiyac1

Konut modelinin simiilasyon sonucglarinda, 1°’lik genislik agis1 artmasiyla sogutma
yikiiniin nasil degisecegine bakilmalidir. Sonu¢ olarak yapilan ¢aligmada optimum

yonlenme ag¢is1 azimut agisi, optimum profil agisi ve optimum genislik agisi belirlenmis

olacaktir (Tablo 4.15).
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BOLUM 5

ONERILEN YONTEMIN KIBRIS’TA UYGULAMASI

5.1 Kibnis’in iklimsel Verileri(Uygulama Yapilacak Bolgenin)

Kuzey Kibris yar1 kurak iklim kusaginda yer almaktadir. Akdeniz adasinda yer alan
Kibris'ta yaz mevsimi sicak ve kuru, kis mevsimi 1lik ve az yagishdir. Kuzey Kibris'in
yillik ortalama hava sicakligi 19C° olup, yil boyunca en sicak ay genellikle temmuz
ayidir. Temmuz aymda giindliz saatlerinde golgedeki hava sicakligi 37C°-40C°
arasindadir. Yilin en soguk ay1 genellikle ocak ay1 olup, giindiiz saatlerindeki hava
sicakligt 9C°-12C° arasinda olup yilin en soguk geceleri de bu ay igerisinde

yasanmaktadir (Kuzey Kibris Meteoroloji Dairesi, 2017).

SIC ALING

EGUNLIK EN DUSUK SIC.ORT. @ ORTALAMA BOLGE SIC. @ GUMLOK EN YUKSEK SIC.ORT. |

Sekil 5.1: Aylara gore sicaklik grafigi (Kuzey Kibris Meteoroloji Dairesi, 2017).
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K.K.T.C.'de Yilhk Ortalama En Yuksek
Hava Sicakhig Dagilimi

Sekil 5.2: Kuzey Kibris'ta yillik ortalama en yiiksek hava sicakligi dagilimi
(Kuzey Kibris Meteoroloji Dairesi, 2017)

K.K.T.C.'de Yillik Ortalama En Dusuk
Hava Sicakhig: Dagilimi

(C)
2 % 10.5- 116

\ | E—
117126
B 27135
| RERERIY

57
[ ] sani gend

Sekil 5.3: Kuzey Kibris'ta yillik ortalama en yiiksek hava sicakligi dagilimi
(Kuzey Kibris Meteoroloji Dairesi, 2017)
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KK.T.C'de Yillik Ortalama Hava Sicakh@
Dagihmi
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. 53-202
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Sekil 5.4: Kuzey Kibris'ta yillik ortalama hava sicakligi dagilimi
(Kuzey Kibris Meteoroloji Dairesi, 2017)

\ K.K.T.C.'de Yillik Ortalama Nispi Nem
Dagihmi

ey

—158-62
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() Sehil Seride
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1

Sekil 5.5: Kuzey Kibris'ta yillik ortalama nispi nem dagilimi
(Kuzey Kibris Meteoroloji Dairesi, 2017)
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Kuzey Kibris'ta yagislar genellikle ekim-mart aylarinda goriilmektedir. En yagish ay

aralik, en kurak ay ise temmuz ve agustos aylaridir (Kuzey Kibris Meteoroloji Dairesi,
2017).
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m ORTALAMA, YAGIS @ ORTALAMA BUHARLAZAMA,

Sekil 5.6: Kuzey Kibris'ta ortalama yagis ve ortalama buharlasma grafigi
(Kuzey Kibris Meteoroloji Dairesi, 2017)
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Sekil 5.7: Kuzey Kibris'ta yillik ortalama yagis dagilimi
(Kuzey Kibris Meteoroloji Dairesi, 2017)
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Sekil 5.8: Kuzey Kibris'ta aylara gore yillik ortalama riizgar siddeti
(Kuzey Kibris Meteoroloji Dairesi, 2017)

Kuzey Kibris'ta riizgar genellikle, bolgelerin topografik o6zelliklerine gore farkh

yonlerden esmektedir. Kuzey Kibris genelinde hakim riizgar yonii bat1 (W)'dir. Yillik

ortalama riizgar siddeti 2/8m/sn.'dir.
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KKTC'YE AIT RUZGAR GULU

N(%7.1)
NW(% 11.1)

NE (%7.9)

W(% 22.2) E(% 120)

SW(% 11.6) 45

SE(% 11.4)

S(%105)

Sekil 5.9: Kuzey Kibris'a ait riizgar giilii
(Kuzey Kibris Meteoroloji Dairesi, 2017)

Kuzey Kibris'ta bulundugu enlem derecesi ile baglantili olarak giineslenme siireleri
fazla olup, bol miktarda da gilines enerjisi bulunmaktadwr. Kuzey Kibris’in yaz
doneminde gilineslenme siiresi yaklagik 12 saat, kis doneminin giineslenme siiresi
yaklagik olarak 5 saattir. Giinliik ortalama giines enerjisi miktar1 yil genelinde
417.3cal/cm2'dir. Kuzey Kibris'taki en fazla gilines enerjisi temmuz aymda olup,
ortalama giinlik 622.2cal/cm2'dir. En az gilines enerjisi ise aralik aymnda, giinliik

ortalama 214.5cal/cm2 degerindedir (Kuzey Kibris Meteoroloji Dairesi, 2017).
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Sekil 5.10: Kuzey Kibris'ta aylara gore giineslenme siireleri
(Kuzey Kibris Meteoroloji Dairesi, 2017)
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Sekil 5.11: Kuzey Kibris'ta aylara gdre giines enerjisi
(Kuzey Kibris Meteoroloji Dairesi, 2017)

5.2 Uygulama Calismasinda izlenecek Yol

Uygulama caligmasinda izlenen yol ile calismadaki 6n kabul ve smnirliliklar asagida

siralanmaistir.
e Yapilan ¢calisma, Akdeniz iklim kosullarinda Kibris'ta yapilmigtir.

e (aligmada birbirinden farkli bina yonlenmeleri, kiip ve konut modeli lizerinde
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Ecotect simiilasyon programi kullanilarak analiz edilmistir.

Simiilasyonlar sonucunda, toplam yillik minimum enerji (1sitma+sogutma)
tilketiminin oldugu bdlge optimum ydnlenme ve optimum golgeleme agisini
belirlemistir.

Kiip ve konut modelinin optimum yonlenme agismin bulunmasi i¢in kuzey
yoniinden baslayarak saat yoniinde 10°’lik (gdlgeleme elemani yok) azimut agisiyla
zemine oturtulmustur.

Modellerin simiilasyon sonuglarinda, minimum enerji tiikketimi olan bdolge
belirlenmistir. Bu yonlenmeler icin, +10° ile -10° arasinda, 1°’lik azimut agis1
artirimiyla analizler yapilmistir.

Kiip ve konut modeli i¢in bulunan optimum bina yonlenmesine, 0° ile 40° arasinda
10°’1lik profil agis1 artirimi ile, sonrasinda 1°’lik profil agis1 artirimi yapilarak buna
yatay golgeleme elemani eklenip analizler yapilmstir.

Kiip modelinin simiilasyon sonuglarinda yatay golgeleme elemani igin profil agisi,
konut modeli i¢in tiim cephelerde yatay goélgeleme elemani i¢in profil acis1 ve
kuzey ve giliney cephelerinde yatay golgeleme, dogu ve bati cephelerinde diisey
gblgeleme elemani i¢in genislik acis1 belirlenmistir.

Yapilan ¢alismada, kiip ve konut modeli i¢in optimum bina yonlenmesi, optimum
profil agis1 optimum genislik agis1 belirlenmistir.

Kiip ve konut modelin kullanim saatleri 00:00-24:00 arasinda ve7 giin 24 saat
boyunca yazin sogutma kisin 1sitma yapilmaistir.

Kibris’ta yasayan insanlar i¢in konfor sicakligi 18°-22.1°C olarak belirlenmigtir
(Ozdeniz, 2013). Kiip ve konut modelinde, 1s1 18°’nin altina diistiigii zaman 1sitma,
22.1°C’nin lizerinde oldugunda sogutma yapilmistir. Konfor sicaklignin 18°-
22.1°C araliginda oldugu durumda ise 1sitma veya sogutma yapilmamaistir.

Yapilan simiilasyonlar sonucunda, optimum yonlenme ve optimum gdlgeleme
acisna karar verebilmek i¢in tiim sonuglar1 gOsteren ayri ayri tablolar

olusturulmustur.
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5.2.1 Kiip modelinin olusturulmasi

Kiip modelinin optimum yonlenme agisinin bulunmast i¢in bina, kuzey ydniinden
baslayarak saat yoniinde10°’lik azimut agis1 artiglartyla 19 farkli agida (golgeleme elemani
olmadan) yonlendirilmistir. Kiip modelinin simiilasyon sonug¢larinda, toplam yillik enerji
(1sitma+tsogutma) tiikketiminin minimum oldugu bolge optimum yonlenme araligi olarak
belirlenmistir. Bulunan optimum yonlenme araligi i¢in 1°’lik azimut acgis1 artirimiyla
simiilasyonlar yapilarak optimum yonlenme acis1 (yillik toplam 1sitma ve sogutma ihtiyact
toplaminin minimum oldugu ac1) bulunmustur. Bunun sonucunda, bulunan optimum bina
yonlenmesine, pencereye yatay golgeleme elemani eklenip profil acis1 0° ile 40° arasinda
olacak sekilde 10°’lik profil agis1 artirimi ile, sonrasinda da bulunan minimum enerji
(sogutma) tiiketiminin oldugu profil acilar1 arasinda 1°’lik profil agis1 artirimi yapilarak
analizler yapilmistir. Optimum yOnlenme i¢in toplam sogutma tiiketiminin minimum

oldugu profil agis1 ise optimum goélgeleme elemani agisini belirlemistir.
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Sekil 5.12: Kiip modelinin zemin kat plani
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Giiney Cephesi

(gdlgeleme elemam olmadiF durum)

Sekil 5.13: Kiip modelinin giiney cephesi (gblgeleme elemani olmadigi durum)

Giiney Cephesi

Sekil 5.14: Kiip modelinin giiney cephesi
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Calismada, birbirinden farkli bina yonlenmeleri, 3m x 3m taban alanindan olusan bir kiip
model lizerinde analiz edilmistir. Bu analizler, yonlenme, golgeleme elemani, iklim bdlgesi
verileri gibi 6zellikleri Ecotect simiilasyon programina girilerek bunun sonucunda ¢ikan

degerler yorumlanmustir.

Simiilasyonu yapilan kiip modelinin kat yiiksekligi 3m olup, tek katl, tek pencereli ve diiz
(teras) catilidir. Kiip modelinin sadece giiney cephesinde pencere olup, pencere boyutlari
Im x 1.2mve tek camh aliiminyum c¢ergevedir. Betonarme cerceveli yap1 tugla duvarlarla
Ortilmiistiir. Tugla duvarlar 11cm tugla ebadinda olup, duvarlarin her iki yoniinde (i¢/d1s)
0.1cm siva uygulanmistir. Golgeleme eleman1 malzemesi 15¢cm genisliginde betonarmedir.

Yap1 15¢m betonarme tavandan olugsmakta velOcm beton zemine oturmaktadir.

Kiip modelinde kullanilan malzemelerle ilgili degerler Tablo 5.1°de gdsterilmistir. Bu

bilgiler Ecotect simiilasyon programina aktarilmistir.

Tablo 5.1: Konut modelinin Ecotect simiilasyon verileri

Yapi detaylar U-Value Admittance Solar
(WIm2K) (W/m2K) Absorption
Brick Plaster 2.620 4.380 0.418

(120mmbrickwith 10mm
plaster eitherside)

Suspended Concrete Ceiling 2560 4.200 0.326
Conctere Slab On Ground 0.880 6.000 0.467
Single Glazed 6.000 6.000 0.94
Aluminium Frame

Concreteshading element 2.560 4.200 0.326

5.2.1.1 Kiip modelinin optimum yénlenme acisinin belirlenmesi

Binalarm yOnlenmesindeki amag, konfor kosullarmin saglanmasinda iklim etkilerinin
optimize edilerek enerji etkinliginin artirilmasidir. Stereografik diyagramlar, gokyiiziinde
giinesin degisen pozisyonunu giin ve yil boyunca temsil etmek i¢in kullanilmaktadir. Kiip

modeli i¢in, glinesin yillik deviniminde enleme bagl olarak yer diizlemi ile yaptig1 agilarin
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ve yorlingelerin stereografik olarak yer diizlemine yatirildigi gilines diyagrami Sekil

5.15°de goriilmektedir.

Sekil 5.15: Simiilasyonu yapilan kiip modeli (gdélgeleme elemani olmadigi durum)

Yapilan ¢alismada kiip modelinde birbirinden farkli bina yonlenmelerinin simiilasyonu
yapilmistir. Bu kapsamda oOncelikle kiip modelinin Ecotect programma aktarilmasi ve
modelin gilines ile iliskilendirilmesi yapilmistir. Optimum bina yonlenmesinin bulunmasi
icin azimut 90° ile azimut 270°arasinda 10° ag1 artirimiyla 19 farki simiilasyon yapilmistir.
Daha sonra yillik toplam enerji ihtiyacinin minimum oldugu ac¢i1 araliklarinda 1° ag1
artirimiyla tekrar simiilasyonlar yapilmistir. Bu simiilasyonlar sonucu, en diisiik toplam

yillik enerji (1sitma+sogutma) ihtiyacini veren yonlenme, optimum yonlenmedir.

5.2.1.2 Kiip modelinin optimum gélgeleme agisinin belirlenmesi

Enerji etkin tasarimin bir pargasi olan golgeleme elemanlari, binalardaki pencere
konumuna gore, i¢ mekana giren giines 1smimini istenen zamana bagli olarak denetleyen

bir yapma c¢evre degiskenidir. Golgeleme elemanlari, ozellikle sicak iklimlerde,
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tasarimcilarin dikkat etmesi gereken 6nemli etkenler arasindadir. Sicak iklimlerde asir1 1s1
kazanimi, sogutma yiiklerini dolayisiyla tiiketilecek olan enerji miktarmni arttiracaktir.
Golgeleme elemanlari; yatay, dikey ve kafes tipi gélgeleme elemani olarak ti¢ grupta ele
alinabilmektedir (Zeren, 1956). Bu calismada yatay golgeleme elemani kullanilmigtir.
Zeren, 1987, Orhon ve dig. (1988) tarafindan yapilan ¢alismada, iklim bdlgelerine gore

optimum yon, iyi ve gegerli yonlenme araliklar1 3. Boliimde Tablo 3.1’de gosterilmistir.

Sekil 5.16: Simiilasyonu yapilan kiip modeli (yatay gdlgeleme elamani oldugu durum)

Yapilan calismada, kiip modelinin giliney cephesinde bulunan pencere iizerinde yatay
gblgeleme elemani tasarlanmistir (Sekil 5.16). Optimum bina ydnlenmesine, pencereye
yatay golgeleme elemani eklenip profil agis1 0° ile 40° arasinda olacak sekilde 10°’lik
profil agist artirimi ile, sonrasinda da bulunan minimum enerji tiiketiminin oldugu profil

acilar1 arasinda 1°’lik profil agis1 artirimi yapilarak analizler yapilmistir.

Kiip modelinde profil acilarma goére belirlenen yatay golgeleme elemani boyutlar:

agagidaki Tablo 5.2 ve Sekil 5.17'de gosterilmistir.

72



Tablo 5.2: Profil agilaria gore belirlenen yatay golgeleme elemani boyutlari

5.2.1.3 Kiip modelinin simiilasyon sonu¢larinin yorumlanmasi

Golgeleme elemani Golgeleme elemani

profil agis1 (°) uzunlugu (cm)
a) 0° -
b) 10° 21cm
C) 20° 44 cm
d) 30° 69 cm
e) 40° 101 cm
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Section of horizontal shading

element

Sekil 5.17: Yatay golgeleme elemani kesiti

Simiilasyonu yapilan kiip modelinin sonuglar1 Tablo 5.3’te gosterilmistir.

Tablo 5.3: Kiip modelinde optimum yonlenme agismin bulunmast igin 10°’lik azimut

agis1

artirimi

ile yillik toplam 1sitmatsogutma enerjisi

hesaplanmasi (gdlgeleme elemani olmadigi durum)

tiketiminin

Pro 0°
Azimut Agisi

Azimut 90°

Isitma: 147216 W/m?
Sogutma:287018W/m?
Toplam:434234 W/m?

Pro 0°
Azimut Agisi

AZimuf 190°

Isitma:148197W/m?
Sogutma:285203 W/m?
Toplam:433400 W/m?
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Azimut 100°

Isitma:146351 W/m?
Sogutma:288584 W/m?
Toplam:434935 W/m?

Azimut 200°

Isitma:150574 W/m?
Sogutma:287055 W/m?
Toplam:437630 W/m?

Azimut 110°

Isitma:145670 W/m?
Sogutma:289935 W/m?
Toplam:435605 W/m?

Azimut 210°

Isitma:151840 W/m?
Sogutma:288303 W/m?
Toplam:440144 W/m?

Azimut 120°

Isitma:145326 W/m?
Sogutma:290944 W/m?
Toplam:436270 W/m?

Azimut 220°

Isitma:152659 W/m?
Sogutma:289194 W/m?
Toplam:441854 W/m?

Azimut 130°

Isitma:145133W/m?
Sogutma:291087 W/m?
Toplam:436220 W/m?

Azimut 230°

Isitma:153140 W/m?
Sogutma:289268 W/m?
Toplam:442407 W/m?

Azimut 140°

Heating:145155W/m?
Cooling:290604 W/m?
Toplam:435759 W/m?

Azimut 240°

Isitma:153350 W/m?
Sogutma:288800 W/m?
Toplam:442149 W/m?

Azimut 150°

Isitma:145405W/m?
Sogutma:289278 W/m?
Toplam:434683 W/m?

Azimut 250°

Isitma:153469 W/m?
Sogutma:287395 W/m?
Toplam:440864 W/m?

Azimut 160°

Isitma:145936 W/m?
Sogutma:287479 W/m?
Toplam:433415W/m?

Azimut 260°

Isitma:153474 W/m?
Sogutma:285403 W/m?
Toplam:438877 W/m?

Azimut 170°

Isitma:146759 W/m?
Sogutma:285604W/m?
Toplam:432363 W/m?

Azimut 270°

Isitma:153663 W/m?
Sogutma:283637 W/m?
Toplam:437300 W/m?

Azimut 180°

Isitma:147885W/m?
Sogutma:285114 W/m?
Toplam:432998 W/m?

Yapilan ¢aligmada, azimut 90° ile azimut 270° arasinda 1sitma, sogutma ve toplam enerji
tilketiminin bulunmasi i¢in simiilasyonlar yapilmistir. Kiip modelinin simiilasyon
sonuglarinda, azimut 90° ile azimut 160° ve azimut 200° ile azimut 270° olan yonlenme
araligindaki toplam enerji tiiketiminde once artis oldugu sonrasinda da azalma oldugu
gOriilmiistiir. Calismada, toplam minimum enerji tikketimi olan bélge azimut 160°, azimut

170°, azimut 180°ve azimut 190° yonlenmeleri olarak belirlenmistir (Tablo 5.3).

Bulunan optimum ydnlenme araligi icin 1°’lik azimut ag¢ist artirimi ile simiilasyonlar

yapilmigtir. Yapilan simiilasyon sonuglar1 Tablo 5.4'te gosterilmistir.

Tablo 5.4: Optimum yonlenme ag¢isinin bulunmasi i¢in 1°’lik azimut agisi artirimi ile
yillik toplam 1sitma+sogutma_enerjisi tiikketiminin hesaplanmasi

W/m? W/m? W/m?
Azimut Is1tma:145936 Isitma:146759 Azimut Isitma:147885
160° Sogutma:287479 Sogutma:285604 180° Sogutma:285114
Toplam:433415 Toplam:432363 Toplam:432998
Azimut Isitma:146001 Azimut Isitma:14685 Azimut Isitma:148001
161° Sogutma:287280 171° Sogutma:28546 181° Sogutma:285094
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Toplam:433280

Toplam:432328

Toplam:433095

Azimut Isitma:146079 Azimut Is1itma:146957 Azimut Isitma:148121
162° Sogutma:287008 172° Sogutma:285400 182° Sogutma:285082
Toplam:433087 Toplam:432357 Toplam:433203
Azimut Isitma:146143 Azimut Isitma:147056 Azimut Isitma:148231
163° Sogutma:286829 173° Sogutma:285283 183° Sogutma:285182
Toplam:432972 Toplam:432339 Toplam:433413
Azimut Isitma: 146220 Azimut Isitma:147162 Azimut Is1tma:148352
164° Sogutma:286770 174° Sogutma:285198 184° Sogutma:285071
Toplam:432990 Total:432359 Toplam:433423
Azimut Isitma:146324 Azimut Isitma:147302 Azimut Isitma:148522
165° Sogutma:286475 175° Sogutma:285160 185° Sogutma:285099
Toplam:432798 Toplam:432462 Toplam:433621
Azimut Isitma:146409 Azimut Isitma:147415 Azimut Isitma:148647
166° Sogutma:286242 176° Sogutma:285175 186° Sogutma:285138
Toplam:432651 Toplam:432591 Toplam:433785
Azimut Isitma:146496 Azimut Isitma:147527 Azimut Isitma:148767
167° Sogutma:286074 177° Sogutma:285100 187° Sogutma:285152
Toplam:432569 Toplam:432627 Toplam:433919
Azimut Isitma: 146544 Azimuth Isitma:147607 Azimut Isitma:148881
168° Sogutma:285842 178° Cooling:285217 188° Sogutma:285388
Toplam:432386 Total:432823 Toplam:434269
Azimut Isitma: 146636 Azimut Heating:147722 Azimut Is1tma:149017
169° Sogutma:285761 179° Cooling:285165 189° Sogutma:285420
Toplam:432397 Total: 432887 Toplam:434438
Azimut Is1tma:148197
190° Sogutma:285203

Toplam:433400

Kiip modelinin 1°’lik a¢1 artirimiyla yapilan simiilasyon sonug¢larinda, minimum enerji

tilketimi azimut 171° olarak belirlenmistir. Bulunan bu optimum ydnlenme i¢in, 10°°lik

profil agis1 artirimiyla 0°-40° arasinda yatay golgeleme elemani eklenerek yapilan

simiilasyonlarin sonuglar1 Tablo 5.4'da gdsterilmistir.

Tablo 5.5: Optimum y6nlenme agisinin bulunmasi i¢in azimut 160° ile azimut 190°
arasinda 1°’lik azimut agis1 artrimina 0°-40° arasinda yatay golgeleme
elemani eklenerek yillik toplam 1sitma+sogutma tiiketiminin hesaplanmasi

T 151 0° 10° 20° 30° 40°

Azimut Agist (21cm) (44cm) (69cm) (101cm)

Azimut 160° 1:145936 W/m? 1:146894W/m? 1:147952W/m? 1:148933W/m? 1:150207W/m?
S:287479 W/m? S:287024W/m? S:286994W/m?  S:287144W/m? S:287653W/m?
T:433415W/m? T:433918W/m? T:434946W/m*>  T:436077W/m? 437860W/m?

Azimut 161° 1:146001W/m? 1:146959W/m? 1:148017W/m? 1:149006 W/m? 1:150272W/m?
S:287280W/m? S:286896 W/m? S:286792W/m>  S:286898W/m? S:287407W/m?
T:433280W/m? T:433855W/m? T:434809W/m>  T:435904W/m? 437679W/m?

Azimut 162° 1:146079W/m? 1:147037W/m? 1:148095W/m? 1:149076 W/m? 1:150342W/m?
S:287008W/m? S:286694W/m? S:286601W/m>  S:286751W/m? S:287161W/m?
T:433087W/m? T:433731W/m? T:434695W/m>  T:435827W/m? 437503 W/m?

Azimut 163° 1:146143W/m? 1:147101W/m? 1:148158W/m? 1:149148W/m? 1:150413W/m?
S:286829W/m? S:286379W/m? S:286346W/m>  S:286496W/m? S:286906W/m?
T:432972 W/m? T:433480W/m? T:434504W/m>  T:435644 W/m? 437320W/m?

Azimut 164° 1:146220W/m? 1:147178W/m? 1:148237 W/m? 1:149226 W/m? 1:150492W/m?
S:286770W/m? S:286230 W/m? S:286198 W/m>  S:286348 W/m? S:286741W/m?
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T:432990W/m? T:433409W/m? T:434434 W/m*>  T:435574 W/m? 437233W/m?
Azimut 165° 1:146324 W/m? 1:147282W/m? 1:148340 W/m?>  1:149322W/m? 1:150588W/m?
S:286475 W/m? S:286002 W/m? S:285970 W/m?>  S:286076W/m? S:286514W/m?
T:432798 W/m? T:433284 W/m? T:434310W/m>  T:435398W/m? 437102W/m?
Azimut 166° 1:146409W/m? 1:147367W/m? 1:148425W/m? 1:149407W/m? 1:150673W/m?
S:286242W/m? S:285935W/m? S:285836W/m?  S:285960W/m? S:286326W/m?
T:432651W/m? T:433302W/m? T:434261W/m>  T:435367W/m? 436999W/m?
Azimut 167° 1:146496W/m? 1:147454W/m? 1:148513W/m? 1:149494W/m? 1:150769W/m?
S:286074W/m? S:285766W/m? S:285667W/m*  S:285791W/m? S:286158W/m?
T:432569W/m? T:433220W/m? T:434179W/m>  T.435286W/m? 436927W/m?
Azimut 168° 1:146544W/m? 1:147537W/m? 1:148595W/m? 1:149556W/m? 1:150843W/m?
S:285842W/m? S:285535W/m? S:285511W/m*  S:285505W/m? S:285926W/m?
T:432386W/m? T:33072W/m? T:434107W/m*>  T:435061 W/m? 436769W/m?
Azimut 169° 1:146636W/m? 1:147630W/m? 1:148688W/m? 1:149649W/m? 1:150937W/m?
S:285761W/m? S:285454W/m? S:285431W/m*  S:285354W/m? S:285864W/m?
T:432397W/m? T:433084W/m? T:434119W/m*>  T:435003W/m? 436801W/m?
Azimut 170° 1:146759W/m? 1:147754W/m? 1:148814W/m? 1:149775W/m? T:151062W/m?
S:285604W/m? S:285340W/m? S:285320W/m*  S:285243W/m? S:285750W/m?
T:432363W/m? T:433094W/m? T:434134W/m>  T:435018W/m? T:436812W/m?
Azimut 171° 1:146859W/m? 1:147854 W/m? 1:148892 W/m?>  [:149875W/m? 1:151141W/m?
S:285468W/m? S:285205W/m? S:285008W/m?  S:285159W/m? S:285615W/m?
T1:432328W/m? T:433058 W/m? T:433900W/m?>  T:435034W/m? T:436756W/m?
Azimut 172° 1:146957W/m? 1:147917W/m? 1:148991W/m? 1:149973W/m? 1:151239W/m?
S:285400W/m? S:285136W/m? S:285035W/m*  S:285056 W/m? S:285566W/m?
T:432357W/m? T:433052W/m? T:434025W/m?>  T:435029W/m? T:436805W/m?
Azimut 173° 1:147056W/m? 1:148029W/m? 1:149089W/m? 1:150071W/m? 1151337W/m?
S:285283W/m? S:285019W/m? S:284857W/m*  S:284924W/m? S:285434W/m?
T:432339W/m? T:43304 W/m? T:433946W/m*>  T:434995 W/m? T:436772W/m?
Azimut 174° 1:147162W/m? 1:148101W/m? 1:149196W/m? 1:150179W/m? 1:151445W/m?
S:285198W/m? S:284937W/m? S:284775W/m*  S:284877W/m? S:285312W/m?
T:432359W/m? T:433038W/m? T:433971W/m*  T:435056W/m? T:436758W/m?
Azimut 175° 1:147302W/m? 1:148242W/m* 1:149337W/m? 1:150320W/m? 1:151586W/m?
S:285160W/m? S:284896W/m? S:284734W/m*  S:284761W/m? S::285250W/m?
T:432462W/m? T:433138W/m? 434071 W/m? T:435080W/m? 436837W/m?
Azimut 176° 1:147415W/m? 1:148356W/m?* 1:149451W/m? 1:150434W/m? 1:151700W/m?
S:285175W/m? S:284911W/m? S:284601W/m?  S:284704W/m? S:285177W/m?
T:432591W/m? T:433266W/m? T:434052W/m?>  T:435137W/m? T:436877W/m?
Azimut 177° 1:147527W/m? 1:148467W/m* 1:149563W/m? 1:150545W/m? 1:151812W/m?
S:285100W/m? S:284836W/m? S:284724W/m*  S:284737W/m? S:285168W/m?
T:432627W/m? T:433303W/m? T:434287W/m?>  T:435282W/m? T:436980W/m?
Azimut 178° 1:147607W/m? 1:148567W/m? 1:149627W/m? 1:150645W/m? 1:151912W/m?
S:285217W/m? S:284952W/m? S:284775W/m?  S:284842W/m? S:285224W/m?
T:432823W/m? T:433519W/m? 434402W/m? T:435487W/m? T:437136W/m?
Azimut 179° 1:147722W/m? 1:148683W/m? 1:149743W/m? 1:15076 1 W/m? 1:152029W/m?
S:285165W/m? S:284860W/m? S:284683W/m?  S:284710W/m? C:285148W/m?
T:432887W/m? T:433543W/m? T:434426W/m*>  T:43547W/m? T:437177W/m?
Azimut 180° 1:147885W/m? 1:148845W/m? 1:149906W/m? 1:150924W/m? 1:152192W/m?
S:285114W/m? S:284688W/m? S:284536W/m?  S:284679W/m? S:285134W/m?
T:432998W/m? T:433533W/m? T:434441W/m*>  T:435603W/m? T:437326W/m?
Azimuth 181° 1:148001W/m? 1:148962W/m? 1:150022W/m? 1:151041W/m? 1:152309W/m?
S:285094W/m? S:284672W/m? S:284560W/m?  S:284663W/m? S:285170W/m?
T:433095W/m? T:433634W/m? T:434582W/m?>  T:435703W/m? T:437479W/m?
Azimut 182° 1:148121W/m? 1:149082W/m? 1:150144W/m2S  1:151163W/m? 1:152432W/m?
S:285082W/m? S:284678W/m? 2284580W/m?T:  S:284628W/m? S:285020W/m?
T:433203W/m? T:433760W/m? 434724W/m? T:435791W/m? T:437453W/m?
Azimut 183° 1:148231W/m? 1:149192W/m? 1:150253W/m? 1:151272W/m? 1:152542W/m?
S:285182W/m? S:284902W/m? S:284762W/m*  S:284813W/m? S:285090W/m?
T:433413W/m? T:434094W/m? T:435016W/m*  T:436085W/m? T:437632W/m?
Azimut 184° 1:148352W/m? 1:149313W/m? 1:150375W/m? 1:151395W/m? 1:152666W/m?
S:285071W/m? S:284807W/m? S:284767W/m*  S:284752W/m? S:285030W/m?
T:433423W/m? T:434120W/m? T:435143W/m?*  T:436148W/m? T:437696W/m?
Azimut 185° 1:148522W/m? 1:149484W/m? 1:150546W/m? 1:151566W/m? 1:152838W/m?
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S:285099W/m? S:284741W/m? S:284702W/m? S:284644W/m? S:285006W/m?
T:433621W/m? T:434225W/m? T:435248W/m*>  T:436211W/m? T:437843W/m?
Azimut 186° 1:148647W/m? 1:149609W/m? 1:150671W/m? 1:151655W/m? 1:152963W/m?
S:285138W/m? S:284792W/m? S:284678W/m? S:284550W/m? S:285048W/m?
T:433785W/m? T:434400W/m? T:435349W/m?>  T:436206W/m? T:438011W/m?
Azimut 187° 1:148767W/m? 1:149730W/m? 1:150793W/m? 1:151778W/m? 1:153087W/m?
S:285152W/m? S:284889W/m? S:284775W/m? S:284772W/m? S:285144W/m?
T:433919W/m? T:434619W/m? T:435568W/m?>  T:436550W/m? T:438231W/m?
Azimut 188° 1:148881W/m? 1:149843W/m? 1:150906 W/m? 1:151892W/m? 1:153201W/m?
S:285388W/m? S:285049W/m? S:284936W/m? S:285016W/m? S:285388W/m?
T:434269W/m? T:434892W/m? T:435842W/m?  T:436908 W/m? T:438589W/m?
Azimut 189° 1:149017W/m? 1:149980W/m? 1:151043W/m? 1:152031W/m? 1:153342W/m?
S:285420W/m? S:285082W/m? S:284969W/m? S:285112W/m? S:285400W/m?
T:434438W/m? T:435062W/m? T:436012W/m?>  T:437143W/m? T:438742W/m?
Azimut 190° 1:148197W/m? 1:150162W/m? 1:151227W/m? 1:152215W/m? 1:153527W/m?
S:285203 W/m? S:285263W/m? S:285224W/m? S:285292W/m? S:285504W/m?
T:433400 W/m? T:435425W/m? T:436451W/m?>  T:437507W/m? T:439031W/m?

1°°’lik azimut agis1 artirimi ile 0°-40° profil agis1 arasinda yapilan simiilasyon sonuglarinda

optimum yoOnlenme agisi, azimut 171°g¢in profil agisinin 20°-30° arasinda oldugu

belirlenmistir (Tablo 5.5).

Optimum  profil

acisinin  hesaplanmasi

simiilasyonlarda sonuglar1 Tablo 5.6'da gosterilmistir.

icin yapilan

Tablo 5.6: Azimut 171° i¢in optimum profil a¢is1 araligi olarak bulunan 20° ile 30°

arasindaki agilarin 1°’lik profil agis1 artirinmi yapilarak optimum yatay
golgeleme elemani boyutunun belirlenmesi i¢in yillik toplam 1sitma,
sogutma ve toplam enerji tiiketiminin hesaplanmasi

20°
(44cm)

21°
(46cm)

22°
(48cm)

23°
(51cm)

24°
(53cm)

25°
(56cm)

H:148892W/m?

H:148905W/m?

H:149023W/m?

H:149069W/m?

H:149226 W/m?

H:149419W/m?

C:285008W/m?  C:285018W/m?  C:284878W/m?  C:284919W/m>  C:285063W/m?  C:284993W/m?
T:433900W/m?>  T:433923W/m?  T:433901W/m?  T:433987W/m?>  T:434290W/m>  T:434411W/m?
26° 27° 28° 29° 30°

(59cm) (61cm) (64cm) (67cm) (69cm)

H:149501W/m?
C:285067W/m?
T:434568W/m?

H:149504W/m?
C:285068W/m?
T:434571W/m?

H:149559W/m?
C:285117W/m?
T:434677W/m?

H:149855W/m?
C:285142W/m?
T:434997W/m?

H:149875W/m?
C:285159W/m?
T:435034W/m?

Kiip modelinin simiilasyon sonuglarinda, profil ac¢ismm artmasiyla sogutma yiikiiniin de
arttigr goriilmiistiir. Sonug olarak kiip modeli i¢in yapilan ¢aligmada optimum ydnlenme

acist azimut 171°, optimum profil agis1 22° olarak belirlenmistir (Tablo 5.6).

77



5.2.2 Konut modelinin olusturulmasi

Konut modelinin optimum yonlenme agisinin bulunmasi i¢in bina kiip modelinde oldugu
gibi, kuzey yoniinden baslayarak saat yoniinde 10°’lik azimut agisi artiglariyla 19 farkli

acida (golgeleme elemani olmadan) yonlendirilmistir.

Konut modelinin simiilasyon sonuclarinda, toplam yillik enerji (1sitma+sogutma)
tiketiminin minimum oldugu bolge optimum yonlenme araligi olarak belirlenmistir.
Bulunan optimum yonlenme araligi i¢in 1°’lik azimut acis1 artirimiyla simiilasyonlar
yapilarak optimum yonlenme agisi1 (yillik toplam 1sitma ve sogutma ihtiyaci toplaminin
minimum oldugu ag¢1) bulunmustur. Bunun sonucunda, bulunan optimum bina
yonlenmesine, ilk segenekte pencereye yatay golgeleme elemani eklenip profil acis1 0° ile
40° arasinda olacak sekilde 10°°lik profil agis1 artirimi ile ikinci segenekte yatay ve diisey
gblgeleme elemant eklenerek, sonrasinda bulunan minimum enerji (sogutma) tiikketiminin

oldugu profil agilar1 arasinda 1°’lik profil agis1 artirimi yapilarak analizler yapilmistir.

Optimum yonlenme i¢in toplam sogutma tiiketiminin minimum oldugu profil agis1 ise
optimum goélgeleme elemani agisini belirlemistir. Secilen konut modeli, Kuzey Kibris Tiirk
Cumhuriyeti Baymdirlik ve Ulastirma Bakanlhigi'min uygulatmis oldugu sosyal konut
projesidir (Sekil 5.18).
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Sekil 5.18: Konut modelinin zemin kat plan1
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Giiney Cephesi

Kuzey Cephesi

Sekil 5.19: Konut modelin giiney ve kuzey cephesi

Bat1 Cephesi

Dogu Cephesi

Sekil 5.20: Konut modelin bat1 ve dogu cephesi
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Calismada, birbirinden farkli bina yonlenmeleri, 9m x 9m taban alanindan olusan bir konut
model iizerinde analiz edilmistir. Simiilasyonu yapilan konut modelinin kat yiiksekligi 3m
olup, 1 salon, 1 mutfak, 2 yatak odas1 ve wc-dus olan, tiim cephelerinde penceresi olan tek

katl ve diiz (teras) catilidir.

Konut modelinin tiim cephelerinde pencere tasarlanmistir. Konut modelindeki pencere
boyutlar1 8 adet Im x 1.2m, 1 adet 0.50m x 0.80mve tek camli aliminyum gergevedir.
Konut modelinde 5 adet 1m x 2.3m ahsap kap1 yer almaktadir. Betonarme cergeveli yapi
tugla duvarlarla riilmiistiir. I¢ ve dis tugla duvarlar 11cm tugla ebadinda olup, duvarlarin
her iki yoniinde (i¢/dis) 0.1cm siva uygulanmistir. Golgeleme elemani malzemesi 15cm
genisliginde betonarmedir. Yap1 15cm betonarme tavandan olusmakta velOcm beton

zemine oturmaktadir.

Konut modelinde kullanilan malzemeler Tablo 5.7’de gdosterilmelidir. Bu bilgiler

Ecotect simiilasyon programina aktariimalidir.

Tablo 5.7: Konut modelinin Ecotect simiilasyon verileri

Yapi detaylari U-Value Admittance Solar
(W/m2K) (W/m2K) Absorption
Brick Plaster 2.620 4.380 0.418

(120mmbrickwith 10mm
plaster eitherside)

Suspended Concrete Ceiling 2560 4.200 0.326
Conctere Slab On Ground 0.880 6.000 0.467
Single Glazed 6.000 6.000 0.94
Aluminium Frame

Concrete shading element 2.560 4.200 0.326
Door 2.260 3.190 0.46

5.2.2.1 Konut modelinin optimum yénlenme acisimin belirlenmesi
Konut modeli i¢in, giinesin yillik deviniminde enleme bagl olarak yer diizlemi ile

yaptig1 acilarm ve yoriingelerin stereografik olarak yer diizlemine yatirildigi giines

diyagrami Sekil 5.21’de goriilmektedir.
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Sekil 5.21: Simiilasyonu yapilan konut modeli (gblgeleme eleman1 olmadig1 durum)

Yapilan c¢alismada konut modelinde birbirinden farkli bina ydnlenmelerinin
simiilasyonu yapilmistir. Bu kapsamda oOncelikle kiip modelinde oldugu gibi konut
modelinde de Ecotect programina aktarilmasi ve modelin giines ile iliskilendirilmesi
yapilmistir. Optimum bina yonlenmesinin bulunmasi i¢in azimut 90° ile azimut 270°
arasinda 10° ag1 artirimiyla 19 farki simiilasyon yapilmistir. Daha sonra yillik toplam
enerji ihtiyacinin minimum oldugu aci araliklarinda 1° ag¢1 artirimiyla tekrar
simiilasyonlar yapilmistir. Bu simiilasyonlar sonucu, en diisiikk toplam yillik enerji

(1sitma+sogutma) ihtiyacini veren ydonlenme, optimum yonlenmedir.

5.2.2.2 Konut modelinin optimum golgeleme yapan profil agisinin belirlenmesi

(tim cephelerde yatay gélgeleme elemani tasarlandigi durum)

Yapilan ¢alismada, konut modelinin tiim cephelerinde bulunan pencere iizerinde yatay
golgeleme elemani tasarlanmigtir (Sekil 5.27). Optimum bina ydnlenmesine, pencereye

yatay gdlgeleme elemani eklenip profil acis1 0° ile 40° arasinda olacak sekilde 10°’lik
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profil acist artirimi ile, sonrasinda da bulunan minimum enerji tiiketiminin oldugu profil

acilar1 arasinda 1°’lik profil agis1 artirimi yapilarak analizler yapilmstir.

Sekil 5.22: Simiilasyonu yapilan konut modeli (yatay gélgeleme elamani oldugu durum)

Konut modelinde profil agilarina gore belirlenen yatay golgeleme elemani boyutlari

asagidaki Tablo 5.8 ve Sekil 5.23'te gosterilmistir.

Tablo 5.8: Profil agilaria gore belirlenen yatay gélgeleme elemani boyutlari

Golgeleme elemant Golgeleme elemant
profil agisi (°) uzunlugu (cm)

a) 0° -

b) 10° 2lcm

C) 20° 44 cm

d) 30° 69 cm

e) 40° 101 cm
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Sekil 5.23: Yatay golgeleme elemani boyutlarmin belirlenmesi
5.2.2.3. Konut modelinin simiilasyon sonu¢larinin yorumlanmasi
Simiilasyonu yapilan konut modelinin sonuglar1 Tablo 5.9’da gosterilmistir.

Tablo 5.9: Konut modelinde optimum ydnlenme agisinin bulunmasi i¢in 10°’lik azimut
acist artirrmi ile yillik toplam 1sitma+sogutma enerjisi tiiketiminin

hesaplanmasi (golgeleme elemani olmadigi durum)

Pro 0° Pro 0°
Azimut Acisi Azimut Agisi

Azimuth 90° 1:92022W/m? Azimuth 190° 1:92523W/m?
S:187413W/m? S:185990W/m?
T:279435W/m? 1278514 W/m?
Azimuth 100° 1:92137W/m? Azimuth 200° 1:92749W/m?
S:187605W/m? S:186679W/m?
T:279742W/m? T:279428W/m?
Azimuth 110° 1:92277TW/m? Azimuth 210° 1:92962W/m?
S:188057W/m? S:187388 W/m?
T:280334 W/m? T:280350W/m?
Azimuth 120° 1:92458W/m? Azimuth 220° 1:93028W/m?
S:188401 W/m? S:187841W/m?
T:280858W/m? T:280868W/m?
Azimuth 130° 1:92511W/m? Azimuth 230° 1:92960W/m?
S:188502 W/m? S:188036W/m?
T:281013W/m? T:280996W/m?
Azimuth 140° 1:92470W/m? Azimuth 240° 1:92779W/m?
S:188259 W/m? S:187942W/m?
T:280729W/m? T:280721W/m?
Azimuth 150° 1:92353W/m? Azimuth 250° 1:92600W/m?
S:187612W/m? S:187579W/m?
T:279964W/m? T:280180W/m?
Azimuth 160° 1:92268W/m? Azimuth 260° 1:92473W/m?
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186872W/m? 187022W/m?

279140 W/m? 279495W/m?
Azimuth 170° 1:92247W/m? Azimuth 270° 1:92496 W/m?

S:186001W/m? 186775W/m?

T:278248 W/m? 279271W/m?
Azimuth 180° 1:92342 W/m?

S:185662W/m?

T:278004 W/m?

Konut modeli i¢in yapilan ¢alismada, azimut 90° ile azimut 270° arasinda 1sitma, sogutma
ve toplam enerji tiiketiminin bulunmasi i¢in simiilasyonlar yapilmistir. Konut modelinin
simiilasyon sonuglarinda, azimut 90° ile azimut 160° ve azimut 200° ile azimut 270° olan
yonlenme araligindaki toplam enerji tiiketiminde once artis oldugu sonrasinda da azalma
oldugu gorilmiistiir. Calismada, toplam minimum enerji tiiketimi olan bolge azimut 160°,

azimut 170°, azimut 180° ve azimut 190° yonlenmeleri olarak belirlenmistir (Tablo 5.9).

Bulunan optimum ydnlenme araligi icin 1°’lik azimut agist artirimi ile simiilasyonlar

yapilmistir. Yapilan simiilasyon sonuglar1 Tablo 5.10.'de gosterilmistir.

Tablo 5.10: Konut modelinde optimum yonlenme ag¢isinin bulunmasi igin 1°’lik azimut
acist artirrmi ile yillik toplam 1sitmatsogutma enerjisi tiiketiminin
hesaplanmasi

W/m? W/m? W/m?
1:92268 1:92247 1:92342
S:186872 S:186001 S:185662
T:279140 T:278248 T:278004
Azimut 1:92260 Azimut 1:92254 Azimut 1:92356
161° S:186761 171° S:185938 181° S:185658
T:279021 T:278192 T:278014
Azimut 1:92257 Azimut 1:92262 Azimut 1:92372
162° S:186664 172° S:185896 182° S:185664
T:278921 T:278158 T:278036
Azimut 1:92257 Azimut 1:92271 Azimut 1:92388
163° S:186562 173° S:185844 183° S:185725
T:278818 T:278116 T:278113
Azimut 1:92250 Azimut 1:92279 Azimut 1:92402
164° S:186483 174° S:185772 184° S:185718
T:278733 T:278051 T:278120
Azimut 1:92244 Azimut175° 1:92286 Azimut 1:92425
165° S:186396 S:185758 185° S:185733
T:278640 T:278045 T:278158
Azimut 1:92241 Azimut 1:92292 Azimut 1:92442
166° S:186296 176° S:185720 186° S:185771
T:278537 T:278012 T:278213
Azimut 1:92244 Azimut 1:92304 Azimut 1:92458
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167° S:186220 177° S:18569 187° S:185816
T:278464 T:277997 T:278274

Azimut 1:92246 Azimut 1:92316 Azimut 1:92478
168° S:186139 178° S:185714 188° S:185923
T:278385 T:278030 T:278401

Azimut 1:92251 Azimut 1:92324 Azimut 1:92498
169° S:186056 179° S:185682 189° S:185960
T:278307 T:278007 T:278458

Azimut 1:92523
190° S:185990
T:278514

Konut modelinin 1°’lik a¢1 artirimiyla yapilan simiilasyon sonuglarinda, minimum enerji

tilketimi azimut 177° olarak belirlenmistir. Bulunan bu optimum yonlenme igin, 10°’lik

profil agisi artirimiyla 0°-40° arasinda yatay golgeleme elemani eklenerek yapilan

simiilasyonlarin sonuglar1 Tablo 5.11'de gésterilmistir.

Tablo 5.11: Konut modelinde optimum y6nlenme agisinin bulunmasi i¢in azimut 170° ile

azimut 190° arasinda 1°’lik azimut agis1 artirimina 0°-40° arasinda yatay
golgeleme elemani eklenerek yillik toplam 1sitma+sogutma tliketiminin
hesaplanmasi

Iy 151 0° 10° 20° 30° 40°
Azimut AcIST (21cm) (44cm) (69cm) (101cm)
Azimut 170° 92247 93094 93377 95127 96445
186001 185738 185730 185693 186229
278248 278832 279107 280820 282674

Azimut 171° 92254 93099 94184 95136 96457
185938 185675 185592 185620 186157
278192 278774 279776 280756 282614

Azimut 172° 92262 93108 94193 95145 96466
185896 185626 185528 185568 186104
278158 278734 279721 280713 282571

Azimut 173° 92271 93119 94200 95153 96469
185844 185569 185478 185518 186054
278116 278689 279678 280671 282523

Azimut 174° 92279 93125 94206 95159 96478
185772 185503 185423 185461 185998
278051 278628 279629 280620 282476

Azimut 175° 92286 93134 94219 95172 96490
185758 185492 185420 185444 185980
278045 278626 279640 280616 282470
Azimut 176° 92292 93144 94224 95175 96499
185720 185458 185387 185420 185954
278012 278602 279611 280596 282453

Azimut 177° 1:92304 93156 94236 95188 96511
S:18569 185421 185361 185399 185929
T:277997 278577 279597 280587 282440

Azimut 178° 92316 93171 94252 95203 96522
185714 185438 185375 185416 185951
278030 278609 279627 280619 282473

Azimut 179° 92324 93179 94261 95216 96533
185682 185419 185357 185391 185927
278007 278598 279618 280606 282460

Azimut 180° 92342 93197 94279 95235 96558
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185662 185421 185350 185388 185913
278004 278618 279630 280623 282471
Azimut 181° 92356 93210 94294 95246 96570
185658 185410 185336 185384 185909
278014 278620 279630 280630 282480
Azimut 182° 92372 93228 94311 95263 96586
185664 185413 185338 185372 185898
278036 278641 279649 280635 282484
Azimut 183° 92388 93244 94327 95283 96601
185725 185479 185405 185432 185964
278113 278724 279732 280714 282565
Azimut 184° 92402 93258 94342 95298 96616
185718 185474 185400 185426 185952
278120 278732 279742 280724 282568
Azimut 185° 92425 93282 94364 95320 96640
185733 185491 185418 185461 185986
278158 278772 279782 280782 282626
Azimut 186° 92442 93298 94380 95337 96654
185771 185525 185449 185496 186010
278213 278823 279829 280832 282665
Azimut 187° 92458 93311 94397 95354 96672
185816 185576 185496 185538 186068
278274 278888 279894 280892 282740
Azimut 188° 92478 93329 94417 95374 96693
185923 185678 185608 185645 186168
278401 279007 280025 281019 282861
Azimut 189° 92498 93348 94437 95391 96716
185960 185690 185621 185662 186180
278458 279038 280058 281053 282895
Azimut 190° 92523 93377 94465 95419 96746
185990 185730 185659 185702 186221
278514 279107 280124 281121 282967

1°°1lik azimut agis1 artirimu ile 0°-40° profil acis1 arasinda yapilan simiilasyon sonuglarinda
optimum yoOnlenme agisi, azimut 177° i¢in profil agismnin 20°-30° arasinda oldugu
belirlenmistir (Tablo 5.11). 1°’lik profil agis1 artirimi1 optimum profil agisinin hesaplanmasi

icin yapilan simiilasyonlarda sonuglar1 Tablo 5.12'de gosterilmistir.

Tablo 5.12: Azimut 177° i¢in optimum profil agis1 araligi olarak bulunan 20° ile 30°
arasindaki acilarin 1°’lik profil acis1 artirimi yapilarak optimum Yyatay
gblgeleme elemani boyutunun belirlenmesi igin yillik toplam 1sitma, sogutma
ve toplam enerji tikketiminin hesaplanmasi

21° 22° 23° 24° 25°

(46cm) (48cm) (51cm) (53cm) (56cm)
Azimut 94236W/m? 94224W/m? 94362W/m? 94462 W/m? 94573W/m? 94769W/m?
177° 185361W/m? 185346W/m?27  185238W/m? 185307 W/m? 185401W/m? 185348W/m?

279597W/m? 9570 W/m? 279600W/m? 279769 W/m? 279974 W/m? 280117 W/m?
ofil 26° 27° 28° 29° 30°

Aqi (59cm) (61cm) (64cm) (67cm) (69cm)
Azimut
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Azimut 94896 W/m?* 94854W/m?* 94951 W/m? 95132 W/m? 95188W/m?
177° 185414W/m? 185372 W/m? 185445 W/m? 185354 W/m? 185399W/m?
280310W/m? 280226 W/m? 280397 W/m? 280486 W/m? 280587 W/m?

Konut modelinin simiilasyon sonuglarinda kiip modelinde oldugu gibi, profil agisinin
artmastyla sogutma yiikiiniin de arttigi1 goriilmiistiir. Sonug olarak kiip modeli i¢in yapilan
calismada optimum ydnlenme agis1 azimut 177°, optimum profil acis1 22° olarak

belirlenmistir (Tablo 5.12).

5.2.2.4 Konut modelinin optimum golgeleme yapan genislik agisinin belirlenmesi
(gliney-kuzey cephesinde yatay goélgeleme, dogu-bati cephesinde diisey golgeleme

elemanin tasarlandigi durum)

Konut modelinin optimum yonlenme ag¢is1 olan azimut agis1, yukaridaki Tablo 5.10’daki
simiilasyon sonuclarinda belirlenmisti. Daha sonra belirlenen azimut agis1 ile tiim
cephelere yatay golgeleme elemani uygulandigi durumda optimum goélgeleme agisi

(profil ag1s1) belirlenmistir.
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Sekil 5.24: Simiilasyonu yapilan konut modeli

Calismada, belirlenen optimum yonlenme agisi ile gliney ve kuzey cepheleri icin
bulunan optimum profil agis1 sabit tutularak, konut modelinin dogu ve bati cephelerine

diisey golgeleme elemani tasarlanarak optimum genislik agis1 belirlenmistir.

Optimum bina yonlenmesine, kuzey ve giiney cephelerinde pencereye yatay golgeleme
elemani ile dogu ve bati cephelerinde diisey gblgeleme elemant eklenip genislik acis1 0°
ile 40° arasinda olacak sekilde 10°’1ik genislik agis1 artirimu ile, sonrasinda da bulunan
minimum enerji tiiketiminin oldugu genislik agilar1 arasinda 1°’lik profil agis1 artirimi

yapilarak analizler yapilmistir.

Konut modelinde genislik acilarma gore belirlenen diisey goélgeleme elemani boyutlari

asagidaki Tablo 5.13 ve Sekil 5.25'te gosterilmistir.
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Tablo 5.13: Genislik agilarina gore belirlenen diisey golgeleme elemani boyutlari

Golgeleme elemani Golgeleme elemani
genislik agis1 (°) uzunlugu (cm)
a) 0 0
b) 10° 9
c) 20° 18
d) 30° 29
e) 40° 42
| |
| Ld:42
| 3o BRSNSy T
| L20° ¢ " | T
| 0°® | 1]
| T3 | o
| | i
' | .
| | B Lo
' | o
' | .
| | o I
|
|
| e
| Diisey : guiey]
| Golgeleme | olgeieme
— PI s — Kesiti
ani 7
| |
|

Sekil 5.25: Diisey gélgeleme elemani boyutlarinin belirlenmesi

5.2.2.5 Konut modelinin simiilasyon Sonug¢larinin yorumlanmasi

Simiilasyonu yapilan konut modelinde kullanilan malzemelerle ilgili degerleri

yukaridaki Tablo 5.14’te gosterilmistir. Bu bilgiler yine Ecotect simiilasyon programina

aktarilmustir.
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Tablo 5.14: Azimut 177° ile profil agis1 22° olarak bulunan yatay golgeleme elemant ile
konut modeli i¢in 0°-40° arasinda diisey golgeleme eleman1 eklenerek yillik
toplam 1sitma-+sogutma tiiketiminin hesaplanmasi

Profil Acis1 22°

Azimut Acisi Azimut 177°

Genislik 0° 10° 20° 30° 40°

Agist (9cm) (18cm) (29cm) (42cm)

Enerji 92836 W/m? 93605W/m? 94036 W/m? 94664 W/m? 95203W/m?

Ihtiyac 185596 W/m? 185659W/m? 185822 W/m?  186216W/m? 186590W/m?
278432 W/m? 279264 W/m? 279858 W/m? 280880 W/m? 281794 W/m?

Konmut modeli i¢in belirlenen azimut agis1 ve profil agisi igin, 10°’lik genislik agist
artirimiyla 0°-40° arasinda diisey golgeleme elemani eklenerek yapilan simiilasyonlarin
sonuglarinda Azimut 177° yonlenme agisi, 22° profil agis1 ve 0°-10° arasinda optimum

geniglik agis1 belirlenmistir.

Tablo 5.15: Azimut 177° ile profil agis1 22° bulunan yatay gélgeleme elamani ile konut
modeli i¢in 0° ile 10° arasindaki agilarin 1°’lik genislik agis1 artirimi
yapilarak optimum diisey golgeleme elemani boyutunun belirlenmesi i¢in
yillik toplam 1sitma, sogutma ve toplam enerji tiikketiminin hesaplanmasi

Profil Agisi 22°

Azimut Acisi Azimut 177°

Genislik 0° 1° 2° 3° 4° 5°

Agqist (1cm) (2cm) (3cm) (3cm) (4cm)

Enerji 92836W/m? 93260W/m? 93331W/m? 93337W/m? 93337W/m? 93384W/m?

Ihtiyac1 185596 W/m? 185541W/m? 185509W/m? 185513W/m?27  185513W/m? 185562W/m?
278432 W/m? 278801 W/m? 278841 W/m? 8850 W/m? 278850 W/m? 278947 W/m?

Profil Acisi 22°

Azimut Agisi Azimut 177°

Genislik 6° 7° 8° 9° 10° 11°

Aqist (5cm) (6cm) (7cm) (8cm) (9cm) (10cm)

Enerji 93472W/m? 93483W/m? 93534W/m? 93622W/m? 93605W/m? 93680W/m?

ihtiyac 185649W/m? 185563W/m? 185587W/m? 185675W/m? 185659W/m? 185624W/m?
279121 W/m? 279046 W/m? 279121 W/m? 279296 W/m? 279264 W/m? 279304 W/m?

Konut modelinin simiilasyon sonuglarinda, azimut 177°, profil agis1 22°°ye 0°-10°’lik
genislik ac¢is1 araliginda 1°’lik genislik acis1 artmasiyla simiilasyonlar yapildiginda
sogutma yiikiiniin de arttig1 goriilmiistiir. Sonug olarak konut modeli i¢in yapilan calismada
optimum ydnlenme agisi; azimut 177°, optimum profil agis1 22°, genislik agis1 2° olarak

belirlenmistir (Tablo 5.15).
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BOLUM 6

SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada, enerji etkin bina tasarimi i¢in bina ydnlenmesi secenekleri ile gdlgeleme
eleman1 boyutlar1 segenekleri olusturulmus ve bu segenekler kiip ve konut modeli lizerinde
incelenmistir. Kiip ve konut modelinin incelendigi Kibris’in iklim verileri dogrultusunda,
bina enerji yiikii hesaplama yazilimi olan Ecotect simiilasyon programi kullanilarak bina
yonlenme segenekleri ve golgeleme elemani secenekleri analiz edilmistir. Y1l boyunca i¢
mekandaki kullanici konforunu saglamak amaciyla uygulanan iklimlendirme sistemleri,
onemli 6l¢iide enerji tiiketimine neden olmaktadir. Bina yonlenmesi ile birlikte gdlgeleme
elemanmnin yeterliligi de enerji tiikketimi ve kullanici konforunu belirleyen 6nemli
etkenlerdir. Golgeleme elemani kullanildiginda, yaz aylar1 i¢in optimum sonucu veren
yonlenme ve o golgeleme acisy, kis aylarmda da aym golgelemeyi yaparak, ic

mekanlardaki termal konforu diisiirebilmektedir.

Ecotect programindan elde edilen simiilasyon sonuglar1 dogrultusunda, kiip modelinde
minimum enerji tiiketimi olan bolge azimut 160°, azimut 170°, azimut 180° ve azimut
190° yonlenmesi olarak belirlenmistir. Sonrasinda 1°’lik ag¢1 artrimiyla yapilan
simiilasyonlarda toplam minimum enerji (1sitma + sogutma ig¢in) tiiketiminin oldugu
yonlenme azimut 171° (giineyden 9° doguya) olarak belirlenmistir. Yapilan ¢alismada, bu
yonlenme i¢in pencereye yatay gblgeleme elemani eklediginde, profil agisinin 20° ile 30°
arasmnda minimum toplam sogutma yiikleri meydana gelmistir. Bu ¢alismanin sonucunda,
Kibris’ta bulunan kiip modeli i¢in optimum bina yonlenmesi azimut 171° (giineyden 9°

doguya), optimum profil acis1 22° olarak belirlenmistir.

Konut modelinde minimum enerji tiikketimi olan bdlge azimut 160°, azimut 170°, azimut
180° ve azimut 190° yonlenmesi olarak belirlenmistir. Sonrasinda 1°’lik a¢1 artirimiyla
yapilan simiilasyonlarda toplam minimum enerji (1sitma + sogutma i¢in) tliketiminin
oldugu yonlenme azimut 177° (giineyden 3° doguya) olarak belirlenmistir. Yapilan

calismada, bu yonlenme i¢in tim pencerelere yatay golgeleme elemani eklediginde, profil
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acismin 20° ile 30° arasinda minimum toplam sogutma yiikleri meydana gelmistir. Bu
calismanin sonucunda, Kibris’ta bulunan konut modeli i¢in optimum bina yOnlenmesi

azimut 177° (glineyden 3° doguya), optimum profil agis1 22° olarak belirlenmistir.

Konut modeli i¢in belirlenen azimut 177° yonlenmesi ve 22° profil agis1 i¢in giiney/kuzey
cephelerinde yatay golgeleme elemani, dogu/bati cephelerine diisey golgeleme elemant
tasarlanmigtir.  Konut modelinde, 10°’lik genislik agist artirimiyla 0°-40° arasinda diisey
golgeleme elemani eklenerek yapilan simiilasyonlarm sonuglarinda optimum profil agisinin
0°-10° arasinda minimum sogutma yiikleri belirlenmistir. Sonrasinda 0°-10° arasinda
1°°lik genislik ag1 artirimiyla yapilan simiilasyonlarda sogutma yiiklerinde artiglar oldugu
goriilmiistiir. Sonug¢ olarak konut modeli i¢in yapilan ¢alismada optimum yonlenme agisi

azimut 177°, optimum profil agis1 22° iken, genislik agis1 2° olarak belirlenmistir.

Zeren, 1987, Orhon ve dig. (1988) tarafindan yapilan ¢alismada, sicak iklim bolgelerinin
optimum yonlenmesinin giineyden 3° giineydogu veya kuzey yon, iyi yonlenme araliklar

10° giineybati ile 19° giineydogu olarak belirlenmisti.

Kiip ve konut model sonuglari, Zeren ve digerleri tarafindan yapilan ¢alismada bulunan
optimum yonlenme bolgesi i¢inde yer almaktadir ve sonuglarin birbiri ile tutarli oldugu
ortaya ¢ikmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, kiip modeli ile konut modeli sonuglarinin
birbirine ¢ok yapin oldugu gorilmiistir. Bu nedenle daha biiylik bina projelerinin
simiilasyonlar1 yapilmasi yerine ¢ok basit bir kiip modeli ile ele alinarak yaklasik

sonuglarin elde edilebilecegi bu tezin sonuglar1 arasinda yer almaktadir.

Literatlirde ayr1 ayr1 yer alan bina yonlenmesi ve bina gdlgelemesi ¢aligmalari, kiip ve
konut modelleri i¢in yapilan ¢aligma ile optimum yOnlenme agisina optimum yonlenme
acist1 da eklenerek calisma daha ileriye tagmnmistir. Yapilan bu calismanin ileride
yapilabilecek bircok ¢alismaya 1s1k tutacagi diisiiniilmektedir. Konu ile ilgili olarak
yapilabilecek caligmalar arasinda; bina modelinde kullanilan malzemeler degistirildigi
zaman ¢ikacak sonuc¢larm bina yonlenmesi ve golgeleme acismndan ne gibi sonuglar

meydana getirecegine bakilabilir. Kat yiiksekligi degistikge, bunun sonuglar1 nasil
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etkiledigi ile ilgili caligma yapilabilir. Dogu ve bat1 yonleri i¢in genislik acilar1 birbirinden

farkli alinarak simiilasyonu yapilabilir.

Sicak iklim bdlgelerinde yapilan bu caligma, farkli iklim bolgeleri i¢in de uygulanip
sonuglar arasinda karsilastirmalar yapilabilir. Yatay olarak kullanilan golgeleme elemanina
disey ve kafes tipi golgeleme elemani eklenerek daha bir¢ok farkli bir¢ok c¢aligmanin

yapilabilmesi i¢in arastirmacilara 151k tutacagi diisiiniilmektedir.

94



KAYNAKLAR

Aksit, §. F. (2002). Sogutma enerjisi korunumunu hedefleyen cephe dokusunun
belirlenmesinde kullanzlabilece{c bir yaklasim. Doktora Tezi. Istanbul Teknik
Universitesi Mimarlik Fakiiltesi. Istanbul.

Bayraktar, M. ve Yilmaz, Z. (2008). Bina enerji tasarrufunda pasif akilliligin
onemi. Tesisat Miihendisligi Dergisi, 103, 5-15.

Bayraktar, N. ve OK, V. (2011). Gélgeleme araglarmin mekanin toplam sogutma yiikleri
acisindan etkinliklerinin belirlenmesi. [TUDERGISI/a, 9(1).

Baker, N. and Steemers, K. (2003). Energy and environment in architecture: a technical
design guide. Taylor & Francis.

Berkéz, E. (1969). Biyoklimatik konfor yoniinden tavan yiiksekliginin belirlenmesinde
kullanilabilecek bir metot. Doktora Tezi. Istanbul Teknik Universitesi Mimarhk
Fakiiltesi. Istanbul.

Berk6z, E. (1973). Giines radyasyonu etkisinin optimizasyonu agisindan  binalarin
yvonlendirilis durumlarinin belirlenmesi. Doktora Tezi. Istanbul Teknik Universitesi
Mimarlik Fakiiltesi. Istanbul.

Berkdz, E., Yilmaz. Z., Unver., L. (1975). Giines radyasyonu ve hava sicakligimin birlesik
etkisinin kontroliinde optimum performans gaosteren kabuk dizayni. Giines Enerjisi ve
Cevre Dizayn1 Ulusal Sempozyum Bildirisi, Istanbul Teknik Universitesi, Mimarlik
Fakiiltesi.

Berkéz, E. (1978). Antalya Ankara bélgelerinde biyoklimatik konfor yéniinden optimum
tavan yiiksekliginin arastirilmasi. Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi.

Berkdz, E. (1983). Giines 1sinimi ve yapt dizayni. Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik
Fakiiltesi.

Buldurur, M. (1983). Kentsel tasarimda giines enerjisinden optimum yararlanma
konusunda bir arastirma ve Istanbul'da cesitli uygulama ornekleri. Doktora Tezi.
Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi. Istanbul.

Buldurur, M. (1987). Toplu konut planlanmasinda giines isinmum etkeni ve mevcut imar
mevzuati. Toplu konutlarda mekan standartlar1 paneli bildirileri. Yapi-Endiistri
Merkezi.

Celik, A. P. (1973). Iklimle dengeli bina tasariminda mahoney tablolarinin Tiirkiye'ye

Uygulanabilirligi Yyoniinden tartisiimasi. Tirkiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma
Kurumu. Yap1 Arastirma Enstitiisii.

95



Celik, A. P. (1976). Biyoklimatik konfor agisindan ¢ati egitimi ile izolasyon direnci
bagintistmin saptanmasinda bir yontem. Doktora Tezi. Istanbul Teknik Universitesi
Mimarlik Fakiiltesi. Istanbul.

Dikmen, C. B. (2011). Enerji etkin yap1 tasarim Olgiitlerinin 6rneklenmesi. Politeknik
Dergisi, 14(2).

Dorter, C. H. (1975). Giines radyasyonundan yararlanmada binalarda kabuk, yon ve form
iligkisinin arastirilmasi. Giines Enerjisi ve Cevre Dizaymi1 Ulusal Sempozyum Bildirisi.
ITU Mimarlik Fakiiltesi. istanbul.

Déorter, C. H. (1994). Konutlarda usitma enerjisi korunumu amag¢l mimari tasarima yon
verici ilkelerin ve ¢éziimlerin belirlenmesinde bir yaklagim arastirmasi. Istanbul
Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Istanbul.

Dorter, C. H. (1994). Konutlarda 1sitma enerjisi korunumu amagli mimari tasarima yon
verici ilkelerin ve ¢ézlimlerin belirlenmesinde bir yaklasim arastirmasi. Doktora Tezi.
Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi. Istanbul.

Elagdz, A. (1989). Enerji korunumlu yapilarin yonlendirilmesi ve bicimlendirilmesi igin

yeni bir metod. Doktora Tezi. Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi.
Istanbul.

Etzion, Y. (1985). Design of shading devices using a one point method. A technical
communication. Energy and buildings, 8(4), 287-290.

Etzion, Y. (1992). An improved solar shading design tool. Building and
Environment, 27(3), 297-303.

Gallo, C. Sala, M. and Sayigh, A. (1998). Architecture: comfort and energy.

Givoni, B. (1969). Man, climate and architecture, building research station technion.
Israel Institute of Technology. Elsevier Publishing Company Limited, Amsterdam.

Givoni, B. (1998). Climate considerations in building and urban design. John Wiley &
Sons.

Gocer, O. (2015). Atrium Tipi Binalarda Enerji Tiiketiminin Azaltilmasi Ve Kullanici
Konforunun Saglanmasi I¢in Uygun Camlama Ve Denetim Sistemi Modeli. Doktora
Tezi. Istanbul Teknik Universitesi Mimarlk Fakiiltesi. Istanbul.

Goksal, T. (1998). Mimaride Giines Enerjisi. Anadolu Universitesi Yayinlari, (1041).
Kalfa, S., M. (2014). Tiirkiye Iklim Bolgelerinde Konut Binalar Igin Isitma ve Sogutma

Yiiklerinin Belirlenmesinde Kullanilabilecek Bir Yaklasim. Doktora Tezi. Karadeniz
Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

96



Keles, N. S, (2016). Golgeleme elemanlarmmin bina enerji harcamasina ve kullanici
konforuna etkisinin degerlendirilmesi. 2. Ulusal yap1 fizigi ve ¢evre kontrolii kongresi,
Istanbul Teknik Universitesi. Mimarlik Fakiiltesi. Istanbul.

Kambezidis, H. (1997). Solar Radiation and Dayliht Models For The EnergyEfficient
Design of Buildings. Napier University, Architectural Press, Great Britain.

Kazmerski, L. L. Gallo, C. Sala, M. and Sayigh, A. A. M. (1998). Architecture: comfort
and energy.

Koca, O. (2015). Sicak kuru ve sicak nemli iklim bélgelerinde enerji etkin yerlesme ve bina
tasarim ilkelerinin belirlenmesine yénelik yaklagim. Doktora Tezi. Fen Bilimleri
Enstitiisii.

Kocaaslan, G. (1991). Hacimlerin pasif isitma sistemleri olarak degerlendirilmesinde
kullanilabilecek bir yontem. Doktora Tezi. Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik
Fakiiltesi, Istanbul.

Kiiciikdogu, M. S. (1975). Giines enerjisinin 1sisal ve isiksal etkilerinin optimizasyonu
agisindan - pencere boyutlandiriimasi. Giines enerjisi ve c¢evre dizayni ulusal
sempozyum bildirisi. Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi. Istanbul.

Kiigiikdogu, M. S. (1976). Iklimsel konfor ve aydinlik seviyesine bagli gorsel konfor
gereksinimleri agisindan pencerelerin tasarlanmasinda Kullanilabilecek bir yéntem.
Doktora Tezi. Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi, Istanbul.

Kiigiikdogu, M. (1987). Konutlarda gérsel konfor gereksinimlerini karsilamada optimum
performanst gosteren aydinlatma sistemi. Toplu konutlarda mekan standartlar1 paneli
bildirileri. Yapi-Endiistri Merkezi, Harbiye-Istanbul.

Manioglu, G. (2002). Isitma enerjisi ekonomisi ve yasam dénemi maliyeti agisindan uygun
Bina kabugu ve isletme bicimi seceneginin belirlenmesinde kullamilabilecek bir
vaklasim. Doktora Tezi. Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi, Istanbul.

Manioglu, G. (2011). Enerji Etkin Tasarim ve Yenilenme Calismalarinmn Orneklerle
Degerlendirilmesi. Tesisat Miihendisligi, 126, 35-47.

Ok, V. (1983). Iklimsel Karaktere Bagl Olarak Optimum Performans Gosteren Yerlesme
Yogunlugunun Belirlenmesinde Gelistirilen Bir Yontem. Istanbul Teknik Universitesi
Mimarlik Fakiiltesi. istanbul.

Ok, V. (1987). Yerlesme olgeginde dizayn degiskenlerinin iklimsel performansa etkileri.
Toplu konutlarda mekdn sStandartlari paneli bildirileri. Yapi-Endiistri Merkezi,
Harbiye-istanbul.

Ok, V. (1992). A procedure for calculating cooling load due to solar radiation: the shading
effects from adjacent or nearby buildings. Energy and buildings, 19(1), 11-20.

97



Olgyay, A. (1957). Solar control and shading devices.

Olgyay, V. (2015). Design with climate: bioclimatic approach to architectural
regionalism. Princeton University Press.

Orhon, 1. Kiigikdogu, M. S. ve Ok, V. (1988). Dogal Iklimlendirme. Toplu Konut
Isletmesi Proje Planlama Tasarim El Kitabi. TUBITAK YAE. Ankara.

Ozdeniz, M. (1979). Yapma cevre tasariminda viizgar etkeni. Cevre, yap1 ve tasarim, cevre
ve mimarlik bilimleri dernegi, Ankara.

Ozdeniz, M. B. (2013). Environmental Factors (Climate Design). Note, Graphs and
Charts. European University of Lefke.

Rogers, R. Atherton, P. Nall, D. and Greenberg, D. (1978). A means for including
shadowing in a building’s thermal analysis. Proceeding CAD, 78.

Sirel, H. K. (1991). Yapilarda giines denetimine iliskin problemlerin ¢oziilmesinde golge
egrileri Yonteminin kullanilmasi. Mimarlik Fakiltesi Yildiz Universitesi Matbaasi.
Istanbul.

Shaviv, E. (1978). The Determination of the form of windows and sunshades in a hot
climate-a case study.

Sun, T. Y. (1968). Shadow area equations for window overhangs and side fins and their
application in computer calculation. ASHRAE J.; (United States), 74.

Tokug, A. (2009). Bina enerji benzesim araglart ve Secim odlgiitleri Dokuz Eyliil
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dergisi. Miihendislik Bilimleri Dergisi. izmir.

Valko, P. (1973). The Effect of shape and orientation on the radiation impact on building.
Teaching the teachers on building climatology CIB collogium. The National Swedish
Institue for Building Research, D20 Stockholm.

Yasa, E. (2010). Avlulu bina bi¢iminin farkii iklim bolgelerinde iklimsel performansa gére
optimizasyonu icin gelistirilen bir yéntem. Doktora Tezi. Istanbul Teknik Universitesi
Mimarlik Fakiiltesi. Istanbul.

Yellott, J. I. (1966). Shading coefficients and sun-control capability of single
glazing. ASHRAE Trans.; (United States), 72.

Yellot, I. J. (1977). Fenestration and heat flow through fenestration, energy conservation
through building design.

Yener, C. (1973). Yatay giines saatleri ile yapilarda deneysel giines kontrolii. Tiirkiye
Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu. Yap1 Arastirma Enstitiisii. Ankara.

98



Yener, C. (1977). Ortalama wsinsal sicakliga gore Mimarlikta Mekanin yatay boyutlarda
olciilendirilebilmesi i¢in bir yontem onerisi. Doktora Tezi. Istanbul Teknik Universitesi
Mimarlik Fakiiltesi. Istanbul.

Yener, A. K. (1996). Pencerelere uygulanan gélgeleme araclarmmin tasariminda iklimsel ve
gorsel konfor kosullarimin saglanmasi amaciyla kullanilabilecek bir yaklasim. Doktora
Tezi. istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi. Istanbul.

Yildiz, E. (1989). Bina i¢i ¢evre mekanlarimin islevine ve bi'na Kabuguna bagll iklimsel
konfor agisindan yon segiminde bir yontem. Doktora Tezi. Istanbul Teknik Universitesi
Mimarlik Fakiiltesi. Istanbul.

Yimaz, Z. (1983). Iklimsel konfor saglanmasi ve Yogusma kontroliinde optimum
performans Qgésteren yapr Kabugunun hacim konumuna ve boyutlarina bagh olarak
belirlenmesinde  kullanilabilecek bir yontem. Doktora Tezi. Istanbul Teknik
Universitesi Mimarlik Fakiiltesi. Istanbul.

Yiicesoy, L. (1985). Bina dws kabugunda yogusma ve buharlasma Miktarlar: ile is1
iletkenligine etkilerinin belirlenmesi icin grafik yontem. Doktora Tezi. Istanbul Teknik
Universitesi. Sosyal Bilimler Enstitiisii. Istanbul.

Yiiceer, N. S. (2015). Yapida Cevre ve Enerji.

Yiirekli, H. Ve Yiirekli, F. (1983). Mimari tasarimda enerji. Istanbul Teknik Universitesi.
Mimarlik Fakiiltesi. Istanbul.

Zeren, L. (1956). Mimaride giines kontrolii. Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik
Fakiiltesi. Istanbul.

Zeren, L. (1962). Radyasyon hesaplayicilar:. Istanbul Teknik Universitesi. Yap1 Arastirma
Kurumu. istanbul.

Zeren, L. (1967). Tiirkiye'nin tipik iklim bolgelerinde en sicak devre ve en az sicak devre
tayini. istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi. Istanbul.

Zeren, L. (1975). Mimarlikta yapma ¢evre dizayni ve giines eneryjisi. Istanbul Teknik
Universitesi Mimarlik Fakiiltesi. Giines enerjisi ve ¢evre dizaynt ulusal sempozyum
bildirisi. Istanbul.

Zeren, L. (1985). Grand National Mosque Islamabad, Environmental Control. Istanbul
Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi. Istanbul.

Zeren, L. (1987). Iklimsel kullanici ihtiyaclarimn belirlenmesinde yeni bir konfor grafigi.

Toplu konutlarda mekdn standartlar: paneli bildirileri. Yapr-Endiistri Merkezi.
Harbiye-Istanbul.

99



Zeren, L. Berkoz, E. Kiigiikdogu, M. $., ve Yilmaz, Z. (1987). Tirkiye'de yeni yerlesmeler
ve binalarda enerji tasarrufu amactyla bir mevzuat modeline iligkin ¢alisma. Istanbul:
ITU Uyg-Ar Merkezi.

100



OZGECMIS

1. Adi Soyadi: Simge Egitmen Varoglu
2. Dogum Tarihi: 18/05/1985
3. Unvani: Yiksek Mimar
4.  Ogrenim Durumu: Doktora Ogrencisi
5. Gorev Yeri: Planlama ve ingaat Dairesi/Bayindirlik ve Ulastirma Bakanhig:
Derece Alan Universite Yil
3.07 Fen Bilimleri Dogu Akdeniz Universitesi 2007

Enstitisd/Mimarlik
Anabilim Dali/Lisans
3.79 Fen Bilimleri Yakin Dogu Universitesi 2013
Enstitisi/Mimarlik
Anabilim
Dali/YUiksek Lisans
4.00 Fen Bilimleri Yakin Dogu Universitesi halen
Enstitisid/Mimarlik
Anabilim
Dali/Doktora

6. Uluslararasi hakemli dergilerde yayinlanan makaleler (SCI& SSCI & Arts and
Humanities)

Varoglu, S. E., & Altin, M. (2017). A Method Developed for Determining the Optimum
Orientation and the Optimum Shading of School Buildings in Warm Climatic
Regions. Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology
Education, 13(12), 7637-7649. D0i:10.12973/ejmste/80315

7. Uluslararasi bilimsel toplantilarda sunulan ve bildiri kitabinda (Proceedings)
basilan bildiriler

Varoglu, S. E., & Altin, M. (2017). A Method Developed for Determining the Optimum
Orientation and the Optimum Shading of School Buildings in Warm Climatic
Regions. International Conferance on Environmental Sciences & Educational
Studies,18-20 October 2017 Kyrenia/Cyprus.

8. Diger yayinlar

Ozay, N., Varoglu, S. E., ve digerleri (2015). Egitimde ve Pratikte Ortakliklar ve
Sinirliliklar, Mimarlar Odasi 1V Konut Kurultayi, Lefkosa.

Oge, F., Varoglu, S, E., ve digerleri (2015). Engelli Standartlari, Kent ve Binalara
Yénelik Uygulama Kriterleri, Mimarlar Odasi Yayinlari, Lefkosa.



9. Bilimsel ve Mesleki Kuruluslara Uyelikler
KKTC Mimarlar Odasi

10. Son iki yilda verilen lisans ve lisansuistu duizeydeki dersler

Akademik Donem Dersin Adi Haftalik Saatt Ogrenci
Yil Teorik | Uygulama | Sayisi
4 99
2015-2016 Guz Profesyonel Pratik ve Uygulama
Bahar : 4 101
Profesyonel Pratik ve Uygulama
. 4 83
Guz Profesyonel Pratik ve Uygulama
2016-2017 ) 73
Bahar Profesyonel Pratik ve Uygulama
4 36

2017-2018 | Guz Profesyonel Pratik ve Uygulama




gLoz-uer-Lp LEZLELL0G U - - m %l 1za] eiopyoq uawyhy abuig “|Bosep, uawby abung O
8L0Z-uer-LL VEFLELL06 ] - - B %0 &ug | wnjog “|Bosep uawfy abung O
8L0Z-uer-HL LZ3LELL06 0 - - [ TN Z wnjog “*|Bosep, uswby abung O
gLog-uer-LL 8LLLELI0G ] - - %8 £ wnjog “|Bosep, uawybg aBung O
gLog-uer-LL 948164106 ] - - % ¥ wnjog “|Bosep, uawybg aBung O
gL0Z-ueMHh £Z0Z6.LH06 ] - - W % G wnjog Bosep, uswyfzg sBuig [}
gLoz-uer-Lp 9rEZ6LL06 ] - - B %0 nuog g wnjog “|Bosep, uawfg abung O
8L0Z-uer-HL BELTELL0G 0 - - M, %0 Bz “*|Bosep, uswByg abung O
8L0Z-uer-HL £8L26LH06 0 - - %0 RISy Bosep, uawBy abung O
i awa al y3dwd Exl ISNOJSIY Javg AL Eart HOHLY 1
siaLgns-uou iew3 | sBumss wawubisse yp3 | poday Gupeig auug 3|4 pugng
2 T 39vd 4 SU3dvd M3N ONIMIIA MON | XOBNI
¢ elopjog
-paiesauab usaq 124 10u sey poday Aeug syl ey sa1ed1pUl U0dI palsoyB v uwnjod Auejuis ayy ul uodl poday Auepung s jaded sy1 18as ‘Vodsy AejIg B Mak 0] 311 saded ay) 10a(as ‘Uaded e mal 0] xoquil wawubisse inoA s siy)
abed sy} inoqy

Z¥H01X00 < YHO1H00 < INOH “ONIMIIA MON

seauaIsjald uojssnasig Jepused saueIgr] joog spei9 Sjuspnis SusWUB|SSY

(Runiuin

« + nsmpsuz wawig usg () auRs aaipe gy @ LISYIAING 15w uvaN () weed :iBoog Ay pwepery 2iBoon [l hsul g usg 030 @ SRS DI ZIMEQ T HRISIARS W

6% e EWF Y

e —

aysRANN MG ZV0Q % WEspinw - (1F)Xaqu) L 36000 © wipy ) @) sRuRip Redz yod u L




