BOLUM 1
GIRIS
Medikal alanda kullanilan gazlar tani, tedavi ve anestezide kullanilmak icin paketlenmis
gazlardir. Yasal kabul goren bu gazlar oksijen, azot protoksit, nitrojen ve medikal hava olup
basin¢ altindaki bu gazlar tanklara yahut silindir halindeki tlplere doldurulur. Bu gazlarin
ameliyathanelere dagilimi, ameliyathanelerde bulunan silindirlerle veya merkezi gaz
sisteminden yapilir. Hastanelerin gaz sistemi ameliyathanelerde tavandan sarkan hortumlar
veya karmasik eklemli kollar seklinde gortlmektedir. Anestezi cihazi, boru sistemlerinin
cikisina renk kodlu hortumlarla baghdir. Hortumlarin diger ucu ise anestezi cihazinin baska

birinin yerine kullanilmayan yada yanhs hortumun kullanimini énleyen cap indeks emmiyet
sistemine baglidir. Buda hortumlarin yanhs baglanma riskini azaltmaktadir.(Dikmen, 2006)

Anestezi cihazlari , oksijen azot protoksit ve hava iceren gaz girisleri bulunmaktadir.
Cihazlarda boru hattindan gelen esas gazlarin ve tali gaz kaynaklarinin yedek silindir icin ayri
girisleri bulunmaktadir. Cihaz, bir tanesi boru hatti basinci , bir tanesi de silindir basinci igin
iki gaz giris basin¢g manometresine sahiptir.

Oksijen tanklar veya silindirler zaman zaman dusik sicakliklara ihtiya¢ duymaktadir. Bu
sicakliklar -273 derecenin altindaki sicakliklar yani kriyojenik sicakliklara ihtiya¢ vardir.

Sivi oksijen tanki, oksijeni (-175) ile (-1500) derecede sivi halde olan bir termos gibi gorev
yapmaktadir. Tankin alt tarafindan bakir boru ile akan sivi oksijen, buharlagtiricidan gecgerek
boru hattina verilir ve boylelikle silindirlerin ihtiya¢ duydugu oksijen miktarinin 4 kati oksijen
bulunur.Medikal gaz kaynagi olan silindirler, merkezi gaz santralinde bulunan (H-) ve (E-)
silindiri olmak (zere ikiye ayrilmaktadir. H- silindirleri daha buyik olup merkezi gaz
santrallerinde kullaniimkatadir. Kicuk hastanelerde (H-) silindir gruplarinin bir araya
gelmesiyle olusan silindirler tercih edilmektedir. Daima tek bir banka kullanilip her bankadaki
silindir sayisi gunluk kullanilan gazlaz seviyesine gore belirtilir. Bankalardaki silindirkerdeki
gazlar bitince otomatik olarak diger kullaniimayan silindirlerle yer degisir.(Dikmen, 2006)

Gunlik ameliyat sayisi fazla olan ameliyathanelerde surekli ve diizenli olarak anestezi gaz
atiklari 6lgiilmektedir. Olgiimler yiiksek bulundugunda personel uyariimali, anestezik gaz
kacaklari 6nlenmeli, anestezi teknigi degismelidir.Ameliyathanelerde operasyon aninda
odaklanan ve dikkatle ydratilen operasyon esnasinda olusabilecek dis hatalari en aza
indirgemek adina gelistirilmesi planlanan proje, hastanin 1si takibi ve anestezik gaz kagagi
bilgisinin telefona aktariimasi ve dis bir kaynaga Sms ve alarm ile bildirimi saglanip ayni
zamanda gaz degerine gore kullanilan elektronik vananin kapatilmasi saglanacaktir.

Cihaz , ardiuno, gaz sensord, 1sI sensorii, bluetooth parcalarini bir araya getirererk ameliyat
esnasinda olusabilecek gaz kacaklarini tespit edip istenilen telefona bildirilmesi saglanacaktir.



1.1 Cihazin Amaci

Anestezi cihazlarindan olusabilecek gaz kacaklarini ve i1si nem degisikligini algilaip ortamda
olusabilcek kacaklari tespit edip oradaki calisanlara ortamdaki havanin 6n bilgisini aktarmak.
EQer bir gaz kacag tespit edildiginde aninda anestezi cihazinda olusan arizaya mudahale etme
sansi tanimaktadir. Yaptigimiz bu cihazi telefondan izlenildigi icin anestezi cihazi (zerinde
gerekli servis islemi ve ayarlamalar yapilabilir ve telefon ekraninda takip edilebilir. Boylecde
ortamdaki gaz,isi ve nem degerlerini ekranda takip edilebilir ve boylece daha guvenilir bir
sekilde doktorlarin ameliyat etme sansi olur.

1.2 Cihazin Piyasadaki Maliyeti

Yaptigimiz  arastirmalar  dogrultusunda buna benzer cihazlar kalibrasyon igin
kullkaniimaktadir. Bunlarin maliyeti 5000-10000 dolar arasinda degismektedir ve boylece gaz
degerlerinin belirlenmsi olduk¢a maliyetli oldugunu gézlemledik.

Bizim yaptigimiz bu protitpte test cihazi 6zelliginde olsada pargalarin maliyeti bize 250
dolar civarlarinda mal olup satisi icin belirledigimiz rakam 400-500 dolar civarlarinda olmasi
gerektigini diisinmekteyik.

Kalibrasyon icin kullanilan cihazla karsilastirdigimizda bizim yaptigimiz cihazin daha az
malyietli olmasi ve daha ¢ok avantajhidir.

1.3 Cihazin Avantaj-Dezavantajlari
Ameliyat esnasinda olusabilecek hatalari minimuma indirmeyi saglar.
Ortamdaki 1s1 ve nemi takip etmemizi saglar

Ameliyathanlerdeki gaz, 1s1 ve nem degerlerini élglp bu degerlerin sms ve arama ile haber
vermeyi saglar.

Diger bakilan projelere goére sms ve arama modulun eklenmesi..
Dezavantajlarina bakacak olursak;

Daha profesyonel parcalar kullanilarak daha dogru sonuclar vermesi saglanabilir.



1.4 Tasarlanan Cihazin Yardimci Olacagi Problemler

1.Sorunlu hortumlarin tespit edililip duzeltilmesi

2.0ksijen sensorunin duzgin baglanmasi

3.Gaz 6lgtimu icin 6rneklemenin bagl olmamasinin tespitini sagimasi

4.Su tutucunun yanlis yada yerlestirimemesinin tespiti

5.Manuel balon veya diyaframin arizasinin tespiti

6.Vaporizatorin dizgin baglanmamasi veya doldurma cihazinin agik birakilmasinin tesiptinin
saglanmasi

7.Absorbanin yerine siki sekilde monte edilmemesi sorunun tesipitini sagimasi

8.Akis sensoriinlin yerine siki bir sekilde baglanti yapiimamasi tesipiti

9.Hasta solunum devresinin monte edilmemesi ve diizglin takilamamasinin tespiti

10.Bakteri filtrelerinin glivenli baglananamasinin tespiti

11.Hastanin ortamdaki yiiksek sicaklija ve disuk sicakliga bagli olarak havele gecirmesini
onlemek

(Pehlivanoglu, 2003)

Bu yaptigimiz cihaz ameliyat esnasinda , ortamda bulunan personelin giivenligi agisindan en
guvenli bir sekilde rahatca hastalara muidahale etme ve daha kaliteli ortam sunup, ortama
bosalacak olan gaz ile personel zehirlenmsinin 6ntine gecilip ve bu gazlarin olusturabilecegi
patlamalari 6nlemlerde kullanilabilme 6zelligine sahiptir. Ayirietten 6lcilen degerleri izleme
sansi yakalayip gaz kacaklarini Onceden tespit edilip ameliyat baslamadan kagaklara
mudahale edilme firsati taninmaktadir.



BOLUM 2

MATERYALLER VE METOD

2.1 Kullandigimiz Materyaller
Ardiuno

Bluetooth

Isi sens6r(DHT11)

Gaz sensor

Mit app inventy 2

2.2 Arduino

Sekil 1:Arduino

Arduino , processing/wiring dilin igeren bir programlama plartformudur. Arduino tek basina
calisan  nesneler  gerlistirmede  kullanilan  bilgisayar ~ Gzerindeki  yazilimlarada
(Flash,Proccessing. Macromedia gibi) baglanabilirler.

Ardiuno Java programlama dilinde yazilmis, IDE kod editorii ve derleyici olarak gorev
yapan, ayni zamanda derlenen programi karta yikleme islemini de yapabilen, her platformda
calisabilen bir uygulamadir.Gelistirme ortami, sanatcilari programlamayla tanistirmak igin
gelistirilmis processing yazilimindan gelistirilmistir.
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Arduino elektronik devre kartidir.
Uzerinde 8bit 16 Mhz hizinda calisan bir islemciyi barindirmaktadir.

Arduino 5V ve yaklasik 40 mA akim ile calisir. Atmega 328 islemciler 14 dijital 6 analog
pine sahiptir.

Avantajlari;

Arduino programlamay! oldukg¢a basit bir hale getirip amatorler icin buyik avantaj
saglamaktadir

Arduino diger proglama Kkartlaryla karsilastirildiginda daha ucuzdur
Arduino Linux,Windows ve MacOs’ta calisabilir

Arduino bizlere devamli gelisebilen bir ortam sunar.
Dezavantajlari,

Arduinonun kitiphanelerini kullanarak yapacagimiz islemler,dogrudan mikrodenetleyicinin
kaydedicileri Gzerinden yapilacag icin diger islemlere gore cok daha yavastir.

-Kesmeler,mikrodenetleyiciler programlamada ¢ok 6nem arz etmektedir ama arduino bu
konuda diger devre kartlarina gére biraz geridedir.
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Sekil 2: Arduino Diyagrami



2.3 Bluetooth

Bluetooth bilgisayar, cevre birimleri ve diger cihazlarin birbirleri ile kablo baglantisi olmadan
gOris dogrultusu disinda bile olsalar haberlesmelerine olanak saglar.

Bluetooth bilgisayar, cevre birimleri ve diger cihazlarin birbirleri ile kablo baglantisi olmadan
gOris dogrultusu disinda bile olsalar haberlesmelerine olanak saglar

Kablo baglantilarini ortadan tamamiyle kaldiran radyo frekansi (RF) teknolojisinin adina
denir.

Cep telefonlarini ve buna benzer diger cihazlari birbirine kablosuz baglamak icin ve
aralarindaki iletisimi kurmak igin gelistirilmistir.

Bluetooth 2.4 Ghz ISM frekans bandinda ¢alismaktadir.

Ses ve veri iletimi yapar..

Sekil 3: Bluetooth

Sekil 4:Bluetooth Diyagrami



2.4 1Is1 ve Nem Sensor(DHT11)

Ortamdaki 1s1 ve nem degisimini algilayan cihazdir. Bir ¢ok maddenin elektirksel direnci
sicaklik ile degisir. Dijital sinyal cikisi, sicaklik ve nem sensorti birimlerini bulunduran bir
sensor modelidir. Sensor igerisinde direng ile nem 6lgim bileseni ve ntc sicaklik Olguim
bileseni yer almaktadir.

Ozel bir dijital sinyal tretip bunu tek hat tizerinden seri olarak iletmektedir. Bu hat gift yonlii
seri iletim yapabilmektedir.

Sekil 5 : Is1 Sensori

Gomaker_ -

Sekil 6 :Is1 Diyagrami
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2.5 Gaz Sensor

Ortamdaki cesitli gazlarin yogunlugunu algilamak amaciyla gaz sensorleri kullaniimaktadir. Gaz
sensorlerinin tamami yari iletken esasli algilama sistemine sahiptir.Yari iletken malzeme olan SnO2
ylzeyinde serbest elektron bulundurur ve elektriksel olarak iletken konumdadir.

H Fig.2

Sekil 7: Gaz Sensori Diyagrami
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Sekil 9:Gaz Sensori Diyagrami
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2.6 Materyal Fiyat Tablosu

Tablo 1: MALIYET TABLOSU

MATERYALIN ADI MALIYET
Arduino 232 TL
Bluetooth 84 TL

Is1 Sensor 78 TL

Gaz Sensor 91 TL
Toplam Maliyet 485TL

Yaptigimiz arastirmalar dogrultusunda buna benzer cihazlarin kalibrasyon icin kullanildigini,
bunlarin maliyeti ise 5000-10000 dolar arasinda degistigini 6grendik

Yaptigimiz bu prototibin test cihazi 6zelliginde olsada parcalarin maliyeti bize 485 Tl ye mal
olup satis igin belirledigimiz rakam 1000-1500 TI civarinda olmasi gerekmektedir.




2.7 Devrenin Programlanmasi

#define analoglnput (A0)// analog deger okumak icin tanimlanan uc
float vout = 0.0;

float gaz = 0.0;

float R1 = 100000.0; // 100K ohm diren¢

float R2 = 10000.0; // 10K ohm direng

int value = 0;

double Voltage = 0;

void setup(){// setup ayarlarin yapildigi yer
pinMode(analoglnput, INPUT);
Serial.begin(9600);

}

void loop(){

/l read the value at analog input
value = analogRead(analoglnput);
vout = (value * 5.0) / 124.0;
gaz = vout / (R2/(R1+R2));
if (gaz<0.09) {
gaz=0.0;
}
Serial.print(* gaz=*);
Serial.printin(gaz);

delay(500);

}
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2.8 METHOD

Gas sensoru, Uzerine uygulanan gaza oranla yapildigi malzemeden kaynakli direnci
degisebilir ve voltaj degisimi meydana gelir.

Bizde bunu arduinonun analog girisindeki voltaj degerini okuyarak, karsilik gelen deger
sayesinde gaz 6l¢cimi yapmaktayiz

Gaz sensorl analog oldugu icin analog uca bagladik
Bluetooth prog 10 ve 11 numarali bacaklari rx ve tx ucunu ayarladik

Rx/tx ve tx/rx’ i ¢apraz bagladik. Bdylelikle birinin okuma ucu digerinin yazma ucuna denk
gelir.

Bu sayede yapacagimiz program eklemesinden sonra devremiz telefon deger atayacaktir.

Isi ve nem sensOrii DHT11 SensOru sayesinde ortamda bulunan 1si ve nem tek bir sensor
sayesinde algilanir ve dijital ¢ikti vermektedir

Ardiunonun 2 numarali PIN’ine baglanmistir.
Telefondaki degerleri okumak icin Mit App inventy 2 programi kullanildi.

Gelen bilgiler tanimlanan kutulara aktarilarak telefon haberlesmesini saglandi.
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BOLUM 3

SONUC

Ameliyathanelerde ¢alisabilecek olan personelin guvenligini saglamak ve ameliyat esnasinda
olusabilecek hatalardan c¢iktigimiz bu yolda bir nebze olsa insanlik icin bir fayda
saglayacagimiz bir cihaz gelistirdik. Saglik hizmetlerinin 6zellikleri dikkate alindiginda
doktorlarin ve hemsilerin istenilen ortamin saglanmasi blyik 6nem tasimaktadir. Saglk
hizmetlerinde yasanabilecek en ufak hatalarin bile telefisi gi¢c ve imkansiz sonuglar
dogurabilir.

Baslarda fikrimizin bize ¢cok komplike ve karisik gelmesi ve ardindan aldigimiz yardimlar
dogrultusunda hicde okadar zor olmadigini anladik. Suan ¢alismakta olan hastane
personelleriyle gorusdukten sonra bdyle bir sorunla karsilasdiklarini ve ¢ok tehlikeli sonuglar
verdigini bizlere séyleylenmisir.
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Bu dokiumandaki tum bilgilerin akedemik kurallara ve etik davranisa uygun olarak
alindigini ve sunuldugunu beyan ederim, ayrica bu kurallar ve iletisim kurallarinin
gerektirdigi sekilde, orijinal olmayan tim materyalleri ve sonuglari tamamen ¢zetledim ve
referans gosterdimgini beyan ederim.

Name,Last name:
imza:

Tarih:



TESEKKUR

Projemiz, Universite egitimizde edindigimiz bilgi ve donanimi temsil etmektedir. Aldigim
egitim ile ve yaptigimiz bu proje ile insanliga hizmetin ilk adimlarini atmis bulunmaktayiz.

Projemizde emegi gecen ve bizlere yardimini esirgemeyen herkese minnettariz. Bize yol
gosteren, bugline kadar aldigimiz egitimizde ¢ok 6nemli bir rol oynanayan ve bizlere iyi bir
rol model olan bolim baskanimiz sayin Prof. Dr. Terin ADALI’ya , bu proje icin bizlere
yardimci olan, fikir veren ve hertiirli sabri gostererek yardimci olan Niyazi Sentiirk’e ve bu
egitimiz boyunca bilgi ve birikimilerini bizlere aktaran ¢ok saygi deger hocalarima bir
tesekkiirl borg biliriz.



OZET

Yaptigimiz bu protitipte, anestezi cihazindan kaynaklanan herhangi bir hava kacagi ve hava
akisl ile ilgili arizalarin tespiti saglanmasi, cihaz tzerine herhangi bir miidahale etmeden akis
ve gaz seviye kontolt amach kullanilmktadir. Yaptigimiz bu protitipte gaz degerlerini bilmek
icin kullandigimiz ve protitipte belirledigimiz degerlerin tizerine ¢ikilmasi durumunda yetikili
kisiye telefonla sms ve arama modulu ile haber vermeyi saglamaktadir. Boylelikle ortama
bosalabilecek olan zararli gazlarla personel zehirlenmesi ve patlamalari 6nelemede
kullanilacaktir.
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