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Bu ar akscrrgnaldaeama®yjar edgaaykd lagg@ méen at asar | a

robotik kodl ama ejitiminin il k°jJretim 5
kabg¢l ¢ne, kimldd ka mtae rhalklairi &sl éemra nwee e°t ZKyi esti enri In
Tez & K ana b°l ¢imden ol uk ma d ékonusunBri meden c i b ¢

se-il di i, neden problem ol arak el e al én

)
]e€ ve bu -alékmanén dijer -al é@ékma

yapéel de

Ardéndan arakteérmanén amacé,r i°lnminkt,i rt.ané

KkKi nci b°l ¢ mde; araktermanén kavr amse
l'iterat¢rde yer alan il gili arakteér mal ar
modeli a-éeéklanasahkRtéesek gauvueldefayeeslt mode

grubu, ©°jJretimseggekaménanedadglavé @&gulama

°rnej iWeDolradbhgiibej i ti m set i, veri topl ama a
akamal aréna yer verilmicktir. D°rde¢nceg bol
bul gubeatriéeml enmesi ne vV e yoruml anmaséna g
b°el ¢ mde; araktérmadan el de edilen sonu-|

il -al ékxmal ara dair-r °neril er sunul mu i

(@]

Arakt érmada, veMudi he®dl®mnd oriaya kayu ] u

sorgul ama@yaedamgai@a 8 temel boyut u: konu
hi potez olukturma (2), y°ntem planl ama (:
sonuca var (6), bulgulareé payl &kodldma) ve i
dersi tasarl anméexter.

Araktéermanén sonunda, verilen ejiti mi
bakar ése, tabl et bil gisayar kabul ¢ ve Kk
etkisinin olduju ortaya konulimu&k.tQr- ajyam
yakandej é géenegmegzde °Jrencilerimiz kend
deji ken ve geliken yeni mesl|l ekl ere adapt
de¢kegnegl mektedir .

Fatih SOYKAN
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Bu -alékma kapsaménda, d9drkdylremdym 5da
roboti k kodlamanéen ©°jJjrencilerin tablet
kodl ama ©°zyeterlikler:i Ve bl ok temel | i
i ncel emek ama-|lanméxteéer .

¢cal ékma i ki akamadan ol kuRimuet &ine °Br ein

y ° n e Tablé&t Bilgisayar Kabul¥ | - e] i 0 ¢ e Tablet bilgisayat kalbuk t i r .
°l -ejJinin geliktiril mesiln7de® jarreatkitng rynga néénnd

il k°jJretim kurumunda °jJrenim g°Pranmee& ©°nc

olan 260 °jJrenciden ol ukmuktur. Veriler,
I f adede bkerptliukiananket formu il e toplanmeécx
boyuttan ol ukmaktadér. Bu boyutl ar, k ul
kull anéma y°nelik tutumlar, sosyal et ki
ol ukmaktadér. Etkilekim Algeéesée dékéndaki
al maktadeér . Etkilekim Boyutu ise I|itarat
dahiled i | mi kKt i r. El de edil eniziveve | RBojer WAl-a@yné @
Anal i zi uygul anar ak ge-erl ik vV e géevenior
sonucunda 29 iIifade ve 6 boyuttan ol ukan
kabul ¢mege&-lerel i ve gé¢venilir bir ©°1 -me ar

Bunun yanénda Bl ok Temel . Kodl ama B
uygul ama®17202pretim yél enda °©zel bir

ger - ekl ekBiriaryi |sny rketn r p inlBa thygrdaaklodaman Balsa
coke. org) der slerinlie ayam¢gttiglrmaokt ¢r. EIl de edi

i ki nci b°1l ¢m¢nde (sdoennteeysste | a rsascrée -otlea)r a°kn tkeu
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¢al eékmanén i ki mscoint b%t ¢ nkeo,nt ? 0 eysedgtr up s u
desende ger-ekk2@k8ifPjltetkmiyel2aadada ©°zel
28 il k°jretim 5. séneéf °7 ryamayeés i Roibloet i &
Kodl ama Ej i timler.i gér aétlekdabletiaBilgisayari kKt i r .
Kabudls- ¥ Bl ok Temel | i K o dBloak memelliBKodlamna € T e's
¥zyeterlik¥ | - eejEtkinlik Al g@elsideri- al ewena ol ama ara-1| ar ¢
kull an&Slomgkxti amafRab dtaiylal Eodl ama der sl erin
uzman °Jr etmmery en- gdlkragke, ve | iteasar e clear

geli ktirilmicktir.

Sorgul amayYpr edpaéll &kgelméenaveri |l en robot
ej i ti°mirneinntd ialbbéreitn bi | gbsakat ekmab}il ¢nkégdl a me
ve ©°zyetpotki kil eriyrPinde y ¢ k¥jerlanndijlierbenl iw
ejitimlere i1likkin etkinlillegr.i Qemwe-l ol
ver i limimy serfalrtd @ o ¢l me Kt & K t nela, biok tersebi kodlama
der si ver erna,uyegjuiltaiyn@ ckekdrauml ar éna ve Mil |
°neriler sunul muktur.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF INQUIRY BASED LEARNING APPROACH ON
STUDENTO0S ACHI EVEMENT, USE OF TABLET
ACCEPTANCE AND CODING EFFICACY IN ROBOTIC EDUCATION

SOYKAN, Fatih

Ph.D, Near East University Department ofComputer and Education
Instructional Technology

Thesis advisor: Assoc. ProfDr. Murat TEZE R
May 2018,150 Pages

In this study, it was aimed to investigate the effects of inquiry based robotic
coding at the 5th grade level of elementary school students on tablet computer use
acceptance block based codingefficacy and block based coding academic

achievement.

The study has two phases. Inthe first stiepp,a b | e t ACceptapcdtate r
for Primary School StuderisUse of TabletComputers was developed. In the
development of the scale. Participants of the study in the development of the tablet
aaceptance scale consisted of 260 students who were studying at a private elementary
school in the 20147 school year and who previously used tablet computers in class.
The data were collected through L#kert type questionnaire developed by the
researcherand composed of 4fems The questionnaire consists of six dimensions
in total. These dimensions consist of ease of use perception, usefulness perception,
attitudes towards use, social influence, interaction perception and intention to use. All
dimensiors outside the Perception of Interaction are included in the Technology
Acceptance Model. The Dimension of Interaction has been considered important by
studyingthe literatureand included in the study. Validity and reliability studies were
carried out by pplying ExploratoryFactor Analysis an@onfirmatoryFactor Analysis
to the obtained data. As a result of the study, a valid and reliable measurement tool
was developed to measure the tablet computer acceptance of secondary school students

composed of 2&emsand 6 dimensions.

In addition, Block Based Codingchievemenilest has been developed. Pilot

implementation was carried out in a special primary education institution in the 2016



2017 school year. Onmonthpilot study was conductelly the students tking the
Coding Course on Computeode.org course. The achievement test was used as a pre

testand postesttool in the second part of the study (in the experimental period).

The second part of the study was carried oguissiexperimental design with
pretestposttest control group. In 202018 academic year, 28 primary school fifth
grade students and 8 weeks long Inquiry Based Robotics Coding Trainings were
carried out in a private education institution. In additioiflhe Tablet Computer Use
Perceptbn Scale The Block Based CodinédchievementTest, The Block Based
Coding SelfEfficacy and The Activity Perception Scalased in the study. In the
preparation of Inquiry Based Robotic Coding lessons, lesson plans were developed by

using a specialist teaeh three academicians' opinions and literature.

It was determined that the bletlased coding academic achievements of the
students increased after the study. It was also found that there was an increase in
perceptions of tablet usage before and aftetesits were working. It has been found
that students are increasing the result of bloaged coding se#fficacy. It is seen
that students generally appreciate the activities related to the trainings given. As a
result, it can be said that the traininiyem is skilful. As a result of the research,
suggestions were given to practitioners who gave btaded coding courses, to

educational institutions and to the Ministry of Education and Culture.

Keywords:Block Based Coding, Tablet Computer Usage Perception, Robotic
Coding, Perception of SelfEfficacy, Academic Achievement.
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Bu b°)gmaikt ér mame n apaaac @ Ineeamé nérrnaél ékl a

tanémat arleé sayért enail lami Kkt ir

1.1.Problem

Knternetin inanélmaz gel i ki mi sonucu
teknolojilerin, ejitimin her Lkcardelanesi nd
Mauceri ve Marco, 203@®zdamliveUz unboy !l u, 2015). Bu gel i
kol ayl aktéeran akell é& sistemler ve roboti
girmektevdBty { KK,0-2013) . Bir-ok ¢l kede bu
cniversitel erirni nhedre sdtee khl ¢ekr¢gimeitlilee ol ukt ur
bu alanda il erl emek isteyen kikilere ver
Kirketler iyi yazélémcé yetikmedijini bu

belirtmektedir.

Prensky(201) , di jital yerliler olarak ifad
dijital teknolojilere olan yatkeéenl éj éne
°Trendijini v u  Maloheg, Mo:noytHernandezR Ruskn Eastrkond,
Brennan vag®©°Kaf gi20y0e ) dijital yerl il er,
gezebiliyor, sosyal medyayé et kin kul | a
ge-irebiliyor ve t¢ém bunl ar e mobi | ci ha
raj men kendi oyurdfwnw,] raifmglekeyerkumpua,y!l akm
dijital i -erik cretemedi kl erinden bahse
yerlilerin dijital teknolojilerin t¢gketi

cretim konusunda diaddis °szé keédntl élbarlém .var |

Bu nedenl e °Jrencilerin erken -ocukl
bilimlerinie t ki | i bir «kekil de Kkul |l anleeperilemgr et i m
gel iktirmelerinin gerekPikr &dSetieP0l0).&Sonvur gu
d°neml erde, be¢t én d¢nyada °jJrencilerin

gerektiji g°r ¢k¢ seéekl ékla dil eeSgllwani ri | me



2014) . ¢¢enkg, 21. ye¢zyél bireylerivmde bul
bil gi I KI emsel d¢keéenme becerilerimwven ©°7r
Uzunboylu, 2009Monroy-H e r n §ve Resrack, 2008; Pintev Escudeiro, 2014
Shin,ParkkeBae, 2013;). Table 16de 21. yg¢zyel
21st Century Skills, 2007).

Tablo 1.

21Y¢zy el ¥jJrenme Cer-evesi

Anahtar Konular ve ¥Jr enme Bilgi, Medya ve Yakam ve |

21. Yézyé Knovasyon Teknoloji Becerileri Becerileri
Yaratécel & Esneklik ve

K¢resel foa ) ) ~ Bilgiokur yaza
Yeni | i k-il uyarlanabilirlik

Finansal, Probl ebime°

_ ) _ o Dijitall/l Say ) _
ve Giri ki m BecerisiveE|l ekt Giriki-m°ne

i ~ Okwurzarl ék
Okur yazar | D¢ kebilme Becerisi

BK (Bil gie
Toplumsal ] ) Teknoloji) Sosyal ve
Kl eti kim
Okuryazar|l Okuryazarl éKgltegrl era

Okuryazarl é

_ ) ) Verimlilik ve
Sajl ék OkuKkbirlifji
Sorumluluk
tevre Okur Liderlik ve Sorumluluk
Genegmegzde Dbil gi hezla gelikip artméck,

yakamémeéaaa sa@inr rhiay,at eéné bir yandan kol ayl

yeni sorunl ar é ber ab e rhalegekebingkedisr r Agk €€ a v

k¢resell ektmeylbeékeadlierdi araséendaki rekabet
kal mamak i steyen ¢l kel er daha nitelikI:
var mékl arder . Bu bajl amda bireyl ere ej

davranéklar da ¥¥shKkanenl &miynezy@lren zaenaa |
Ar tkeikl gi bomba&rd&asamamde&n i htiyaca y°nelik
bu bil giyi et ki | kull anabi |l eng svte dd¢azheay
d¢kéenme becer i | estenmeldedirs @bl pk ,bBrhegpbéalkken,
TakkesvebhdodymguH, 2005) .



21.ye, zy el lerif¢escterd ¢ zey d¢ kdkanjnreu bbekddiégeii iee ru )

yetes®jriun -°zebhbkirmei lbederkiaebil,ma jee ka
insanla | a i yapgabilmdbecerishem °z el exktiri hem de ba
yapabilme hay al kurabi | me risk a ] &ennk gi ri

dejerl endorghbl bmae/ muhakemekegmagiamii | the] yet
edebilmegibi becerilerdir Aslan, 201; Madden, Webber, Ford ve Crowd2018).

Bu becerilerin °nemi g¢n ge-tik-e artmaki
21.y¢ zy el becerilerinin °Jretiminde ve
bireyink endi i M sgnecinin sotuménil mj sgueail dé

kar ar labdmegekée na i hezenda °] r evabmeyin zihmkirOn é n € n
°7 renme oodagkulsaunnéap ziaknifi °Zorehanééjee den ya
(Al t & n a\Bells, 200QLGuUnR ve Hollingsworth, 2013;Liao, Motter ve Marco

2016; Serin, 2013 Gel enek s-®jl r eetjiimifmaal i yetl erinin

Il nsan g¢c¢ yetiktirmek i -in yeterli ol ma:

Aktif °Trenmel erin teorik yapeéeseée i
ol uktur maséna, Pi aget 6i n ol ukkteukrfneatcneel séijné
Vygotskyonin sosyal °Jrenmel erine dayanc

yakl akeml ar ésnar giylgauma yd agakdl eme] dagmeé g ©
otanti k Cijrwbjnimtee YGayalme gi bi aktif °Jre
gel i ktiril mik vV e gel i ktiril meye de dev
yakl akémlarénéen etkililifji czerine akade
¢l kel er ejitim programlaréné yeniden g°zc

yol |l ar&mléeampa ogg©hi | etmekte ve °Jretim proc

NRC (National Research CoungilUl u s a | Konseyid{i 2 0md ) 6e g°or
sorgul amada yetenek ve beceriler, sorul a
pl anl amak, bi lyigmsdlmedkr,a ktidrimesledr @ anéml am
g®zden ge-irmek, bilimsel kanétl aré savu
Bu sorgul ama s¢recinde °Jrenciler ¢st dygz
sorgul amakt a, probkemanfizkmea beeeyalat écé
Sorgul amaya dayalée °jJjrenmenin en fazl a
robotk k od |l a ma der si kikrod!l @gpmak ¢ejrobomi nde vV a

probl emlerine odakl anél éjyalveyakazng mg %azrlaeyr



dayanan deney tabanl é bir derstir, késmer
olan (a-ékl amal ar meydana getiren), Sosy
-ékarem araséndaki farkl aréi Ivex kibs il mims gl

edebilmektedir.

21. yézyel becersikll ermsreil agmxs,aayreen (Ciolngp

becerilerinin °jJrencilere kazandér él mase
ve Ozdamli, 2011 Pehlivan, Serin ve Serin, 2010 A | a mopatikzuggnlarealar

bajl aménda bil gi i KI emsel d¢kéenmeye y°%°ne
ol duju g°r ¢l mektedir. Bil gi I KI emsel d¢ K
yakéndan il ikkilidir (Barut , 2Tludjitneckii ny ¢vzey
becerilerinin °Jrencil ere kazandér él mas

somut !l aktéerél masénda da roboti k uygul amal

Robotik uygul amal ar én temelinde kodl
temelinde ise programlama bece s i yat makt adeéer . Progr ai
algoritma varder. Téem s°z¢ edil en b u b €
beceril eri yBeurn u & | nyaakntéanddéar . b i r 21. Yézy

kompat ¢syonel nde; kejnintei nbgescvenyneshssis ii macen dol a
kodl ama beceri sinin (@ibayvedugod, 202G ¢an ¢gne¢széd e | L
kodl ama ve kompat¢syonel codeogeerscratctegibi gel i
bl ok kodldmaonritéaml aréndan sékkal é\e@dphbamal ma
2014) . Bu wuygul amal ar Il e bilgisayar pr
anl akeéelabilir h a | Fdanagae,t201,6Resnikk Kafai, Malogneyd ¢ r (
Rusk,Burd veSilverman2003).Bunn okt ada kakea®@mmétzasyeékah dg
(bilgi-i k| emsell,gdegkehmbayat pr obgdredgisayarlame i | i
crete¢em odakl e kul |l anabi | me(Curboa,c 2005).| er i n
Kompat ¢syon%®1 e ldkiokdgllneemea ve roboti k kodl ama
bilgi, becerivet t uml ar € b ¢ nyesi(nkdoe kbrearzé n dcéarknéa k, t a¥d
veSaréojlu, 2015) .

Probl em - %z me becerilerinin kaze
d¢kéenme(algoritmic thinking) becerilerini
bir sorunu -Azale&d&md -uyngurmrelsxsadmreada o0l UKt ur &

(Br own, 2015) . Al gori t ma bat el éislami r bil



mat e ma farskira lsiimd e n  k Higings &dgenimuber ve (Greenwood,

2018). Matematiksel ve bilgi Kk | e msnemMe nd ¢nk ¢gel i Kkt i ri | mesi nd
etkisinin araktéréldéeje bir -al ékmada; p
°Jreti meigndeveal®] yz2018) , probl em - %z me st
gel i ktiril mesinde, I Kbirl i k-in, egikdgtlamaal

bul unmuktur ¢eFaret/2010), Har |l ow

Akpénar ve Altun (2014), il k°J reti mde
teknolojileri becerilerinin bireylerin
ol mal aréné sajslaaeejee,tilc@amun sieke °r ¢n f ay
cami asénén bu bakéek a-éséyla bakamayacaj
al goritma, kodl ama, veri tabané gi bi k a
kazandér él masée gercdc&rnligrn.neKapgagml éy alpinra k ¢
ol an sorgul ama temel | °J renme, yapél and
°J renme, I Kbirl i kli °J renme gi bi far kil
al énabil mektedir. Bu kur aml ar ekniklerle,- ev e s i
yapélandéereéel mék etkinliklerle, 1ivyi bir s
bir par-asé olarak °jJrencilerin sorgul am:

21. yézyeél becerilerinin kazanmeménda

yakl akéml arénén yanénda derse karké kaz:

¢ ¢ocnk¢ tdudrusmg dersin i-seillliekktiilriidlinme.s i Tyu teu
°Jretim s¢re-lerinde birsgmheyal kazdaaalbé &
teknolojinin beraberinde getirdii]Ji ve her
End¢stri 4.0 ile Dbirlikte 3 boyutlu ve ¢
nesnelerin internet:i gi bi gel i kmel erin g,
g°r ¢l mektedir. Programleé iklevlieri yerine
dayal e ol ar ak deji kebil en, kendi kendi |

teknolojisine 4 boyut | u-3pd&unéng\e AdlliBvei | me k t

Manufacturing, 2016) . ¢cok yeni bir teknc
cretim sekt°r¢gneg bambakka bir boyuta tack
gel i kmel er neticesinde mevcut sekndar | er de
i htiya- kal mayacajé son zamanlarda sék s

il e cihazl ar arase ver.i transferi ve VYo



b¢yeéek -ojunlujunun yerini akellée <cihazl
ekan 0 mi sekt®°r¢n¢g ve ejitim camiaseéne il g
toplumunun ejitim sistemi d°P°n¢gkKeégme ujr ame
yeti kKtirmeye y°neli k ejitim sistemi gel i
problemle i ne -°z¢m bul maya y°nelik disiplinl
et kinl i k| eSTEM ie-] a rt g(®tience(Fen), Technology(Teknoloji),

Engineering(M¢cghendi sl i k) ve Maeheéemamil es (

i -erisinde -exit,| ir obbooytuitkl ak aédl aknmoad | mena a k
etkinliklerini de baréndéermaktadeéer (Herr
roboti k kodlama ejitimine y°neli k girixkir
sonunda yapél an k°©°klk; odajriaki kgl®isk elru r leadri d

i -erisinde Ameri ka Birlekik Devletlerion

i nternet sitesini etkileyen siber saldeér
kadar internet aJénasbhplésakdElganci bhalt
edi | mi kK, akéellée cihazlarén ve nesnelerin
dahi | ol duju bu °rnek d@allasega Raughedinddri k k at |
2018) . Gel ecek d¢nyasakobjonkmgksindeegen (1| |k
beraberinde getirdiiJi b¢ Dk basikie ve kmed o
akelle cihaz teknolojileri gi bi gel i kmel
kazanmék i nsan kazomrajredadesrdhirp oAkmsak t ak

sajl ayamayan topl uml ar géneégmegzeéen mevcecut
duruma d¢kmesi il e i klevsiz toplumlar o]

Topl uml ar € ® &x°nrddg¢ésnterg Sta)Beaeyfii mDeer hmiz ér ol
gerekl ijJine v(Shiley20¥6ap é€l makt ader

End¢stri 4. 06én beraberinde getir mek

toplumunda bireylerin sahip ol masé gere

gel i ken ve dejiasemagegllPaeeijikn ahgrRy ¢l er ,
ger ekl i 2 1. yé¢zyeél becerilerine y°neliKk
konusu yeterliklere y°nelik vyapélan - al
Ejitimde Teknol oj i Towd uPOL6o6nywen | ar BmBEAH
raporl arder. Bu raporl arda fdAkompg¢tasyone
bireylerde bulunmasé gereken 21. yézyeél

akeéel y¢regtmenin bir par-assayohanmak hkhadleahn



raporda da n21. yézyeél becerileri o aras:
2016) . Ameri kan Kkg¢c¢ Kstatistik B¢grosu
g°re gel ecekteki i K géceéenegn en tepemebece
yer al érken, hazérlanan -exitl:] rapor |l ar

Uzmaneé a-¢€éjJé& olacajeée °ng°r¢l mektedir (Uni
Bidwell, 2013).

Bu geli kmeler kompg¢gtasyonelamg Kejnintei mie
ver meye y°nel ik bil gi sayar bil i mi °Jre
artter meée ~vaogt rFludk, Aelg.eCox, Maly®mith ve Zagami2016). 2016
yélé itibariyle Avusturya, Arjantin, Ur i

G @ey Kore, Suudi Arabistan, Malezya, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Almanya,

Pol onya ABil gi sayar Bili mio ej i ti mi k a
programlaréna dohi l et mi k|l er di (Codeerg a bu
Annual Report, 2017).

Roboti k kodlama uygul amal ar &, soyut bi
somut !l aktéermakta ve °jJrencilere yazmék
donaném il e nasel -alexkabi l diJini dojruc
nedenl e, ilmcn- okprejgirtaml ama °jJretimini bu
-ekKitlendir me yol unu tercih et mektedir.
kompg¢tasyonel dée¢kegnme becerisine kat ké s
donanéml ar én d adnlenen rebdtik kotlama ietkinliklee sayksinze
hem akell e cihazl ar én hem de nesnel erin
uygul amal arl a anl akél abil eceji bir ©°Jretdi

Kodlama® J r et i mi nde soyut k av etia rkdyrakrl één f a .
yapéséndan dol ayée °jJreni mi zor ol abil mek

tabanl é°koelmhamai wden f ay d(darahocad Karalzoea® ©° ner |
Uzunboyl u, 2011) . Roboti k uyguloaznader k
kodlamag i t i mi i e 11 gili okul seviyelerinde

roboti k uygul ama ara-1| ar é& beelAmslant20l6)mi Kt i r



Tablo 2.
Kodl ama EJ i téibrail edce kK Blalz&gn Becer i, Amaa€l @meéve
Robotik
Okul )
o Beceriler Yazéel ém Uygulama
Seviyesi
Ara-1 ar
Scratch JR, Code.org¢
Séral ama, prc . )
Okul ©° ) Kodabl e 0én i BeeBots, KIBO
par-alara ayeér
The foos
Bl ok tabanl é& p Sphero, Dash
Scratch  JR, LegoWeDo
Kl koku ar a -kdllanma Programlara ] & Dot, LEGO
) ] EducationCode.org
-eki tli komut | LegoWeDo
Bl ok tabanl é
Scratch,Crazytalk Code.org,
ara-1|are kul | a ) Lego
Ortaokul App Inventor, Flip Boom
programl ar a - ) Mindstorms
Classic,
ekleme
Met i n tabanl & Unity3D,
L ara-1I|aré k ul I App Inventor Ardunio,
ise
hayattaki i h LabView ile robotik, Swiftile Ras pber

programlama i OS uygul ama

Tabl o 20de bel kopdl hema w© et aknolnapradtas, sy o1
becerilerinin geliktirilmesinin yanénda
p | a n Valdney, Resnick, Rusk, Silvermame Eastmond, 2010Di si pl i nl er a
-al eékmal ag®ra¢ Iseerk | ferkd moP i kenggbeamal 2de gy
kazanmal arénda ©°nemli bi r(Camerani2005Roba | ar ak
kelimesni n tanémé k°l e tanéména benzemekte v

yerine geti oland lelkaen oy ok & kl ¢gnat eryal l er ol ar

(Phamduy, Leou, MilnevePorfiri, 20173 . G¢ nc el t akenglism® veriléne 1 o b«
mant eéksal ve matemat ipkoglr amk b eaa(brerh,en bal
2008).

Al | sop (201é&) ve Krdgijletr Avrupa ¢l kel e
Te¢rkiyednin yetikmik Bilikim Teknolojil e
ejitiminde bu ¢l kelere g°re avantajl é d
Kodl ama Girikimiodonin (The, E20dgéarmMmvCaoadgian
¢l kel erinde kodl ama ej i ti mi verebil ecek



nedeniyle ©°Jretmenlere y°nelik kodl ama ¢
destekl eyi ci °rnek Dbir g i dei kadiamadeijri.t i Ali | s
konusunda dijer ¢l kel ere g°r ebilgsammve aj | é
ejitim teknet mplleuk -na nf aMeaunl mmhsedamenl!

atamasé yapél mék ol anlaréen ©°jJretimaprogr

programlama ejiti mi ver memi kK ol masé ve I
yéllar i-erisinde ne d¢zeyde geriledijini
konumda ol duju iddiaséné tarteékmal é hale
veromti k kodl ama ejiti mi konusunda ger - ek
azl éjée, akademi k araktérma kapsaménda da

konumda ol dujumuzu or tvakXitan, 2004yBmd k tkd dre rGa(r A
Akademisi, 2016Y ¢ ke | veAl k € o k), 2016

T¢rkiyedde uygul anan AFATKHO projesi
kodl ama ejitimini dOhi | etmek ¢zere -alé
tartékél maktadeéer . T¢rkiyebde yakazeyan e i
Keébrésbda da vy anw&anal t20168)Kru.z e ¥ C Kwibd € g€ 6 na
teknoloj | erine ol an tal ep |glglhe dvee fgRinl iakritmMaikd

yeéeréeteéel mekte ve:

Endg¢ s téyakalathak 0O &K u z ey kKighurmé svéet ak ur ul ukl ar
yaparak niteli kI °zpmansywamngia ki, ks agjdinaakmealkk!, a r
daha fazla teknolgyabaoda&!| telkmeltojm yripmia
yat ér eéml ar d ae ybni teknolojiler s éynaékteanldiapm edi p onl a
kullanarak” Bi | i K i oimaAvyoruélés5 t e mel hedef yér étoé
hedefl ere ulakmak i-in Bilikim Teknol oji
-al ekxkmal aréna devam et mekl e Dbirlliaktéen ak o
ajerl ek ver mesi gerekmektedir. Ayreéeca Ku:
r ol d¢kmek3dedi KuzégbKebr és (KKAK) Cumk@freg

d¢zeyinde kodl ama der si veren kurumlar v
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Tablo 3.
Kl k© JjD¢ezteiymm nde Kodl ama Dersi Veren Kurumlar
Kurum Adeé Kodlama Dersi Robotik Kodlama Robotik Kodlama
Bakl angé- Bakl|l angé- Ara- Seti
Doja Kol ej 2015 2016 LegoweDo
Levent Koleji 2017 2017 LegoweDo
Yakén Dofj u 2015 2017 Cubeo, LegieDo,
ev3

TED Koleji 2015 2017 LegaweDo

Tablo3i ncel endi jinde, kurumlarén ©°nce Kk
etti kl eri v e daha sonr aki yéll arda ro
anl akeéel abil mektedir. Roboti k klegpWeDma e] i t
roboti k ejitim setini tercih ettikleri S
(mebnet.net), web sitesi incelendijinde

rastl anél maméxkt ér .

Teknolojilerin heéezl é& byeredinmedhireyletie dej i |
adapteolmaéné gerekAliakeyama&nadalir . bu gel i Kkmel
°Jrencilerin s®zkonusu teknolojileri kul!/
yapmaya y°nel tmi ktir. Y ap € lcienn teBnolajik t € r ma
kabull erini a- ékl amaya Vernkdtesh Monris, Davidee | | er

Davis, (2003)- a | & k madkrlojiekabdian ¢ | e al nféarlkalré vmodel |
inceleyerekk ar k €l akt ér hal g a mmé s b a ud dayuluaundas os y a

ekl edi jktirilmik Teknombodjel i Kabgl gkt er Kul

Tekml oj inin hézlé evriminden °jJrencile
°Jrencilerden teknol oj i okuryazaré ol mal :
artakr maya tre&jnmémm, i kab¢l ¢ SzZrine yapeéel a
etmektedir Bir °J rehoi yeni bir teknol ojiveya beni

benimsememesi yapeél acak ol an sbemmsénmestiléilgilidir | gi | i
¢ ¢ n teknolojiyeniolsad a k ab ul g°rmeyen teknol oj i V €
bir yar Egévkokmnéalf) .( Bu -er-evede °jJrencil

y°nel i k ol umlu ykPanbdieloginmgane e , ° hatmumdwve.
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Son yeéll arda yajprednmi |-eali &k nfajl raerdiam °s ¢
bil gisayarl aré hangi yazél éemlar i1l e naseée

arakteéermal arén yapeldejé g°re¢l mektedir (

veG¢ndyg z, 2014) . D¢nyamdan bt ablo&kt efpii it ¢ ims &y
araceée ol arak kull anmaya baxkladéje g°r ¢l
y°neli k kabullerinin ©°nemld. ol duju d¢kel
y°neli k kabullerini araxkteosayal- acekimalvear
boyutl arénén ele aléendéejé bir -alékmanén
-al ékmada, il k®Jretim °Jrencilerinin tab
et ki boyutl aré dahilinde incel emek °neml]|

'l kemi zdeki robotik kodl ama -al ekxmal
Kurumlarénén °jJrencilere 21. yg¢zyeél bece
ol duju ancak bunu heng¢gz sénérl é& sayéda ¢

Devl et Kur hmihgrzémé&moits& kodl ama ejiti mi:t

rastl anél mamekt eéer . Bu sorun kapsaménda

endg¢stri 4.0 -aj éna hazéerl anabil mel er
ol ukmadej é, °Jrencilgri Mmombauvudérkan@éekiar
yapamadekl| ar é&, problem -°zme s¢é¢recini

°Jretimin yetenekl erini gel i ktirici boyu
nedenl e °czellikle er ken - 0 ¢ ul kbeceriterinid © n e mi
kazandérmayé ve endg¢stri 4. 0 -ajéna hazé
kodlama =ejitiminin °Jrencilerin uygul am
algelarénén da dikkate aleéndéje vik incel
ol acakt ér .

1.2Ar akKt ér manén Amacé

Bu -al ékmanén amacésorigluk @ajma®yjar ethadea &
yakl sage@me tasarl ananreodmi @k aild Mdisayara
kabnelbg ok temel | i kvetdz pwentae rhlnigka a @le@ @la si ni
koymaBuérg.enel a ma - uygulajar °ujl rt eutsiummidna , et ki nl
akajedaki sorulara cevap aranmaktader.

1.Sorgulamga dayh € °©° jyaeknlmeew @€ me& t asarl anan rob

°J r et demeygnubug z e r u yngdel &ewiade Yeno n rda& s € n
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abl ok temel | i kodl ama bakaré puanl ar e,
b) tablet bilgisayak a bul puanl ar é
c) blok temell:] kodl ama °zyeterl ik pu:

var médeéer ?

2. KI'k®°jretim 5. séneéf ©°jJrencilerinin

(o]
(]

etkinliklerine y°nelik algeéelar nas

133Arakt érmanén ¥nemi

Ejitimde dej i Ki mi yaratabil ecek biri
sorgul ayabil en, sarhu mp -09 ame byexearm sbioryeu °
bireyler ol arak yeti kmesi giderek ©°nem
end¢stri 4. 0 -ajénén gerektirdiij.i °czel |
onl arén teknolojik ara-heamlde-eekiel enmt
yaygén ol arak kull anél déjé ikK yakant éseén
kaynakl aré yeterl:i ol mayan Kuzey Keébres
-evrili, T¢rkiye dékeredautlaamamnaama svee gd ebst e
dol aye ¢l kenin kendi ayakl ar é czerinde
edebi | mesi i -1 n endg¢stri 4. 0 -ajené yaka
bilikim adasé ol masé ka-éeél maz g°r¢nmekt e

Te¢m d ¢ rbiljgia d @ il etikim teknolojilerini
kull anabil mek, bireylerin bu teknolojile
farkl & sosyo ekonomi k d¢gzeydeki bireyl et

yakadéje exkitsizljirffancgi dweea mejkr eatmrmaecree lirlee
geliktirilmektedir. il kemi zde bilikim t
ejitimlerin ulusl arar asé ' iterate¢rde k a
bilinmemekle birlikte a¥Zemlénv&kodeayhetyak]

-abal arénén farkl él éeklar g°sterdiji bili:

Bu -alékma ile kodl ama sdemguil amayanda
°Treyak! yraeaé an bir dersin nasél ger - ekl
°rnek sunar gl r doéennhcaer ol abil eceji vV e dij
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kull anél abil mesi y°n¢gnde te¥jvi&nedlieri ol ¢t
bil gisayarl ar é et kin kull anmaséné sajl a
teknolojileri cradtilmeamai hé daj kamaaa vy
°neml . ol abilir.

Tasarl anan ejitim ile sadece bl ok kod
°t e, °Jrencilerin g¢nl ¢k hayatl arénda so
saj |l aydbgiilliir .k ulruukmt awv ea KRUr. u syoyr glud caenraiylae rd a

°Jrewymé& !l aikléinkk i n farkéndal ek ol ukturabil
Bakanl éejeéena (MEB) robotik kodlama ve 21.
yeni projel ere kat ke nkdyua biall eeckenjai °an-eénsl & n

Kodlamak o mp ¢t asyonel d¢kéenme anl aména g
araktermacé ve bu kokodanaej-iatliénkianni nbibliirme"
komp¢tasyonel d¢kegnme becer i |Absopl 206 kat ke
Angelive di 286 Geglr b gehKaarl e | i o ] Settleve P2rkodicd 2010
Wing, 2006). 21. y¢zyéel becerileri araser
arterdejé bilinen programlama ejitimini

arkt érmal ar her ge-en g¢n daha fazla °nem

°Jrencielerin 21. Y¢zyél becerilerine poa:

2 1. yézyél beceril eri araseéenda sayeé
Aprogramlamae bkBat&ei sajl adejée bilinen Kkc¢
baréndér an, nesnelerin interneti ve akéel
ger ¢l ebil diji Roboti k kodlama etkinlikI e
°nem takémaktadréabhoti|ilkk ekmbd dzldama et ki nl i kil
°rnekl eri hen¢gz -ok yeni bakl amékt ér . So
hafta sonu kurslaré ve maker kul ¢pl eri gi
ger-eklexktirildAncalg® ¢kl endhkz@gli Mde robot |
etkinliklerine y°neli k alanyazénda yeter
MEB( 2016) bil gi sayar bi |l i mi °Jretim progrt

ili kkin herhangi biotiik eko@l amadwd unima mh |
gereksinim oldujunu ve yapeél acak akademi

i ke kokul maseée i -in alana katkeé getirebil
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Roboti k kodlama ¢zerine ¢l kemi zde - ok
|l iterat¢rde -al éekmal aréen artarak devam e
ortamlarénén il k°jJretim seviyesindeki °7
sék-a kull anél déj é do%mgdlemelklt ®ldi t .e mélnlicia k
LegdNeDo robotk k odl ama ej i ti mi nin il k°Jretim

-al ékxmal ar olduk-a séneérl e ol makla birl:.

temel | i kodl ama ortamlarénée kull andékl a
al gel al ar ébegoWdboce b etyiekh kedl amaya il i KKkin
etmeye y°neli k yeterince bilimsel veri b

Dol ayéseé ile, bu -al éekma keas@guamaganda i |

dayajl eeypalel adé@&me obot i k e iniblokitemelinkodlam& j r e nc
bakar éséne, tabl et bil gi sayar kull anéme

meydana getirip getirmedi].i i ncel enmi Kt il

14.Sénérl él ékl ar

Bu araktérma belirlenen ama- ve alt ai
1. Uygulanacak olan verittpa ma ar a-1|1 ar é dahil i nde,
2. ¥l -ek geliktirme 2®Ildk maEd & aa €cagmcdam
3. Deneysel -al ékma&0baj Ibaarméanrdad°XCImi nd
il k°fJretim kurumu 5. sénéf ©°jJrencile
4, Arakt éermanén °1 - ek ggeelliikkttiirrm2lhvees i b a K
d°neminde ger-eklextiril mi kken, dene
Ni san aylarénda arasénda °zel bir i
il k°jJretim 5. sénéef °Jrencileri (N=2

5. LegoWeDor ob ot i k tieBjprofeyi rheralseende getirmektedir.
¢al ekmanén keésétl é& 2z ansaonrégnudlaanmadycal adya

°Jr eyanel sag@ me tasarl anabil mi ktir.
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15 Tanéml ar

Blok Temelli Kodlama: Ko mu t bl okl arénén kull anél ar ak

séraa konul masé ve vghgéwt eyéledéejgéendakhmadc a

¥zyet er-efickcy) e lefncibnirn perf or mansé g°sterm

yarvgé d¢egkencel erioni i fade eder.
¥zyeterl ik Bilegen®& yehzgyiskefAl aledékldareée pu

Programl ama ¥Bi rYeywienr | bil i J prigegnegetiimadsma g°r

kendiyeter i k1 erine ilikkin yargésé, kendi b ak
Sorgulamay a D&y alea¥ner:enci |l erin karkel akteéekl ar
-er-evesinde, arakterép kendi -%z¢ml erion

yakl a@e me
End¢stMekdniOk ¢reti.min ortaya -ékeke

EndygaaSer i ¢, rtaya-i and enk e r

End¢stElielBt Ooni k ve bilgi teknolojilerini
daha y¢ksek bir d¢gzeye takénmasé, bil gi s
End¢gst:B8ibdr 0Ofi zi ksel sretim sistemleri i

bajl anté kurul masé.

Teknoloji Kabul Modeli: Bireylerin teknolojiye y°ne
°] -meye -al ékan model

Teknol o] iBireHrmailgil¢teknolojiyi besimsemeglei | gi | i bireysel
Bl ok Temel | i Akdpdeen€&i |IBBakanr ébl okildar | a
yapélareéenéen bakaréel e ol ma derecesi

A-12Anasf@eam 12. Séneéefa Kadar Ol an Ejitim I

A-8:Anasé éendan 8. Sénéfa Kadar Ol an EJ i

@
>
(o]
—_
(¢

A-6:Anasé éendan 6. Sénéfa Kadar Ol an EJ i

@
>
(o]
—_
(¢
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16Késalt mal ar

BIT:Bi |l gi ve Kletikim Teknolojileri
Ki2:Kl k°jretim birinci sénéftan |ise son s
ISTE: Ul usl ar ar as é Efjitim Teknolojileri Bi

Technology in Education)

ST ¥SorgulamgaDayad € ¥]J r enme

TAM : Technology Acceptance Model

TKM : Teknoloji Kabul Modeli

MEB: Mi | | i Ejitim ve K¢gltegr Bakanl eéj é

RMSEA: Yakl|l akék Hat al ar én Ortal ama Kar ek k

Approximation)

SRMR:St andar di ze Edil mi k Hatalarén Ortalar
CFl:Kar kel akt ér mal € ltiw Bitnddgn d e k s i (Compar a
GFI:Kyi |l i k Uyum Kndeksi (Goodness of Fit I
NNFI:Nor ml akt eér €l ma mé-xwormeég kitimdex)n d e k s i ( Non
IFI : Artan Uyum indeksi (Incremental Fit Index)

f: Frekans

UGe¢venirlik Katsayéseé

X2Kay Kare Katsayéseée

dEt ki Be¢gyekl ¢ ¢

N:¥rneklem B¢gyeéekl ¢7 ¢é

& Ortalama



S: Standart Sapma
Sd: Serbestlik Derecesi

PO:Anl aml él ek

D¢zeyli

17



BYL! M | I
KAVRAMSAL ¢ERCEVE VE KLGKLK ARAKTI RM

2. 1. KAVRAMSAL ¢ERCEVE

Bu b°l ¢ md &,a pasraatad raak@nmsa temellesorgulamaya
dayaj] eenme, bl ok temel kodl ama, t ekno!

ejitimi ve genel dejerlendirmeye y°nelik

211¥ zy dk er

¥z ekt k bireyin -evrediémde&limakams eday
ger-eklektirecek bil givye, donaneéma Ve
belitime kt edi r (Aj zémnk DOO02Ki k¥2tyd&t&rzellifi
teknolojik ¢regnlerin kullanéemébs?zfRehESs
ol duj u dekenegl er ek, teknol oj i kabul mo ¢
etkileyerek davranéxksal niyeti belirleyel

¥zyeterl ik sczerine yapél an tarapia Kt € r m
-al exmal ar érylTar alpak| amérekeal ar é séraseéend
I ncel eBandura1977) inceleme sonucunda bireylerin ne kadar istekli olsalar
da kaoz& al kragnxé kotyasnaidte Baanhernei el de et t i
neticesinde nmmalre&rliénitre rkaiprie ydleenrei n bakar & ¢
ol abiil edeki mDmJketrifaddyle ayné fobiye sahip bi
°©zelldrnke ol sal ar dahi bireylerin algél ar

el de edil dr(GakezbelDABNI Kt i

¥ zyetkerviri@imétnay a - & ke Kséo sByaanld u°rjagdenn me r k u
onucu ol ar®kyg@dr fljagmiglmerokukaméa anal it i k
il i kKsel °J renme Kk.uSroasnylad r eknjier akmappes axm at ket maed
kran °Jrenmeésdir eydtemalkteardéerl eri ndeaanol up b

tkil enerek ©°Jrenirl eBi rfeegyl sPejfreesninrek echg y aar

o @O 9 T O»

)
avraneéekl aréneée taklit ettiji, bakkal ar e

°Trenim s¢reci  ge {Korknthz, 2009).d ¢ K ¢ n¢ |l mekt edir
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¥zyeterl ik, bireyin kendi Diimi P jfremkém
kendi si nden bekl eni |l en d avr aBuemukayesenu k ay e
sonucunda bireyin kendisinden beklenendanré Kk € ger - ekl ekt i rip g
hakkéndakin&i kzget er WKaknazgé2000)Dli ¢ eirl ibrn r i f a

o zyetbeirrl i%j,renci den bekl enen perfor mansa

bakarabil mesine ilBarddunabyaeg®aeer @ méultard
ol ukmaseéné etkil eyen Dbkiern dolng und ubra k afr¢éen ks
olan inanceihi°jgelncohanak kendini zor |l a

ger-eklexktirmesi nd stammemt®dkpl Radkeadewve
Bandura bireylerin® zy et er I n°l -i¢gneaerbcdnmreé ej i ni goster
°1 - ¢l mesi ol aye dej il , bireygual aynanpaasbé d ée

(Alwarez ve Leeuwen, 2015

Bandura i-in Rzyeserlyédterhsknéwmygusu
czerinde, bireylerin bakarélarée, refahé \
i -1 n, ej er i nsanl ar kendi yapabil ecekl
i nanméeyorl ar sa, oal &ml aoakluhklrdeéeril ¥ebeacxl
ki kiyi motive eden ve yapélmasé gereken «
Key, bir-ok amacén kull anémeée i - iedilenet ki n
davraneéxkl|l ar ve duybgeucsearli,l esraosny aslr,e thim ikkaspea

200) Banduradya g°re bir ksay%syyetsarli ipk od da
°neml i Bueun yerirkbireyins ahi p ol duju yetiler ile
Ili kkin inancénédir(Bolat,20l1)duj u daha ©°nemli

Kikilerin ger-ekte sahip ol duju bece
farkl él ekl ar S°Di kemu dhiirro li Afarigdenydfie r man s é
yapabilecek beceriye sahipabilir ancakbu® z y et er | i kseviyedeolabdie d ¢ K ¢ k
Yani ° T renci bu dwrecredd,si bak &krgé¥zéam kwnay a

2007).Bunun yaneénda t a@anmeydana gdlebilibiim &@gdmwemci

perfomans i -in gerekl:] ol an beceriye sahi
y°n i k bireysel inanB®ylekliek dewvumeae®joi
ol ma i hti mal.] yéksel meslRlze kboinrulsiBdnddes j k @ sdii n

1977). ¥zyefieehicsktna kn adduwyimialakéajmig & adel e g¢ C
ve buduruma ne Kkadar s¢re dBypenbblyatilerjdéee yi k& e
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géevenmeyém eppoblemleedi r en - g°st ervempkimman yet i |
°Jrenci iprebkemher -al ekacak ve -%z¢éemi0-
¥Jrencil eirk nd @zeyelteerrilni n y¢ksek ol maséner
ol make |l eeptebi I ir, bu a-éedan czyeterl ik

d¢ Keéengl(eddyislail nivre  K° s emen, 2013) .

¥zyet er®ljibkkkéméndan j°njcredteinndi § § ma@e@i ni n
kazanéml ar én e lsdaeh iepdiolleubnhmansedd iig eip(@kine pet i d
ve Moon, 2018). ¥jJretmenler, °Jrencil eri
i nan-1aréne g¢del emel erinde °neé&mirienciol
czyeterrl9jrnendiinin akademi k bakaréeéséneée et
yanl ék ol mamek!| @akéenhi . kte@&elril Kk midke] 4 ll ldelrer

K

Gel i me Endeksi 66ne bakeldejénda ejitim

kaliteli meelejritimimi daha -ok kaynak ayr
°Jretmenlerimizin hizmet ©°ncesi ve hizme
becerilerinin tam ol masé gerekir. ¢enkeg O

artteéerain ®nelPerdén birisidir.

2.1.2. ¥zyeterlik Al gésé ve Kodlama Perf

Banduradyab{(L97y)yeg€rein bel lyernperfor
getirebil mesi, ©°7,r eynacniin i®°nz yeeilglekr. ySsagidvicayl agrégséée
ve Luthans (1998)meta analiz- al &€ Kk ma® zay etnaral,i k al gésé [

g°stergepoziariakcéendmde anl aml & Bunedeleaj ol d

°Jrencilerin °zyeterl ik ©ajlrgenidm zokeik ted li anri @
etkileyebil eceAllandyazéarg | tmerkdamals @ .sonucund
°jJrencilerin kéedyamay gekiel i pkanl|l ar énén,

performansl| arénée et Altun v dMiagmam 20134 R E¥ee r me k t
Davenport, R09; Davidson, Larzore Ljunggren, 2010Ramalingam, LaBelleve
Wiedenbeck, 2004).

2. 1. 3. Komp¢tasyonel D¢ K¢ nme

Kompg¢gtasyonel de¢kenme | i terategr ¢mgze
¥zden k@mpd) asyonel d¢keénmeyiernikldlanargky i n b

ger - ek hayat probl emlerine -%z¢m sreteb
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| anyazén taramasé sonucunda fAcomputati

A

kull anéml ar éna rastl aneéligiéikk e ms elHesdph ar
bi mb el d¢é¢Keénme, bi Vegho mpy b g xrgalme n me - C
k

ar kéméza -ékan kull anémlardér . Bu -al e

teriminin komp¢gtasyonel uwWyxwemme rodlamakt 4

tajémézda komp¢itasyonel d¢kenme sadec
t¢em bireylerion genl ¢k yakamda karkel akt
gel i ktirmelerinde etkin rol oynamaktadeéer
gel ecekt ekderiid egécearldaseénda ol masé ger ek
de¢kenmeéelRi nefAtim degzeyindeki Izl eri Seym
kadar dayanmaktadeér. Papertodoe (1980) g°or
al goritmi k d¢ke¢n°melye °fdlreminred i { @k an Bprob
uygun adémlarée atabileceklerdir.

Wi ngoe (2006) go°re komp¢tasyonel d¢
kazandér él masé gereken temel beceril er a
dée¢kéenmeyi, bil gks pyamll &amé ekul Ifaoamanrg, | e et |
d¢ K¢ nme i K1 e mi olarak tanémlamaktadeéer. |
sonra daha fazla g¢ndeme gel mgye 7b aykell addhéd]
hazeéerl anan AR¥jJrenci St asdanél ardésok ¢ nmeor
maddel er i ol an el exktirel d¢é¢Kénme, probl
yeni l i k-ilik gibi kavramlar ayreée ayre ye
kavram ol ar ak yer al mamaktadeér . HOI buki
Dx¢é¢nmenin Operasyonel Tanémlamaséo rapor

2010 senesinde Ameri kan Ul usal Ar akt é
raporda, komp¢tasyonel d¢ K¢ nme bil gis

programlamadan ve dalj@mrénbdiangi c@aywanml|l aury gagi

Komp¢tasyonel d¢keéegnme tanémé, bil gi sayar
(-°z¢ml eme) O reéent ¢ ret me, g°rsell exktir
gi bi t emel kavraml ar & i Imamagile Rurberl(2012), | mi Kt
komp¢tasyonel d¢Kéenmeyi A-evremizi sar a

yenl erini tanéma s¢reci, doj al ve yapay
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sebeplendiril mesi amacéyl a bil gi snayar
kull anél maséo ol arak tanémlamaktader.
Kompg¢tasyonel d¢keéenme hakkéenda yapél a
yaygén tanémlama | STE6nin 2011 yeéelénda h
Bil gisayar Bil i mi Ejitimciyi¢ekrsiekDegr eej md
end¢stri-dznejvietiAn d¢gzeyinde | iderlerin Kk

i -eren ama bunlarla sénérl & ol mayan bir

komp¢tasyonel degkegnme tanémé geli ktirmi kI

Angel i lwaidi(j2€00r16) - al éxkmal aré kaps ameé

(@)

nusunda yapeéel mék -al ékmalareé i -eren bi
s Kéenmenin gzerinde hemfikir olunmuk t ek

| ekmal aré kapsbamdnkKheri®°zdeanyazeéenda ku

O O T o & o X
QO 9 9 o

yanar ak arakteéermacél ar én, komp¢tasyon:
r-alara ayérma, algoritmik d¢kegnme ve
czeltil mesi) unsur lganrcéen és ¢k elcli a noal bdi ul J eucneuk
akl adekl aréneée belirtmiklerdir.

Ameri kan Kkg¢ce Kstatistik Begrosunun
g°re gelecekteki i K gé¢cenegn en temel bec
ve Aprogramlama dbeércefUsi Degdedbt atl enmkBar ea
2013) . Her yeni-ajén getirdiji farkl e pr
bireylerin yeni becerilere sahip ol masé
hazéerl anan raporlda,dilgiirthbailr ibyilre dbéanjylaadnat €° j

gel i kmelerinin ve adaptasyonlarénén sajl
ger ekl i beceri ve yeterlikler l i stel enmi
°Jrencilerde bulunmiseegegeté&ehni Kt eambir bes
(ISTE, 2016).

Kodl ama ejiti mi il e komp¢tasyonel d¢ K¢
a-éklanabil mektedir; programlama kompg¢t a
birlikte, bir-ok arakaerimaliéemviendana&onpude

bireyl erdeki kompg¢tasyonel d¢kéenme becer
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(Allsop, 2015 G¢ | b @ehkKaarl e | 1 o j Settleve P2rRotic} 2010;ScratchEd
Team, 2011Wing, 2006).

214 Sorgulamay a D &) alea¥rak | ak € meée

Sorgulamgad a y°ajl rtenme teri minin kendi si ej i
yaygeén kul |l anémda ol mamakyl&d] € b h me i kitlee sic
araktermal ar ; sorgul ama, aargalantg® d emg a l(é n q
°JremMimequiry based | earning), rehber | i V €

|l i sans araktéerma veya arakteérma projesi

°jretim basedcarehching), buluk yoluyl a
°Jretamakma ilikkileeskharéd (iteashinegus)
°Jrenme ve °Jretim (inductive |l earning a

(SpronkerSmith, 2012)Hwang, Chiu ve Che(R015), sorgulamgad a y°ajl réet i mi n

probl em -°zm%¥jr dtaibmir,atuvajre temel | i °Jre
kekfeder ek °J renme gi bi °Jretim y°nten
belirtmektedir. Sorgulamga d ay af eéenme il e il gili i ter

adl andéer mal ar mevsowgt|l amsaey & pd @yarne@d k @ x ma tha

edi |l mi ktir.

Sorgulamyad a y°ajlréenme 19. y¢izyéelda ortaya - é
° nemi artan bir ovjer ereme my2018| aAletnegndh &k .a Kk €
°Jrencil ere ne dée¢kenecej]ini dej il naseé

t anéml ansargutaraghé&dra.y & [ € e n me ej it menin kol ay

ol duj u, ders formaténé kull anmayan bir
-al ekxnastaet &bk mayéeé Kkull anan ©°jJrenci t e me
ger-ek d¢g¢nya problemlerini kapsamaktadér .
i -erisinde °jJrenme s¢re-lerinde aktif k &
kanéta daiyaecedi pmalte kil eve kull anmal ar é i -
Sorgulamyad a y%j einlme i | gi | i mevcut | iterat
vV e kull anéeml ar yer al deje gibi kavram f
noktada | iteratyerdealbmamagk®trasdkésolgulantgai zZjé e i
dayaljéer enmeni n yapél andeéer macé paradi gma

d¢kKeéenmekt edi VanUwhe Veftheeffve Rebtdrg(17)isesorgulamga
dayajeenmeyi °czel bir ° frateje vei aktivitey Slamak e mi ,
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g°rmektense felsefi bir duamelwOgunkalk el e
(2013). Chu, Tse, Loh, Chow, Fung ve Rex. (2008) gibi yazaslarr gul amaya da
°Jrenmeyi bir s¢r e-UrmmhnaSclrakzeaPtbétzne(20E0f € r k e n
Crick (2009), Chang ve Wang (20009) i se

tanéml amaktadeéer .

Sorgulamga d ay afj eet i ml e Lhgi 1 kavraml ar én
belirtil mekle beraber Deweydiem i°namglegiréem
odakl andeéej é vV e kompl eks probl eml erin -
becerilerinin gelikimini vuadaysld&jtd mifna
farkl é& varyasyonlaré ol an ve bu dmalf | amda
°jJ renmenin teéep, hukuk ve i kletme gibi a

birlikte tarihsel olaraks or gul a ma yna t odtalyaarl &n uygul anma

ortaml ar da diren-1e karkeéel akt éej e bil dir
teknolojilen , ej i tim psikolojisi, bilik ve ©°7r.
-al ekxmal ar éneaor gdual aena¥jas edyahyeayleeé i | gi ni n t

g°zl enmektedir (Luke, 2004).

Sorgulamgad a y%jlreenme °Jrencilerin lkarekek
ve soru sorarak ©°KimeenPAme2D® r.i Bia tteerkamni K 1e9de0r
sorgul am&@yaedapgalijrencilere ne d¢kKeégnece
°Jretme i KiO olarak taagaml amwtydadEdasén . ¢aj
Godinve Peq19996 nt mor i | eri nden yararl anmaktader
bil givyi ol uktur mal ar éndan evvel °nceki
bilgilerinin ve s énl@land, aMateers,Brownfeavelktord a o |
(2012°F renci |l eri motive etmek i-in °Jretmen
°Jrencil eri kompl eks probl emleri -%zZmeye
tavsiye etmekte ves or gul a ma%jar ednanyeanli én ama-1|l aréndar
°Jrencii ferk nasprtsér ma becerilerini kazanr

Justice, Rice, RoyHudspith ve Jenking 2 009) Amer i kan ej i ti

°czelli kle fen ©°Jretiminde sorgulama fikr
k°keninin Dewéyan BveneWwe,i nBast en gi bi e ]
dayandeéej éneé belirtmektedirler. Arakterm

yetenekl erinden zi yade el extirel de¢Keéenn
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yanseéetteje i fade edi | efraerkk | &r &Kktl é&mr mamlédu j
-ekil mektedir. Lee, Gr eene, Odom, Schech
sorgul ama terimini problem temell i, i K
met otl arénén kull anél déj é @leini ki Ibmirk t-iem .-

birlikte Hudspith ve Jenkins (2001VYjilo, SeitamaaHakkarainen ve Hakkarainen

(2018) gi bi yazarl ar Il se sorgul amayé ¢st (
gel i ktirecek Kekil de tasar |l anarngkte&j imame
i -erisinde °Jrencilerin kendi sorul ar én
kazanmal aré anlaména gelecek «kekilde da
¥Jrenciler, zorlayécé sorularé cevaapl ama

sormaya odaklaneéerl ar ve °Jretmenl er bu

temell enen bir °Jretme y°ntemi ol makl a b
ol ukmasé s¢recini de kapsamaktadeéer . ¥
sorgul ayémreélianriénv egareirkak e kull anmal ar éné

kekf et meye sevk eder.

Sorgul ama, °fJrencilerin aktif ©°Jrenme
ol anak sajlayan ejitsel strateji ol ar ak
boyunjcraenTi |l er , bil i msel il ke vV e fikirdl
geni kletirler (Berer ve Bodzin, 2004 ; Le
Ssor may e, g°zl em yapmayeéeé, alternatif kané

araya getirecek, analz edecek vV e yoruml ayacak ar a

yéer ¢t meyi, sonu- -ékar mayeé, sonu-1larl a i
Col burn (2006) , deneysel araktermal ar én
mat eryal ve y°retremitarnii niagsakmasayqpé zamal
d¢kegnme becerilerini gel i ktirmek -1 n ye

etmi Ktir.

Ibanez veDeldagoeKloos (2018) s or gu |l a mae/jai tdarwy ad ygul an

°Jrenci mer kezl i, nmastémréfal oryteanmgénmddean yzeeméel
tanéemlamaktader . Bu ortamlarda °jJrencile
et kil eki mi sayesinde kendi °Jrenmel erini

sorgul ama (guided i ngum(ngyiryguided ingructioa)ma g ¢ (
uygul amal & °pnerdmear hagpds vb. gi bi far k|
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araktérma temelli °Jretimin °Jrenci odakl
2006 ; Drapper, 2004 ; Duch, aGQraokht euwr eanaAltlear
retimde °jJrencilerde karmaka yaratacak

o ~
J
°Jretmen taraféndan sunul dujunu ve °jJren
kal dekl aré bu zorl ayéceée kar mdeedndklerini® z me k
belirtmektedir (French, 2006; Huber ve Moore, 2001; Jorgenson, 2005; Prince ve

Felder, 2007).

l st d¢zey degkegnme becerilerinin gelicKk
°nemlidir. ¥jJretmenler ©°7Jr encindeaktifibir sor gu
r ol cstl enmel erini sajlarl ar ve b°yl ece

(Lim, 2001). Sorgulamgd a y°ajl reenme °jJrencinin °jJrenme

sorular sorduju, ©°nceki bil giddirjii i°]jer eree
mer kezl i bir y°ntemdir (LI ewelyn, 2005).
bilimsel s¢re- becerilerinin geliktiril me

Tatar, 2006).

21. yy okull arénéen ejmét °metmdar iblier ibmn d d
go°r ¢l mektedir ( Cav ayadaauygailjét2 n@&) deSfgewina
I -erisinde yer al mal aré ve aktif bir ro

zaruridir. Piagetdoe g°re -myalkdmenéme bdiil
kendil erine anlamlé gelen ve onlara uygul
aktif bir kxekilde yer al mal aréyla ol uxkt ul

Kim ve Ahn (2018) sorgulamg a dayakameyi 7 basamakt ¢

s¢rer-akla- ekl amakt adeéer . Bu basamakl!l ar :

1. k¢ phMer ak: Bu basamakta °jJrencilerin

uyandeér acak veya onl ar da kar maka y

¥Jrenciler burada bir sorun veya kon
2. Problemin A- ékl anm&§e& encadar prboubrl e mi °
°Jrenmel erine, deneyi ml erine dayanar
net ol masé gereklidir.

3. Hi potezlerin Kur ul maseéeé: ¥ renciler

Problemlerin -°z¢;gm¢gne y°neli k tahmin
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4. Verinin Top | anBheykerék endi | erine y°neltilen
kendi araktéermal aréné ger-eklexktirere
°Jrenciler 1T Kbirlifji i -inde -al exkabi
farkl e kaynakl ar a bilayabiirere | bakvurup

5. Elde Edilen Verilerin Analizi ¥J rehdel etti kl eri ver.i
payl akarak ortak bil gi ol ukumuna gi d

6. Uygul abhbahénl endjrehmebker el de etti ke
karar |l ar cretti kten sonr a uygul amay
uygul amal ar é vV e dijer arkadaxkl!l ar
dejerlendirirler.

7.Yeni den Dene¥ijer eMkcanmeaessé yapt ékl arée ha

-al ekmal aréné g¢-1 endir mek Wgolfolkkr e uyg
(2001) araxktéerma temelll| °Trenmeyi
probl emi -%zmek i -1n bil gi topl am

dojrulujunu test et meledriik dl2a0rla2kK tdaen

y°ntemde °Jrenme °jJretmenin bilgile
°Jrenenlerin kendi bil gilerini kekfe
ve bu s¢re- boyunca °jJrencilerin arlk

i -i ndeal-aarléek- ok °neml i dir.
Arakt®omakt ur maneén °Jretim y°ntemi o]
ol mazsa olmaz 5 °nemli ©°zellijinden bahs:
1. ¥Jrenciler bilimsel et emd8lul isos al &

d¢nyalguem veya organi zmal aré ol abil i
2. ¥]Jrenciler delil toplamaya °ncel.
ol gular i-in a-éeklamalar gel i kKtir me

3. ¥Jrencile&tltampé atdeerkd lage&l krimk r ane é k

4 . ¥Trekeinldé a- ekl ankallaamaglnaér aviet ek &
ékéjdendea | endi rmel i dir.
5. ¥Jrencil er bul glué arvéen €° nyeardu rkll aem |

gerek-elendirmelidir.
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215 SorgulamayaDay #f eenmenin Kur amsal Temel |l er i
Luke (200dda)voraa ngxkr el é k , bilikselcilik,
yapélandérmaceéel ék; °jJrenme ve Dbil menin d
veya fel sefi a-ékl amal ardér . Bunl ar ° 7
°Jreti msel yakl akfeenll e f e-l ejrudrelnu ktl ar eldu | me
davranék-él ék uzun yeéellar boyunca ejitim
vV e Sher mi s (1999) I s e, 20. yyoeéen °J ren
al maktadér. Bunlar; tdavr Son@ekyegkgkl ea Bizlkli
etkili olduju bildirilen davranék-é¢él ek al
Skinner gi bi arakteéermacél ar g°steril mekt
-evresel wuyareéecélwaerilenbghtbheml eaphkil of ¢
¢czerinde durduju ifade edil mektedir.

LIl ewel l yn (2002) 6e go°re davraneéxk- é
mer kezl i, bilginin °Jretmenden °jrenciye
esas al makmeéenl eere ®jfrenmeyi °Jrencinin dav
g%zl emlenebilir dejikimler olarak el e al
konul ar é K¢ - ¢k par -al ar halinde basitte

u
°Jrenme ortameéndalaange®jerl dn Killeerpeasalit ar mak t
Ro ns, Gosling ve Craik (1999), 1970 1| e
b a K a-éséna dojru bir ge-ikin oldujunu
da

o |

ranéegk-€& teoriesiynemli enr ibn r&ksieneneyjdana ¢

o < ~ T
(o]

ujunu savunmukl|l ardéer (Demirel, 2005).

n anl aml é vV e kal écé ol masé i -

Bil gin
kat €l maseé gerektijine i nanan John Dewe
uzmanl aréenda&an gbregkl ealiar gapél andér macél é
(LI ewel yn, 2002) . Wel | s (2011)06e g°re i
dejiktiren tek ejitimci dejildi . Gen-, z

-ok psikolojik irnaredéa tdaen iadtainreenrd aV ysgpaotysal

babasé kabul edi |l mektedir. Késa °mr¢nde
Vygot skydédnin eserl eri ¢l kesinde yasakl an
°l en psikolog bir -ocecujimn onnami pk¢sdltgujed

par-asé oldujuna ve bundan ayré tutul ama)
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-ocujun -evresindeki insanl arl a etkil exi
halinde ol masé ile ger-ekkermkmekKadchak Ve
g°re Deweydin ve Vygotskyodnin g°re¢kl eri
tekkil et mektedir. Yapél andér macé teor.i
d¢kéence ve karar verme s¢re-|lerinigle ger
yapeél andeér°narceén négeésskeir exce ngeni yakant el ar
ol anak tanénan bir yaklakem ol arak taneéml

Yapéel andér macé yakl akeéem i s e °7 renme.
°Jrenmel erine ve deneyemtejfine bayueaml
kuramdér ve °jJrenci merkezlidir. Yapeél anc
arkadaxkl aréyla ik birlifji i -erisinde ke
(LI ewell yn, 2002) . Leonabodt ad0a@a0¢yl yaplkey
°Jrencilerin ©°n bilgileriyle sénéeflara g¢
ve yeni deneyimlerl e yeni bilgilerin ol
gerektijini belirtmektedit er maAkpemkelUuki u ©
yakl akéménén hem de yapélandérmacéel éj] én
s¢re-lere °nceli k verdijini ve | iteratgr
ge-mi K bir b¢gtegnegn par-asé ol@gluamuynélalnd
ejitim d¢g¢nyasénda °ne -ékan ve arakteér ma
-al ekxmal ar yapan bir dijer ejitimci Jero
fonksiyonl ar éné Pi agetdoinkine kKbeweerbubi
-al exmal arénée beéel iakdeelal geé&lnidiai m olpl)aand kKt &
Brunerdin ejitim literate¢greéegne kazandeéer deéj]
°fJrenmedir. Brunerde g°re ejitim, -°Jrenc
°Jretme s¢recinde aktif ol mal eder |l ar . Br
°Jrenme ol dujunu savunmaktader. Ona g°r e
-al exmal ar é ancak bul uk yoluyla ©°Jrenme
°Jrenci lrer aktaikft Eébimacée ol abi |l ir. Bu °jre
ejitsel faaliyetl er sonucunda bil giyi k
s¢re-te °jretmen, °Jrencilerin kendi et k
ortamlaré barémladakt a¥jretmenl er, bil gi
yerine onlarén merakéné ortaya -ékararal
yoluyl a °fJ renmede °fJrencilerin probl em
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°Jrencilerin bajémsétz blickegmn ¢ Pine lenedi ro.l a
°Jrenmede °7 ret men °Jrencil ere °rnekl er
inceleyerek kavramlar é, il kel er i, bunl ar
kekfeder ek °Jrenirler. Bu s dilmektedd t ¢ me

(Senemojlu, 2010) .

Sorgulamga day &@lj& et i mde hedefl enen davr ar
bil gilerden yararl anér. Dairesel byar d°ng
dayajeenmede bireylerin sorulae Sarmaiesimba

yapmaséneé sajl aylajnr eatkme fs ¢brierciodjirre yarmeRrR C, y

dayajeetim sg¢greci durajan dejildir. Sér o
Sorgul ama temel | °Jretimde gel eneksel )
esnet | ebi l en, -ocukl arén geleneksel y°nteml
bir s¢re-tir (Arsl an, 2013) . Bili msel S
temell enen kanétl ara dayanan a-éekl amal ar
farykdlél arl a i fade eder. Bili msel sorgul a
anl ayek geliktirmelerini ve bilgilerini
bilim insanlarénén nasél -al éxkteéklareénée ¢
Ok u | °ncesi ejitim becerilerin i-inde vy
-ocujun sorarak problemi ortaya -ékar ma,
yapma gi bi bir-ok beceriyi i-erir (Karad,

2.1.6 SorgulamayaDay ] eet i mi ar &k amal

Sorgulamgaday@a] eeti min uygul amasé belirl:i
akamal ar : NGerk akulSmasudar enKOymakl ar Bul
Pl anl amaod, ARA-iagkleadmavlea rii BaudlIgiul ar & Rapor |l a

Ger - ek S Ol wika rua nkll ima s @ k a ma ol an ger -

ol ukturul maseéenda, bireyin i-inde var ol a
ol ukturulusorfotaméymmdlmpwahébakl|l angé- nol
°n bilgilerden yola -ékarak merak ettifji
Sorgulamgad ay@aj et i mde i1 k akamada beyin fér-
°nerilir. Beyin f éa treintasléiyjlia arotraurl .arBumn s

merak ettiji sorularén sonucu hakkeéenda t:
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Kaynaklar Bulma: Ger - ek sorul ar ol ukturul dukt

bul madeéer . ¢ocuk burada ol ukt ur douljnaya sor ul
-al ekxer. Temel olarak aldéjé sorular bir
¥rnejin; karénca yuvalareée hakkéenda sorul
bulabilir veya internet ¢zerinden arackt &l

Bir Ar akt ér m&gorglP b ma iy a madjaryeatliémd e kayn:

tarandéektan sonr a, birey bir planlama ya
pl anl ama s¢recini uygul amaya baxklar ve di

A-ékl amal arBiGedy kmearrarke :etti ji sorul ar
etme beer i sini, fi kirlerini deneyerek ul a
¢ocujun yapmeéck ol duju denemel er bil i mse

yapmaya baxkl ar.

Bul gul ar é RByplog U laaaé rapor | ama akKka.l
dojrultusundaomuukaxt Er ki EFrer Bu sg¢re-te
-evresindeki ki kilerle paylakeéer. Bireyin
olabilir. Ayné zamanda bireyin merak ett.]
dejerl endi r mbéay 2Q15 Aldan Harademifviel aSar a2618.o07] | u,
Sorgul amayg r @taiyrail i n akamal ar énda birey
ol ukturur ken, °Jretmen de bu s¢re-te reh

duygusunu sorul ar y a ISorqunm y y a @dyay@a m - €

akamal arénda, °jJretmen yol glosterici ol a
h©oki m ol mamal eédeér . B u s¢re-, -ocukl ar én
ortaya koymal ar éna, d¢Gegncel eri resive |1 f ade

payl akanasmeanka veren bir s¢re-tir.

Sorgul am&@yaedaynalné5 temel ©°zelliji va
1. ¥Jrencilere bilimsel i -erikli sorul a
2. ¥Jrencil ere bili msel i -eri kil sor ul
gel i ktir merdin ne ol anak ve

3. ¥Jrenciler, bil i msel ol ar ak bel irt]

a-éklgebirmtirirler.
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4. ¥Jrenciler alternatif a-éekl amal ar

dejerlendirirler.
5. ¥Jrenciler hedefl edi kleri a-éekl amal a

2.1.7. SorgulamayaDayale¥ ] r e Dfen g ¢ | er i

Sorgul amaya DmqguiaylBaseddpamnmgi Bd ) ( yak|l ak e me
°Jrencil er, bir kakif ve bilim insanéneé
denedi kl er i ve onl aré merak eden, beyl e
roleneg ¢stlenirl er (Mi kroyanni di s, Ok ada,
2013).

¥Jrenciler arakteérmal arénén -exitl:i a
hi potezlerini, kavramlaréneée, arg¢manl ar ér
bil i msel akel yeéeréetmel erini t emsi | edebi
sorgul amggpél dagaml emodel | erine rastl amak m

. o Model Deney

¢ | NI PRYhlf dzo G q ht dzo ( (@8 |'Yapma

kekiS5Ak dm&@8begul amaya Day al(a BracgveBishom@00D/e (b)gVhite ¢,
ve Frederiksen (1998)

Bu ademlar soru sormak ve yapmak i-in
deneylerle -°z¢mleri araxktérmak; vyeni bil
uygul amak / tartéekmak; ve yenbrhibgkl Bt me

LIl ewellyn (2004) tarafendan ©°neril en |
bir d°ng¢der (kekil 2) : bir soru ¢retil|
se-i |l mesi vV e SOrukKtur maneén yeéeréeteéel mesig

bulgul arée 11 et mek.
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Sorgu
Olusturma
s
edinme
Yapma

Uygulama

kelkRi6Akamal @ Sorgul am®9 ag@wewellyh 2004 ] r en me

Ayréca -exitli t¢rl erden kaynakl anan
veya bireysel sorgulama gibi °jJrenme bajl
renke r | i ol sun ya da ol masén. Murdoch (20

SorukKkturma ve sorukturmanén m¢fredatl a b,

Eyleme Gegme Derin Baglanma

Degerlendirme Sorgulama
ve Yansitma Gruplari
Sunma ve Farkliliklan
sonuglar Ayirma

kekil Akanvaeldéi $ar Day amd®° ¥ (Mardocte, 2007)

Soru befifeme yada
hipotez olusturma

ilerdeyisini Yansit
Bulgulan Paylas ¥ontemi Plania

Sonuca Var Verileri Topla

Verileri Analiz Et

k e iSEkizAKk amal € $ar Day ama ¥ (Malinatend AnastogoylausCollins,
Feisst, Gaved, Kerawalla, Paxton, Scanlon, Sharples ve \\2ig/h2)
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B¢egten bu varyasyonlar, belirli bir t ek
senaryoda uygun sorgulayzga d Ly alegnB¥ k & k & w @ makytr &car, .
bir ya da daha fazlaséné beni mseya@an °nen
°nce beD¥ rnmoidledn eSS s uMalb Makathede lglgi haritalama
ara-|laré da sorgul amaakéeékhakell|l ®&kabbab{ R2O0C
ve yazeéelém ara-|larénén (°rnejin, Cmap Toc

n

Freemind) °Jrencilerin arakteérma projel

kull anél abil ecejini alémmadamaktbadéeémsel Bu
uygul anabilecek 6 tg¢r bil gi haritaséna a-°

tanéteéel mékteéer.

21821. Y¢zyeéelda Teknoloji ve Ejitim

Teknolojik dejikimin modern toplum ¢z

anl akkéléem (Berger, 1986 ; Fri edman, 2006 ;
kazanarak heézlandéejé g°r¢l ebil mektedir (
Bu deji ki klikler, d¢nyadaki end¢gstriler
d°n¢ kK¢ ml er e ifgrma Department of Edudat@ma[CDE], 2014; Friedman,

2006 ; Rei ch, 1991) . ¢oju toplum ve ekono
yakamlaréné be¢gye¢k °1 -¢de dejiktirdi (Fri

Knsanl arén sosyoekonomi&hédarted&lndl oj iy

bir Kekilde anlama ve bilerek kull anmay
( Rei ch, 1991; Sel wyn, 2004) . 21. Y¢ézyél
gerekli yetkinlikleri belirlkkuwerken -4drna kAtBd
ve bil gi medyasé ve teknol oji beceril eri
ol duju sonucuna varde. Asl| énda, teknol o

buge¢neén perspektifinden tanéml amarnén Z

(Manyika, Chui, BughinDobbs, Bisson e Mar r s, 2013). G¢ngegmgz
okul ej i timini tamaml amadan ©°nce birden
yakayacakl!l ar . (CDE, 2014) . he Bur eau of

°Jrencil eri 38 yakémnMa ige lydaipjaicrackd agret £I1jam
hen¢gz var ol mayan ikl er.i yakayacaj] éné b

yetkinliji, bir sonraki yeni teknolojiyi
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°neml i bir yetenek haline gelyn wenipiSel wyn
sermaye bi-i mi yani teknol oj i sermayesi I
Yéeksek °Jretimdeki ©°jJrenci negfusu, akeé

ve kull anéména g°rd2stdanhi k ébbhmayijocaitcéd

Il Kveren beglelkerctéi lyeerniindg k|l ere ve ©°Jrencil e
kull anmal aréna tepki ol arak kekilleniyor
destekl edi i ve °Jrenci °JTreni mini hezl e

potansiyeflfybmeyartdéxam bdecektir (CDE, 2(

The Common Core State Standards (Orta
°Jrenciler i -1in daha 1iyi bir kariyer haz
12 ejitiminde teknolojirgicglluall d@aé mé&mnémnt

kaynakl ar én standartl ar é nas el dest ekl e
Standartl ar é; (b) daha teknolojik ol ar alk
P kKbir i k- °J renme or t amlnatciléerrveebdveyiples; ml & o
(c) teknolojiden yararlanmak i-in daha ye
finansman eksi kliji; (d) sénefa giden ve
ve (e) daha ivyi v a s é f(Pr@ect-Temorgow,a201B)a0rtaki - i n
¢cekirdek Devl et Standartlaré dahilinde
al ennmexTtEerrét menl ey éli @idda 20@68¢el én kritik
teknoloji yeterliliklerii - er en bir takwm beceriler sunmi

2.1.9 Teknoloji Kabul Modeli

Teknol oj i Kabul Model i, bireylerin te

oynayan boyutl aré ele alan teorik yapeéed:

et ki | ol an faktorl eri a-ékkckamayadt al ¢
Sebepli Davranék Teorisinden esinlenerel
ol ukturul muxktur . ¥zelli kle bilgisayar te
arakteéermaceél ar tarafeéendan gel ilgitkKabuli | mey e
Model i yer al maktadeéer. Shin (2007) g°re
beni mseme durumlaréné ifade etmektedir.

-al ekxmal arda teknolojinin entegfiadasgxd&mnunu
faktorl er anl a®kéasomayba, Bhattdchanigncherave Ngair  (
2018;Shi n, 2008) . Literat¢rde teknol oji k a
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rastl amak m¢ wekBglakisinan, 2018aRazmale Belanger, 2018).

Daviso)ngelo9adirdiiji TKM bil gisayar t ekn
niyetl erini inceleyen il k model |l dahaden bi
fazl aboyuttan olukan dijer ier TKeMOyel a@i®r
daha karampeeé& biunmaktadér (Smarkol a, 20

/ L £ IPE L yl-KcrAé RI

A
5P Al vdz tby| | 5F@NIY | 51 gng
58EA61 1 yst Al Nyet [
N Aty /
Y2t &t

k e k iTeknokoji Kabul Modeli (Davis, 1993

Bil gi sayar t e k RPojl rog tinheer isry, r €dirmreen mee nt e
konusunda en °nemli etkenlerden biri de ©°
teknolojil eri kabul wve kullanémlareéené et
entegrasyors ¢, r e c i i-in kritik ©°neme sahiptir

hemen her yakt an kitleye hita] reedenmdbi
kull anél masée s¢recinde, °Jrencilerin bu

ortaya - BuksmueT KM&®Ee n yararl|l aneél abil eceji
(MartinezTorres TorakMaris, Legris, Ingham ve Collerette2003 SaleemShahzad,

Orgun, Al-Muhtadi, Rodriguesre Zakariah 2017;Gu ma&Gor go, 2016) .

| iterat¢rde bil gi desiryyem tekolajiterd begimsemelerme ° j r e
y°neli k en fazl a kul | aheagtl2@l4; UslueldedMazmarl, mu K t
2010). TKM6éde ©°jJrencinin bilgisayar kabyg
kull anéem faydal arénauytdméhbhrk ber &wddlanig
ol ukmaktadér (Davi s, 1993) .

TKM, giyilebilir teknolojiler (Ling, Ahmadve Singh, 2016), interneApining-
Dorson, 2016Boateng, Adam, Okoeve Chun, 2014) tablet bilgisayarlar (Alotaibi,

2017; Baytiyeh, 201:8Wang, 201y g i b i pek -ok teknol oji K
-al ékmalarda kull anéel méxkteéer. G¢egnegmegzde
°J renme teknolojilerini dijital b°l ¢nme

standartl aréna hit ap maetMaB, 2012 Rruet Arigwen d é] €
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Farzin, 2016S u §-Geemero, LlorelCat weMégualAn dr ®s), °FOleehci | er

tabl et bilgisayar kabul ¢n¢gn araktér él mas
21100 Tabl et Bilgisayar ve Teknol oj i Kabul

Tabl et bil gi sayar teknolojisi, Ki Ki s
dokunmati k ol ma ©°zellif]i il e avantajl é

bulabilmektedir (Lawrenceve Tar, 2018 Tez er ve . ¢CiBmkiar-,edaml ¢
al endeéej énday atralbalrete jbiitligm sd¢nyasénéenda 1| c
bul muktur . Tabl et bil gisayarén °jJrenim

S
Hameed, KharveWa heed, 2018), yapéseé (KoivMee ve S

Mc Kenney, 2017 )s,i , aldrearse®jyrererhe k tut umu
Bonanomi, Carissoli, Olivari, MorganteConf al oni eri , 2018), ma
(Harrati, Bouchrika ve Ma hf ou f , 2017) vV e sorunl ar a
(Bar houmi , 2017) etkitadilamak ngpnole, ndagr
bil gisayarl ar én s®z¢ edilen faydal aréneée
kab¢l ¢negn yani bu teknolojiyi i -sell exkti

2111 Sosyal Etki ve Etkilekim Al géese

Sosya Et ki, °Jrencilielreynern edkdnfuliyolk ¢ n lkea
a-eékl ayabVémekt eéssh nyeO Dadeksaol oj ( 2&Ka@abul \
Teknol oj i Kabul Model i 6ne dahil ettikler
et kinin kull anécénén kabul ¢n¢g éatdhi Iseodsiyjai
etkinin daha -ok dijer dejikkenler ¢zeri
dabul unmaktadér. ¥rnejin; #&leguumBhir&kaur yar ar

veRajalg 2019 ¢zerinde etkisinin ol dajhymu éadtze

yer al mékter. Teknol oj i kabul Model i 6nde
bu -alékmada da °I|l -ek boyutl aréna dahill 1
Etkilekim Al géseé, tabl et bil gi sayar é

i Kl evl erfirreenckdreké n° i nanSu Wangve Ean PE®. s €t ma k

¥rnejin tabl et bil gisayarl arén etkl ekim
gerektijini arakteran bir -al ekxkmada °7
faydal anél méxkxt ér .°] Senatl araga gabl et bilg

°zge¢rl ¢k (i stenilen uygul amayeé Kkurabi | me
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eri kebi | me vb.) i stedi kl eri, °Jretmenl e
kol ayl aktérécé ortam wvesaatefyagi Bunamaaagi
°Jrencilerde dikkat daj énéekl ejéna sebebi
Hongve Strudler 2016 . Etkilekim algésénén °neminde
I se °Jrencilerin tabket ulnl agiésay mah ak @mna
boyunun derinlemesine i ncedFamm20$g. Bu° ner i |
ver il er Akmaak @€ Tarhad @017) etkilekim algésénén,

bil gi sayar kabg¢l ¢neé et kyielre yad nd €% reenmgl ib efl a kri

2112. Teknol ojiyi Sorgul amaya B&ayalaec é¥jJ r en

Sorgul amaya dayal e °J renme, teknol o]
ger-ekl exkebilir. Ancak teknoloji, sorgul
°Jrempmecs$ ni de°n¢gkt ¢rmede ©°zel bir r ol 0 )
dayal é °jJrenmeyi destekl eyebil ecefji baj Il .
g%z °n¢nde bulundurul mal edér: teknoloji,
vegelenekde uygul amayé do°n¢gktegreéep geliktirebi
° T reti mi kapsaménda naseél kull anél acaj e
Kekilde uygulanmasénda anahtar unsurdur.
Ku anma kakaldéejénda, gel eneksel pedagoj
gel i kmedi J i sonucuna vareéelabilir. Dijer
kull anéméyla °nemli ©°I|l-¢de daha et kili h

Sorgulamgad a yjl e nmeni n ° mperimadStonwrtghy (y a

Gadegaardylughal, NormanveWelsh 2019 . Sor gul ama tabanl é ©°
bu -ajré, bilimin esasen soru odakl e, a-
bilimin temel y°n¢gng¢ anl ansallkdenayime sahipbi | i m
ol mal aré gerektijinin Kk édrdinvePaage 1Ry A )N maky
zamanda teknol oj i fen ejitiminden daha f
°JT renmeyi dest ekl eme pot anjiryed meaxitt &ekanro |

bir-ok projeden a-ék-a g°r¢l mektedir.

Bil gi ve Kletikim Teknolojileri ( BKT)
kull anél déjeéenda sorgul amaya dayal é °jren
Teknol oj i -ekKi tli y o |lit @lunhenfeld Sdlokvayy Marxk at k € d
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Krajcik, Guzdial ve Palincsarl 99 1) . Teknolojinin °jJrenci

sajlayabil ecejini belirttiler. Bunl ar ;

¥Jrencilerin ilgisini ve motivasyor

Bilgiye daha fazla erikim sajl anma:

A

A

A Aktif temsilere izin vermek;

A S¢reci taktik ve stratejik destek i
A

Hat al aré tekhis etme ve d¢gzelt me;

A Kar makékl ej e y°netme ve ¢retime yar

BKT teknolojilerinin t¢gm temel °czell
°rnejin, °gkemckktariarbgyveriyi depol ama:
g°rsel ve i Kitsel formatl arda bil gi sun
girmesine, karmakék hesapl amal aré ger - ekl
izin verir. bireylerev eya grupl ara ekzamanl é& ve [/ vey
cevaplareée ©°jJrencilerin ihtiya-1|laréna g°r
2113. Robotik ve Bl ok Temel | Kodl amaneén E

Kodl ama bireylerin matemati ksel ve ko
kokiuladel er i gi bi) geliktirmekl e beraber,
problem -°zmeye ilikkin ©°jJrenme stratej.i

araséenda bajlanteéel ar kur mayé ©°jJrenmekt e
uzmanldaejéinlenher yaktan, ujraktan ve mes| e
(Resnick, 2013Wing, 2006).

Dallasega, Rauckie Linder (2018) g°re, endg¢stri 4.0 il
teknolojilerin gel i Ki minin b erogeamlamai n d e
beceri si bir-ok sekt©°rdeki -al exanl ar I -
nedenl e bil gisayar programlama beceri si :
Al tun ve Akpeéenar (2015) , progr ahinama e]j
katkéséna ilikkin akajédaki saptamal arda

Kodl ama &ejitiminde Dbirer engel ol ar al
kavraml ar én °Jretil emeyeceji, progr aml a
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et memesi gibi engeOkelri ncdM3iT Graulam Bawyaf
Scratch yazéeléme ile akeélabildijine iliK«kl
(Coxon, Dohrmarve Nadler, 2018; Wang, 2016)

LegoWeDoEducati on yazél éme, |l ego materyal
y°nekmi-in yeni bl okl ar sajlayan bir pl :
progr aml ama y alpegoWaDo&mddiaant | o arkul | anél ar a

kodl ama et kinlikIler:i ile 1ilgili elde edil
Scratch for Arduina | e d¢zenl enen kodl ama etkinl i k]|
edi | mesi bekl enmektedir. Otomobil, ar a-
-ekerken, bazé gen-lerin 11gisini daha -
et kinlikldarritn |-ma kttiijri. bP¢églrenci |l erin grupl
benzer il gi alanéna sahip ol anlarén kendi
al mal arénén sajlanmasénén °nemli ol abil e

LegoWeDo educati on kodl| agnal i ejaltamyazg&he
bul gul aréndan6bdhgegi hdekgmapéRhan baze -a
soyutl ama becerilerinin yeter |l ol mamas
ejitiminin verilemeyece]ji y°n¢gndShimort aya
Kwon ve Leg 2017. Alice, kodu game lab, code.org ve Scraiéhgibi blok temelli
kodl ama ortamlaré k¢-¢k yaktaki bireyl el
kol ayl akt ér an, al goritmik dée¢Kéenmeyi ° 7 r
°Jretimomutl|l aktérarak oyun ve ani masyonl
(Emily Toh, Causo, Tzuo, ChereYeo,2017)Bu ort aml ar én k¢ - ¢k ye

kodl ama °jJreni mini kol ayl akt érdeje ifade
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2.2. KLGKLK ARAKTI RMALAR
221T¢r kdbde Yapeéelan Araxkteér mal ar

T¢rkiyedde kodl ama eji ti mi 2016 yel el

yeéer éerimijke veei rbi i kim teknol 62)i Idearhii Ideolsnmu
(MEB, 2016a; MEB, 20ab). 'l kemi zde i se kodleajmat i°nir e
kurul ukl arénéen dékénda devliet yetkililer:i
dé¢nyanén end¢stri 4. 0 -ajéna uyum sajl e
her hangi bir adém ateél mamasé, hem ¢ ke €
| kreel e( endg¢stri 4. 006e yakal ameék vV e cr e
cKeéeneglebilinir. Mevcut me¢fredat i ncel en
kutul makta olan ve temel bil gi sayar be

| déj é gi°rr.¢elAmeckake dT ¢r ki yedde °zel kur uml a
ygul amaya al déjée robotik kodlama et kinl:
ré¢eélebil mektedir. ¥rnejin Sel-uk ¥zdemi
cze ejitimleymiimiydan® jgé&emane ortamé da s ul
Bilikim Garaj@l Atkfaarermd 81 %] 2®rdi)l ere r obc

aneé séra 3D tasaréem ejiti mi de verilm

—~+

Kinliklerine liegnikkhenauzygudk maeRir nlekk| ar

o D <K MK © o 9 O o o
o

ers dexké etkinlikler tarzénda hafta son
roboti k kodl ama etkinliklerinin ger-ekl el

Kasal ak ve Altun (2017)lama etkinbklerini@r ma |l a1
orta°jretim °Jrencilerinin bl ok t emel | i
i ncel edi kl er i yé¢ksek |Iisans tez -al ékmas
Abl ok temel | i kodl ama °zyet erlerdirk¥ [°-le-kej i O
basit ve karmakék kodlama g°revl eri Kek.l
yanénda roboti k kodlama etkinliklerine i

Deci, Eghrari, PatrichweL e one (1994) tarafahgaéségéliwef!

T¢rk-edbye uyarl ayarak araktérmada kul |l ant
setlerinin kullanéldeéejé uygulama s¢reci

yeéer et el megkter . Arakt ér ma sonunau rfdzay,et%®jri e
al gel arénén pozitif y°nde y¢kseldiji, a

bjal antésé olma durumuna, °nceden Scrat
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demografik ©°zelliklere g°re ©°jJrencileri:H
edi | mi ktir. Son olarak ise °Jrencilerin
y°neli k etkinlik algélarénén pozitif y°n
ve g°r¢kmel erden de °Jrencilerin etkinli
kisel gelikimlerine katké koyduju hissiy
Altun ve Mazman (2013) ni ver site °jJrencilerinin
arakter deéege ©°jadad@négraneEx | ar dér . ¥ rencil eri
alan ve al mayaeni &l ma kcuapl aé kanyar kexllanm@ihent déar .
grubunda °zyeterli k algélarénén y¢ksel di]
dersi alamayan grubun °nceden kodl ama de
ol duj u be¢tamack Isminwtnidra. °jJrencil erin kod]l
karmakéja y°neli k ders tasaréménéen yapeéel.

Yekseltegrk e tAdn@&foknda&m 1$cratchol e p
Teknolojileri ¥Jretmen Adayubumhanépaogl q
analiz etmeye y°neli k-20i1ld4 -a&klagdiema ky ygélem
chitesi bulunan bir sedbmeéli Kipr @ kalimema |
adayéeimhapVvama ar acé o kiaxrilakkkdforma, ®regrambamay r i mi -
¥zyeterl ik EAltug éve éVlaznfah -(2012) ve 1 adet Bilgisayar
Programlamaya Y©°neli k Tutum ¥I| -ejJ.i kul | e
programlam&® z y e tad rgléillar énda t¢m fAkar maké& prog
anl amleé bir arteéexk ol muktur. Ayréca kat e
tutumlarénda da anl aml é pirogdamlamygne&nnmE
bazé maddeler y°n¢gnden ol umlu etkil eri 0
platformwun u n bil gi sayar °Jret men aaylarcenheék

algéelaréena ve tutumlaréna anlamlé d¢gzeyd

El de ettikleri bul gul ar a dayanar ak b a
komp¢tasyonel ybaercaetréicléer d gk gnnvee beceril er
progr aml ama ejitimlerinin Scratch kul | &
edi |l mi ktir.

¢al ekxmal ar ilk? ¢ & ledjnmhe fi ¢ kddl@amae pi i ml er i n(
ohardé&] &k ub h abokdlambyao k t e

blok temelik od | amay @ n
i ket enr | i ayeda - al é@ékma Bbmoetealei hakd g jrée td ink
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d¢ zeykodlathae J | tei ni°®nnel i k daha fazla -al &K me
birlikte yapél adaks an®p@eredmail lékrmam é13 adecC e
al gél aréenén yanénda, kodl ama bakaréesé v
°neml i geré¢l mesinin allgear kalt &k rmaokakydhayag lé

ejitiminin °Jrencileri n tzydbelliiderinedikisihigi s ay a

i ncel enmesi ama-|l anméxkt eéer .

Tujun (2015) ARCS moti vasyerns mpoéze |l d diel
°Jretim y°ntemini kullandéjé dolknebloka t ez
temeli k od |l ama elmi kK i¥Mmir .dennekodlamab ak ar é moti va
deneyim ve igTred wlngn jjonn nalresasxitesé komral gruplu

desende y¢EELUOeg!l ne¢deitléern. sonu-1 ar a g°re d
°Jrencilerin ters yg¢z edi |l ntiwkmlsaérnéénfé n® jkroel
grubu °Jrencilerinden daha y¢ksek ol duj

bakaré ve motivasyonlarénén da deney gru

sonucuna ul akél méexteéer.

KKTCoéidlek °J r et i mrobatik koellgmgnad e i | herkakddim
-al @ékmaya rastlanél mamécxktér . Bu ada kam &kt

etmektedir

222Yurt dévrkaepredaan Ar akt ér mal ar

Rusk, Resnick, BergePezallaGr anl und (2008) -al eékmal :
ailelerine ykXhefkik Wogkehbedar, okul son:
robotik kursunda elde ettikleri deneyimlere dayanarak robotik kodlama etkinlik
°rnekl eri hazerl améxl arder . Etkinlikler,
etkinliklerle m¢ héndiosritiagjyian -héakrammaénl laann d g
olukturulduju ve son olarak se-ilen bir
hi kayelerinin anlatéldéjée etkinlikler ol
t emel strateji t a ki)premalara éodaeklarenka; 2} Sasanvel a n m
m¢hendi sl i ji birlektirme 3) Hi k©ye anl at
sergiler d¢zenl emek. Sonu- ol ar ak, robot
sunduj u, ancak bu etkinlilkhertiassaktlain&amxel
séneérl e olabildijine dikkat -eki Il mi ktir
gen-lerin il gisini -eker ken, bazée gen-1e
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anl atéeména y°nelik et kinl i knlgeuplarmalindee k t i J i
-al @ékmaséné sajlarken, benzer 11 gi al ané

etraféenda ayné grupta yer al mal arénén saj

Sung Ahn, Kai veBlack (2017)il k°j retim ejitim ortamé

-1 n bir °Jretim stratejisinin etkinlif5ji
problem -°zme beceril eri Il ncelenmi Ktir.
mat eryall ere daha f az-laal éykemma voerrtdainménjdia ids
veril diiji bel i kegoWeDai b o tri. K ¢a@ajl iEkimadsaet i nd.
gor ¢l megkt gr . Araktérma sonucunda somut r
problem -°zme becerilerinidn daha y¢ksek

Broadbent (2017) il k°]Jretim kademesinde bil
/| Kompati syonel d¢kéenme (computational t h
farkl é& °Jretmenden (fen bilgisi, matemat.
ve bilgid¢kghenmse In il k®Jretim kademesi nd
deneyi mlerini payl akméxkl|l arder .

Przybyll a ve Romei ke (2014) tarafeéndar

°Jrencilerin komp¢gtasyonel sistemler hak
y°nel ik arakteéer ma bul gul ar & sunul makt ac
Budapektedde bulunan 626si erkek 51 kéz 1
°]l -ekle veri toplanméekteéer. Araktérma bul ¢
etkinwapfékl arené belirttikleri tespit ec
etkinliklerinin ders saatlerinde yapél ma
sonu kul ¢plerinde °Jrencilerin bu ol anaj
ancak %4 1 6 i bilikim séenéflarénda yaratécé o
Arakt érmaceéel ar bunun sebebi ol ar ak, mo
°Jretmen merkezli yaklakemlar, eski mo d a
bul mada °¢glréeemécnié nk astaj | anmamasé gi bi séneé
izl eni ml eri gestermiklerdir. Araxkteér macél
d¢gnyadaki nesnel eri i -eren etkinliklere
°Jrencihe@eirkhnereijl eetkinliklere devam edeb
i stedi k|l er i y°n¢égnde el de etti kIl eri gzl e

roboti k par-alaréné nereden satén al abil
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daha sonwyapdaj i mmkmanl arénén olup ol madéj e
roboti k etkinliklerine olan istek ve il gi

Papertdén (1980) i1k -al ekxmal ar éndan
-al exmal ar éna kadama oé¢jaint isnime nt ei | IKSGJIr e
verilebilecek kKekilde d¢gzenl enmesi y°ng¢n

bakl adéejéendan ve bir-ok ¢l kede kodl ama

edi |l mi ktir.
223.Genel Dejerl endir me

Kodl ama e] mé&n dna wapéalaan -al exmal ar i
yéll arda daha -ok kodlama ejitiminin yazeé
ul akéel macktdgdzeyi ndde yapélan bazé -al ékma
becerilerinin yetebdi yoaklmamas € pmegraimly d
veril emeyece]i y°n¢gnde sonu-I|larén ortaya
(Lin, Liuve Huang2 01 2) . Ancak, programlamanén bl o

-ékmaséyl a ber a-lmenr bze lyléilad a& kyseadnéalreeda bl o
programl dmad8éeve AGA d¢zeyi nde de ol uml u S0

°Jrencilerin etkinliklere i stekli kat e
performans!| ar énda, problem -°zme ve komp
artek elde edildiji y°n¢gnde bedlegNitdcher a r a s
Fischer, Pessaog Di Pietro, 20l7TResni ck ve )dijerleri, 200¢

Kompg¢tasyonel d¢keéenme ve programl ama

bireyl eri ngesraehkiepn oblentaesréi | er arasénda sayeé

2016; ISTE, 2016 . Programlama komp¢tasyonel d¢ K
birlikte, bir-ok araktérmacé ve bu konud:
bireyl erdeki k 0 mpegedrilarimey kdhée | y adpitkéjnéme d ¢ K ¢ n C
(Wing, 2006; SettleePer kovi c, 2veK Al elGigdplatnar2014; A
Angel i ve dijerleri, 2016) . Kompg¢t asyone
programlama ejiti mi, pnri ong rdaémkl éanndaa Ut zenmeenl | éb
kapsaménda el e al eénmaya bakl améxkt ér . Pr
yapél masée ile ortaokul d¢zeyinde dahi e

¢l ke BivemAlR d¢zeyinde ejitim pejoigriamiaire
al maseéena sebep ol muAkntnuura | ( C(Roedpeo.rotr)g. 200¢,1n
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komp¢tasyonel d¢ke¢egnme ve programlama eji
par al el ol arak ¢l kemizde de progr aml ama
ve YazaliemM]Denr i m Prograména dOhi l edi | mi
ger-eklextirilen -alékmalardan bir tanes
programé geliktirme -alékmasé da 2016 y¢
Kurul u Bakrkaan éljiéesdlagrafie-i n ABil gi sayar E

yayénl anméexkt eéer .

(TTKB, 2016) 2017 yéleée ocak ayé itibat
Senéfa kadar bilikim teknolojileri ve ya

o
-
N

ey lfehreisnadpel amal € d¢kegnmeo ¢nitesi alt ér

yakl akeml aréeo ve Aprogramlamad konu bakxkl

Kodl ama ejitiminde en yaygén Kkull anél
pl atformlareéedér. Code.org daha -ok bacxl
getirmek ¢zere tasarlanméek bir ortamken,
sunmaktadeéer .g¢Bematzdk 1506den fazl a il kK
kull anél makt adeéer ( htetlp2917)/ Bcsatchh ot Arbuinoni t . e d

programé ise, Scratch prograména Arduino’
i -1 n yeni b | o k | hanodifisaaypnudury($cratchifar Arduida 2045). ¢

Al anyazénda robotik kodlama etkinlikleri
bul gul ar araséndadeér . Arakt érmacéel ar , o
d¢nyadaki nesnel erfatlariehgietdundukll &r &,
°Jrencilerin ejlendikleri, etkinliklere
i stedi kIl er i yen¢gnde el de ettiklerivebul gul
PezallaGranlund 2008; Przybyllae Romek e , 2014) . 121 demiezyyd en d 4
roboti k kodlama etkinliklerine ilikkin u
Okull arda son birka- yéldeéer ders déekeée et
kul ¢pl eri gi bi ortamlmaridlial eroboni kgekoeoeédl

ge°r ¢l mektedir.

Rusk, Resnick, Bergve Pezaltar anl und (2008) - al ékmal ¢
ailelerine y°nelik d¢gzenl edi kIl eri Wor kst
robotik kursunda elde ettikleri deneyimlere dayanarakotik kodlama etkinlik

 rnekl eri hazérl améxkl ardeéer . Etkinlikler,



a7

etkinliklerle m¢hendi sl ijin har manl andée]j

ol ukturul duju ve son ol arak we-i¢rennl keirn

hi kayel erinin anlateldejeée etkinlikler ol
t emel strateji takip edilerek tasarl anm
m¢ehendi sl i Ji birlektirme 3) Hi k@ypede anl at
sergiler dé¢zenl emek. Sonu - ol ar ak, robot
sunduj u, ancak bu etkinliklerin kullaneéeél
sénérl e olabildijine dikkat -ekilmiktir.

Beug (2012) Scr at cimnove Ardukmile pragnamlaneat ki n |
n

et ki 't kIl erinin °Jrencilerin progr aml am:
amaceéeyla paral el bir °Jretim programé h
programl ama beceril erini i -dreecekkokakill
fonksiyonl ar, d°ng¢ler) ve 5 oturum sg¢re
°Jrenci si il e yeregtel megkt ¢gr . ¥Jrencil eri
bilgilerini, programlamaya i Imakrdiamdtekt am
sonra uygulanan Scratch ve Arduino etkin
amacéeyla 4 b°l ¢mden olukan bir ©°Il-ek haz
géevenirl ik anal i ztest som et | ayr® nmat neénxierifél re.  t ¥onp
analiz edildijinde Scratch grubundaki o
maddel ere verdi kI eri puanl arda arték yat
maddel ere verdikl eri puanl arda arteéxk ya
puanlaé n azal dej é da bul gul ar araséenda yerl

progr aml ama deneyi mi -telsmdmasEazaé rmj dael
puanl arén verilmik ol masénén sebebi ol ar ¢
mat emat i k kayra&mléar énayplneé k- ol maséndan dol
yanl éx anl akeéel ma yakanmek ol abil eceji

°Jrencil erden az bir kés me etkinlikIler
Araktérmacé bunun sebkbhnRk3iophidsaokd Okiaksié nedtak iA
kartén bilgisayara taneéteéel maya -abal anma
belirtmixktir. Uygul ama yapeél an l' i sel erd
seviyesinde progr aml ama ej i talmir timd ikn e r ¢
etkinliklerin Scratchoéle bakl amasénén uy

di kkati -eken ayrénte i se, karkeél akt ér ma
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progr aml ama pl atfor mu ol an Scrataah é se-
programlama dil.i olan arduino programla
roboti k kodlama ejitiminin Scratch for
platformu ile d¢gzenl enmesi hali nde daha
m¢ mk¢n raliabiAyir éca roboti k kodl ama et kin
tasarl anmase vV e d¢zenl enmesi s¢recinion
kapsaméndaki etkinliklIler esnasénda Ardui

kaybedil mesi K ekkll iemr ddee ny adkea mann agkég-IImakt adé

Kod!| ama ejitiminin bireylerin progr a
katkéséné tespit etmek amaceéeyl a yapélan L

programiyamar Pizk al géseée °1| -ekl eAltunnen kul |
Mazman, 2013A K kveDavenport, 20®A9%t ¥ lk.s &Boul §rakl € K 1
kapsaménda ger-eklexkxtirilen robotik kodl &

perf or man sélnaér étneas pkiatt keetsme k amacéyl a bl ok

°xyeterli k algésé °I| -eJi kull anél abil ece]j
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Y¥NTEM
Bu Db°l ¢mde araktérmanén model i, -al é
uygul ama s¢reci,ave@kméeralkviamiahe zdetvay !l é
3.1. Araktérmanén Model
Ar akt ér ma, deneysel y °instoenmileesrtd eyna rtée kd ¢
mo d e | il e yeregtel megkt ¢grsonDenagyslki an aremd
deneysel teayssaerlé ndleanretdem erin ol anakseéz ol
i ncelenmesinde se-enekl.] bir yol ol ar ak
arakteéermalarda nedensel -ékareéml ar , bird
nedensel k ayr°kneel laikkt € ¥+ magmaé ml ar da bul unul &
ger-ek deneysel tasarémén ¢- °nemli °] esi
en az Dbirinin eksiklijinde ge-erlilifjJi
sajl anmasé amadeayl aNedgelniswetli ral mkk&r mal a
arakteéermanén hem evrenini hem de °rnekl
¢akmak, Akge¢n, Karadeniz ve Demirel, 201
Tablo 4.
Araktérma Deseni
Grup ¥ntest Kkl em Sontest
¥Jrenc O]} X Oz
1 Blok TemelliKodlama 9 Blok Temelli Kodlama
Bakar e Test Sorgulamaya Bakar é Test
i TabletBilgisayar Kabul Dayd] Ee nn §TabletBilgisayar Kabul
¥l -eji Yak!| aaG® ma ¥l -eji
1 Blok Temelli Hazér |l ana qBlok Temelli
Programl ama Kodl ama E Progr aml ama
¥zyeterlik Etkinlikleri ¥zyeterlik
T Etkinlik AI fEt kinlik Al
Arakt érmaya kateélan °Jrencilere aracxt
Bilgisayar Kabul ¥| -epi BavaraBllTektiTemalhp

ve sonrasé uygulanmexkter. Bununla birli
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geli ktirilen ABl ok Temell: i Programl amay.
t¢rk-eye uyarl amaseée yapeéel an i Bvitekisnd nrka shél

uygul anméxkt éer .

Roboti k kodlama etkinliklerdi daha ©°nc
°Jrencilerle ger-eklextirilerek robotik |
ili kkin °zyeterli k algélacénbarakésdanmr &
bl ok temel | kodl ama ejiti mi dé¢zenl enmi
arakteéermanén ama-1laré araseénda yer al mad:¢
veril memi ktir. Veril en °n ejitimaZzgmenc
bul unuxkl ukl aréené artérmak ama-1|l¢e& y¢r et ¢l
ej i tin012801g7¢ z d°neminde @&rn8elbladatri rdi°lnmi

(7]

haftada 206ker soegs | samd@tffarcgheniebhBar 6 mét a

e
g°mre®boti k kodlama ders planlamasé yapel.
et k

tkinlifje i kkin g%zl em ve g°r ¢kmel er
°Jrencilerin e k bil givye i htivya- duyduk
zorl andeéekl gpridg meadktlaMiart ires EIl de edi |l en b
etkinlik planénda d¢zeltme ve d¢gzenl emel
etkinliklerdi °ncesinde etkinlije ilixkkkin
hazeéer |l anmasiérn étna ryaafntéasm rcha bet ki nl i k esnasé¢
ara- ve gere-lerinin temin s¢reci ve haz
esnasénda °jJrencilerin d¢gzenli bir keki/l
LegoWeDoe J i t i mésehal dagetiril miktir. Et kinli

a-€éélan robotik kodlama dersinde ger-ekl e
fazla 2006ker ki kilik olarak d¢gzenl enmekt
hal i nde -kagneklaecragké rdoboti k setl erden 14
roboti k kodl ama etkinliklerine ilikkin ai
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kekiRlob&®.ti k Kodl ama EJj it i mi S¢reci

32¢al ékma Grubu

Bu arakteérmanén -20118kmg igurmuk®mwe md hld7
bajl ée °zel bir i1l kokul da uerjmatkitna dgerr.e n¢ as .é
yapéldejeée okul da, y°neticilerdhd&ny all @ma

okulda toplam 60 robotik kodlama der si

edi | nDeknteiyr .grubunun ol ukturul mase-kFsihnz 6
(rastgel e) atama y°ntemiyl e se-i |l mi ktir
vazge-mesi sonucunda deney grubu 28 °jrel

321¥jJretim S¢grecinin Tasar éme

Bu b°lsgmdge | amédyaeyakpladag@ meé t asarl anan
kodl ama ejitiminin tasaréem s¢recile 110kl
3.22¥n Hazeéerl ek

¥Jrenci-P6082017Z d°Pneminde (deneysel -
boyunca bl ok temel | i kodl ama ej i ti mi a
Kl kokul undbi gét t Rapsédaménda kodl ama der si

Verilen ejitim ile °jJrencilerin kodl amay:
Verilen ejitim s¢recinde arakteérmacé, der
Ancakeldeedi®e bi |l gil er -al é@&kmanén ama-1|aré ar a
bul gu payl akél maméxkteér . Bl ok temel | i k od

sorgul amaya eghanfeh bagg@mée t asarl anan robot ik

20172 018 b ahaeuyga’l nmennmarkd ¢ zere d¢gzenl enmi Kt
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3.2.2.1SorgulamayaDay &b 8ot i Kk Kodl ama Der sl erinin
Pl anl anmasé

Roboti k kodlama derslerinin tasarl ann
s¢reci i ki boyutta ele amanmaktaeéen Betin
bu ama-Ilarée ger-eklektirebilane& 3 &naecigeirn
kapsamda Legtve Do 2.0 pl atformunda kodl amaya
al énar ak, araktéermanén yapeél ddersiré vererz e | o
°Tret m&nlrgué amayjar eDMaydall @k @ mé € tLegbWwePx v e
education 2.0 vyazéleéeme ¢zerinde ©°jJrencil
gel ebil ecekl er i d¢zeyde kazanéml ar bel i
-er -ienvdees ol ukturubvmurmmar | aKaod WabDo20 ul ur k
ejitim setinin beraberinde firma tarafén
hepsinin tasarlanmasé ve uygulanmasé uz!l

pl anéna g°red ed4d apeomaseén uzman g°r ¢kl eri

°Jrenmenlerin de g°r¢ke i1 le kararl akteéer el

¥ retmenlerl e yapeéelan i kbirlifji netic
yine ©°zel bir chiversitenin ejitikm f akyg
akademi syen ve dijer bir Dbilikim teknol
d¢zenl emel er ger-eklexktirilmiktir.

¢tal @ékmaneén i kinci boyutu ise °jJrencil
°n Dbil gi ve becerilerinertiens pkiatrik éM e nmas
yapél masé gereken ©°n -al éxkmal arée kapsama
-al ekxkma gibi g°r¢nse de roboti k kodl ama
kazaném ve etkinlik s¢grecni, Ragmeinckhe mal
d¢zeyinde tasarl ayabil ecekl eri hesaba k
kodl ama etkinlikIler:i fen Dbilgisi der si vyl
kodl ama etkinliklerinde yer al ajnr egnlcrielvelre
taraféndan yerine getirilebil mesi I -1 n el
ve becerilerin °jJrenciler tarafeéendan dah
esnasénda disiplinler ar asréci-ladré nkaayzl aan doéa
gerektiji °ng°r ¢l mektedir. Hedef grupt al
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kazanémlara ne d¢zeyde sahip ol duju ile
yapél méektéer. Yapélan disi pdnémlear éar as.é s¢
bil gi si kazanémlarénée da i -ermekl e berah
gor ¢l megkt gr . Mevcut ejitim Ssi stemi mi

ger-eklektirebileele&keronidi zeyldegi d re&t il

di siplinler arasé ik birlifi Keklinde f
nedeni yl e, roboti k kodlama etkinliklerir
teknolojileri °J retdeernde tairraifke nmiatne 1°in] i bni
yerpegwgtl ¢or . Ancak etkinliklerin fen Dbilggi
-al ekmamézén ama-1laré arasénda ol madeéej é
yapél maméexkt er . Roboti k kodl ama etkinlifji
aitresimlera Kk dgver i | mi Kt i r .

Fot ofJRalbboti k Kodl ama Etkinlifji Esnasénda

Fot oJRadoti k Kodlama Etkinlifji Esnasénda
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Fot ol]Radot3i k Kodl ama Etkinlifji Esnasénda

cal exmal ar sonucunhdaaz 8r |haanfméakl ,é ke tdkeirnsl i

el de edilen g°zlem bulgulareée dikkate al
d¢zel t mel er deji ki klikler yapél méekter.
Akajéda °jJrencil ere kazaandaeyrae | ynPansegl ipkl aknd z

yer al maktadeéer.

¢al ékmada ejitim i-erikleri 4 projeden ol
Proje 1: Hez Kontrol ¢
AFarkle lego fige¢rlerini tanéyabil me
AKontrol |l egosu ile ilgili temel kavr art
AHéez Kontrolg¢ i-ifmel ego ile tasarém vyalj
AHéz kontrolg¢ i-in uygun kod bl okl ar énc

Proje 2: Baraj Bendi

AFarkle Il ego fige¢rlerini tanéyabil me
ABar aj Bendi il gili temel kavraml ar & a-
ABaraj Bendi i-in lego ile tasarém yap:

ABaraj Bendi i -i

D
(o]
5

ovgkwhukabldi bmekl!l ar
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Proje 3: Dans Eden Ar él ar
AFarkle lego fige¢rlerini tanéyabil me
ADans Edeéen gAdél dare mel kavramlaré a-eéekl a
ADans EdeéniArélegro ile tasarém yapabilm

ADans EdeéeniAralymun kod bl okl aréenée ol ux

Proje4:.Ger i D°n¢Kem

AFarkle lego fige¢rlerini tanéyabil me
AGeri Do°n¢kem il gili t emel kavraml ar é ¢
AGeri D°n¢gkegm i-in lego ile tasareém vyaj
AGeri D°n¢gkegm i -in uygun kod bl okl arénc
Uygul ama S-¢a le@g muabeuknid a K i °Jrencil ere

°ncesinde 8 haftaléek robotik kodl ama ej i
°n bil gi sahi bi ol mal aré sajlanméexteér. |

dejerl endirme yapm&llaré¢iio-iurygiué talknimelkit ler al

Robotik kodl ama etkinliklerinin t as .
hazérl anmaseé s¢reci i ki boyutta el e al én
ama-| arénén belirl enmesi vV e b u aana - | ar &
et kinlijin t asBurkdpsamdaacbdik kedlama konudunda uzman
ol an ©°zel bir cniversitenin ejitim fakgegl
Ej i ti mi B°Il ¢m¢gnde gerevli é - akademi sye
teknolojleri® 7 r et meni tVdeadd érnodbaont iLke geoj i t i mi n set
ar a- setinden faydal anéel ar ak °Jrencil e
kull anabil mesi i -in kazanémlar belirlenm

ol ukturul muktur .

¢cal exmakki nci boyutu ise ©°Jrencilerin
ve becerilerin tespiti ve bu °n bil gi vV e

gereken ©°n -al ékmal aré kapsamaktader. ¢ a
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r¢ensei ldekaodlbama et kinl i kil eri tasarl aneér
kinlik s¢reci, °Jrencilerin blok temel
sarl ayabil ecekl eri hesaba kateéel madan pl
Robotik kodl ama etkinajkaeréel eSTEMK ien
boti k kodl ama etkinliklerinde yer al a
rencil er taraféndan yerine getirilebil
cerilerinin yanénda hayal oré.- | Ayr B a
kinlikler esnasénda disiplinler araseée
zandérél masé gerektipitalking®r ¢ lsneenkétfe dd jr

28) bu kazanémlara ne d¢gzeyde sahip

r-eklexktirilen g°r¢kmeler sonucunda el
¢cal €K ma neticesinde bu kazanéml ar én
zanéemlaréné da i-ermekl e beraber baze

t ol duju g°r ¢l mgktmgrz.deMeauveutpl ejnil eirm as

madeéej] éndan °Jrencilerin etkinliklIler:i
dl ama etkinliklerinde °Jret men ol ar ak
knol oj il eri °Jretdeernse tqirmrd nflipne l®injmn bs

réeteéel megkt or .

Deneysel -alékmayé kurumda g°revli der
ret ndeemr siilne t asarl anmaseéei ¥bi ykrjgt ¢l mpmeK
cesi ve sonraseé °jJretmeelrsig°t asme eene
il ektirme ve d¢gzeltmelere gidillamaktir .
bilgileri i-in 8ohgiutamaiyanefaigladace me@ mi
e

r tasarl anan roboti k kmdkama. eAr ak inE

M

n il |l ejéenée °nlemek ve yapélan uygul amay

sarl anan der sl eri kurumda g°revlii °Jrel

3.23.SorgulamgaDay #]J e ewrak | awkee mley gul ama ¥rnej.i

t a

SO

Ejitimeséirlike gelen projelerden se-
sar | aMunals@Iinldand ve dijerl eri (2012) tar

rgul am@8yaewpwankbhteeaneéeé a¥enemegitléeerin ceva
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yerine soru sorarald er se baxkl adékl aré bu y°ntemin

Konu Bulma

gosteril miktir

Soru belirleme
ya da hipotez
2f dzo G d

. dzf 3d Ll yids
t I éefl Planla

Verileri
Verileri
Analiz Et

k e kiSekizZKk anfadrégul amaya [DPynagl@slipélipnde @ me i ,2612)1 er i

t S

NI
,hya

4

Sekiz saeagal am@ya edankd lbdg® mé , il k aka
°Jretmen dersin konusunu ortaya koyarak
sonrasénda °jJrencilere de¢gkegnmel er i i -in
yéldézle kelime dedi k) bir kel ikenelaraver i r .

sapmaséné °nl emek ve d¢rvakmalk&mbeme y&madma
tamamen °jJrenci sorul aréndan ol ukmakt adE®
ettikleri bil gil er2 dsoorruul haz@&midawyeé pe ns éanze

¥ renhmbu akamada ortak sorular ¢zerinde L&

l-¢nc¢ akamada, °jJrenciler robotik ejiti.

] €éda dekendegkl er i uygul amanén resmini
hazeér | akmaagral ar . D°rd¢nc¢g akamada (genel |l
°Jrencilerin ge-en dersten d¢gkegndekl erio
bakl anér. Bekinci akamada her grup kendi
°J renc-ielnerdegrest e sordukl aré sorul ar il e
kur maya -al ékér. Kod bl oklaréené test eder
grupl ar halinde -aléxkmaktadér) kendi ol u

payl|l ad@&mks@- da -al ékmasa da) ve dejerl enc



58

yapélan dersin kendilerine faydasé ol up
ol madejée, ve birkey °Jrenip °Jrenmedi]i I
al gesiend®dn eff ay dSaolragnud |anméarg/fae eDMayéall sge® mée

tasarl anan °rnek ders plané EK 8d6de ver.i

roboti k ejim seti ile 11gili bilgilere vy

3.24.LegoWe Do Roboti k Ejitim Seti

Uygul amai mdaki araktéerma grubundaki (
°ncesinde 8 haftalek robotik kodl ama ej i
°n bil gi sahi bi ol mal aré sajl anméexkter. |

dejerl endir me fiyd kmall arke ail giesée °I -eji o uy
3.2.4.1.Lego USB Hub

USB Hub, EducatiohegoWeDoy az €l éméndan sens®°rl eri
eder . G¢ - ve veriler LEGO motorl aréndan
kull anél arak bil gikd aya&nda&rve WeiDlogiYsaa)d réednae
buna bajlée t¢gm motorlaré ve sens®rleri ot
Hub bajlanabilir.

k e k iLégo BSB Hub

3.2.4.2 Motor
Mot or il eri Kekilde veya geri Kekil d
hareket edecek kKkekilde programlanabilir.

(5V) gelen voltaj ile beslenir. Motora ak
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k e k .iMotor9

3243E]j i m Sens®°r ¢

Ejim sens®°rg¢ ejildiijsi®ry©nag ti Ifdairrkilré.
deji ki kl ikl eri al géel ar: Bu kekilde Yater
Ej i | mez.

<= N
gty

keki.E] il®d Sens®°r ¢

3.244Mot or Sens?®°r ¢

Har eket sens®°r ¢, nesnenin tasar éména
(veyay akl akék 6 in-) araléejéenda algeéel ar .
-
P o

keki.Mottdr Sens°®r g
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3245Education WeDo Yazél éemé Ana Ekrane

Akajéeéda bl ok temel I kodl ama ortaména

Pl

I

Ekran Sekmesi: B
Ekran Bloklari'nda 7
sayilar, harfler veya

Lo wnlomonlom

-
.

S

Baglanti Sekmesi: Kendi
seslerinizi kaydedin ve

icerik Sekmesi:

Baslarken,
herhangi bir Motor, Egim Etk§inlikler &
Senséri veya Hareket R T,

Proje Sekmesi: Cikis,
Ac, Proje Yeni
Projesini gésteren

E 5 =[x |- [
SIS =~

Programlan ve
Paleti agmak icin Ok motorlari durdurmak

dugmesine tiklayin. Palet, tim icin Durdur di@mesine
programlama Bloklarini

keki.Bl dR Temel | i Kod!| degaVe®rot armm& é(l Ednégat i on
o l* =
| ® -
N )‘_o_/
o= |
e :""{ 5"
= 'r

keKBEtkinlikler KoitmkHD&d laanmaaWePiRad) m Set i (Le



61

3.3. Veri Toplama Ara-1| arée

Bu b°l ¢mde wuygul ama s¢recinde kul |l ané

detayl & bilVedielrewverBllonk kTemellriakKeéedmama |

taraféndan gelixktirildi), Tabl et Bil gi s
gel i ktirildi), Bl ok Temel |I k veKAiuth,| 281ia ¥ z vy
taraféndan geliktirildi) ve Et klLeonel i k Al

(1994) tarafendan geliktirindd@i20IT7%) kt-eeryef

yapél.mekter

Anketl er her °Jrenciye tek tek uygul

ol mayanl ara gerekli a-ékl amal ar Ankgh &l meécx
uygul amasé °ncesindel holhult eymaeénciylapei a
(Ek-4 ) i zinler al éeénmexkter. Ankete kateéel may
°Jretmenl erine arakteérmanén amacé ne ver .|
S°zIl ¢ onayé alénan t¢m -ocuklarén anket

sorul aréenén yanetlidmmasa&i kakIsgkank kdlsar ak

331Bl ok Temel | i Kodl ama Bakaré Testi onin

Bakar é testinin ol UKtter wlit pad an cdha y & m&
kull anél an ders kitaplaré ve hazeéerl anan
ol ukturul muktur . Soru havuzu, -oktan se-
soru havuzu kapsam ve wmfangnr, &K ¢gealednmgs
uzmanl ara dajétél mék ve wuzmanlarén ger.
d¢zeltilmik ve °Jrencilerin yak gruplarér
uygun hal e getirilmixktir. Bakaakeéktneasdta r
ABi |l gi sayarda Kodl ama Der si (code. org) o ¢

~

Bakaré testinin ge¢gvenirlifjgi KR20 g¢ve
bul unmuxtur . Bakaré testinde bulunan sor
madde anai z i yapél méek ve p: madde g¢-1 67 ¢
bul unmuktur . Bakaré testinde bulunan sor
alténda olan sorul ar bakaré testinden -

negatifolansoul ar el eni r ; ayért edicilik puane
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edilir, 0.3060. 400 arasénda bir dejer s°z konu

edilebilir. Fakat0.20@d . 300 sadece son -are ol arak tes
d¢keBeperde ol an sorul arén i se havuzdan
2012). Bunun sonucunda 25 soru ol an baxkar
kalan 5 soru -ékarél méek ve bakareé test.i
se- m«lair éba esti sunul muktur .
Tablo5.
¥Jrencilerin Dojru Cevap Sayéséna G°re Madde

Soru no p d

1* 0,771 ,229

2* 0,771 ,250

3 0,654 ,382

4 0,689 344

5 0,601 425

6 0,671 ,364

7 0,631 466

8 0,649 457

9 0,701 425

10 0,754 ,382

11 0,473 ,504

12 0,456 ,504

13 0,719 412

14 0,754 ,382

15* 0,245 ,130

16* 0,368 ,025

17 0,631 ,466

18 0,489 ,401

19 0,526 ,498

20 0,666 447

21* 0,035 -,339

22 0,614 473

23 0,473 ,504

24 0,333 ,486

25 0,175 ,397
*: d: ayeéert edicilik dejeri .300 alte olan ve bat

Tabl o 56te g°re¢lde]é gibi bakaré tes

civaréndadeér, Bu da bakaré testinin 10 vy
hatta bilgisayar programlamayé il k def a
sayéel abil eeekopnlrtlat selviy test ol duju te:
testinin ortalama ayeért edicilifiJi i se yal
ayert edicilifji ol duk-a 1ivyi ol duju ve so

sorul5,sorule soru 21) g°r¢l mektedir, Analizl e
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dojru cevaba Alopuan, °Jrencilerin her 'y
Bakaré testindeki 20 sorudan ©°jJrencil er|
sorunun pohmaeéak peaaplandéejéndan 20 puan
alt ve ¢st % 27 araséndaki-teatkéegapel ammk
ve ¢st % 27 araseéendaki far kén amntdstmenl €l é]
ait anafFriéz bararkPatestinin alt ve ¢st gr

g°% st er mi2,K50,isd= 26, 1<6,05),

3.3.2 Tablet Bilgisayar Kabul ¥ | - e ] i

3321.Tabl et Bilgisayar Kabul ¥I| -ejinin Gel
Araktérma Model i

Deneysel i Kl em s¢recinde kull anél acak
BilgisayarKabul ¥ 1 - ejJ i nin geliktiril mesi amaceyl &
y°ntemlerinden tarama model i kul l anél méxk
ol dujute&leemca&l ar én gor ¢kl erini veya °©z
arakteérmal ardéro (Karasar, 2011). ¢al e km
Il k®jJretim °Jrencilerinin, teknol oj i kab

Davisoinli(k©9i8Oqdi jgie 4 boyuttan olukan te
taramasé sonucu etkilekim ve sosyal et ki

°] -me araceée gelikirilmiktir.

3322Tabl et Bilgisayar Kabul ¥I| -ejinin Gel
¢al ékma Grubu

Tablet bilgisayakabul® | - eJ i nin geliktiril mesinde
°©zel birkudkmidnmaediMrenim g°ren ve bl ok 1

260 ©°jJrenciden ol ukmuktur. Kat éWe//dc el ar d
erkektir. ¥jrenciler 11 ile 13 yak araseé@
Kat el émcél arén t ¢mg, gon¢ll ¢l ¢k esaséna

3.3.23. Kkl eml er

Tabl et bil gi sayar kabul ¢ ©°1 -eji ar ackt
al énmektér. bdKKimt ddn ol ukmaktader . Bunl ar
kull aném kol ayl éj e, c) kull anéma y°nel.

boyutundan ol uk makt a¥eakatesh,MorgsyDaiseBavik i f a Kkt
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(2003) teknolojikabumo del i ne f ar kl & boyutl ar ekl eye
teknoloji k a b u | model indé&t kerexalmabtlgdéeeée. fakt
i ncelener ek °neml i gerttamgfkée ndean ardkted rel
Topl amda f akt °rr. slaiytéesréa t6s ro |inmucketlue me s i son
i fade havuzu hazérl anméekteéer. Hazérl anan
al géese, kull anéema y°nelik tutum, kul |l ann
ol mak ¢ktered één fqdbwwmd K taangd e r .

Hazérl anan ifade havuzunda birinci, ik
derde¢nece

ise 7 ifadenin ortaya -éeéktejeéetgdrgncrad atr gdr

¢ boyuthhe wi°meil i ko uti fia-dien 8 i f ade

5061 i Li kert tipi vV e puanl ama i -in Nkes
katéel méyorum (1)06 puan ol acak «kxekilde d
ge-erl ik g¢venirli k -aléexkmal aréna ge-i | mi

¥l -eJin ge-erl ik malg@kmahak é ve - iyrmap & a

bakéel mékt ér . Kapsam ve go°r ¢éng¢Kk ge-er | i
bakvurul muktur. 5 uzmanén dejerlendir mes
fakt°re¢gndeki ki maddeni n, yar alrll & é&ma al
y°neli k tutum fakt°r¢nde ¢- maddeni n, et |
sosyal et ki faktor¢gndeki bir maddenin - @&
et kil ekim al gese vV e kul |l anéma y°nel ik
degtii ri |l mesini talep etmiklerdir. Ger ekl i
dékenda kal méexteér . Kapsam ve g°%°r¢é¢ngk ge-

ol uUKmuktur.

Sonr aki akamada I s e °] - ejin yape ge
-al ékmaléears, | Mapé ¢ rg.ei- eheshpphama&knl ayée mé f a
analiznden(AFA) f aydal aAEAmewné@cuna g°rfear&ll cee be d

°rnekl emuggubanméext ér . Ardéendan Dojrul a
hesapl amal a¥ék dopp @almmeédk3tOéraort a®jretm 1. %
°Jrenciye il etil nldXlataiak 6 &r ma c alabkasantae r d © m
temin edilen anketler incelenmik, ver.i a

dékareda kal masé s ajkétleraemek idérecelendirnBeytama K a ma

dol dur ul mameé«k isekbati kr mamldet Ilvearr anal i zI| er e
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S o ntaiteplam 260anal i z hesapl amal aré yapmaya uy
hesapl amal ar ger - ekl e&PS% 24ieddyonu ketAmos.24 He s a p

versiyonpr ogr aml ar & kul |l anél méktér .
3324, Yape Ge-erlilifji

¥l -ejin yape ge-erl il iJini test et me
°nceli kle A-émlayécé Fakt°r Anali zi (AFA
Fakt©°r Analliizii (gBFRA)ekdrextiril mi ktir.

Tablet bilgisayar kabygl °©1 - ejJ i nde yer al an 40 r
ger -eklexktiril mi-Mayer©Ol Ki AFAOCKMO) Kadsjeer i I

°rneklemin yeterl il if7i ve Bartlettoin Kg
analizire uygunl uj u Il ncel enmi ktir. KMO dej e
sonucunda ise istatistiksel 00 a0 )a k o lachd jaun
gor ¢l megkt gr . Bu dejerl er sonucunda ver

ul akéel mékt ér . fy¥alk-tejri s ady®e seadchddasi ol acak b

anali zine alénmék ve varimax eksen d°ndyg
°] -ek 40 madde ve alte fakt°orl¢ yapeda ol
pl ot) de ©°1| - ejsiénnaalyt®en efl a kkt °kralnése ty gaptién ma k t ¢
grafiiji kekil 16de yer al maktadér .
Scree Plot
12 3 45 67 8 9101'1121314‘151G;:I:::io'i‘:-fi‘?:Z4r25262?2829303‘1 3233 3IA43ISICITISIOL0
keki.l ¥14 efpilnotScGreaef i J i
¥l -ejin il k fakt°r¢g 8 maddeden ol ukan

% 29,42 ol an kullaném kolayl éjé& algeseée (|
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maddeden ol ukan, °©z dejeri, 2,61 ve a-Eé&
al geseés.éedér¢gn(cYeA)f akt or 7 maddeden ol ukan
varyans % 2,88 olan kullanéma y°neli k tut
ol ukan, °©z dejeri, 1,30 ve a-ékl adejeée va
Bekinci faktl°uk an , ma®dzd eddeejne roi |, 1,11 ve a-E¢
etkilekim algéeésédér (EA) ve alteéncé fakt

ve a-ékladejeée varyans % 2,18 ol an Sosyal

Tablet bilgisayakabul® | - ejJ i ni n AFA s otoplam vanyana K i a -

%47, 076dir . ¥zelli kl e sosyai6Obialriamlée rod ed
g°r ¢l mektedir. Bu durumda °I| -ejin a-eéekla
a-ékl adej e s°ylenebilir. Sonu-ta °1|-ek

ol ukmaktAd#dh®&meéen bul guihcalangbilri - i n Tabl o 606da
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Tablo 6.
Tabl et Bilgisayar Kabul ¥l -eji A-émlayeéeceé Fa

Fakt°rlerin Y¢gk D
Madde

KKA YA KYT KN EA SE

© W N b O Rk
“\,
|_\

26 74

25 ,66

27 ,61

28 o7

24 53

22 52

21 51

19 ,50

38 ,66

36 ,63

39 ,63

35 54

37 54

9 75

10 ,67

11 ,50

29 ,64

31 ,64

32 52

14 63
7 55
15 53
13 51
¥z Dejer 11,77 261 115 13 1,11 0,87
A-ékl anan Var4idfHs 12942 6,52 288 327 2,77 2,18
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Anali z sonucunda fakt?®al ayn, kmadded eelreir 0°, I
-ékareéel mekt ér . KKA fakt®°r¢ 6, YA fakt?ooryg
ve SE fakt°r¢gneéegn i se 4 maddeden ol uktu

3
bir yapéya sahip ol duju bulunmuxktur.

¢tal eékmada pil otareygal amhayeemreu-fakt?©®
dejerl endirsdmriaktdlr- ekDahyeni bir ©°rnekl e
uygul anarak dojrul ayda&ktfPaktyCapéarwal inzieyle

yapé ge-erliliji test edilmiktir.

3.3.25. Dojrularyr&&léei #ziarke ( DFA) Y©°neli k Bul gu

Tabl et bilgisayar kabul ©°I -ejinin 29 n
yoluyl a test edi |l mi ktir. DFA ile °ncelik
uyum indeks puanlaré hesapl madéealt €ri nDRFASE
1,770 7,820 1,810 1,640 570 A580 530 Y A f akt °r ¢ ARBEMNB®IESBa s €yl a
A,7901,730 A, 700 A550AR750K Y T f akt ° r (A6l 850,620 fe620E,%50 a
EA faktO°or ¢ NRBA79BNEIOSEEEyhEaEt °r ¢ M780M728E700as eyl a
n750ve KN f akt ° mEoanoooves,6% satsarnyd ar t -%z¢me sa
gor ¢l megkt gr. Alté boyufi45adeyne ry ¢saklsaenk tpoupal naa
ol maséndan dol ayeé, velr-idlmiextkal mal ar éna k:
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e

kn3

Chi-Square®551,528, Sd=361 Pvalue=0,00000, RMSEA=0,50

k kl15.DFA Sonu-1aré& Standart ¢°z¢;m kekli

DFAOGda,

°neri si

KYT

ortaya

faktPoreé¢e¢negn bir il e ¢-éncyé
-ékmék ve d¢igz®8FAmMsonkkemd

/sd= 1,52, SRMR = 0,051, RMSEA= 0,050, AGFI=0,81, IFI=0,92, TLI=0,91 ve

CFI1 =0,93 uyum indekslerine sahip ol duju
dejerlerinin Kabul edilebilir sénékl ar e
uyumunun DFA anal Zi sonucuna g°re yeter]l
Tablo 7.
¥nerilen Modelin Uyum Dejerleri ve Standart
Uyum ¥1| - ¢t Ky Uy u m D« Kabul Edilebilir ¥nerilen L

Uyum Dejer Dejerleri
x?/sd 0,00<»sd<Q05 0,05<RMSA<Q8 152
RMSEA 0,00<RMSEA<Q05 0,05<RMSA<Q10 0,05
SRMR 0,00<SRMR<Q05 0,05<SRMR<Q10 1,51
AGFI 0,90<AGFI<1,00 0,85<AGFI<Q90 0,81
CFI 0,95<CFlI 0,90<CFI<Q90 0,93
IFI 0,95<NFI 0,90<NFI<090 0,92
TLI 0,95<NFI 0,90<NFI<090 0,91
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Dojrulfake e analizlerinde model e
uyum indeksleri incelenmektedir. Bu uyum indeksk2i RMSEA, SRMR, AGFI,
CFI1 , I F 1, TLI 6den wveGerhing d%84)ald/ar indékglenirctee r s o n

ili kkin dejerl enaverimaldedis énér |l aré tabl o 70:¢

3.3.26. Fakt°rl er Arasé Korelasyon Dejerl eri

¥l - ¢t ge-er | i7Ji I -in tabl et bil gi saye
faktor¢n birbirleri i -indeki tek tek kor
Tablo 8.

Tabl et BilgisayaktRalbwelr B&fesijel «moir el asyon

KKA YA KYT EA SE KN

KKA - AT ,28%* 21 57 36

YA - 51+ A0 57 ,58%*

KYT - ,36%* ,33%* ,45%*

EA _ 30%* 40%

SE . 46%

KN

*p<.01

Tabl o 8 incel &mdiejliamsd/eo n® Id-eqgjeird er i ni n
ol duju tespit edilmiktir. Bunun yanénda
anlamlé i1ilikki hesaplanméxkteéer. ¥I|-ekte ye
i ncelendijinde depedberdieni k21j7il g°r §B8Bmak
puanl are, °l-ek ile alt boyutlarénén uyul

3.3.27. Madde Analizi

Tablet Bilgisayar Kabu¥ | - e J i maddel erinin toplam p
ayeéert edicilijrieni maldalei rd reanleikz i-¢ 3ve g¥% uR?7
karkeéel akt ér mal ar & vydaipjeelrdé&dtdgro.e By &k ° aad
korelasyonu test maddel erinden al énan p
i kKki yi a-ékl ar. B aakckéan da ik n heyi kolier bmard
davranéxklaré ©°rBwekbepi pmda, gfhatdei nt.opl ar
pozitif ve y¢ksek ol masé gerekir. 3WMadde t

ve daha y¢ksek ol an maddel drdiug,u %la-bajli et
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Tablo9i ncel endi jinde t¢m maddel erin d¢gzelti

38 ve ¢zeri ol duju g°r¢l mektedir. Bu de
ol dujunu g°stermektedir. Maddelaeryiappéeawpar
%2706 disk a@ylrtup karkel aktérmal aré sonucu
farkl el ekl arén te¢gmegnegn anl amlé -éktéj]é
edicilik g¢-lerinin yeterl:. ol duj8ancédei Kart
sunul muktur .
Tablo8.
Madde Analizine KIlIikkin Bulgular
Madde (r)t t (Alt %27-] st %27

1 ,693 -9,720

6 ,665 -9,734

4 ,639 -8,979

2 ,386 -5,696

3 551 -7,929

8 ,648 -9,425

26 ,807 -14,110

25 823 -14,945

27 ,838 -14,545

28 814 -14,500

24 769 -11,359

22 772 -11,888

21 535 -7,2111

19 842 -14,853

38 ,609 -9,405

36 780 -12,974

39 616 -8,638

35 540 -7,791

37 563 -6,977

9 773 -11,336

10 798 -13,545

11 775 -12,152

29 642 -9,548

31 651 -9,301

32 379 -3,650

14 742 -11,354

7 703 -9,364

15 ,663 -10,411

13 ,700 -10,473

1n=229 2n1, n2= 70, sd= 138, *p=.000

3328G¢venirlije Y°neli k Bulgul ar

Tablet bilgisayarkabul® | - eJ i nin g¢venirl maddene i | i
toplam korelasyon dejerl eri i ncel enmi Kt
kat s®@yésvee maddel erin madg@m® ilet, P8 amr &ksoé& red
dej i kti ] ortaya -éekmexkteéer ..85KKAYA afkatkotrosrng,
B8BKYT faktore¢negn . B®,vE AKN GfRdaRteBEME MKt ©
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80 ol ar ak ortaya -ékmexkter. Baddameéeladrte
faktoc@ebedame daha y¢ksek ol masé ge¢gvenirl ik
Ek-36t e iiincel eneb

3.3.3 Bl ok Temel | i Kodl ama ¥zyeterl ik ¥I|-e]

¥| -ek Kasalak varAftaodah2@eViktiril mi:

Temel | i Kodl amaya ilikkin 12 i-Z)ade¥lenelotl e
toplamda 12 madde yer almakta olup sarula5 6 | i Likert t-Hpi-nde h
Géevenmi yBrouemz &¢ v e%nbD /%60, dnl, d Bk - a G¢gwveniyor
Tamamen G¢gveniyorum belirtecek kKekil de
topl anan veri topl anmék wieeu st blekrtdmelk g ¢ v €
kodl ama ve karmakeéek bl ok temell. kodl ama
arakte geliktirmiklerdir. Yapeélan A-émla

il k boyutu topd@Mdsiamiy ainlsie m2 Xbldiio yai-t aik |i asdes
go°r ¢l mAktdeadidran °I| -ejJin ortaya -ékan yape
ortal ama puan ¢zerinden hesapl anmaktadér
bl ok temell:i kodl ama ortaméndaki kodl ama

g°stermektedir. ¥l -ejin kullanéma il ikKki

3.34 Etkinlik Al géseée ¥|-eji

¥ renciolrgmnuilam@y aeydalgladagg® mé hazeéer | anan
kodl ama etkinliklerine il ixkkin galsgel¥ar-eéeen

kull anél méktér .

Deci, Eghrari, Patrick ve Leone (1994) taraféndan t

ol mayan (sékécé) bilgisayar g°revleri i -
uyarl ama -al ékmasé (Kasal akapfl@®jlg@)t agpikt
ve ger ekl Il zin arakteérmacél ardan al eénmé
sonunda °jrencilere uygulanméxktér. Deney

bul mak i -in toplam algé @omuanb alr@&nrmwk tumra.r .
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338 ¢al ékma Grubunun Cinsiyetlerinin Bel]

Uygul ama s¢recine katél an °jtableddal er i |

verilmektedir.

Tablo 9
Kat el emcéelarén Cinsiyetlerinin Kncelenmesi
Cinsiyet N %
Keéz 5 17,9
Erkek 23 82,1
Toplam 28 100,0
¢tal ékmaya dahil edi | eN=59] rkeenzci dbled ijnu ¢

82, 18md ) (i se erkek olduju tespit edil mick

YPI
18%

Erke
82%

kekiKatl&l emcél ar ®aj €l esméyetl|l erinin

3.4. Verilerin Analizi

Bu bol ¢mde, i sbteattiinslteiykilceir y ¢ zdeX),), fr
standart sapms) dejerl eri il e raporl anmécxkt eéer .
géeveni Lbirlik d¢zeyl erinion ianiciezlie nmg g u | aan
yapélvexitleer i n talggmpErlé&nedkd emrorvreal daj él ép
etmek i - i n yapéWahk Sthagiir o sonucunda nor mal
vgar él mektéer (p>,05), Dolayéseéeyla arakt e
sont est puanl ar éneén kma rkk €9 rar e-tisshi @maliziears € t i
uygul anmékter. Anl aml él akn ad 4 zd y vegrsio ,i h5 SkK°.

25 programéndan i1stifade edil miktir.
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B¥L! M |V
BULGULAR VE YORUMLAR

¢cal ekxkmada el de edi Ibe’nl ¢brmugl ngduel asru n-ual | aéckank:

41.Bl ok Temel | i Kod| -teshee S&Ha e s eOiMealt am&lhar é
Karkél akt ér &l maseé

Kl'k°jretim °Jrencileri-nesdemeysehr age
test ol ar ak uygul anan, ABl ok | dmanlea t &€ n €Ky
karkeéel akt ér el maseé i -in ytasp ddbla 100 abyerl e Kt i r

al maktadeéer .

Tablo 10
Bl ok Temelll Kodl ama Bakar é Test. Ortal amal a

¥ - ¢m N Ortalama S Sd t P

Bakare 28 1293 1,560

Test

27 -7,421 0,01

Bakare 28 1489 1,961

Test

Tablo10da® j renci |l ere deneytsedt i kKd esmo?maes
test olarak wuygulanan bl ok temel i kodl a

yapélan ekl ekt-iest imixoAuaoekil emeéeéleendi ji nde

testiortalamale &€ ar asénda i statistiksel ol arak a
=7, 421, p<0, 05). Farkén sebebinin back
ortal amaséna g°re anl aml é bir Kekil de \
edi |l mi ktir .i |¥gm eejciitliemien vleakar él ar é ¢zer.

ol duj uektdirr ¢ m
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Bakar & ¥n TBeastaon Eest

keki¥ntldst ve Sontest Bakaré Testi Ortal ama

42.¥] renci | eBilgisayarlKKaboll¥ent TeSonvEest Ortal amal
Kar kél akt ér &l maseé

¥Jrencilere uygul ama ° n c-sostastn dlarak v e S
uygul anan, °Jrencilerin nTabl et Bil gisay
karkeéel aktéréel maséi kK - P nnerkaspaddblaeld et | getr i r

al maktadeéer .

Tablo11.
¥Jrencil il gi $alpyare tTKeasbtulvie Son Test Ortal ama

¥l - ¢m N Ortalama S Sd t p
et 2 s osos
Tablet Bilgisayar 27 -17,177 0,01
Kabul¥1 - ¥ni Te 28 4,39 0,381
Son Test

Tablo 1 bde °jJrencilere uygul ama-softest e si nd
ol arak uygul anan Tabl et Bilgisayar Kabul
ekl ektiril mitke s i neskol neuntluernitnecsetl ewne i jsiomd e s
Bil gi sayar Kabul ¢ ortal amal aré arasénda
ger ¢l me®Wtled,ir77(,t p<0,05), Farkén sebebini

son test ortalamasénén °kekielsde oy g kd eakmacsle

kaynakl andej e tespit edi |l mi ktir, Bu dur
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°JTrencilerin Tabl et Bil gisayar Kabg¢l d .
°ncesindeki °Jrencilerin Tabl et Bil gi sa\)
d¢zeyde ol duju s°ylenebilir.

Verilen robotik kodlama ejitimlerinin
d¢zeyl erini arttérdeéej e, °Jrencilerin ej
dersl erinde tabl et bil gi sayar k tinhldr a n ma
il k°jJretim 5. Séneéef °J uendktddeylienr iTnaib | eltu
etkiledijJi tespit edilmiktir (kekil 21)

Tablet Bilgisayar Tablet Bilgisayar
Kabul ¥l -e Kabul ¥I-eji

kelkiB¥] renci | BilgicagarRalb | ¥lt- e]J i ¥n Test ve Son Test
Kar kél akt &r mas é

43.BlokTemel I i Pr ogr aml aemaeyd ikl iAkIlgiers é¥ 2y - eJ i
Son Test Ortalamal arénéen Karkeél aktér maseé

Verilen ejitmel kri ArogBahmleemdy &8 Kuarki
czerinde artérécé bir etkisinin olup ol m:

bu b°l ¢imde veril mi ktir.
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Tablo 12
Kl k®jJretim ¥] rmealcliil eRring rna Bledrka Wae kKKIAil glkeil mar ¥z

SonTesOr t al amal arénén Kar kél akt ér mas é

¥ - ¢m N Ortalama S Sd t p
Blok Temelli
Progr aml ama
Yzgterlik A 28 4.02 0,474
¥n Test

27 -12,390 0,01

Blok Temelli
Progr aml ama
Yzgterlik A 28 4,73 0,264
Son Test

TablolZde °jJrencilere denegselvekbemr ase
test olarak uygulanan Blok free | | i Progr amlatmarylai kk| Alkdké ;né
el de edilen veriler i-1i#ewdpélsamuew! e ktcie
°© flestvesoriestB ok Temel |l i Pr ¢gryamidaghaska rl ti alka n
araséenda i1istatistiksel ol arak a-h21380ml &€ b
p<0, 05) . Farkén sebebinin m¥Blyoektlrelrg énské O i

son test ortalamasénén °n test ortal amas:é
kaynakl andeéej é tespit edi |l mi ktir. Bu dur
°JTrencilerin Blok Te¥eyéiAd Rfeokhdreazmlyd may arik
kodl ama ejitimler:i °ncesindeki °JTrencil e

¥zyetPelrgléi kd¢g zeyl erine g°re daha y¢ksek dg¢

Veril en robotik kodl ama ejitimlerin
Programl améywne tkdlridigkkedy | er i ni artterdej e,
sonucunda °jJrencilerin blok temell: prog
ol ar ak goerd¢g ¢ vV e tanémladej é gor ¢l m¢gk
°Jrencilerin Bl ok TemMelyidikAel Pgéo gd¢aznd yalnearyian i
y°nde etkilediji tespit edilmiktir.
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Blok Temelli Blok-Tem

Kodl ama ¥ZKodama ¥z
¥l -e]Ji ¥n ¥|-eji Son
keK9BIl ok Temelli Pr oazyataenrllaima ymMl Kd 9 & k¥ebt- €] i ¥n T

Ortal amal arénén Karkél akt é&r masée

44Et kinli k Algéesé ¥|-ejJi Ortalama Puanl ar

Verilen ejitimlerin deney grubunda Et

artéréecé bir etkisinin olup ol madéej énén

standartsapm puan dejlidie | @t st dabl mekt edir.



Tablo 13

Etk i

nli k Algésé ¥I|-eji Ortalama Puanl ar e
—— -1 ®© - = oo _ ' - X _ X — © _~<__E' — N ©
— o ——c - = - _"’; - ® _ — - o_ . CSgqg._
c > = c© = c = c© c S e c ©OF Ve -,
- - E - c o .- _E Q —_ ; -8 S _ ; ~x
~ X ._ x @ a X = x 3 x ' B @l = ~ o €
-0 ~ £ c - o - o ~c? - Hgoo s_ 2 o_ 5=
- . —
o o ©.— > o — o .- o= o o =" o _— vgEE> g .w(%
c ¥ o c © c - € .- R - i S5 5w
S o S5.- > S o £ s @ o g 52" ¢g =5-=°2 =N o, mH.cg
o _ m_ o m = 0 o M~ 0= MT -~ mS® mg=® S _ &
o ) £ - 2 o — £ ®c - -3
—_ < =
— o = 7 S ~o045 ~—~xo0 >
—~Q ~ D0 —~" —~o0 —_ ~© ~° 77 ~e° T>- o —
- o ™ <t Lo © ~ ® o = —
X S X s X s X s X s X s X s X s X s X s X S
486 12 437 38 474 31 138 79 451 50 438 39 4,21 56 437 12 437 ,38
Haftal 484 36 490 .30
Hafta 2 490 13 471 61 474 50 166 91 4,21 69 441 51 4,44 41 476 13 471 ,61
4,28 ,82 4,37 ,78
Hafta 3 470 87 443 42 421 84 149 78 4,63 25 416 .88 4,65 23 454 77 443 42
4,59 ,61 4,68 ,55
Hafta 4 448 45 443 51 434 58 137 84 4,53 36 445 33 4,66 45 466 45 4,43 51
4,92 27 4,96 ,19
Hafta 5 467 96 429 21 427 72 177 73 416 81 449 34 466 28 425 46 429 21
495 24 491 22
Hafta 6 443 19 446 41 458 27 167 65 442 29 471 65 421 83 417 19 446 41
491 ,28 4,76 ,32
Hafta 7 482 11 437 71 425 82 152 86 4,55 25 418 |78 4,70 62 421 11 4,37 71
4,94 24 4,81 ,34
Hafta 8 489 55 462 94 472 68 175 95 454 63 446 66 4,45 73 473 55 462 34
4,96 ,19 4,67 51
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Tablo13i ncel endi jJjinde 5 etkinlije y°nel
efjlenceliydi 06 maddesi ne ve8i3l eem of0ptkasleakma!
ol duju g°r¢l mmetdddylte a&a&yné bwueri kteki b i
et kinlifJi 65 yaparken -ok ejlendi mo madd
485 en y¢ksek or9t4aloa ndau jpuu agnérné linseek tde di r .
bir etkinlikti.o m godad|@& sise 18 ilevlidili laernasé@mtd a
deji kmektedir. Bu dejerler °Jrencilerin
bul ma algé d¢zeylerinin olduk-a y¢ksek,

d¢kéek ol dujunu g°stermektedir.

Bu bul gulara g°re °Jrencilerin robotik
etkinlik algelarénén pozitif y°nde ol duk-
olan bu ortalama puanlaré °jJrencilerin et

key ' i bul dukl aréné g°stermektedir.
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B¥L! M V
TARTI k MA, SONU¢ VE ¥NERKLER

Bu b°l ¢mde arakteéerma s¢recinde el de e

u-lara ve °nerilere yer verilmiktir.

Tart @ K ma

Bu araktérmada el de edi kaeankébakwt Ermal ¢

erlendirilmiktir. Buna g°r e:

Sorgul amayja ehaned lag@ me d¢zenl enen roboc

timininn °Jrencilerin tablet bilgisaysze
eterl i k al geérltagrech&] @ otza g pift ye& didlemi Kkt i r
Yol cu vV e Demirer (2018) °JTrencilerir
enmel er el de ettiklerini belirterek r
edindijini BOMLi7rtyé kil @r @i rarraa &0& Kk
el emel erinde 45 araktérmayeée ydpélad me k
ékmal arda robotik kodlamanén en -o0k
Il sinin arakteéereéeldéjene belirtmi&alerdi.
P KbirlijJi beceril eri dojruden araktéeér
-ok problem i kbirlifji i -erisinde -°z
i plinlerarase -al exmalimr @inn d? k& at- é k E
et dnii kI Roboti k kodl ama ejiti mi kendi
i kt e, STEM aktivitesi ol arak d¢gkegnegl
K¢-¢k ve kikman (2016) il k°jretimde ©°]
eyimlerini i ncel emi k9jeran ai. |l &r idre realb d t
erek onlaré hareket ettirmesinin, ses
fikirlerine g°re y°netil melerinin ¢
I rtmi kl erdir. Benzer ol avrearki | b ua ef akt

ucunda vyaptéklareée dejer | endfi rvmeerddei,j irnoi

tékl ar é bl ok kodl ar én -al ékmaseéené s e
i rtmi klerdir. Ayreéca arakt érnargodua °jr e
a, °Jrenci czelli klerine uygun, il gi
ekl ijine vur gu yaptéekl aréneé bel irt mi
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sorgul am&@yaewvwwaebh b &dmé nci ve i kinci ar acktr
°Tremei ly°nel teceji sorular, °rnek ol ayl a
karar veril mesi gerektijinin alteée -izil mi

Numanojlu ve Keser (B 173 TEM | rexbhmatl iak
setinin kodl ama °Treti minde akktud rl naanl éa raébni

kodl ama °Jretiminde robotl ar én kull anéen
°Jretilebileceji, °Jrencilerin yazdekl ar
ol ar ak gerebil dikleri i -in kodl ma ejiti
gerekt] i ni belirtmixklerdir. Ayné zamanda Kkoc
°Jrencilerin kompati syonel d¢ Kénme bece
yapt éklarée go°r ¢l mgkt ¢r . L&ewezDeor rkoebkoitli ke el
setinden éfkayedalwemélvmri |l en ejitimin arde
bil gi sayar kabg¢l al geéel ar é, hem de bl ok

al gel arénén artteéejé go°r¢l megkteor.

Vesel ovsk8 ve Mayerovs§8 (2017) -al ékmal
roborik k odl ama m¢fredaté geliktirmeyli ama- | ¢
g°re °jJrencilerin robotik modelin tasar/l
belirtmiklerdir. Bunun sebebinin i se r
karkeéel aydmaeamaséerin istediklerini tasareée
bir - ok °Jrencinin tasar éméene yapabil d

arakteéer mada da soryaklanegalgarclse ve] réhme
akamal arénda °©°J] r eanrcéneéer® ndciek (kn@j¢eéektl eg 2 e rtiarse
il e ve en sonra kod bloklaréené yazar ak
°Jrencilerin tasarém yapmada zorl andéekl ai
probl e mi kol ay !l aktléarrdeenjdéa,n °ajlrgeénkclialreér iyna radl

gor ¢l megkt gr .

52S o nlar -

Bu -alékma kapsaménda komp¢gtasyonel d .
il k®jJretim d¢gzeyinden itibaren °Jrencil el
konuda hazeérl ag&ndeapypapkEbhanvegi buki mlerde

KIl'k®Jretinodguéwimaymr edyamkal | agkge® mée hazeéerl a
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roboti k kodlama ejitiminin ©°Jrencilerin

Il 1 XKy entad rgléil lar éna meé XKii sama-nl dreméxt &@m.

D¢nya -apeénda komp¢gtasyonel d¢Kéenme v
yapeél an -al ékmal ara ekKkzamanl é ol arak Tg¢
ejitimi 2012 yélénda Bilikim Teknolojiler
editmrk( TTKB, 2012). Bu kapsamda ger - ekl
i sel er i -in bilgisayar bil i mi °Jretim
itibariyle tamamlanméck, Talim Terbiye K
ABi | gi say®erBil ¥fjnreti m PrMEB 2HE6héAdcakhery é nl a
ki °JTretim programénda da kazanéml ar
tasarl ayabil ecefji Kekil de a- ek u-1wu ber
yayénl anan bil i kliémm tdeekrnsoil otjaisllearki °vjer eytaizne
8 . sénéfa kadar t¢m séenéf d¢gzeylerinde °©
D¢ K¢ nmeo scnitesi altéenda Aprobl em -%zm

Aprogramlamad konu bakl &kl dr éemé&niéf ar rhaaldt

et kinlik saatl erinde i Kl enip i KI enmemes
teknolojileri ve yazélem dersinin, 5. v e
sénéflarda ise haftada 2ashabmalkt-axkdr (O
2017).

KKTC Mil Il vV e Ejitim ve Kel t ér Bakai
verilerine g°re kodlama der si ¢l kemi zde
Bil giyar der si ise orta°jretim 1. séneéef
al maktader . Mevcut bil gi sayar der si my¢, f
bil gi sayar kull aném becerilerini kazanma
i seherhangi bir iBwr-igliéekmaskdmnaErmharadne ke |«

°Jjernci l erin tabl et bil gisayar kull aném a

°©zyetadrgleilknkr énda meydana gel ensorquamagd €l akn

dayjl reeynanlel a&keaondél ama der si Il e naseél kul I
tektkkmésie ve etkinliklerin nasél daha veri
-al exmal ara yol g°ster mesi bekl enmekt edi

al gel ar & n é nibablét Bilgicagankeakb uil - 0¥n g-eeljiikt i ri | en ©
-al ekxmal arda da kull anél abil ecektir.
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Yapélan -al ékmal ar i ncelendijinde, °7
ol abilecejine y°nelik bulgu ve °rnek uygu
Bu - al ékma k apns abmélngdual aerl d°€] reedtiilne pr ogr a ml

vV e robotik kodl ama ejitimlerine y°nel.
kodl amay & zy ¢tialkdéanlkar énda meydana gel en
koymaktas or gul amaya daynegljé ernochiolteirki n® jtraebtlienmt [

d¢ezeyl erine i leitkkkiind ivkd euy qu lnaarsan daha ve
bul gul arl a gelecek -al éeékmalara yol g°st el
Elde edilen sonu-Ilara g°r esorgulama§i j r et i |

dayradlEot i Kk kodl ama ejitimden °nce ve sonr
aldekl aré puanlar incelendijinde, °JT ren
y ¢ kseglodrigjlimeg kt ¢r . Bu sonuca g°re verilen
yYnde ol emmuxket ki

Bunun yanénda il k°®jJretim ©°Jrencilerir
kul | anémékabhulleryi°medIli knmi Kt ir ve ejitimden

kul | kmédmgl | erinibrul yapkeet drJi ¥]Jrenrclidreé i n
benimsedikleri veblok temelli kodlama dersinde kullangn& t er ci h et t i k|

edi |l mi ktir

Efjitimden °nce ©°jJrencilerin blok teme
i se y¢ksek ol duju goreé¢l megktegr. Aynda&ca e
etkinlik dejerlendirmeleri i stenmi ktir. E
y°neltikk nl i k al gél arénén ise y¢ksek ol duj
vV e dort projeyi i -eren roboti k kodl ama

etk nl i kIl er ig°®redlemgu tkd rer i

Efjitimden sonra elde edilen sonu-1ara
bilgisayarkabulleri blok temelli kodlam& a k a°rzéyseét,er | i k|l eri ve et
ejitimden sonra y¢kseldiji tespit edil mi.

Genel ol ar ak i1 k°] retsiomg®ljamayd Ir eraimeil né

yakl sag@me d¢gzenlenen roboti k kodl ama de

ara-|laréndan al déklareée puanlar incel endi

kull anéména w9 neblliokk alegreelldriénikkod!| ama ©°zy
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etkinlikIlere y°nel ik al ge d¢zeyl erini Q
Uygul anan bakar e testi imbnu-dakwa&mal ég°a
de¢kegnegl ebilinir.

53¥neril er

Arakteéermadanuwi laaedandayal é ol arak baz:
Geliktirilen °neriler ¢- ayré baxkl ek alt
53. 1. Araktéermacélara Y°nelik ¥neriler

A Sorgul ama$pr edyamyéall @@kgéPmée t asar |l anan
kodl ama ejitimirnimdg ede bupgul adre8TEMIei r C

aki vitel eri ger-eklexktirilebilir

A Bu -alékmada, blok temelli &kodl ama
Roboti k kodlama etkinliklerinin yaygénl at
vesterakti vitelerine y°nelik yeni bir ©°zyet

A ¥Jrencilerin tablet bilgisayarl ar e
a-eéséendan yapélan ejitimin olumlu sonu-|
yeréekebsene-1 ael Bbr kel akt é

A Verilen ejitimde, °Jrenciler ge- mi
der si ni code. org sitesinden al dektan S
yapméxkl ardeéer . Buna rajmen sayeéelareé az d:

robotl ar eénaeg& ughent ébrlaok | ar é di zmede sSor

¥Jrencilerin blok temelld] kodl amayeé, cod
sajlanabilir. Ayréca °jrencilere blok te
°Jretmenin dlahaeaceon Wbl alc afeémel | i kodl ama
bu derse katél mal arénén daha etkili ol ac:

A Sorgul amaYpr edmanyeal ° nt emi ne g°re d
kodl ama ejitimlerinin °jJjrencilerilerin ©°
go°r ¢l mekle birlikte ders esnasénda °Jren
hayal gé-lerini kul | achinrta.l aBe ywyezed&mi di si
-al eéxmal ar yeéereéetelebi i, dijer al anl ar d

edilebilir.
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A ¥7rencilerin robotik kodlama bakar é

araseéendaki il i kkiyiilirirdel eyen -al éxkmal ar

53.2. SorgulamyaDay &b 6ot i k Kodl ama Der si D¢zenl e
¥neriler

A Dersin baklangéecénda °jJrencilerin
ve sorul ar °nceden iyl déekenegl ¢p karar|l
fikirlereher zaman yer verilmeli. ¥jJrencilerin
yakadékl aré d¢g¢nyanén naseél ol duju ve on
yapabil ecekl eri ve endg¢gstri 4. 0 araseénda
verilmeli.

A Bu -al ékmada khualzlérn édinmméXs @) .Y g déelgaod
ol an etkinlikl dridebilbbu reodtsl ebruil nu norke®dirtr ;ed @ rm.
seviyesi i -in uygun g°r¢lse de daha geni

ev3 robotu, veya ardoo ve scratch.

A ¥Jrencilerin j(beti-mlBxmadawWeDd #3zey

2.0 setinin ikikerl:@ grup -al éexkxmaséna u
etkinlikler sérasénda zorlanan °Jrencil el
bi rl i kte gruplandéréel masé hem akran ©°Jretl

kol ayl akt éracakteéer .

A Sorgul amayagradmyal éet kinl ikl erinde
Kkur mal ar &, soru sor mal ar é i stenmektedir
sor malaréemcéy ol acak k €sa ge°rsel vi deol

arakteéerélarak ders prograména ekl enebil i

A ¥Jrencil eri dej er | endd r9mle-l eejrii K ulilns
LeggWweDo 2. 06én sunduju rubrik dejer¥dendir

geliktirilip kullanélabilinir.
53. 3. Mi | | i Efjitim ve K¢gltegr Bakanl éejée ve
Y°nelik ¥neriler

A ¢al exma °zel bir il k] retim Kkur umi

m¢fredaténda devliet kurunifeEmeaddahbr hgnga)
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veya yenilije rastlanél maméxteér. Endg¢stri
al mamez, doj al kaynakl ar é kesetl é ol an
kal kénabil mesine olanak saj | aeyiabrslelirecej i n
m¢fredeta ekl enmesi °nerilebilir.

A Ejitim fake¢lteleri ile °Jretmen ye
ve ¥Jretim Teknolojileri Ej i ti mi bo1l ¢ mg
i -in gerekl: bil gi, nmelcerrii, vme soll eukml| hua yt autt ¢
araseée -al ékabil ecekl eri -al ékmal ar , °r i
d¢zenl enmesi gi bi di siplinlerler arase
derslerine katke sajlayacajé a-éséndan ©

A Robotik o d I amainej iyttinmml i k, KKTC Mil I

Bakanl éj énén heng¢z bir me¢fredat -al ékKkma s
ejitim kurumlarénén i1ise kendi -abal areée d
g°r ¢l mektedir. Hetm nd ekwd red mlhaernme naz eli teajpi e
robotik kodl ama ejitimine y°nel ik ej i ti

°nl eyeceji ve kurumlareén da i Kini kol ayl
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