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OZET

PROBLEME DAYALI OGRENME YAKLASIMI iLE
GERCEKLESTIRILEN ARTIRILMIS GERCEKLIiK UYGULAMALARININ
FARKLI DEGISKENLER ACISINDAN iINCELENMESI

Karagozlii, Damla
Doktora, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Fezile Ozdamli
Ocak 2018, 153 Sayfa

Bu aragtirmanin amaci; artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6grencilerin fen
bilgisi basarilarina, problem ¢6zme becerilerine yonelik algilarina, artirilmis gergeklik
uygulamarina yonelik tutumlaria, artirilmis gerceklik uygulamalarina iliskin
tutumlart ile problem ¢6zmeye yonelik algilari arasindaki iliskiye etkisini arastirmakla
birlikte artirilmig gergeklik uygulamalarina yonelik 6grenci ve 6gretmen goriislerini
incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda nicel ve nitel veri toplama araglarinin birlikte
uygulandigr karma arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirmaya toplamda 147
ortadgretim 7. smif d6grencisi katilmig ve katilimcilar deney ve kontrol grubu olmak
tizere iki gruba ayrilarak sekiz haftalik uygulama siirecine katilmislardir. Deney
grubunda fen bilgisi dersleri probleme dayali 6grenme yaklasimi ve arastirma
kapsaminda gelistirilen artirilmis gerceklik igerikleri ile yiiriitiiliirken, kontrol
grubunda probleme dayali 6grenme yaklasimi mevcut egitsel materyaller ile
uygulanmigtir. Arastirmanin nicel verileri fen bilgisi basari testi, problem ¢dzme
becerilerine yonelik alg1 dlgegi ve artirilmis gergeklik uygulamalarina yonelik tutum
Olgegi ile elde edilirken, nitel veriler yar1 yapilandirilmis 6grenci ve gretmen goriisme
formlart ile toplanmistir. Nicel veri analizi eslestirilmis 6rneklem t-testi, bagimsiz
orneklem t-testi ve Pearson korelasyon analiz teknikleri ile ger¢eklestirilirken nitel
veriler ise betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda
artirtlmis gerceklik uygulamasi kullanimiin 6grencilerin fen bilgisi basarilarini,

problem ¢6zme becerilerine yonelik algilarini, artirilmig gergeklik uygulamalarina



Vii

yonelik tutumlarini olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica yapilan yari
yapilandirilmis  goriigmeler neticesinde Ogrenci ve Ogretmenlerin biiyiikk bir
cogunlugunun artirilmis gergeklik uygulamalarinin fen bilgisi dersinde kullanimina
iliskin olumlu goriiglere sahip oldugu ortaya cikarken, elde edilen nitel veriler

aragtirmanin nicel bulgularini1 desteklemistir.

Anahtar Kelimeler: Artirilmis Gergeklik, Probleme Dayali Ogrenme Yaklagimi, Fen
Bilgisi Egitimi, Problem Cozme Becerisi, Artirllmis Gerceklik Uygulamalarina

Yonelik Tutum.
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ABSTRACT

SURVEY OF AUGMENTED REALITY APPLICATIONS WITH PROBLEM
BASED LEARNING APPROACH FROM VARIOUS VARIABLES

Karagozlii, Damla
Doctorate, Department of Computer and Instructional Technology Teacher
Education
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Fezile Ozdamli

January 2018, 153 pages

The aim of this study is to examine the effects of augmented reality applications
on students' science achievement, perception regarding problem solving skills, attitude
toward augmented reality applications, the reationship between perception regarding
problem solving skills and attitude toward augmented reality applications, and
students' and teachers' views on the augmented reality application. For this purpose,
mixed research method in which quantitative and qualitative data collection tools are
applied together has been used. A total of 147 middle school and 7th grade students
participated in the study and participants participated in the eight-week application
period, divided into two groups which are experiment and control groups. In the
experiment group, the problem based learning approach was applied with the
augmented reality application during science courses while the control group were
taught with problem based learning with the existing educational materials.
Quantitative data of the study were collected through science achievement test,
perception scale for problem solving skills and attitude scale for augmented reality
applications, while qualitative data were collected with semi-structured student and
teacher interview forms. Quantitative data analysis was performed by the use of paired
sample t-test, independent sample t-test and Pearson correlation analysis techniques,
while qualitative data were analyzed by descriptive analysis method. As a result of the
analyzes made, it has been reached that the use of the augmented reality application

positively affects students' science achievement, perceptions of problem solving skills,



attitudes towards increased reality applications. In addition, as a result of the semi-
structured interviews, it became clear that the vast majority of students and teachers
had a positive view of the use of the augmented reality application in science lessons,

and the obtained qualitative data supported the quantitative findings of the research.

Keywords: Augmented Reality, Problem Based Learning, Science Education,

Problem Solving Skills, Attitude Toward Augmented Reality Applications.
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BOLUM I
GIRIiS
Bu boliimde aragtirmanin problem durumu, amaci, Onemi, smirliliklari,

aragtirma raporunda kullanilan temel kavramlarin tanimlari ve kisaltmalari

aciklanmistir.

1.1 Problem Durumu

Giliniimiizde bilim ve teknolojideki hizli gelismeler toplumsal ve bireysel
gereksinimlerde degisimleri ve egitimde de yeni yapilanma boyutunu giindeme
getirmektedir. Cagdas toplumdaki bu gelismeler karsisinda mevcut egitim
sistemlerinin geleneksel nitelikleri nedeniyle bir¢cok sorunlarla karsilagildigi bir
gercektir (Alkan, 1995). Geleneksel Ogrenme ortamlari yiiz ylize Ogrenme
faaliyetlerinin Ogretmen tarafindan organize edildigi ve yiiriitildigi bir ortam
saglamaktadir (De Freitas, Rebolledo, Liarokapis, Magoulas ve Poulovassilis, 2010).
Genellikle 6grencinin bilgiyi alan 6gretmenin ise bilgiyi aktaran roliinde bulundugu,
tek yonlii iletisimin gergeklestigi egitim faaliyetlerini kapsamaktadir. Geleneksel
Ogretim ortamlarinda 6grencilerden sessizce dinlemeleri disinda herhangi bir katilim
beklenmemektedir. Basar1 ise aktarilan bilginin hatirlanma miktarinin 6l¢iilmesi ile
ifade edilmektedir (Yildiz ve Ardig, 1999). Mevcut O6gretim yontemleri bazi
durumlarda verimli ¢alismasina ragmen, teknolojinin egitime entegrasyonu dgretme
ve 0grenmeyi etkilemis ve koklii degisikliklere yol agmistir (Nincarean, Ali, Halim ve
Rahman, 2013).

Egitim teknolojisi, 0grenme-0gretme siireclerinin tasarlanmasi, uygulanmasi,
degerlendirilmesi ve gelistirilmesi siirecidir. Bugiin yeni ortamlardan yararlanarak
gelistirilen egitim teknolojisinin genel olarak sisteme ve 6zel olarak bireye sagladigi
birinci kaynaktan bilgiye erisim, firsat esitligi, cesitlilik ve kalite, yaraticilik ve
bireysel dgretim gibi birgok yararlart bulunmaktadir (Alkan, 1995). Yilmaz (2007)
Ogretim faaliyetlerinde arag-gere¢ kullaniminin 6grenmeyi olumlu desteklemesinin
tartisilmayacak bir gergek oldugunu savunmaktadir. Yalin (2003)'a gore ise 6gretimde
arag-gere¢ kullanmanin sagladigi yararlar; 6grenme siirecine dahil edilen duyu organi
sayisin1 artirarak ¢oklu O0grenme ortami olusturulmasi, kalict Ogrenmenin
gerceklesmesine katki saglamasi, 6grenenlerin bireysel ihtiyaglarimi kargilamay1

desteklemesi ve dikkat cekmesidir. Ug boyutlu sanal diinyalar ve artirilmis gergeklik



(AG) gibi etkilesimli teknolojiler de 6grenme ¢iktilarina olumlu katki saglamaktadir
(Conole ve Dyke, 2004).

Stirekli gelisen teknolojilerden biri olan artirilmis gerceklik gergek diinya
goriintiileri izerine dijital bir katman eklenmesini saglamaktadir. Artirilmig gerceklik,
bilgisayar tarafindan iiretilen ses, video, grafik ve GPS konum bilgisinin ger¢ek diinya
ile birlestirildigi bir teknolojidir (Zachary, Ryder, Hicinbotham ve Bracken, 1997).
Artirilmig  gerceklik, Sanal Gergeklik (SG)’ten farklidir; c¢iinkii sanal gergeklikte
insanlarin bilgisayar tarafindan iiretilen bir sanal ortami deneyimlemeleri beklenir.
Artirllmig gergeklikte cevre gergektir, ancak sistem tarafindan bilgi ve goriintii
eklenmesiyle genisletilir. Baska bir deyisle, artinlmig gergeklik, gercek ile sanal
arasindaki bosluga muntazam bir sekilde koprii kurmaktadir (Chang, Morreale ve
Medicherla, 2010). Kisaca artirilmis gergeklik uygulamalari; kamera ya da daha farkli
algilayicilar aracilifiyla bilginin algilanmasi, islem siirecinden gecirilmesi ve
sonrasinda gercek diinya goriintiisiinlin dijital nesnelerle birlestirilip sunulmasidir.
Bilgisayar tarafindan olusturulan bu nesneler; metin, 2 ya da 3 boyutlu
gorseller/nesneler, sesler, goriintiiler, animasyonlar, simiilasyonlar gibi ¢oklu ortam
icerikleri olabilmektedir (Azuma, Baillot, Behringer, Feiner, Julier ve Maclntyre,
2001).

Aragtirmalar  artinlmis  gerceklik  teknolojisinin  egitim  ortamlarinda
kullanildiginda birgok avantaj sagladigim1 gostermistir (Cheng ve Tsai, 2013).
Ornegin, artirilmis gerceklik gercek nesnelerle birlikte sanal 6geler goriintiileyerek
ciplak gozle kolayca gozlenemeyen olaylarin gézlemlenmesini kolaylastirir (Wu, Lee,
Chang ve Liang, 2013), o6grencilerin gercek diinyada kesiflerde bulunmalarina
yardimci olur (Dede, 2009). Dunleavy, Dede ve Mitchell'e (2009) gore, artirilmis
gercekligin en 6nemli avantaji, dijital ve fiziksel nesneleri bir araya getirerek kapsamli
elestirel 6grenme ortamlarini yaratmasi ve bu sayede kritik diistinme, problem ¢6zme
ve karsilikli is birligine dayali alistirmalar yoluyla iletisim kurma becerilerini
gelistirmesidir.

Artirillmis gercekligin egitimdeki farkli disiplinlere entegrasyonu énemli dlglide
artis gostermektedir. Artirilmig gergeklik teknolojisi; doga bilimleri (kimya, fizik,
biyoloji, astroloji), bilgisayar ve enformatik bilimi, matematik, miihendislik (mekanik,
elektrik, biyomedikal) ve beseri bilimler (tarih, dil, antropoloji) gibi egitimde farkli
alanlarda yiiriitiilen ¢alismalarda yer almaktadir (Wojciechowski ve Cellary, 2013).

Artirllmis gercekligin en iyi uygulanabildigi iki durum; gergekte simiile edilemeyen



olgu ya da durum (Cai, Wang, Gao ve Yu, 2012) ve gercek deneyimlerin tehlikeli ve
bariz eksiklikleri oldugu durumlardir (Cai, Chiang ve Wang, 2013). Bunlarin yanisira,
artinnlmig gergeklik teknolojisi herhangi bir dersi ve konuyu daha renkli, ilging ve
etkilesimli hale getirmek i¢in kullanilabilir. Geometri, Matematik ve Biyoloji gibi
derslerde gorsel anlatim saglamak icin artirilmis gerceklik kullanilabilir (Pasaréti,
Hajdin, Matusaka, Jambori, Molnar ve Tucsanyi-Szabd, 2011). Bunlarin yaninda,
soyut kavramlarin oldugu ve 6grencilerin zihinsel modeller olusturmasi gereken fen
bilgisi dersleri de artirilmis gergekligin uygulanabilecegi alanlardan biridir (Ibanez,
Serio, Villaran ve Kloos, 2014).

Bilim, varliklarin ve olaylarin incelendigi, agiklandigi, onlara iliskin genelleme
ve ilkelerin bulundugu, bu ilkeler araciligiyla gelecekteki olaylari tahmin etme
caligmalaridir. Fen bilimlerinde de ayni amagla dogadaki varliklar ve olaylar arastirilir.
Fen bilimlerinin igerigi farkli yapidaki bilgilerden olusmaktadir. Bunlar; olgular,
kavramlar, ilkeler ve genellemeler, kuramlar ve doga kanunlarnidir (Kaptan ve
Korkmaz, 2001).

Fen bilgisi egitiminin amaci dgrencilerin yasam, fizik ve yer bilimlerine iliskin
cevre ile ilgili betimleme yapabilmelerini saglamaktir. Bunun yanisira, fen bilgisi
egitiminde Ogrencilere bilimsel yontem aracilifiyla problemi ortaya koyma,
sorgulama, inceleme, arastirma yapma, hipotez olusturma, deney yapma, elde edilen
bulgular1 analiz etme ve sonuglar1 ortaya koyma gibi beceriler de kazandirilmaktadir
(Gtigliier, 20006).

Fen bilgisi konularinin etkili 6greniminin kisinin; ileriki yasaminda etkili
iletisim becerileri kurmasini, is yasamindaki degisikliklerden etkilenmemesini saglar
(Giirdal, 1992). Okul, aile, is ve arkadas iliskilerine kadar tiim yasami kaliteli bir
sekilde siirdiirmeye olanak sunarak bireylerin diinyaya farkli agilardan bakmasini
saglar. Bager’e (2015) gore, fen bilgisi egitimi kisilerin bilimi kullanarak yasantilarini
iyilestirmelerini ve siirekli teknolojilesen diinya ile basa ¢ikmalarini saglamaktadir.
Fen bilgisi 0grenimi; bilimsel ve akilci diisiinme becerilerine sahip, arastiran,
sorgulayan, bilgiye ulasabilen ve ulagtig1 bilgiyi etkili kullanip paylasabilen, etkili
iletisim becerilerine sahip, yaraticiligi yiiksek, tiretken ve isbirlikli bir sekilde
calisabilen bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir (Kaptan ve Kusakei, 2002).

Akpmar (2003) ise fen bilgisi egitiminin kaliciligi ve verimliligi derslerde
kullanilan yontem, teknik ve materyallere dayandigini belirtmektedir. Olabildigince

fazla duyu organina hitap eden ve Ogrenci diizeyine uygun yontem, teknik ve



materyaller fen egitiminin kalicilik ve verimliligini olumlu etkilemektedir. Buradan
yola cikilarak, fen bilgisi derslerinde 6grencilerin uygulama yapabildigi, zihinsel
beceri gerektiren ve yasayarak 6grenmeyi destekleyen yontem ve materyallerin tercih
edilmesi bir¢ok avantaj saglar.

Fen egitimi ile ilgili yasanan problemlerin nedenleri Kili¢ (1997) tarafindan
ogretim yontem ve teknikleri, 6gretim programlari, arag gere¢ eksikligi ve 6gretmen
ozellikleri seklinde siralanmaktadir. Unal ve Ergin (2006) ise fen egitiminin basarisiz
olmasinin ve d6grencilerin fen bilgisine kars1 olumsuz tutumlarinin olmasinin sebebini;
derslerin yaparak ve yasayarak dgrenmeyi desteklememesi olarak gostermektedir.

Colagrande, Martorano ve Arroio (2016) ¢caligmalarinda fen bilgisi kitaplarinda
genellikle kavramlarin tamamlanmis, dogru ve hazir bilgi seklinde sunuldugunu ve
ogretmenlerin bilimsel bilginin dogasini 6grencilere aktarmadigini yalnizca hazir olani
aktardiklar1 i¢in fen bilgisinin yanlis anlasilabilecegini belirtmektedirler. Ayrica
Akgilindiiz ve Akmoglu (2017) fen bilgisi egitiminin geleneksel O6grenmenin
uygulandig1 siiflarda 21. yiizyil becerilerine sahip bireyler yetistirmenin miimkiin
olmadigin1 ¢iinkii geleneksel sinif modelinde Ogrencileri diisiindiiren arastirmaya
yonelten etkinlikler olmadigi icin bilgiyi etkili kullanma, problem ¢6zebilme
becerilerini kazanamamakta ve ezber bilgilerle mezun oldugunu belirtmektedirler.

Uluslararasi 6grenci Degerlendirme Programi—PISA (The Programme for
International Student Assessment) arastirmasi; temel olarak fen, matematik ve okuma
becerileri alanlarinda 6grencilerin becerilerini degerlendiren bir arastirmadir. Fen
bilgisi okuryazarligi; olgular: bilimsel olarak aciklama, bilimsel sorgulama yontemi
tasarlama ve degerlendirme ve verileri ve bulgular1 bilimsel olarak yorumlamadan
olusmaktadir. 2015 yilinda 72 {ilkenin katilimiyla gerceklestirilen son PISA
aragtirmasina gore; fen bilgisi okuryazarlig1 alaninda Tiirkiye ortalamas1 katilimci tiim
iilkelere iligkin ortalama puandan diistiktiir.

En 6nemli bilim dallarindan birisi olan fen bilgisi arastirmalar1 giincelligini
hi¢bir zaman yitirmemistir. Fen bilgisi ile ilgili literatiir incelendigi zaman en fazla
goze carpan konulardan birisinin fen bilgisi egitiminin etkililiginin artirilmasina
yonelik oldugu goriilmektedir (Kaptan ve Korkmaz, 1999). Egitim teknolojilerinin
gelismesi ile birlikte de bu caligmalara siirekli yenileri eklenmektedir. Ogrenme
siirecinin yasam boyu siirmesi, siireklilik gostermesi bu c¢aligsmalarin siirekli devam
etmesinin sebebidir (Abdiilselam ve Sevencan, 2014). Holstermann, Grube ve

Bogeholz’a (2010) gore bu arastirmalarda en onemli rollerden birine sahip olan



Ogretmen, Ogrencileri i¢in eglenerek Ogrenme, kendi becerileri ve yeteneklerini
kesfedebilecegi ve takimlar halinde calisabilecekleri etkilesimli 6grenme ortamlari
saglamalidir. Ayrica fen bilgisi dersinde uygun egitim-6gretim materyalleri
kullanilarak, animasyon gibi uygulamalarla 6grencilerin gercek yasam deneyimleri
kazanmalarin1 saglamali, soyut olaylar1 somut hale doniistiirerek kalict 6grenmelerin
gerceklesmesi saglanmalidir. Birgok arastirmaci, mevcut yontemler ise yarasa da,
egitimde Ozellikle teknoloji entegrasyonunun yayginlagmasi ile egitimcilerin ve
aragtirmacilarin 6grenme deneyimlerini gelistirdigini belirtmektedirler (Hursen ve
Ceker, 2012; Hursen ve Salaz, 2016; Soykan ve Ozdamli, 2016; Tugun, 2016).

Ogrencilerin 6grenme siirecine aktif bir sekilde katilarak daha iyi 6grenmeleri
icin bilginin kaynagi ve bu bilgilerin nasil elde edilecegi, degerlendirilecegi ve
problemi ¢6zmek i¢in nasil kullanilacagi 6gretilmelidir (Van Till, Van Der Vleuten ve
Van Berkel, 1997).

Probleme dayali 6grenme (PDO) de &grencilerin dgrenme kapasitelerini
artirmay1 amaclayan ve 0grenmeyi 6grenme becerisi kazandirmay1 hedefleyen bir
egitim yaklagimidir. Bu yaklagimda, 8’den az kisinin olusturdugu gruplar halinde
caligilir ve 6grencilerden kendi kendilerini yonlendirerek gercek diinya problemlerini
coziimlemeleri beklenir (Ngeow ve Kong, 2001).

PDO'de oOgrencilere gercek yasam ve yar1 yapilandirilmis  problemler
sunulmaktadir. Ogrencilere ilk olarak hedefleri ile ilgili yardim saglanir ve daha sonra
ogrencilerden arastirmalar yapmalar1 beklenir. Yapilan arastirmalarda elde edilen
bilgiler grup arkadaslar1 arasinda paylasilir ve ¢oziimler tartisilir. Ogrencilerin
birbirlerinden ve 6gretmenlerinden aldiklar1 geri bildirimlere gore problemlere ¢oziim
iiretene kadar calisma devam eder. Ogrencilerin siireg igerisinde ¢aligmasini saglayan
PDO yaklasimi 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini, motivasyonlarini, bireysel ve
bagimsiz 6grenmelerini desteklemektedir (Chun ve Chon, 2004).

PDO yaklasimmin uygulanmasi ile Ogrenciler zaman igerisinde kendi
ogrenmelerinde daha fazla sorumluluk alip yasam boyu 6grenmeyi gerceklestiren
bireyler olurlar. Ogretmenler ise geleneksel grenme ortamlarindaki gibi bilginin tek
kaynagi olmak yerine, Ogrenme siirecini kolaylastiran, 0Ogrencileri bireysel
ogrenmeleri konusunda destekleyen ve aym1 zamanda Ogrenen roliine sahip
olmaktadirlar (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

PDO yaklasimi problemi merkeze alarak 6gretim hedefleri, 6grenci davranis,

yontem ve teknik kullanimi, 6lgme ve degerlendirme asamalarindan olusmaktadir.



Buna bagli olarak, hedeflerin belirlenmesi bu yaklasimda yapilmasi gereken ilk
adimdir. PDO'nin temel prensipleri; dgretime bir problem ile baslamak, problem ile
ogrenci yasanmisliklart arasinda koprii olugturmak, problemin genel yerine 6zel bir
konuya odaklanmasi, 6grencilerin ¢oziime ulasma siirecini kontrol edebilmesi, etkili
O0grenmenin saglanmasi icin kii¢iik gruplar halinde calisilmasi ve 6grencilere hem
¢oziim siireci hem de performanslarina iliskin diizenli doniitlerin saglanmasidir
(Kiling, 2007).

Tip okullarinda popiiler hale geldikten sonra diinyanin birgok yerinde yaygin
olarak kullanilan PDO, fen bilgisi egitiminde ilkdgretimden yiiksek 6gretime kadar
ulusal ve uluslararast diizeyde farkli seviyelerde farkli uygulamalarda yer almistir
(Tosun ve Yasar, 2013).

Etkili Ogrenme ilkeleri ve insan bellegi iizerine yapilan aragtirmalar,
ogrenenlerin bilginin 6grenildigi ortami yakindan izledigi ve aktif katildig1 takdirde
bilginin daha iyi hatirlandigin1 ve kalic1 oldugunu agik¢a gostermektedir (Dolmans,
De Grave, Wolthagen ve Van der Vleuten, 2005). Buna bagh olarak El-Moamly
(2008) fen bilgisine iliskin uygulama sorunlarin1 ortadan kaldirmasi ve 6grenmeyi
desteklemesini PDO'niin en énemli avantajlarindan biri olarak gdstermektedir.

Yaman ve Yal¢in (2005) fen bilgisi dgretiminde PDO yaklagimmnin yaratici
diisiinme becerisine etkisini arastirmis ve PDO'nin geleneksel dgretim ydntemlerinden
daha basarili oldugu sonucunu elde etmislerdir. Ancak, fen egitiminde PDO
yaklasiminin etkililiginin belirlenmesi icin yapilabilecek arastirma ve uygulamalarla
ilgili baz1 &neriler de sunulmustur. Bunlar; PDO yaklagimmin farkli tasarimlarda
uygulanmast ve farkli bagimsiz degiskenlerin etkisinin incelenmesidir (6z-yeterlik
seviyesi, bilgisayara sahip olup olmama, vs.).

Hoffman ve Ritchie'ye (1997) gére, PDO uygulamalarinda karsilasilan bazi
siirliliklar ¢okluortam kullanimi ile azaltilabilmektedir. Buna bagli olarak Tosun ve
Yasar (2013) PDO'iin teknolojiyle entegrasyonunu saglayacak ve PDO
uygulamalarinda karsilasilan bazi sinirliliklarin ortadan kaldirilmasina yonelik ¢coklu
ortam konusunda herhangi bir ¢aligma bulunmadigini tespit etmislerdir.

Alanyazin taramasi sonucunda artirilmis gerceklik teknolojisinin fen bilgisi
ogretimine uygulanmasiyla ilgili yapilan aragtirmalarin sayisinda son yillarda artig
goriilmesine ragmen, siirlt sayida ¢aligmaya rastlanmistir. Bunun yaninda fen bilgisi
ogretiminde artinlmis gergeklik ile ilgili yapilan calismalardan PDO yaklagimi

uygulanan ¢alisma sayisinin yetersiz oldugu gortilmektedir. Ayrica Kuzey Kibris Tiirk



Cumbhuriyeti’nde artirllmig gerceklik teknolojisinin ortadgretim seviyesinde egitimde
kullanildig1 bir ¢alismaya da rastlanmamistir. Bu baglamda, ortaya konulan
literatiirdeki bu eksikliklerin giderilmesi gerekliligi glindeme gelmektedir.

Bu kapsamda, 7. smif fen bilgisi 6gretiminde artirilmis gergeklik teknolojisi
kullaniminin 6grencilerin basarilarina, problem ¢dzme becerilerine yonelik algilarina
ve artirllmig gergeklik uygulamalarina yonelik tutumlarina iligkin etkisinin ve
artinlmig  gergeklik teknolojisine yoOnelik 6grenci ve Ogretmen goriislerinin

belirlenmesi bu ¢alismada problem olarak ele alinmstir.

1.2 Amag¢
Bu aragtirmanin amaci ortadgretim 7. sinif fen bilgisi 6gretimi i¢in tasarlanmis
artirllmig gergeklik iceriklerinin 6grencilerin fen bilgisi basarilarina, problem ¢ézme
becerilerine yonelik algilarina ve artirilmis gerceklik teknolojisine yonelik tutumlarina
etkisini belirlemenin yaninda artirilmis gergeklik uygulamalarina yonelik 6grenci ve
Ogretmen goriislerini saptamaktir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki arastirma
sorularina yanit aranmistir;
1. Artirtlmis gerceklik uygulamalarmin fen bilgisi 6grenme etkinliklerinde
kullanimu;
a) Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen bilgisi basarilarinda anlamh
farklilik olusturmakta midir?
b) Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin problem ¢dzme becerilerine
yonelik alg1 diizeylerinde anlamli farklilik olusturmakta midir?
¢) Deney grubu 6grencilerinin artirilmis gergeklik uygulamalarina yonelik
tutumlarinda anlamli farklilik olusturmakta midir?
2. Deney grubu oOgrencilerinin artirllmig gergeklik uygulamalarina iliskin
tutumlart ile problem ¢ézmeye yonelik algilar1 arasinda iligki var midir?
3. Artirllmig gergeklik teknolojisinin  6grenme etkinliklerinde kullanimina

yonelik 6grenci ve 6gretmen goriisleri nasildir?

1.3 Onem

Teknolojideki gelismelere paralel olarak, egitimde kullanilan ¢evresel unsurlar
gelismekte ve hayatimizin bir parcast haline gelmektedir. Literatiirdeki ¢alismalar
incelendiginde, verilerin hizla dijitallesmesini takiben sanal ve artirilmis gergeklik
uygulamalarinin gelecekte egitimin vazgecilmez pargasi olacagi agikga goriilmektedir.

Artirllmig gerceklik, gercek diinyanin sanal iirlinler ile birlestirildigi ve eszamanh



etkiletisimin saglandig1 bir teknolojidir.

Uluslararasi literatiir incelendiginde, fen bilgisi 6gretiminde artirilmis gerceklik
teknolojisi kullanimina iligkin ¢aligma sayisinda son yillarda bir artisin oldugu ancak
fen bilgisi dersleri icin dénemli olan PDO yaklasiminin da birlikte uygulandig: bir
caligmaya rastlanmamistir. Artirilmis gergeklik teknolojisinin fen bilgisi 6gretimine
uygulanmasinda PDO yaklagimmin kullanildig: ilk ¢alisma olmasi agisindan énemli
goriilmektedir.

Bu arastirmada nitel ve nicel veri toplama araglari aracilifiyla artirilmis
gerceklik uygulamasinin kullanildigi fen bilgisi egitiminde 6grencilerin basarilari,
problem ¢ézme becerilerine yonelik algilari, artirillmis gerceklik uygulamalarina
yonelik tutumlari, artirilmig gergeklik uygulamasina yonelik 6grenci ve dgretmen
goriigleri incelenmistir. Elde edilen bulgular ile literatiirdeki mevcut bosluklarin
kapanacak olmasi bu arastirmay1 6nemli kilmaktadir.

Arastirmada 6grenci ve dgretmenlerle gerceklestirilen goriismelerle fen bilgisi
dersinde kullanilan artirilmis gergeklik uygulamasinin ve iceriklerinin olumlu ve
olumsuz yonlerini ayrintili anlatilirken artirilmig gergeklik teknolojisinin egitimde
kullanimma iligskin avantaj ve dezavantajlar1 da ortaya konmaktadir. Bu baglamda
calismada nitel verilerin sunulmasi bu arastirmanin 6nemini arttirmaktadir.

Artirllmis gergeklik uygulamasina entegre edilen igeriklerin analiz, tasarim,
gelistirme ve uygulama asamalarinin detayli olarak sunulmasimnin ileride artirilmis
gerceklik teknolojisine yonelik icerik hazirlayacak egitimci ve arastirmacilara yol
gosterecegine inanilmaktadir.

Artirllmis  gerceklik uygulamalarimin baglica unsurlarindan olan ve dijital
iriinlerin goriintiilenebilmesini saglayan gosterge adi verilen isaretleyici bu aragtirma
kapsaminda ¢ikartma olarak ders kitaplarinda ilgili konunun bulundugu sayfaya
yapistirilmak {izere tasarlanmigtir. Bu baglamda artirilmig gerceklik uygulamalar
kapsaminda ders kitabi ile ¢ikartmalarin birlikte kullanildig: ilk ¢alisma olmasi ve
kullanilan ders kitab1 iizerinde degisiklik yapilmayarak telif hakki ihlalinin

yapilmamasi agisindan bu ¢aligma 6nem tasimaktadir.

1.4 Smirhliklar
Bu arastirma asagidaki sinirliliklart igermektedir:
1. Artirtlmis gergeklik icerikleri yalnizca Sinir Sistemi, G6z, Bes Duyu Organt,

Asit ve Bazlar, Hormonlar, Miknatis ve Besin Zinciri konularmni



kapsamaktadir.

2. Artirilmis gergeklik igerikleri konu kapsami agisindan 7. sinif fen bilgisi dersi
kitabina bagl kalinarak gelistirilmistir.

3. Arastirma, Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde tablet destekli egitim veren
tek okul olan Yakin Dogu Universitesi Koleji’nde gerceklestirilmistir.

4. Caligmada elde edilen sonuglar, yalnizca Yakin Dogu Universitesi Koleji 7.
siif 146 G6grencinin fen bilgisi basari testi sonuclarini, problem ¢dzme
becerilerine yonelik algilarini, artirllmis gerceklik uygulamalarina yonelik
tutumlarin1 ve fen bilgisi dersinde kullanilan artirllmig gerceklik uygulamast
ile ilgili 6grenci ve 6gretmen goriiglerini yansitmaktadir.

5. Arastirma 2016-2017 6gretim y1l giiz doneminde 8 haftalik siire ile sinirlidir.

6. Arastirmada kullanilan teknolojiler ipad 2 tablet ve Aurasma uygulamasiyla

sinirlidir.
1.5 Tanumlar

Artirilmis Gerceklik: Gergek diinya goriintiileri iizerine sanal bilgi yerlestirilebilen

ve kullanicilarin etkilesim kurabildigi alan olusturan bir teknolojidir.

Probleme Dayah Ogrenme Yaklasimi: Ogrencilere dgrenmeyi 6grenme becerisi
kazandirmay1 amaglayan ve 6grencilerin gercek diinya problemlerine kiiciik gruplar

halinde kendi kendilerini yonlendirerek ¢6ziim tirettigi egitim yaklagimidir.

Problem Coézme Becerisi: Bir problemle baslayan, birey i¢in amaca doniisen, bireyin
bilimsel diislinmeye yonelik tutum ve beceri kazanmasini saglayan ve farkli alanlara

uygulanabilen bir yontemdir.

Algi: Cevreden alinan bilgilerin beyne aktarimi, kodlanmasi, saklanmasi, hatirlanmasi
ve kodlarin yeniden ¢oziilmesini kapsayan siirectir. Kisaca bir bilginin daha onceki

deneyimlerle yorumlanmasidir.

Tutum: Bireyin bir psikolojik objeye iliskin diisiince, duygu ve davraniglarini
olusturan bir egilimdir. Tutum gézlenebilen bir davranis olmamakla birlikte, davranisa

hazirlayict bir egilimdir.
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Goriis: Bireyin olaylar, durumlar, diisiinceler vb. gibi seylere iligkin sahip oldugu

yargidir.

Sanal Gercgeklik: Gergek diinyanin bilgisayar tarafindan iiretilen ii¢ boyutlu
benzetiminin viicuda giyilen 6zel aygitlar araciligiyla kullanici tarafindan duygusal

olarak algilamasinin saglandigi bir sistemdir.
1.6 Kisaltmalar

AG: Artirtlmis Gergeklik

PCB: Problem C6zme Becerileri
PDO: Probleme Dayali Ogrenme
SG: Sanal Gergeklik
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde arastirmanin kuramsal ¢ercevesini olusturan artirilmis gerceklik ve

probleme dayali1 6grenme kavramlari agiklanarak, ilgili arastirmalara yer verilmistir.

2.1 Kuramsal Cerceve

2.1.1 Artirtlmis Gergeklik

Artirllmis Gergeklik (AG), bilgisayar tarafindan iiretilen sanal bilgilerinin
gercek zamanli olarak dogrudan veya dolayli gercek bir diinya ortamina
yerlestirilmesini saglayan bir teknolojidir (Azuma, 1997). Artirllmis gergeklik
teknolojisinde bilgi kamera gibi bir algilayic1 aracigiyla algilanir, islenir ve daha sonra
gercek diinya goriintiileri dijital driinlerle birlestirilir. Dijital triinler bilgisayar
tarafindan yaratilan metin, 2 veya 3 boyutlu gorsel, ses, goriintii, animasyon ya da
simiilasyon gibi ¢oklu ortam nesneleri formunda olabilmektedir (Azuma, Baillot,
Behringer, Feiner, Julier ve MacIntyre, 2001).

Artirllmis gerceklik, sanal gerceklik teknolojisinden sonra ortaya ¢ikan ve sanal
gerceklikten farkli olan bir teknolojidir. Sanal gerceklik teknolojisinde gerc¢ekligin
yerini simiilasyon almaktadir. Ote yandan artirilmis gerceklik, gerceklik algismin
gelistirilebilmesi ve desteklenmesi i¢in dijital bilgi ekleyerek gercekligin
degistirilmesini saglamaktadir (Majid, Mohammed ve Sulaiman, 2015). Artirilmis
gerceklik, Sanal gerceklik ile karsilagtirldiginda iki avantaja sahiptir. Artirilmis
gercekligin ilk avantaji, gergek ortam ile bilgisayar tarafindan yaratilan neslerin
birlikte deneyimlenmesini saglamasidir. Diger avantaj ise artirtlmis gergekligin
ogrencilere somut etkilesim olanagi tantyarak kendi bilgi yapilarin1 olusturmalarini
saglamasidir (Ibili, 2013).

Artirilmig  gerceklik teknolojisini olusturan dort ana unsur bulunmaktadir.
Bunlar (Majid, Mohammed ve Sulaiman, 2015):

e Hedef bilgiyi yakalamak i¢in kamera,

e Isaretleyici olarak adlandirilan hedef bilgi,

¢ Bilgileri depolamak ve islemek icin cep telefonlar1 (veya diger cihazlar),

e Kameranin isaretleyiciyi algilamasi durumunda ekranda goriinen dijital

iceriktir.



12

Artirllmis gergeklik, masaiistii ve diziistii bilgisayarlar, taginabilir cihazlar ve
akilli telefonlar gibi platformlar araciligiyla kullanilabilmektedir (Kirner, Reis ve
Kirner, 2012). Artirilmis gergekligin ii¢ ¢esit goriintiilleme sistemi vardir. Bunlardan
biri baglikli monitorlerdir. Kafaya takilan veya bir kaskin bir pargasi olan goriintiileme
sistemlerinden biridir. Bu sistemde, bir veya her iki goziin oniine kiigiik bir ekran
yerlestirilmektedir. Diger goriintiilleme sistemi elde tasinabilir ekranlardir. Bunlar,
elde tutulabilen kiiciik bilgi islem cihazlaridir. Mekansal projeksiyon ekranlari ise
video projektorleri, optik unsurlar, hologramlar, radyo frekans etiketleri ve diger
izleme teknolojilerini ekran giymeksizin ve tasimaksizin kullanmaktadirlar (Kesim ve
Ozarslan, 2012).

Artirllmis gerceklik teknolojisi eglence, pazarlama, askerlik, tip, miithendislik,
psikoloji, reklamcilik gibi alanlarda kullanilmaya baslanmistir. Artirtlmis gergeklik
uygulamalar1 zengin 6grenme ortami sagladigi i¢in egitim alaninda da kullanimi hizla
yayginlagmaktadir (Alcafiiz, Contero, Pérez-Lopez ve Ortega, 2010). Artirilmis
gercekligin  yayginlagmasi kullanilan  yazilim ve donanimlarin gelismesiyle
gerceklesmistir (Azuma, 1997; Azuma vd. 2001). Giinlimiizde, kisisel bilgisayarlar,
diz Usti bilgisayarlar, akilli telefonlar ve diger tasinabilir cihazlar artirilmis gergeklik
kullanimini saglayan cihazlardir (Kirner, Reis ve Kirner, 2012).

Artirllmis gercekligin sanal nesnelere sahip olma o6zelliginden dolay1 sanal
gerceklik ile benzer bir teknoloji oldugu diisiiniilse de sanal gergeklikten farkl
ozelliklere sahiptir. Chen (2005) tarafindan belirtilen artirilmis gerceklige ait 6zellikler
Sekil 2.1'de sunulmaktadir.
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Artirillmas
Gergeklik

Sekil 2.1: Artirilmis Gergekligin Ozellikleri (Chen, 2005)

Artirtllmis gergeklik teknolojisinin 6zellikleri Chen (2005) tarafindan asagidaki
gibi agiklanmaktadir:
e Gergek ortamda sanal ve gercek nesneleri birlestirme
Gergcek ve sanal nesneleri ayni anda gercek bir ortamda gormek,
artirtlmig gergekligi diger egitim teknolojilerinden ayiran en belirgin ve
onemli Ozelligidir. Tek bir arabirim tizerinde yalnizca sabit ve manipiile
edilmis goriintiiler sunan metinler veya televizyon gibi eski teknolojilerin
aksine, artirilmig gerceklik ortaminda kullanicilara tek bir arayiizden daha
fazla gorsel uyar1 saglayan gercek ve sanal nesneler ayni anda

goriilebilmektedir.
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e Gergcek zamanli ve etkilesimli bir ortam yaratma
Artirillmis gergeklik ortaminda, kullanicilar televizyon veya kitaplarda
oldugu gibi pasif alict olmak yerine gercek veya sanal nesneleri
isleyebilmekte ve ortami kontrol etme hissi kazanmaktadirlar. Buna ek
olarak, sanal nesneler ilizerinde bazi komutlar verdikten sonra aninda
geribildirim alabilmektedirler. Artirilmis gergeklik, kullanicilarin merakini
tatmin eden ve kullanicilart 6grenmeye tesvik eden ger¢ek zamanli bir
etkilesim sunmaktadir.
e Siiriikleyici bir ortam yaratma
Sanal gerceklik tamamen yapay bir diinya yaratirken artirilmis
gerceklik gercek diinya ve sanal nesnelerle etkilesim kurmay1 saglamaktadir.
Kullanicilarin ~ deneyimleyebilecegi en gercek¢i ortami sagladigindan
artirllmig gerceklik teknolojisi son derece kapsamli bir siiriikleyici sistemdir.
Siirtikleyicilik 6zelligi, daha otantik ve sezgisel bir 6grenme ortami
olusturmakta ve boylelikle kullanicilarda var olma duygusunu yaratarak
bdyle bir 6grenme ortaminin daha fazla kullanilmasini saglamaktadir.
e (Coklu ortam ile ¢oklu algtya hitap etme
Artirllmig gergeklik, diyagram, grafik, video veya animasyon gibi
farkl gorselleri gosterebilmektedir. Ayrica, isitsel ve dokunsal olanaklarla
birlikte manipiile edilebilmektedir. Kullanicilar sanal nesnelerle etkilesim
kurmak icin bedenlerini kullanarak sanal nesnelere dokunabilmekte ve
manipiile edebilmektedir.  Dolayisiyla, artirllmis gerceklik yalnizca
kullanicilarin  ¢esitli sunumlari gérmesine izin vermekle kalmaz, ayni
zamanda ¢oklu-duyusal bir arayiiz saglar.
e Tasmabilirlik
Bir sanal gergeklik ortami olusturmak igin biiyiikk miktarda verinin
islenmesi ve bunun i¢in de yiiksek hizli bilgisayar, kafaya monteli ekran ve
kablolar gerekmektedir. Bu ekipmanlar agir olmakla birlikte normal bir sinif
ortamimna getirilmesi kolay degildir. Diger yandan artirilmis gerceklik
ekipmani hafiftir ve artirilmis gergeklik goriintiileri olusturmak daha

kolaydir.
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e Kullanict dostu
Artinllmis gerceklik gelismekte olan bir teknoloji olmasina ragmen,
kullanicilarin  ARToolKit veya diger artirilmis gergeklik yazilimlarini
kullanarak kendi sanal goriintiilerini olusturmalarina izin vermektedir.
Artirllmis  gerceklik kullanicilarinin sanal goriintiileri olusturmasi sanal
gerceklige gore daha kolaydir. Artirilmis gercekligin diger bir 6zelligi ise
sanal gerceklik ortaminda deneyimlenmesi muhtemel olan bulanti
semptomlarina neden olmamasidir. Bunun nedeni, Artirilmis gercekligin
kullanicilarin gergek diinyay1 gorebildigi ve kendi propriosepsiyonlarini
(viicut igerisinde olusan biling ve istem dis1 hareket algisi) koruyabilecekleri
karma bir diinya sunmasidir.
e Dikkat cekme
Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek Ogretimde onemli bir faktordiir.
Ogretmen veya dgretim materyalleri tarafindan dikkat gekme gergeklestikten
sonra O0grenciler 6grenme etkinligi ile ilgilenmeye baslamaktadir. Artirilmis
gerceklik teknolojisi ¢ogu insan icin hala yeni olmasina ragmen gercek
diinyaya entegre edilmis sanal nesneleri veya 3 boyutlu animasyonlar
gormek oldukca etkileyicidir. Artirllmig gerceklik insanlarin dikkatini
gordiikleri ilk seferde ¢ekmeyi basarmaktadir.
o FEtkilesimlilik
Artirllmis gerceklik sanal ve gercek diinyayi bir araya getirmektedir.
Bu karma ortam, 6grencilerin yalniz sanal nesnelerle etkilesim kurmasini
degil, ayn1 zamanda gergek diinyayla calismasina da olanak tanimaktadir. Bu
benzersiz etkilesimlilik 6zelligi artirilmig gercekligi geleneksel multimedya
programlarindan daha iistiin kilmakla birlikte 6grencilerin ilk elden deneyim
kazanmasini, 6grenilecek konuyu kesfetmesini, hipotezlerini test etmesini,
uygulamada gordiiklerini ve diisiincelerini tartisabilmelerini saglamaktadir.
e Var olma hissi saglama
Var olma hissi, kullanicilarin bilgisayar tarafindan tiretilen bir ortamda
bulunma deneyimlerini ifade etmektedir. Sanal ortamlarda, Ogrencilerin
cevre ile daha sezgisel ve dogal etkilesime girmesine izin verilmekte ve bu da

onlar1 daha fazla 6grenmeye tesvik etmektedir.



16

e Kavramsal 6grenmeyi kolaylastirma
Artirllmig gergeklik  kavram  Ogrenimini  birgok  yonden
kolaylastirmaktadir. Ilk olarak, giiclii gorsellestirme araci olan artirilmis
gerceklik, soyut kavramlar1 temsil etmek icin 3 boyutlu nesneler
yaratabilmekte =~ ve  soyut  kavramlar1  algilanabilir = sunumlara
doniistiirmektedir. Ornegin, insanlar ¢iplak gdzle amino asitlerin yapisini
goremezken, artirilmis gerceklik sistemi bunu miimkiin kilabilmektedir.
Artirllmis gergeklik sadece statik 3 boyutlu nesneleri degil, ayn1 zamanda
ogrencilerin gozlemleyebilecegi ve kesfedebilecegi dinamik nesneleri de
tiretmektedir. Bunlarin yaninda, 6grenciler artirilmis gergeklik sistemi ile
etkilesim kurabilir, dokunabilir ve hatta dokunsal geribildirim alabilir ve
gercek dilinyadaki sanal nesneleri manipiile edebilir. Bu etkilesimlilikler
ogrencilerin zihinsel modeller olusturmalarini ve soyut kavramlar hakkinda
giiclii izlenimler edinmelerini saglamaktadir. Ayrica artirilmis gerceklik
yalnizca gorsel imgeler yaratmamakta ve mekansal ipuglarini kullanicilara
iletmektedir. Artirilmis gergeklik kullanimai ile kullanicilara mekansal duygu
ve gorsellestirme hissi de kazandirilabilmektedir.
e Kullanicilarin kisisel diinya goriislerini koruma
Artirilmig gergeklik ile sanal gerceklik arasindaki temel fark; artirilmis
gercekligin kullanicilarin gergek diinya ile ilgili kendi goriislerini ve ¢evreye
hakimiyetlerini muhafaza etmesine olanak tanimasidir. Bu 6zellik,
ogrencilerin benliklerini korumasini ve 6grenme ortami ile ilgili belirsizligin
azalmasini desteklemektedir. Boylelikle 6grencilerin igerigi kesfetmede daha
rahat olmalar1 saglanmaktadir. Bu anlayis sayesinde 6grencilerin artirilmis
gerceklik ortaminda aktif katilim saglama olasilig1 daha yiiksektir.
¢ Duyu-motor geri bildirimi
Fiziksel eylem biligsel 6grenme siirecinin tamamlanmasinda biiytik rol
oynamaktadir. Artirilmis gergeklik Ogrencilerin bedenlerini, 6zellikle de
ellerini kullanmalarini destekleyerek duyu-motor geri besleme saglamakta ve
kullanicilarin sistemle etkilesime girmesine izin vermektedir.
e Kullanicilarin dikkatli diistinmesini gerektiren bir ara¢ saglamak
Artirllmig  gerceklik, kullanicilarin  etkilesimde bulunmalarini ve

elestirel diigiinmelerini gerektiren bir teknolojidir. Kullanicilar artirilmis
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gerceklik sistemine konsantre olmak ve degisen gorsellere odaklanmak
zorunda olduklar icin, bir sonraki adimda neler olacagini diisiinmeleri
saglanabilir. Boylece artirilmis gergeklik ile Ogrencilerin daha bilingli

diistinmeleri saglanabilmektedir.

2.1.1.1 Artirilmis Gergekligin Tarihsel Gelisimi

Artirllmis gerceklik teknolojisi Morton Heilig'in gelistirdigi "Sensorama" adli
bes duyuyu uyarabilen simiilasyonla 1962 yilina dayanmaktadir (The History of AR,
2015). 1966 yilinda "The Sword of Damocles" ad1 verilen, basa giyilerek kullanilan
ilk artirllmis gerceklik uygulamasi gelistirilmistir (Sundara, 2012). 1975 yilinda,
Myron Krueger tarafindan baglik olmaksizin sanal nesnelerle etkilesim kurulabilen bir
ortam tasarlanmistir (The History of AR, 2015). Bu gelismeleri 1980 yilinda Steve
Mann tarafindan gelistirilen giyilebilir teknolojiler takip etmektedir (Yuen,
Yaoyuneyong ve Johnson, 2011). "Artirilmis Gergeklik" terimi, ilk kez 1992 yilinda
ucak miihendisleri tarafindan bir imalat uygulamasini tanimlamak i¢in kullanilmistir.
Bu uygulamada calisanlara montaj gorevlerinin tamamlanmasina yardimci olmak
amaciyla gercek zamanli goriintiiler lizerinden dijital goriintiileri gdrmelerine izin
verilmistir (Caudell ve Mizell, 1992). Artirilmis gergeklik teknolojisinin taniminin da
yapildigt artirllmis gergeklik ile ilgili ilk kapsamli ¢aligma Roland Azuma’ya (1997)
aittir. Azuma’nin (1997) calismasinda odaklandig ii¢ faktdr; gergek ortamdaki sanal
ve gercek nesnelerin kombinasyonu, gergek zamanli etkilesim ve gergcek ve sanal
nesnelerin uyarlanmasidir. Ilk mobil artirilmis gerceklik oyunu “ARQuake” Thomas
ve arkadaslari tarafindan 2000 yilinda gelistirilmistir (The History of AR, 2015). Sekil
2.2'de artirilmis gergeklik teknolojisinin zaman i¢indeki gelisimi ayrintili olarak

sunulmaktadir.
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Morton Heilig
“Sensorama” adli
simiilasyonu
Bagsa giyilebilen "The gelistirmistir.
Sword of Damocles"
adli ilk AG uygulamasi
Ivan Sutherland ve Bob
Sproul tarafindan
gelistirilmistir. Myron Krueger baslik
takmay1 gerektirmeden
sanal nesnelerle etkilesim
kurmay1 saglayan ortam
gelistirmistir.
Steve Mann giyilebilir
teknoloji tiretimini
baglatmigtir.
Tom caudell “Artirilmis
Gergeklik” terimini
literature kazandirmustir.
Milgram ve Kishino
“Gergek Sanal
Siirekliligi Diyagrami”
ile AG ve AG arasmdaki
iligkiyi agiklamigtir.

Azuma AG kavramini
kapsaml agiklamigtir.

Thomas ve arkadaslari

tarafindan ilk mobil AG
oyunu “ARQuake”
gelistirilmistir.
Wikitude AG tarayicisi
geligtirilmigtir.
Layar AG tarayicisi
gelistirilmistir.

Sekil 2.2: Artirilmis Gergekligin Tarihsel Gelisimi (The History of AR, 2015; Sundara, 2012; Yuen
vd., 2011; Caudell ve Mizell, 1992; Azuma, 1997)
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2.1.1.2 Artirilmuis Gergeklik Tiirleri

Artirllmis gergeklik uygulamalarinin resim tabanli ve konum tabanli olmak
tizere iki farkli tiirii bulunmaktadir (McMahon, 2014; Cheng ve Tsai, 2013). Resim
tabanl artirtlmis gerceklik, fiziksel nesne kullanimi ile cihazin ilgili nesneyi tespit
etmesi durumunda Onceden programlanmis dijital bilginin goriintiilenmesini
desteklemektedir (McMahon, 2014). Resim tabanli artirilmis gergeklik uygulamalari
gercek  diinya goriintiilerinin  sanal nesnelerle  birlestirilmesi  amaciyla
kullanilmaktadir. Sanal nesnelerin ekranda istenilen konumda goriintiilenebilmesi igin
sisteme dnceden isaretleyicilerin tanitilmas1 gerekmektedir. Isaretleyi kagit {izerindeki
herhangi bir goriintii olabilecegi gibi gercek fiziksel nesneler de olabilmektedir.
Isaretleyicinin mobil cihaz kamerasi ya da web kamerasi tarafindan algilanmasi
sonucu artirilmig gergeklik yazilimi sanal igeriklerin daha Onceden belirlenen
konumlarda goriintiilenmesini saglamaktadir (Karal ve Abdiisselam, 2015). Sekil

2.3'te resim tabanl artirilmig gergeklige ait 6rnek bir goriintli sunulmaktadir.

Sanal
veri

Gergek
goruntu

Isaretleyici

Basili
materyal

Sekil 2.3: Resim Tabanli Artirilmis Gergeklik Uygulamasi (Sirakaya, 2015)
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Konum tabanli artirilmis gerceklik ise kullanicinin konumunu tanimak igin
Kiiresel Konumlama Sistemleri (Global Positioning System-GPS), pusula, internet
ve/veya diger araclar1 kullanarak kullanicinin konumuna karsilik gelen sanal igerigi
goriintiilemektedir. Bu tiir artirllmis gerceklik uygulamalarinda kullanicinin konumu
tespit edilmekte ve gercek diinya goriintlilerine sanal nesneler eklenmektedir
(McMahon, 2014). Sekil 2.4'te konum tabanli artirilmis gerceklige ait ornek bir

gorilintli sunulmaktadir.

YA Ahmet Yesevi Camii

Sekil 2.4: Konum Tabanli Artirilmis Gergeklik Uygulamasi (Sirakaya, 2015)

2.1.1.3 Egitimde Artirllmis Gergeklik

Diinyamiz son yiiz yildir hizla gelisirken kisisel bilgisayarlarin
yayginlagsmas1 bu siireci hizlandirmistir. Bilgi teknolojisinin egemenligi her
alani, her hayat1 etkilemektedir ve giinlimiizde okullar 6grencilerini heniiz var
olmayan bir toplum i¢in egitmek zorundadirlar (Ohidi, 2006). Egitimin giincel
tutulmasi hayati 6nem tagimaktadir. Bu nedenle bilgi ve iletisim teknolojilerinin
daha fazla kullanilmas1 énerilmektedir (Kulcsar, 2009). Ogrenme siirecinde
kullanilmaya baglanan mobil uygulamalar mevcuttur (Bengisoy, 2017;
Uzunboylu ve Tugun, 2016). Artirilmis gerceklik gibi bilgi ve iletisim
teknolojilerinin faydalarindan olan uygulamalardan en yeni nesil olan Z-

kusaginin ders boyunca ilgisini ¢ekebilmek i¢in yararlanilmalidir (Kulcsar,
2009).
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Egitimde artirllmis gergeklik kullanim amaglari; sinif ortaminda goriilmesi
miimkiin olmayan olay ve nesneleri Ogretmek, oOgrenciler i¢in tehlike
olusturabilecek durumlar1 gostermek, soyut kavramlari somutlastirmak ve
anlasilmasi zor bilgi diizeylerinin sunulmasidir (Walczak, Wojciechowski ve
Cellary, 2006). Artirilmis gerceklik, pedagojik olarak pek c¢ok fayda
saglamaktadir. Artirillmig gerceklik ogrencilerin; yorumlama, c¢ok yonli
diisiinme, problem ¢6zme, bilgi yonetimi, takim ¢aligmasi, esneklik, mesguliyet
ve farkli bakis acgilarin1 kabul etme gibi becerilerini gelistirmeye yonelik bir
potansiyele sahiptir (Schrier, 2006). Bunlarin yani sira, artirilmis gergeklik
Ogrencinin gérme, duyma ve dokunma duyularina hitap eden, giiclii, motive
edici ve egitimde en ilgi ¢ekici gelismekte olan teknolojilerden biridir.

Lampe ve Hinske (2007) 'ye gore, ideal bir 6grenme deneyimi; fiziksel
deneyim, sanal igerik ve cocugun hayal giiciiniin birlesmesini saglayan bir ortam
gerektirir. Bu noktada, metin, resim, video, animasyon ve 3 boyutlu modellerin
kullanilabilirligi egitimde artirilmis gerceklik uygulamalarinin verimli olmasini
saglayan ozelliklerdir (Wang, Kim, Love ve Kang, 2013).

Yilmaz (2014) gerceklestirdigi literatiir taramasi sonucu artirilmis
gerceklik teknolojisinin egitimde kullaniminin sagladig: faydalari asagidaki gibi
siralamustir:

e Gergeklik hissi sunma

e Dogal deneyimleme saglama

¢ Anlasilmasi zor iligkileri goriintiilleme

¢ Uygulanmasi imkansiz deneyimleri saglama
e Soyut konular1 somutlastirma

e Ogrenmeye eglenmeyi katma

¢ Giivenli deneyim saglama

e Zaman ve mekan kazanimi saglama

e Ogrenci katilimi destekleme

e Esnek ortam saglama

Artirllmis  gergeklik teknolojisinin egitime sagladig1 faydalarin yanisira
artirtlmis  gergeklik ile ilgili heniiz asilamayan problemler de bulunmaktadir.

Bunlardan en Onemlisi artirilmis gerceklik uygulamalart i¢in gerekli igeriklerin



22

gelistirilmesinin oldukca zor olmasidir. Ozellikle 3 boyutlu igerikleri gelistirebilmek
icin teknik bilgi gerekliligi sayica oldukca fazla 6grenci ve dgretmenin artirilmig
gerceklik uygulamalarini kullanmay1 tercih etmemesine neden olmaktadir (Yuen,
Yaoyuneyong ve Johnson, 2011). Cevresel faktorlerin artirnllmis gergeklik
uygulamalarinin kullanimini olumsuz yonde etkilemesi de artirllmis gergeklik
teknolojisinin kullanimi sirasinda yasanan diger bir problemdir. Artirilmig gerceklik
uygulamalarin1 etkileyen c¢evresel faktorler; 1s1ik, c¢ikti ve goriintii kalitesi

olabilmektedir (Wu, Lee, Chang ve Liang, 2013).

2.1.2 Probleme Dayah Ogrenme Yaklasimi

Probleme dayali 6grenme (PDO) problemin ¢dziimii ya da anlasilmas1 yoluyla
uygulama siirecinden sonug ¢ikarilan, etkin 6grenmeyi gelistiren ve 6grenci merkezli
ogretimsel bir yaklasimdir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Bu yaklasimda, 6grenciler
gercek yasam problemleri ve yart yapilandirilmig problemler ile calismaktadirlar.
Bunun i¢in ilk olarak hedefler, bilginin edinilebilecegi kaynaklar ve kaynaklara erisim
ile ilgili bilgilendirilirler. Hedeflerin kavranmasinin ardindan arastirma yapilip elde
edilen bilgiler grup arkadaslari ile paylasilir ve tartisilarak ¢oziimler iiretilir. Ogrenme,
ogrencilerin grup i¢inde birbirleri ve 6gretmenleri ile gerceklestirdikleri tartismalarla
ve geri bildirimlerle desteklenir. PDO yaklasimi &grenenlerin problem ¢dzme,
motivasyon ve bireysel 6grenmelerini desteklemektedir (Chun ve Chon, 2004; Chin
ve Chia, 2004).

Problemin niteligine bagl olarak gruplarda birlikte calisacak 6grenci sayisi
belirlenmekte ve Ogrenciler daha dnce 6grenmedikleri konular ile ilgili problem
durumu tizerinde ¢aligmaktadirlar. Genellikle, az sayidan olusan gruplarda problem
kapsamindaki konulara iliskin aragtirma yapilir, konular arasindaki iliski kavranir ve
¢oziim tretilir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

PDO yaklasimmnm ilk kullanimi Amerika Birlesik Devletleri'nde Case W.
Universitesi'nde tip egitiminde gergeklesmistir. 1960’11 yillarin sonlarinda da Kanada
Mc Master Universitesi'nde kullanilmistir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Tiirkiye'de ise
ilk olarak 1997-1998 yillarinda Dokuz Eyliil Universitesi Tip Fakiiltesi'nde
uygulanmistir. PDO  yaklasimmi ilk kullanan iiniversiteler arasinda Hacettepe
Universitesi ile Pamukkale Universitesi de bulunmaktadir. Bu {iniversitelerde de PDO
yaklasimina ilk olarak tip egitiminde basvurulmustur. Zaman igerisinde isletme,

hukuk, miihendislik alanlarinda da PDO'den yararlanilmaya baslanmustir. Giiniimiizde
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oncelikli olarak tip ve hukuk egitimi i¢in PDO yaklasimi tercih edilmistir (Kiling,
2007).

Ogrenciler tarafindan problemle ilk karsilasma 6grenme siirecinde gerceklesir.
PDO yaklasimmin uygulandigi siniflarda 6grenciler ogretmenlerinden giderek
bagimsizlasirlar, kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alip yasam boyu 6grenmeye
devam edebilen bireyler olurlar. PDO yaklasimi Fen derslerinde kullanilabilecek etkili
metotlarin baginda gelir. Bunun sebebi, kazanilan bilgi ve becerilerin gilinliik yasama
transfer edilebilmesini ve her giin karsilagilan yeni problemlerle bas edilebilmesini
olanakli kilmasidir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

White (2001), PDO'yii 6gretmenlere bilginin kaynagi olmak yerine dgrencileri
destekleyen bir rol tanimlayan ve agik uglu problemlerin bulundugu 6grenci merkezli
bir yaklagim olarak tanimlamaktadir. PDO'de grencilere kendi belirledikleri sekilde
caligabilme 6zgiirliigli sagladigi i¢in 6grenci merkezlidir. Bunun yaninda, 6grenciler
ogrenme ihtiyaglarini belirler, derslerin planlanmasina yardim eder, sinif tartigsmalarini
yonlendirir ve hem kendi ¢alismalarini hem de arkadaslarinin caligmalarini
degerlendirirler.

Duch, Groh ve Allen (2001)'e gére PDO 6grencileri sorgulama, arastirma,
problem ¢6zme ve kendi kendine 6grenme durumlariyla karsi karsiya birakarak
meslek hayatina hazirlamaktadir. Bunun yaninda, PDO disiplinler aras ve is birligi
icinde ¢aligmalar1 olanakli kilan bir yaklagimdir (Karamustafaoglu ve Yaman 2006).
PDO'niin diger yaklagimlardan farki 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini
desteklemesi ve gergek yasam problemlerini deneyimlemelerini saglamasidir
(Demirel ve Arslan Turan, 2010).

PDO yaklagimmin yiiriitiilmesinde farkli arastirmacilar tarafindan farkl siirecler
onerilmistir. Barrows ve Tamblyn (1980) PDO yaklasiminin dért asama ile
tamamlanabilecegini one siirerken, Torp ve Sage (2002) iki ana asama, Greenwald
(2000) on asama ve Kiling (2007) ise on bir asama ile PDO yaklasgimmin
uygulanmasini 6nermislerdir. Sekil 2.5’te arastirmacilarin PDO yaklasimi igin

onerdikleri agamalar sunulmaktadir.
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Barrows ve Tamblyn (1980) Torp ve Sage (2002) Greenwald (2000) Kiling (2007)

Sekil 2.5: Farkli Arastirmacilara Gére PDO Basamaklari
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Egitimde problem ¢6zme siirecini etkileyen bazi unsurlar bulunmaktadir. Bu
unsurlar, hedeflerin 6grencilere aktarilmasindan baslayarak ¢oziim liretimine varan
stirecin tamamin1 dongiisel olarak etkilemektedir. Degisime uygun beceriler, bazi
davranig ve degerler, deneysel bilgi ve beceriler, ger¢ek yasamin deneyimlenmesi ve
disiplinler aras1 ortak bilgiler problem ¢dzmeyi etkileyen degerlerdir (Kiling, 2007).
Bu degerler Yilmaz (2016) tarafindan Sekil 2.6'da sunuldugu sekilde

gorsellestirilmigtir.

Gergek Diinya Disiplinler
Tecriibesi Arasi Bilgi

Problemin Olusturulmasi-
Uyarict Gergek Diinya Durumu

Sorun Siireci

Duruma Uygun Coziimler

Ogretmenin Agiklamasi

Deneysel Bilgi Beceri
ve Beceriler Degismeleri

Profesyonel
Davranislar ve
Degerler

Sekil 2.6: PDO’niin Kavramsal Yapusi ile lgili Bir Yontem (Yilmaz, 2016)

PDQ'de égrenme, problemin tanitilmasiyla baslamaktadir. Daha sonra hipotez
olusturulmasi, gerekli arastirmalarin yapilmasi, ¢oziim ve elde edilen ¢dziimiin
sunulmasi agsamalar1 ger¢ceklesmektedir. Diger yandan geleneksel 6gretim yontemine
gore ise bilgi 6gretmen tarafindan sunulmakta ve sonrasinda 6grenciler edindikleri

bilgiler dogrultusunda problemleri ¢ozmeye calismaktadirlar (Arict ve Kidiman,
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2008). Kartal Tasoglunun (2015) gerceklestirdigi geleneksel 6grenme ve PDO

yaklagiminin bazi 6zellikleri agisindan karsilastirmasi Sekil 2.7'de sunulmaktadir.

Geleneksel Ogrenme PDO

Sekil 2.7: Geneksel Ogrenme ve PDO Yaklasimmin Karsilastirilmasi (Kartal Tasoglu,
2015)

2.1.2.1 Probleme Dayali Ogrenme Yaklasiminmin Ilke, Avantaj ve
Dezavantajlar
Kaptan ve Korkmaz (2001) PDO’niin ilke, avantaj ve dezavantajlarini asagidaki
gibi listelemistir:
PDO ilkeleri:
1. Kiigiik gruplara dahil olan 6grencilerin problemin ¢ézlimii i¢in bildiklerini ve
bilmediklerini ortaya koymalar1 gerekmektedir.
2. Ogrenciler belirlenen problem durumu ile ilgili kararlar almak ve ¢dziime
ulagsmak i¢in gerekli 6n kosullar1 saptamalidirlar.
3. Ogrenciler grup toplantilarinda ders kitaplar1 disinda materyal kullanim ile

ilgili birbirlerini ikna etmelidirler.
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4. Ogretmen yazili cevaplar vermek yerine grup slirecini ve Ogrenmeyi

kolaylagtirma gorevini iistlenmelidir.

PDO avantajlari:
1. Ogrenci merkezli 6grenme ortami saglanir.
2. Ogrencilerin 6z denetimlerinin gelismesi saglanir.
3. Ogrencilerin olaylara kars1 ¢ok yonlii ve derin bir bakis acisina sahip olmasi
saglanir.
4. Ogrencilerin problem ¢dzme becerileri gelistirilir.
5. Ogrencileri problemi ¢dzmek igin yeni materyal ve kavramlar1 6grenmeye
tesvik eder.
6. Ogrenciler bir takima dahil olarak ¢alistiklar1 icin sosyal yénlerini ve iletisim
becerilerini gelistirirler.
7. Ogrencilerin iist diizey diisiinme ve dinleme becerilerini gelistirmeleri
saglanir.
8. Uygulama ve teorinin birlestirildigi bir ortam saglar.
9. Hem 6gretmen hem de 6grenciler i¢in 6grenmeyi giidiiler.
10. Bireyi iiyesi oldugu gruba karst sorumluluk almaya ve isbirligi yapmaya
yonlendirir.
11. Yasam boyu d6grenme saglanir.
12. Ogrencilerde birlestirilmis ve bireysel, esnek ve kullamlabilir bilgi tabanini

etkili bir sekilde kullanma becerileri gelistirilir.

PDO dezavantajlari:

1. Ogretmenler Ogrencilerle birlikte &grenen, rehberlik yapan ve siireci
kolaylagtiran bir rolde olduklar1 ve sahip olduklari otoriteyi ve giicii
biraktiklar1 i¢in 6grenme siireci de gegen zaman Ogretim acgisindan giig
olabilir.

2. Ogretmenlerin dgretim sitillerini degistirmeleri zor olabilir.

3. Bu modelin uygulandigi siniflarda 6gretmenin is yiikii sorumlulugu daha ¢ok
artabilir.

4. 11k kez karsilagilan problemin ¢dziimii dgrencilerin yeteneklerinin smirlarini

kestiremedikleri i¢in daha uzun zaman alir.
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5. Geleneksel 6grenme yontemlerinin uygulandigi siniflarla karsilastirildiginda
Probleme Dayali Ogrenme Modelinin uygulandigi smiflarda icerigin

uygulanmasi %20 daha uzun zaman alabilir.

2.1.2.2 Probleme Dayali Ogrenme Yaklasiminda Problemin Onemi

PDO vyaklasiminda problem merkeze alinarak &grenme baslatilmakta ve
gelistirilmektedir. Bunun yaninda 6grencilerin 6grenmeye yonelik giidiilenmesi de
saglanmaktadir. Buradan yola c¢ikarak 6gretilmesi hedeflenen kavramlarin secilmis
problem durumu ile dgrencilere kazandirildig1 ve bu yaklasimda problemin 6nemli
oldugu soylenebilir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

PDO yaklasiminda kullanilabilecek kaliteli bir problemin sahip olmasi gereken
ozellikler asagidaki gibidir (Dutch, 1995):

1. Farkli 6zelliklere sahip 6grencilere hitap edip ilgi ¢ekici olmal

2. Gergek yasam ile iligkili olmali

3. Bilgiyi ve bilginin elde edilmesinde farkli yontemleri temel alarak mantik
cergevesinde calismayi desteklemeli
Ogrencilerin karar verebilmesini ve bunu a¢iklamasini desteklemeli
Grup ¢alismalarini desteklemeli

Grup elemanlarinin alt problemler olusturabilecegi nitelikte olmali

N R

Acik uclu olmakla birlikte yalnizca bir cevabin kabul edilecegi nitelikte
olmamali

8. Onbilgilerle iligkili ve destekleyici olmali

9. Farkli bakis ag¢ilarinin ortaya konmasini saglamali

10. Gelecekte 6grenilecek konular1 destekleyici olmali

2.1.2.3 Probleme Dayali Ogrenme Yaklasiminda Ogretmenin Rolii

PDO yaklasiminda Ogretmenin uygulama oOncesi, uygulama siiresince ve
sonrasinda iistlenmesi gereken sorumluluklar bulunmaktadir. Uygulama oncesinde
problem durumlarinin tasarlanmasi, fiziksel ortamin hazirlanmasi, zaman planlamast,
gerekli olabilecek her tiirlii bilgi kaynaginin saglanmasi ve uygulama siirecine
hazirlanmas1 6gretmenin gorevleridir (Divarci, 2016). Uygulama baslamadan 6nce
ogrenciler hedefler, degerlendirme ve grup i¢i sorumluluklar ile ilgili 6gretmen
tarafindan bilgilendirilir (Alper, 2011). Uygulama esnasinda tiim o&grencilerin
katilmimi saglama, sorulara cevap verme ve Ogrencilerin bilgiye ulagmalarina

yardimci olmak yine 6gretmenin iistlenmesi gereken goérevlerdendir (Koschmann,
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Myers, Feltovich ve Barrows, 1994). Uygulama sonrasi 6gretmenin gerceklestirdigi

sorumluluklar ise ©6grenci raporlarimin ve Ogrenme siireclerine yonelik yapilan

gozlemlerin degerlendirilmesi ve Ogrencilerden uygulamaya iliskin goriislerin

alinmasidir (Alper, 2011).

Kiling (2007) PDO’de dgretmen roliinii asagidaki gibi siralamustir:

1.

A

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

Acik, anlagilir, 6grenci Ozelliklerine uyan, ilgi c¢ekici ve isbirligini
destekleyici problemler belirlemeli

Problem durumu kapsamindaki konuya iliskin hakimiyet gdstermeli
Problemleri yazili, resim, video vb. farkl araglarla 6grencilere aktarmali
Ogrenmeyi yonlendiren rehber roliinde olmal:

Problem i¢in gerekli 6nbilgi ve ipuglarini 6grencilere saglamali

Problem ¢o6ziimiinde bilgi edinme ve tartigma i¢in &grencilere yeterli siire
saglamali

Ogrencilerin kendi dgrenmelerini gerceklestirebilecekleri rahat bir ortam

saglamali

. Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olabilecek her tiirlii kaynak, ara¢ ve gereci

saglamali

Arastirma siiresince laboratuvar deneyleri gibi yapilacak uygulamalar i¢in
giivenlik dnlemlerini almali

Ogrenci katilim ve isbirlikli ¢alismay1 desteklemeli

Kii¢iik sayidan olusan 6grenci gruplarini kurmali ve fiziksel ortami grup
calismalarini destekleyecek sekilde diizenlemeli

Gruplart miimkiin oldugunca "denklestirme" yaparak diizenlemeli ve her
Ogrencinin bireysel bilgi edinme siirecini desteklemeli

Ogretmen roliiniin konuya ve ortama gore degisebileceginin ve temel roliiniin
ogrencilere rehberlik yapmak oldugunun bilincinde olmali

Ogrenciler arasi iletisimin diizeyli olmasini ve dgrencilerin elde ettikleri bilgi
ve ¢oziimler ile ilgili diiriist davranmalarini saglamali

PDO yaklasgimi ile birlikte isbirlikli 6grenme, yapilandirmacilik, beyin
firtinas1, problem ¢6zme yoOntemi, kendi kendine 6grenme ve baglasimci
O0grenme yontemlerini kullanabilir

Ogrenmeye istekli olmal1 ve dgrenci calismalarim dikkatle takip etmeli

Ogrenci raporlarmi degerlendirmelidir.
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2.1.2.4 Probleme Dayali Ogrenme Yaklasiminda Ogrencinin Rolii
PDQO'de geleneksel ogretim yontemine gore Ogretmen sorumluluklarmin
farklilasmas1 gibi 6grenci sorumluluklari da degisim gostermektedir. PDO'de
ogrenciler hazir bilgiyi ezberlemek yerine bilgiyi arastiran, problem ¢oziimii i¢in
kullanan ve 6grenme siirecine aktif katilim saglayan bireylerdirler (Erdem, 2011).
Cuhadaroglu, Karaduman, Onderoglu, Karademir ve Sekerel (2003) PDO’de
ogrenci roliinii asagidaki gibi siralamustir:
1. Inisiyatif Kullanmak: Kurulan hipotezlerin dogrulugunun saglanmasi ya da
saglanamamasi 6grencilerin kendilerini ifade etmelerini engellememelidir.
2. Saygili Olmak: Calisma grubu i¢indeki diger 6grencilere her durumda saygili
davranilmalidir.
3. Aciklik: Caligma grubundaki Ogrenciler birbirlerinden 6grenmeye agik
olmalidir.
4. Birikim: Sahip olunan bilgiler grup arkadaslar1 arasinda paylasilmalidir.
5. Etkin Tartisma: Her 6grenci grup ¢alismasina aktif katilim gostermeli ve

diger 6grencilerin katilimini desteklemelidir.

2.1.2.5 Probleme Dayali Ogrenme Yaklasiminda Degerlendirme

PDO'de degerlendirme asamasi diger asamalar kadar onem tasimaktadir.
Ogrencilere diizenli olarak geri bildirim saglanmasi1 §grenme hedeflerine ulasabilmede
olduk¢a énemlidir (Barrett ve Moore, 2011). PDO'de dgrenme siirecini kapsayan bir
degerlendirmenin yapilmasi ve bilginin ezberlenme miktarin1 6lgmek yerine analiz,
sentez ve degerlendirme diizeylerinde beceri degerlendirmesi yapilmasi
gerekmektedir (Divarci, 2016). Ayrica, yalmiz Ogretmen tarafindan yapilan
degerlendirme degil, oOgrencilerin kendi kendilerini ve grup arkadaslarini

degerlendirmeleri de saglanmalidir (Alper, 2011).

2.2 ilgili Arastirmalar
2.2.1 Egitimde Artirilmis Gergeklik Uygulamalari ile Tlgili Arastirmalar

Souza-Concilio ve Pacheco (2013), ogrencilerin farkli uygulamalar icin
artirtlmig gerceklik kullanilmasi ve gelistirilmesi konusundaki ilgi seviyeleri ile ilgili
aragtirma gerceklestirmistir. Katilimeilar dort lisans programindan 6grencileri
icermekteydi. Bu programlar Dijital Tasarim, Multimedya Uretimi, Bilgi Sistemleri

ve Bilgisayar Bilimleri boliimlerinden olusmustur. Ogrencilerin konu ile ilgili bilgi
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seviyesini artirilmig gerceklik teknolojisini kullanmaktaki ilgilerini ve buna benzer
sistemleri gelistirmedeki niyetlerini 6lgmek amaciyla bir ilk anket uygulanmistir. Elde
edilen verilerden artirilmis gerceklik uygulamasi kullanimi sonrasi teknolojiye yonelik
ilgiye ve 6grenmeye katki sagladig1 sonuglarina ulagilmistir. Bu da var olan artirilmis
gerceklik gelistiricilerinin sayisinda biiyiik bir artisa neden olmustur.

Yen, Tsai ve Wu (2013), simiilasyon tabanli gretim tasarimi, 2 boyutlu
animasyon, 3 boyutlu simiilasyon ve artirllmis gerceklik teknolojisinin 6grencilerin
ayin evreleri ile ilgili kavramlar1 6grenmeleri ve akademik basarilari tizerinde etkisini
arastirmigtir. Bu calismanin O6rneklemini 104 st siif {iniversite Ogrencisi
olusturmustur ve yari-deneysel arastirma deseninde yiiriitiilmiistiir. Sonuglar tiim
yaklagimlarin 6grencilerin akademik bagsar1 performansini olumlu etkiledigini ve
dolayistyla gruplar arasinda hi¢bir kayda deger fark olmadigini gostermistir. Buna ek
olarak, artirllmig gergeklik uygulamasini kullanan 6grenciler ayin evreleri ile ilgili
kavramlar1 6grenmede daha yiiksek performans sergilemis, 3 boyutlu simiilasyon ve
artirtlmis  gerceklik uygulamalarmi kullanan 6grenci gruplarinin daha yliksek
motivasyon ve konsantre diizeyine sahip olduklart goriilmiistiir.

Imbert, Vignat, Kaewrat ve Boonbrahm (2013), artirllmis ger¢eklik teknolojisini
sanal yapboz montaj1 siirecinde kisiye sanal degil ger¢ek ortamda calistyormus hissi
verecek bicimde kullanma olasiligini arastirmiglardir. Bu amagcla, 3 boyutlu sanal
yapboz kiipii montaj1 yapilmistir. 3 boyutlu yapboz kiipiiniin sekiz pargasini olusturma
amagh sekiz adet isaretleyici kullanilmistir. Boyut, sekil ve konum gibi fiziksel
ozellikler her sanal modiile atanmistir. Yapboz monte edildigi zaman isaretleyiciler
hareket edebilmekte ve sanal modiiller birlesmekteydi. Bu deney sanal modelin
montajinda gergekci bir his olusturmus ve tehlikeli ya da pahali deneyler igin
kullanilmas1 6nerilmistir.

Martin-Gutiérrez, Garcia-Dominguez ve Roca-Gonzalez (2013), sanal
gerceklik, artirllmig gergeklik ve PDF3D teknolojileri ile 6grencilerin uzamsal
becerilerini gelistirmek amaci ile bir takim 6grenme etkinlikleri olusturmuslardir.
Ogrenme etkinlikleri sonrasinda, Miihendislik Grafikleri konusunda &grencilerin
akademik performansina katki saglamis en iyi teknoloji arastirilmistir. Katilimeilar,
Endiistri Teknolojileri Miihendisligi, Endiistriyel Tasarim ve Uriin Gelistirme
Miihendisligi, Deniz Teknolojileri Miihendisligi, Kimya Miihendisligi ve Endiistriyel

Yonetim Miihendisligi boliimlerinin birinci simif dgrencilerinden olugsmaktaydi. Bu
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calisma, artirilmis gerceklik teknolojisinin  sanal gergeklik ve PDF3D
teknolojilerinden daha iyi sonuglar sagladigin1 gostermistir.

Novotny, Lacko ve Samuelcik (2013), ayn1 nesneyi iki farkli baglamda gosteren
iki goriintiileme birimi kullanarak bir ¢oklu-dokunmatik artirilmis gergeklik sistemini
(MARS) gelistirmistir. Ekran birimlerinden biri kullanici girisini saglayan ve ¢oklu-
dokunmatik yiizeye sahipken diger ekran birimi nesnelerin artirilmis gerceklik
goriintlilerinin goriintiilenmesini saglamistir. Gelistirilen bu sistem, uzay-zamansal
iligkilerin kavranmasina olumlu katk1 saglamstir.

Kamarainen, Metcalf, Grotzer, Browne, Mazzuca, Tutwiler ve Dede (2013),
artirllmig gerceklik teknolojisini yerel bir golet ortamina yapilacak saha gezisi i¢in
EcoMOBILE adi verilen proje kapsamin kullanmiglardir. Bu proje altinct sinif
ortaokul dgrencilerinin ekosistem bilimi dersi i¢in uygulanmistir. Calisma saha gezisi
oncesi egitim, yerel golet ortamina yapilan saha gezisi ve saha gezisi sonrasi siif i¢i
tartismalardan olugmaktadir. FreshAir ve artirilmis gerceklik uygulamasi bulunan
mobil kablosuz cihazlar golet ¢evresinin navigasyonu ve gozlemi i¢in Ogrenciler
tarafindan kullanilmistir. Sonuglar, artirilmig gergekligin 6grencilerin golet ve diger
smif arkadaglari ile etkilesimine ve 6grenci merkezli egitim ortaminin olusturulmasina
katk1 sagladigini gostermistir.

Liu ve Tsai (2013), artirilmis gerceklik tabanli bir mobil 6grenme materyali
kullanimi ile ilgili bir durum g¢aligmasi1 gergeklestirmistir. Arastirma gorsel bilgi
aciklamalar1 ve gelismis bilgi erisiminin saglanmasi ile Ingilizce kompozisyon dersi
kapsaminda yapilmistir. Ogrenciler artirilmis gerceklik uygulamasini cep telefonlari
ile kullanarak kampiis gezisinde bulundular. Ogrencilerin bulunduklar: yer ile ilgili
goriintiller ve bilgiler artirilmis gergeklik uygulamasi tarafindan O6grencilere
saglanmigtir. Gezi sonras1 dgrencilerden artirilmis ger¢eklik uygulamasindan edinilen
dilbilimsel ve icerik bilgilerinden faydalanilarak kampiislerini anlatan bir
kompozisyon hazirlamalar istenmistir.

Ibili (2013), artirilmis gercekligin sinif ve laboratuvar ortamlarinda kullaniminin
ogrencilerinin biligsel ve duyussal gelisimine etkisini arastirmaytr amaclayan bir
caligma ylrlitmiistiir. Caligma yar1 deneysel arastirma yonteminin uygulanmasi ile 100
ortaokul 6. siif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. ARGE3D programu statik 3 boyutlu
nesnelerin goriintiillenmesi i¢in gelistirilen ve dort hafta boyunca deney grubu
dgrencilerinin egitimi i¢in kullanilan bir programdir. Ote yandan, kontrol grubu kendi

egitimlerine ders kitaplar1 ile devam etmistirler. Veri toplama araci olarak Geometri
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Basar1 testi, Van Hiele Geometri Hazirlik Testi, Matematik Tutum Testi, 6grencilerin
donem notlar1, 6grenci ve 6gretmenler ile yapilan yari-yapilandirilmig gériismeler ve
uygulama sirasindaki video goriintiileri kullanilmigtir. Sonuglar, deney grubundaki
ogrencilerin 6z-yeterlik diizeylerinin daha yiiksek oldugunu gostermistir. Bunun
yaninda, On-test ve son-test sonuclart ARGE3D programinin 6grencilerin bilgisayar
becerileri, 6z-yeterlik ve bilgisayar becerilerine yonelik tutumlarini 6nemli derecede
etkilemedigini gostermistir.

Ozarslan (2013), 6grencilerin basar1 ve memnuniyet diizeyinde artirilmig
gerceklik teknolojisi kullanmanin etkilerini aragtirmigtir. Yar1 deneysel bilimsel
aragtirma tasarimi uyguland1 ve drneklem grubu Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi ve Iletisim ve Fen Bilimleri boliimlerindeki 63 goniillii lisans 6grencisinden
olusmaktadir. Ogrenciler béliimlerine gore smiflandirildi. OptikAR (Geometrik
Optikte Temel Deneyler) ve InsectARium (Temel Bodcek Cesitliligi ve
Siiflandirmasi) 6grenme araglari olarak gelistirilmistir. Katilimeilara laboratuvarda
gelistirilen materyalleri kullanma firsati sunan deneyde Oncesi ve sonrasi testleri
uygulanmigtir. Buna ek olarak, memnuniyeti anketine de araclarin kullanimdan sonra
basvurmustur. Sonuglar gelistirilen her iki aracin da 6grencilerin basarilarini olumlu
etkiledigini kanitlamigtir.

Blanco-Fernandez, Lopez-Nores, Pazos-Arias, Gil-Solla, Ramos-Cabrer ve
Garcia-Duque (2014), 6grencilerin tarih dersinde savaslar konusunu 6grenmelerini
desteklemek amaciyla tarih¢ilerin anlatimlar1 ile savaslari yeniden canlandirarak
REENACT isimli bir artirilmig gerceklik uygulamasi gelistirmistir. REENACT sosyal
ag ozellikleri, artirllmis gerceklik kapasitesi ve ¢oklu ortam icerik kaynaklar1 bulunan
bir uygulamadir. Sonuglar, Deneyim Kalitesi, Hizmet Kalitesi ve Topluluk Kalitesi
kategorilerinde toplanmis ve bu uygulamanin egitim ortamlarinda eglenerek 6grenme
deneyimlerini miimkiin kildigini1 gostermistir.

Martin-Gutiérrez, Fabiani, Benesova, Meneses ve Mora (2014), geleneksel ders
kitaplar1 ile artirtlmis gergeklik teknolojisini birlestirerek elektrik elektronik
miihendisligi boliimiindeki elektrikli makinalar dersi icin "sihirli kitaplar" olarak
bilinen artirilmis gergeklik kitaplarini gelistirmistir. Ogrenme ortami, &grencilere
etkilesimli, 0z-denetimli, Ogretmen yardim1 olmadan isbirlikli laboratuvar
uygulamalarinin gergeklestirildigi bir ortam sunmustur. Sonug¢ olarak, &grenciler
artinnlmig gergeklik araglari kullaniminda rahat hissettiklerini belirtmistirler. Bunun

yanisira, 0grencilerin igerigin 6grenilmesi, performans egitimi, makina tasarim ve
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uygulama amagclar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda araclarin giizel, kolay ve kullanish
oldugu yoniinde goriise sahip olduklari da ortaya konmustur.

Zhang, Sung, Hou, ve Chang (2014), astronomik gézlem egitimi i¢in artirilmis
gerceklik kullanarak bir mobil halkali kiire (MDAS) gelistirmislerdir. MDAS
sayesinde ger¢ek dismekan deneyimlerine yakin gorsel slire¢ ve uzuv hareketleri
saglanmistir. Arastirmanin katilimeilart 200 adet besinci sinif 6grencilerinden olugsmus
ve yar1 deneysel tasarim yontemi kullanilmistir. Sonuglar, MDAS sisteminin agik hava
gozlem etkinlikleri i¢in kullanimimin 6grencilerin hem astronomik gozlem igerigini
o0grenme seviyelerini hem de astronomik gdézlem performansina iliskin becerilerini
olumlu etkiledigini gostermistir.

Cheng ve Tsai (2014), cocuklar ve ebeveynlerinin artirilmig gergeklik entegre
edilen kitaplar1 nasil okuduklarini arastirmayir amaglamistir. Artirllmig gergeklik
kitabinin amac1 sanatgr Yuyu Yang'in sanatsal c¢aligmalarinin hikdye anlatimi
vasitasiyla tanitilmasidir. Calismanin katilimeilari otuz ti¢ adet goniillii cocuk-ebeveyn
ciftinden olugmustur. Her cocuk-ebeveyn c¢ifti yaklasik 20 dakikalik bir siirede ve
artirtlmig gergeklik kitabini tablet bilgisayar kullanarak rahat¢ca okumusturlar. Veriler,
davranig kaliplarinin ve biligsel kazanimlarin analizi ile telde edilmistir. Sonuglar,
cocuk-ebeveyn okuma davranislar1 gostergelerine iliskin icerik analizi uygulamast ile
iiretilmistir. Bu ¢calismanin sonunda, artirilmig gergeklik kitabini okumaya yonelik dort
davranig kalib1 elde edilmistir; baskin ebeveyn, baskin ¢ocuk, iletisim kuran ¢ocuk-
ebeveyn, az iletisim kuran ¢ocuk-ebeveyn.

Sommerauer ve Miiller (2014), artirilmis gercekligin matematiksel bilginin
ogrenildigi ve animsandigi resmi olmayan Ogrenme ortamlarindaki etkisini
arastirmistir. Bu ¢aligmada bir matematik sergisinde bulunan 101 kisi yer almig ve 6n-
test son-test uygulamasi ile ¢apraz gecisli deney tasarimi uygulanmistir. Sergideki tiim
objeleri destekleyen pano, poster ve brostirler gibi geleneksel materyallerin yanisira
sergilenen on iki obje i¢in ek olarak artirilmis gergeklik igerikleri yaratilmigtir.
Calismanin hipotezi artirilmis gerceklik destekli sergilerden artirilmis gerceklik
destekli olmayan sergilere gore ziyaretcilerin daha fazla bilgi edindigi yoniindedir.
Sonuglar, ziyaretcilerin bilgi edinme ve bu bilgiyi hatirlama diizeyinin artirilmis
gerceklik destekli miizelerde daha yiiksek oldugunu gostermistir.

Chang, Chang, Hou, Sung, Chao ve Lee (2014), sanat eserlerinin estetik
degerlendirilmesi i¢in kullanilan talimatlar ile artirilmis gergeklik teknolojisini entegre

eden bir sistem gelistirmistir. Bu sistemin miize ziyaretcilerinin resim degerlendirme
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ve 6grenme performanslari tizerindeki etkileri arastirilmistir. Yari-deneysel arastirma
tasarimi uygulanan c¢alismada katilimcilar 135 {iniversite 6grencisinden olugmustur.
Katilimcilar artirllmig gercgeklik rehberi, sesli rehber ve rehbersiz olmak tizere ii¢ gruba
ayrilmugtirlar. Ogrenme etkinligi, akis deneyimi, her eserde harcanan zaman, davranig
bicimleri ve rehberlik sistemlerini kullanma tutumu miize ziyaretcilerinin 6grenme
performansi degerlendirilirken gz oniinde bulundurulan faktorlerdir. Sonug olarak,
artinlmig gergeklik rehberli sistem ziyaretcilerin 6grenme etkinligini artirmada,
ziyaretcilerin akis deneyimini desteklemekte ve her bir sanat eseri ile ilgili daha fazla
zaman gegirmelerini saglamada daha etkin bulunmustur.

Fonseca, Marti, Redondo, Navarro ve Sanchez (2014), egitim ortamlarindaki
mobil cihazlarda artirllmig gergeklik kullaniminin fizibilitesini ve aracin
kullanilabilirligi ile Ogrencinin katilim ve performans artis1 arasindaki iliskiyi
arastirmistir. Bu ¢aligsma, 3 boyutlu mimari model ve sunumlarin gorsellestirilmesinde
artirllmig gergeklik teknolojisi kullaniminin uygulama ve degerlendirilmesini ortaya
koymustur. Orneklem grubu mimarlik ve insaat miihendisligi o6grencilerinden
olusmustur. Ogrencilerin sanal insaat siireclerini gercek ortamlarla ortiistiirerek
deneyimledigi bir durum calismast yapilmistir. Uygulanan On-test ve son-testler ile
Ogrenci motivasyonu ve akademik basarisi ile sinifta mobil cihazlarin kullanimlari
arasinda Onemli iliskiler oldugu saptanmistir. Ayrica, kullannm ve igerik
gelistirmedeki zorluklar daha komplike modellerin uygulanmasinda yasanabilecek
zorlugun gostergesi olmustur.

Yilmaz (2014), 6grencilerin hikayeleri anlat1 becerileri, hikdyenin uzunlugu ve
ogrencilerin hikaye anlatimindaki yaraticiliklar1 {izerinde artirilmis gerceklik
teknolojisinin etkilerini aragtirmistir. 100 besinci siif 6grencisi amaglt ve kolaylik
ornekleme yontemleri ile 6rnekleme dahil edilmistir. Yari-deneysel arastirma yontemi
uygulanmig ve anlati1 6lgek ve hikaye yaraticilik sekilleri arastirmanin veri toplama
araglarin1 olusturmustur. Bu c¢alisma anlati becerileri, hikdye uzunlugu ve
hikayelerdeki yaraticilik konusunda gruplar arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu
gostermistir.

Kysela ve Storkova (2015), artirilmis gergeklik teknolojisinin &ncelikli olarak
turizm ve tarih egitimi olmak iizere, egitimde kullanimini ortaya koyan bir ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Bu ¢aligsmada, basili turist rehberi ile artirllmig gergeklik mobil
uygulamalar karsilastirilmis, tarih ve turizm 6gretiminde yeni firsatlar ve gelecekteki

egilimler belirtilmistir. Artirtlmis gercekligin tarihin ilgi ¢ekici 6zelliklerini aciga
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cikarmada ve ¢oklu ortam igerigi sayesinde tarihi hayata gecirmede etkili oldugu tespit
edilmisgtir.

Perry (2015), iiniversite birinci simif Fransizca dersi icin, oyun ve egitim
arasindaki boslugu sorgu bazli 6grenme ve artirilmis gerceklik yoluyla kapatmak
amaciyla Explorez adl1 bir uygulama tasarlamis ve egitsel etkinliklerde kullaniminin
etkililigine yonelik bir arastirma yapmaistir. Explorez, 6grenciler, karakterler, 6geler ve
medya arasinda etkilesimi saglamak, Fransizca dil becerilerini gelistirmek ve
ogrencilerin kampiisii kesfetmelerini saglamak amaciyla GPS kullanarak kampiisii
sanal diinyaya doniistiirmektedir. Bu ¢alismada, Explorez 6grenme aracinin potansiyel
yararlar1 ve sinirlamalart sunulmaktadir.

Majid, Mohammed ve Sulaiman (2015), isletim sistemi dersinde 6grencilerin
mikroislemci konusunun 6greniminde artirilmis gergeklik kullanimina yonelik algisim
arastirmistir. Calismada, ADDIE modeli kullanilarak bir mobil artirilmig gergeklik
uygulamasi tasarlanmis ve uygulanmistir. Anket araciligtyla elde edilen verilere gore
uygulamanin tek dezavantaji gercek mikroislemci kullanmak yerine goriintii
kullanilmis olmasi olarak tespit edilmis ve genel olarak Ogrencilerin artirilmis
gerceklik teknolojisine yonelik olumlu algiya sahip oldugu saptanmaistir.

Chen, Lee ve Lin (2015), artinlmig gergeklik teknolojisi kullaniminin Otizm
Spektrum Bozuklugu olan geng dgrencilere yiiz ifadelerinin farkinda olma becerisini
kazandirmaya etkisini arastirmistir. Calismanin 6rneklemi ii¢ 6grenciden olusmustur.
Ogrencilerin duygusal yargi ve sosyal becerilerini gelistirmek amaciyla artirilmis
gerceklik uygulamasi aracilifiyla Ogrencilerin yiizlerine alti temel yiiz ifadesi
yerlestirilmistir. Sonu¢ olarak, artirilmis gerceklik teknolojisi Otizm Spektrum
Bozuklugu bulunan 6grencilerin ylizdeki duygusal ifadeleri tanima ve bu ifadelere
tepki vermeyi kolaylastirici etkisi oldugu saptanmastir.

Ke ve Hsu (2015), akilli telefon temelli artirilmig gergeklik uygulamasinin ve
diger mobil igbirlikli 6grenme etkinliklerinin 6gretmen adaylarina teknolojik
pedagojik alan bilgisi (TPACK) saglamadaki etkililik diizeylerini arastirmislardir.
Kirk Ogretmen adayr bu calismanin Orneklemini olusturmustur. Bu caligmanin
sonunda, teknolojik pedagojik alan bilgisinin (TPACK) 0Ogretmen adaylarina
kazandirilmasinda tartisma yonteminin artirilmis gerceklik uygulamasina gore daha
etkili oldugu ortaya konmustur.

Barbur (2016), 6grenme etkinliklerinde artirilmis gergeklik, benzetim ve gercek

nesne kullaniminin 6nlisans birinci sinif 6grencilerinin basarilarina, motivasyonlarina
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ve psikomotor performanslarina etkisini arastirmayr amaglamistir. On-test son-test
eslestirilmis kontrol gruplu rastgele arastirma deseni gercevesinde gerceklestirilen
arastirmada artirllmig gerceklik ve benzetim ortamlarinin 6grencilerin psikomotor
performansi, 0grenme basarisi ve motivasyonunu en az gercek nesne kullanilan egitim
ortam1 kadar olumlu etkiledigi sonucu elde edilmistir. Arastirmada ger¢ek nesnenin
bulunmamasi durumunda benzetim ve 6zellikle artirilmis gerceklik uygulamalarinin
kullaniminin ¢caligmaya tesvik edici bir ortam yaratabilecegi belirtilmektedir.

Cevabhir (2017), artirllmis gerceklik teknolojisinin lise ikinci sinif seviyesindeki
programlama temelleri dersinde kullaniminin 6grenci basarisina, motivasyonuna ve
tutumuna etkisini aragtirmigtir. 94 O6grenci ile gerceklestirilen ¢aligmada artirilmisg
gerceklik  uygulamasinin  derslerde  kullaniminin ~ §grencilerin ~ basar1  ve
motivasyonlarmi olumlu etkiledigi ortaya konmustur. Ogrencilerin son-test basar
puanlart ile tutum diizeyleri arasinda yiiksek diizeyde iliski bulundugu da aragtirmadan
elde edilen diger bir sonugtur.

Gecii Parmaksiz (2017), okul 6ncesi egitiminde geometrik sekillerin 6gretimi ve
uzamsal becerilerin kazandirilmasinda artirilmis gerceklik teknolojisi kullanimi ile
geleneksel yontemlerin kullaniminin karsilagtirildign bir ¢calisma gerceklestirmistir.
Arastirmada 6grenci basarisinin  Ol¢lilmesinin  yamisira  artirllmig  gergeklik
teknolojisine yonelik 6grenci, veli ve 6gretmen goriisleri de elde edilmistir. Uygulanan
uzamsal beceri testi sonunda kullanilan artirilmis gergeklik uygulamasinin 6grenci
basarisint olumlu etkiledigi, gortigleri alinan Ogrenci, veli ve Ogretmenlerin de
artinlmig  gergeklik teknolojisine iligkin olumlu diislinceler ortaya koydugu

belirtilmistir.

2.2.2 Fen Bilgisi Egitiminde Artirllmis Gerceklik Uygulamalan ile Tlgili
Arastirmalar

Chiang, Yang ve Hwang (2014), 0&grencilerin sorgulayarak 0Ogrenme
etkinliklerinde bilginin paylasimina yardimci olmak amaciyla bes adimli rehber
mekanizmasina sahip bir konum tabanl artirilmis gerceklik ortami gelistirmislerdir.
Calisma grubu elli yedi ilkokul dordiincii simif fen bilgisi dersi 6grencisinden
olusmustur. Ogrenciler artirilmis gerceklik yaklasimi ile 6grenen deney grubu ve
geleneksel sinif-i¢i uygulama ile 6grenen kontrol grubu olmak iizere ikiye ayrildilar.
Ogrencilerin 6grenme davranislar kayit altina alinarak, 6grenme kaliplar1 ve grup

etkilesimi yoniinden karsilastirmali olarak incelenmistir. Sonuglar, artirilmis gergeklik
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tabanli sorgulayici 6grenim etkinliklerini kullanan 6grencilerin 6grenmeleri siiresince
daha fazla etkilesim i¢inde bulunduklarini géstermistir.

Cai, Wang ve Chiang (2014), ortaokul diizeyinde kimya dersinde maddenin
yapist konusuna yonelik sorgulamaya dayali bir artirilmis gergeklik simiilasyon
sistemi gelistirmistir. Ogrenciler, 3 boyutlu bir model ve isaretciler kullanarak mikro
parcaciklari kontrol etme, birlestirme ve bunlarla etkilesim olanagina sahip olmustur.
Bu ¢aligmada, artirilmig gergeklik araclarmin 6grenmeyi tamamlayict yonde dnemli
bir rolii oldugu, diisiik basar1 diizeyine sahip 6grenciler i¢in daha etkili oldugu,
ogrencilerin bu yazilima yonelik olumlu algisinin oldugu ve 6grencilerin 6grenme
tutumlarimin yazilimi degerlendirmeleri ile iligkili oldugu sonuglarina varilmastir.

Ibafiez, Di Serio Villaran ve Kloos (2014), artirilmis gerceklik uygulamasinin
ogrencilerin eglenme ve Ogrenmeleri lizerindeki etkilerini arastirmistir. Calisma
kapsaminda, dort farkli lisenin bes farkli fizik boliimiindeki 6grencilere fizik
ogretmenleri tarafindan electromanyetizmanin temel prensipleri dgretilmistir. Deney
ve kontrol gruplu deneysel ¢alisma i¢in altmig dort lise 6grencisi rastgele gruplara
ayrilmustir. Veri toplama araci olarak katilimcilarin bilgilerini degerlendiren basari 6n-
test ve son-testi, katilimcilarin genel algisin1 degerlendirebilmek ig¢in Akis Durumu
Olgegi ve artirilmus gerceklik uygulamasinin olumlu ve olumsuz yonlerine iliskin
katilimc1 algisinin 6lgiilebilmesi icin agik uglu anketler kullanilmistir. Sonuglar,
artirllmig gergeklik uygulamasinin 6grencilerin elektromanyetik kavram ve olgularina
iligkin bilgilerini desteklemede daha etkin oldugunu gdstermistir.

McMahon (2014), engelli Ogrencilerin akademik ve islevsel becerilerini
gelistirmek amaciyla mobil cihazlar iizerinde artirilmig gerceklik kullanilmasini
arastirmigtir. Bu aragtirma iki farkli calismay1 kapsamaktadir. Birinci c¢aligmada,
artirtlmis  gergeklik temelli fen bilimleri sdzclik dagarcigi gelistirme egitiminin
iiniversite c¢agindaki zihinsel engelli O6grenciler lizerinde etkisi arastirilmistir.
Artirllmis gergeklik temelli sozclik dagarcigr gelistirme egitimi ile fen bilimleri
terimlerinin kazanimi arasindaki iliski degerlendirilmistir. Arastirma sonucuna gore
tim yeni fen bilimleri terimlerinin tiim katilimcilar tarafindan artirilmis gerceklik
teknolojisi araciligla 6grenimi gerceklesmistir. ikinci ¢alismada, artirilmis gergeklik
navigasyon, Google Maps ve basili harita olmak iizere {i¢ farkli navigasyon destek
araciin dort {liniversite ¢aginda ve zihinsel engelli Ogrenci iizerindeki etkileri
calisilmistir. Tiim navigasyon araclari Ogrenciler tarafindan istihdam olanaklarini

goriigmek amaciyla isyerlerine ulasim ic¢in kullanilmistir. Calismanin bu asamasi,
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artirtlmig gergeklik teknolojisi ile 6grencilerin navigasyon konusunda karar verme
becerilerinin gelistigini gostermistir.

Chiu, DeJaegher ve Chao (2015), Kimya dersinde artirilmis gerceklik
uygulamasi kullaniminin  §grencilerin  6grenme ¢iktilart {izerindeki etkisini
arastirmiglardir. Arastirma kontrol grupsuz on-test son-test deseninde yliriitiilmiistiir.
Uygulama sonras1 artirllmig gergeklik uygulamasinin Kimya dersindeki karmasik
kavramlarin 6grenilmesine katki sagladigi, 6grenciler arasi iletisimi olumlu etkiledigi
ve artirtllmis gerceklik uygulamasinin fen bilgisi 6grenimini destekledigi yoniinde
sonuclara varilmstir.

Enyedy, Danish ve DeLiema (2015), ilkogretim ikinci sinif Fizik dersi i¢in
artinlmig  gerceklik  uygulamasi  gelistirmis ve bir durum calismasi
gerceklestirmisglerdir. Arastirma sonunda artirllmis  gergeklik uygulamasinin
ogrencilerin Fizik dersinde kavram 0grenimini ve isbirlikli calismay1 destekledigi
sonuglar1 ortaya konmustur.

Sirakaya (2015), artinlmis gergeklik Ogrenme materyali kullaniminin
ogrencilerin basarilari, kavram yanilgilar1 ve derse katilimlari tizerindeki etkisini test
etmek ve dgrencilerin artirilmis gergeklik 6grenme materyali hakkindaki goriislerini
belirlemek i¢in arastirma yapmustir. Calismada gelistirilen ve UzayAR adi verilen
artirtlmis  gerceklik 6grenme materyali 7. sif seviyesinde Fen ve Teknoloji
dersindeki 118 6grenci ile agiklayici arastirma deseni kullanilarak uygulanmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglar; artirilmis gerceklik uygulamasinin kullanildig:
deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gére daha basaril
oldugu, daha az kavram yanilgisina sahip oldugu, fakat derse katilimlarinda farklilik
yaratmadig1 seklindedir.

Akgayir (2016), fen laboratuvarinda kullanilmak iizere gelistirdigi artirilmis
gerceklik uygulamasinin {iniversite birinci sinif 6grencilerinin laboratuvar becerilerine
ve laboratuvar etkinliklerine iliskin tutumlaria etkisini arastirmistir. On-test son-test
kontrol gruplu deneysel desene gore yapilan arastirmaya 76 Ogrenci katilmis ve
ogrencilerin laboratuvar becerine artirilmis gerceklik uygulamasimin olumlu katki
saglamadigi sonucu elde edilmistir. Bunun yaninda, 6grencilerin fen laboratuvarinda
gerceklestirilen etkinliklere yonelik olumlu tutum gelistirdikleri arastirmanin diger bir
sonucudur.

Yildirim (2016), 6. siif fen bilgisi dersi, Maddenin Tanecikli Yapist Unitesinde
kullanilmak iizere ABCArTablet ve ABCArPC isimli iki adet artirilmis gergeklik
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uygulamasi gelistirilmis ve bu uygulamalarin 6grencilerin akademik basarisina,
motivasyonuna, problem ¢6zme becerilerine yonelik algisina ve tutumlarina etkisini
belirlemeyi amaclamistir. Calisma grubu 50 6grencinin olusturdugu bir deney grubu
ve iki farkli artinlmig gergeklik uygulamasinin kullanildigi iki deney grubundan
olusmustur. Arastirmada; Ogrencilerden artirtlmis gerceklik uygulamalarmin derse
yonelik ilgilerini olumlu etkiledigi ve dersi daha eglenceli hale getirdigi yoniinde
goriisler elde edilirken, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin algi, tutum ve
basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmadigi sonuglar1 ortaya
konmustur.

Sahin (2017), fen bilgisi dersinde kullanilan artirilmis gerceklik uygulamasini
kullanan o6grencilerin bagarilari, derse karsi tutumlart ve artirilmis gergeklik
uygulamalarina karst tutumlart arasindaki iliskileri arastirmistir. Yar1 deneysel
arastirma deseni c¢ercevesinde gergeklestirilen ¢alismanin 6rneklemini 100 7. sinif
ogrencisi olusturmustur. Calismadan elde edilen veriler; artirilmis gergeklik
uygulamasi kullanan deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin bagar1 ve derse

yonelik tutumlar1 arasinda anlamli farklilik bulundugunu géstermistir.

2.2.3 Probleme Dayah Ogrenme Yaklasimu ile lgili Arastirmalar

Athman ve Shah (2013), PDO yaklasiminin ingilizce dil gelisimi dersine
etkilerini aragtirmiglardir. Arastirma 128 6grencinin olusturdugu deney ve kontrol
gruplar ile gergeklestirilmistir. Aragtirma bulgularina gore, ders iceriginin 6grenilme
diizeyi acisindan her iki grup da gelisim gostermis, PDO'niin kullanildig1 deney grubu
dil kullanimi agisindan daha fazla gelisim gostermistir. Ayrica, deney grubunun yazili
sinavda her konuyu destekleme ve tartisma agisindan daha fazla gelisim gostermistir.

Coban (2014), ortadgretim Bilgi ve Iletisim Teknolojisi dersinde PDO yaklagimi
kullaniminin  8grencilerin  basar1, yaraticilik ve transfer becerilerine etkisini
aragtirmigtir. 57 6grencinin katilimei oldugu arastirmada deney grubu 6grencilerinin
basar1 puan ortalamalar1 lehine anlamli farklilik meydana geldigi belirtilmistir.
Gruplarin basar1 ve yaraticilik puanlari karsilastirildiginda PDO’niin kullanildigt
deney grubu ile geleneksel yontemin kullanildig1 kontrol grubu arasinda bir fark tespit
edilmemistir. PDO yaklasimina yonelik elde edilen dgrenci goriisleri ise olumlu
yondedir.

Durmus (2014), PDO yaklasimmin Kur'an kurslar1 programinda bulunan dini

bilgiler dersi kapsaminda kullanmimini arastirmistir. Calismada, PDO yaklasimimin
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dersin amaglarinin gercgeklestirilmesi ve 6grencilerin 6zyeterlik algi diizeylerine etkisi
incelenmistir. Deneysel arastirma yonteminin kullanildig1 ve toplam 72 &grencinin
katildig1 calismada PDO yaklasimmimn 6grenci basarisina olumlu katki saglarken
ozyeterlik algilarinda anlamli farklilik yaratmadigi ortaya konmustur.

Cakir (2015), PDO yaklasiminin &grencilerin matematik dersine yonelik
motivasyon ve kaygilarina etkisini incelemistir. Karma ydntemin kullanildig:
calismada 52 7. smif O6grencisi deney ve kontrol gruplarina ayrilmistir. Deney
grubunda PDO yaklasgimi kullanilirken kontrol grubunda geleneksel ogretim
yontemleri kullanilmigtir. Aragtirmada elde edilen veriler deney grubu 6grencileri ile
kontrol grubu 6grencilerinin motivasyon diizeylerinde anlamli farkliligin meydana
geldigini gosterirken, kaygi diizeylerinde bir fark olusmadigini gostermistir. Ayrica,
goriigleri alnan deney grubu ogrencilerinin PDO yaklasimma yénelik olumlu
diisiincelere sahip olduklar1 da ortaya konmustur.

Yildirim (2016), PDO yaklasiminin 8grencilerin matematik basarilarina etkisini
arastirmistir. Calisma 46 3. siif 6grencisi ile dogrusal denklemlerin grafigi konusunun
Ogretiminde gercgeklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplarn kura ¢ekilerek
belirlenmistir. Arastirma sonunda PDO uygulanan deney grubu dgrencilerinin basari
puan ortalamalarinin geleneksel yontemin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinin
basar1 puan ortalamalarina gore daha yiiksek diizeyde oldugu saptanmustir.

Kirkman (2017), PDO yaklasimini uyguladigi miihendislik etigi dersinde
yurlittigli  tasarim  aragtirmasinin  ilk  asamalarindan olusan bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Calismada, ders tasarlama siirecine yonelik gézlemler daha sonraki

degerlendirmelere zemin hazirlayabilmesi i¢in sunulmustur.

2.2.4 Fen Bilgisi Egitiminde Probleme Dayali Ogrenme Yaklasimu ile Tlgili
Arastirmalar

Aydogdu (2012), PDO'niin &grencilerin  elektroliz ve pil konusunu
Ogrenmelerine ve kimya dersine iliskin tutumlarina etkilerini arastirmayi
amaglamistir. Calismanin 6rneklemini 106 fen bilgisi Ogretmenligi 6grencisi
olusturmustur. Yar1 deneysel yontem kullanilan arastirmada PDO yaklasiminin
ogrencilerin kimya dersindeki basarilarin1 destekledigi ve geleneksel yoOntemle
karsilastirildiginda 6grencilerin derse karsi olumlu tutum gelistirmelerini sagladigi
sonuclari elde edilmistir.

Balim, Celiker, Kagcar, Evrekli, Tiirkoguz, inel, Ozcan ve Ormanci (2012), 6.
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siif fen bilgisi dersinde PDO yaklagimi ile kavram karikatiirlerinin kullanilmasinin
etkilerini arastirmuslardir. Calismada PDO'niin geleneksel yonteme gore dgrencilerin
problem ¢ézmelerini kolaylastirdigi ve 6grenilenlerin kaliciligini artirdigi sonuglari
ortaya konmustur.

Tarhan ve Acar-Sesen (2013) 108 lise 6grencisi ile gergeklestirdikleri
arastirmada PDO’niin 6grencilerin Kimya dersindeki suyun iyonlasmasi ve asit ve baz
kuvvetleri konularmi égrenmelerine etkisini ve PDO’ye yonelik dgrenci goriislerini
elde etmeyi amaclamiglardir. Arastirma sonunda PDO yaklasimi kullanilan deney
grubu 6grencilerinin geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu &grencilerine
gore daha basarili olduklar1 ve PDO’ye yonelik olumlu gériis gelistirdikleri sonuglart
elde edilmistir.

Kanli ve Emir (2013), PDO yaklasimini yar1 deneysel yéntem kullanarak
PDO'niin {istiin zeka ve normal zeka diizeylerine sahip 48 6. siif dgrencisinin Fen ve
teknoloji dersinde akademik basarilarina ve yaratici diisiinme diizeylerine etkisini
arastirmiglardir. Calisma sonunda PDO'niin dgrencilerin Fen ve teknoloji dersi
basarilarin1 yiikseltmede geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu, fakat yaratici
diistinme becerisinin gelistirilmesinde farklilik yaratmadigi ortaya konmustur.

Tasoglu ve Bakac¢ (2014), fen bilgisi 6gretmenligi lisans programindaki 48
ogrenci ile gerceklestirdigi ¢alismada PDO yaklasimi ile geleneksel 6gretim
yontemlerinin manyetizma konularinin 6grenimindeki 6grenci basarisi, kavramsal
anlama, elestirel diisiinme ve kalicilik diizeylerine etkilerini arastirmay1 amaglamistir.
Aragtirma sonunda PDO yaklagimu ile derslerin islendigi deney grubu &grencilerinin
manyetizma konularina yonelik kavramsal anlama ve elestirel diistinme diizeylerinde
kontrol grubuna gore anlamli farklilik meydana geldigi belirtilirken, 6grencilerin
basar1 diizeylerine yonelik bir farkliligin saptanmadig1 ortaya konmustur.

Kilig ve Moralar (2015), PDO yaklasimmin 6. simf Fen ve teknoloji dersinde
ogrencilerin basarilarina ve derse yonelik motivasyonlarma etkisini incelemeyi
amaglayan yar1 deneysel bir caligma gergeklestirmislerdir. Toplam 36 6grenciden
olusan ¢alisma grubu 6grencileri PDO yaklasimu ile derslerin islendigi deney grubu ve
geleneksel yontem ile derslerin islendigi kontrol grubunda derslere katilmislardir.
Aragtirmada elde edilen sonuglar PDO'niin geleneksel yonteme gore dgrenci basarisini
ve derse yonelik motivasyonu artirmada daha etkili oldugu yontindedir.

Divarct (2016), multimedya destekli PDO yaklasimmin 8. simf fen bilgisi

dersinde uygulanmasiin dgrencilerin basarilarina, derse karsi tutumlarina, problem
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¢dzmeye yonelik tutumlarina ve kaliciliga etkisini arastirmay1 amagclamustir. On-test
son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile yiiriitiilen arastirmaya 40 6grenci
katilmigtir. PDO'niin geleneksel ydnteme gére dgrencilerin bagarisini, derse karsi
tutumunu ve problem ¢ézmeye yonelik tutumunu artirmada daha etkili oldugu
sonuglar1 elde edilmistir. Bunun yaninda, deney ve kontrol gruplarimin kalicilik
puanlart karsilastirildiginda iki grup arasinda anlamli farklilik meydana gelmedigi
belirtilmistir.

Yilmaz (2016), 5. sinif fen bilgisi dersinde PDO yaklasimi uygulanmasimin
ogrencilerin basarilaria ve derse iliskin tutumlaria etkisini arastirmistir. On-test son-
test kontrol gruplu yar1 deneysel desen yonteminin kullanildig1 calismada deney ve
kontrol gruplarin1 68 dgrenci olusturmustur. PDO yaklagiminin dgrenci basarisi ve
derse yonelik tutuma geleneksel yonteme gore daha yiiksek diizeyde katki sagladigi
sonuglar1 ortaya konmustur.

Yalcinyigit (2016), lise 9. sinif seviyesinde biyoloji dersinde tek faktorlii, 6n-
test son-test {i¢ gruplu karisik deneysel arastirma desenini kullanarak PDO'de elestirel
diisiinme becerilerinin &grencilerin basarilarina ve PDO'ye iliskin tutumlarma
etkilisini belirlemeyi amacglamistir. Arastirmada, elestirel diisiinme beceri diizeyi
yiiksek 6grencilerin basar1 diizeyleri ile dogru orantili oldugu belirtilmistir. Ayrica,
orta diizeyde ve yiiksek diizeyde elestirel diislinme becerisine sahip 6grencilerin
PDO'ye iliskin tutumlarinin anlaml farklilik gosterdigi de ortaya konmustur. Bunlarin
yanisira, dgrencilerin uygulama dncesi ve sonrast PDO'ye iliskin tutum diizeylerinde
farklilik gerceklesmedigi arastirmadan elde edilen diger bir sonugtur.

Horak ve Galluzzo (2016), PDO yaklasiminin ortaokul dgrencilerinin basarilari
ve derse yonelik algilarina etkisini arastirmistir. 457 Ogrenciden olusan deney ve
kontrol gruplari1 arasinda hem basar1 hem de derse yonelik algi diizeyleri arasinda
deney grubu lehine anlamli farklilik meydana gelmistir.

Siew ve Mapeala (2016), 5. sinif dgrencilerinin diisiinme haritalar1 destekli PDO
yaklasimmnin fen bilgisine yonelik elestirel diisiinme diizeylerine etkisini
degerlendirmek amaciyla bir calisma yiiriitmiislerdir. 270 6grenci rastgele secilerek ii¢
farkli uygulama grubuna yerlestirilmistir. Birinci grupta dersler diisiinme haritalari
destekli PDO ile, ikinci grupta dersler PDO ile, iigiincii grupta ise dersler geleneksel
O0grenme yontemi ile tamamlanmistir. Sonug olarak; karsilastirma, siralama, neden ve
sonug iliskisi kurma gibi kategorilerde diisiinme haritalar1 destekli PDO yaklasimu ile

ders isleyen &grencilerin PDO yaklasimiyla ders isleyen 6grencilere gore daha iyi
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performans sergiledigi, PDO yaklasimi kullanilan grup 6grencilerinin de geleneksel
yontemin kullanildigi grup ogrencilerine gore daha iyi performans gosterdigi
belirtilmistir. Arastirmacilar diisiinme haritalarinin PDO  yaklasimi ile birlikte
kullanilmasimin fen bilgisi dersinde elestirel diisiinmeyi gelistirmede etkili oldugunu
diisinmektedir.

Kizilkaya (2017), 6. sinif fen bilgisi dersini alan 82 grenci ile yar1 deneysel bir
calisma gerceklestirmistir. Bu ¢alismada, PDO yaklagimi ve Jigsaw I tekniginin
ogrenci basarisina ve bilgi kalicihigma etkileri incelenmistir. Ogrenciler tesadiifi
ornekleme yontemi ile 3 farkli uygulama grubuna yerlestirilmistirler. Uygulama 1
grubunda PDO, uygulama 2 grubunda Jigsaw I teknigi ve karsilastirma grubunda ise
Milli Egitim Bakanligi'min 6gretim programi kapsaminda uyglamalar yapilmistir.
Uygulamada elde edilen sonuglar; ii¢ grup &grencilerinin Bloom Taksonomisi'nin
biligsel alan kavrama basamagindaki basar1 diizeyleri arasinda bir farkin
bulunmadigini, bilgi, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarinda PDO
yaklasiminin uygulandig1 grup 6grencilerinin basar1 puan ortalamalarinin en yiiksek
diizeyde oldugunu ve en diisiik basar1 puan ortalamasina sahip grubun ise karsilagtirma
grubu oldugunu gostermistir. Uygulama 1 ve 2 gruplarindaki Ogrencilerle
gerceklestirilen gorligmelerde ise 6grencilerin fen bilgisi dersinin daha eglenceli, ilgi
cekici oldugu ve derslerde kullanilan yontemlerin basarilarini olumlu etkiledigi
yoniinde goriisler elde edilmistir.

Kanar (2017), PDO yaklasimmnin Fen dgretimi laboratuvar uygulamalari I-1I
dersini alan 6gretmen adaylarinin kavramsal anlama, problem ¢dzme becerileri ve
yaraticiliklarma yonelik algi diizeylerine etkilerini arastirmistir. On-test son-test
kontrol gruplu yar1 deneysel aragtirma deseninde yiiriitiilen ¢alismada deney grubu
derslerini PDO yaklasimi ve deney tasarlama uygulamalar ile siirdiiriirken, kontrol
grubu ise deney teknigi ve deney tasarlama uygulamalari ile derslerini tamamlamistir.
Arastirma, deney grubu 6grencilerinin kavramsal anlama ve yaraticiliklarina yonelik
alg1 diizeylerinin kontrol grubu 6grencilerine gére anlamli farklilik gosterdigini ortaya
koymustur.

Omaga, Iji ve Adeniran (2017), PDO yaklasimmin ortaokul birinci sinif
Ogrencilerinin fen bilgisi dersindeki basart ve motivasyonlarna etkisini
arastirmiglardir. 4500 Ogrencinin katilimci oldugu c¢alisma yar1 deneysel desen
kullanilarak tasarlanmistir. Arastirma sonuglart PDO yaklasiminin 6grencilerin derse

yonelik motivasyonlarini olumlu etkilemede geleneksel yaklagima gore daha bagarili
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oldugunu goéstermistir. Ayrica, PDO yaklasimmin 6grenci basarilarini artirmada
geleneksel yaklasima gore daha etkili oldugu sonucu da elde edilmistir.

Gelisen yeni teknolojilerden biri olan ve egitim alanina katkilarindan dolay1 son
yillarda dikkat ¢eken artirllmis gergeklik teknolojisi bilgisayar tarafindan iiretilen
sanal bilgilerinin ger¢cek zamanli olarak dogrudan veya dolayli gercek bir diinya
ortamina yerlestirilmesini saglayan bir teknolojidir. Artirilmis gergeklik, kullanicilarin
kesfedip, etkilesim kurabildigi ve ayni zamanda oOgrenmenin gerceklestirildigi,
etkilesimli bir alan olusturmaktir. Artirilmis gergeklik, eglence, pazarlama, askerlik,
tip, miithendislik, psikoloji, reklamcilik gibi alanlarda kullanilmakla birlikte egitimdeki
kullanimima yonelik c¢aligmalarin son yillarda artis gosterdigi yapilan literatiir
caligmasinda ortaya konmustur. Artirilmis gergeklik teknolojisi herhangi bir dersi ve
konuyu daha renkli, ilging ve etkilesimli hale getirmek icin kullanilabilmektedir.
Bunun yaninda, simif ortaminda goriilmesi mimkiin olmayan ya da tehlike
yaratabilecek olay ve nesneleri 6gretmek ve soyut kavramlari somutlastirmak igin de
kullanilmaktadir. Fen bilgisi de soyut kavramlarin oldugu ve 6grencilerin zihinsel
modeller olugturmasini gerektiren bir ders oldugundan literatiirde fen bilgisi egitimine
yonelik gerceklestirilen ¢alisma sayisinin da giderek arttig1 goriilmiistiir.

Gergeklestirilen literatiir incelemesinde probleme dayali 6grenme yaklagiminin
fen bilgisi derslerinde kullanilabilecek en etkili 6gretim yontemlerinden biri oldugu
saptanmigtir. Probleme dayali 6grenme yaklasimi, 6grencileri sorgulama, arastirma,
problem ¢6zme ve kendi kendine 6grenme becerileri kazandirmaktadir. Fen bilgisinde
probleme dayali 6grenme yaklagimi ile yapilan ¢aligmalarda motivasyona, basariya,
kavram 6grenimine, yaraticiliga ve elestirel diisiinmeye etkileri arandig1 goriilmiistiir.
Probleme dayali 6grenme yaklagiminin artirilmis gergeklik teknolojisi ile birlikte fen
bilgisi egitiminde kullanimina ydnelik ise bir caligmaya rastlanmamistir. Bu

baglamda, yapilan bu ¢aligmanin literatiire onemli katki saglayacagi umulmaktadir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu bdliimde arastirmanin yontemsel boyutuyla ilgili olarak sirasiyla, aragtirma
modeli, c¢alisma grubu, veri toplama araclari, arastirmanin analizi, egitsel
materyallerin tasarimi ve uygulama siireci, verilerin ¢dziimlenmesi, aragtirmacinin
rolii ve arastirmanin gegerlik ve giivenirligine iliskin gerceklestirilen islemlerle ilgili

bilgiler sunulmaktadir.

3.1 Arastirma Modeli

Bu c¢alismada nicel ve nitel veri toplama yontemleri kullanilarak arastirma
sonuglarini biitliinlestiren karma yontem kullanilmigtir. Karma ydntemin kullanildig:
caligmalar nicel ve nitel yoOntemlerin giliglii yOnlerinin birbirini destekledigi
arastirmalardir (Firat, Kabake1, Yurdakul ve Ersoy, 2014). Nicel ve nitel arastirma
yontemlerinden yalnizca birinin uygulanmasi sonucu cevaplanamayan aragtirma
sorulari i¢in karma yontem kullanilmalidir (Randolph, 2008). Creswell’e (2008) gore
aragtirma sorularinin iyi anlasilmasi nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanilmasi ile
saglanabilir.

Karma yontem kullanim amaclar1 asagida belirtilmistir (Firat, Kabaket,
Yurdakul ve Ersoy, 2014):

e Olgek, anket vb. gibi veri toplama araglarmin gelistirilmesi veya yeniden

diizenlenmesi,

e Gelistirme, uygulama ve degerlendirme siire¢lerini kapsayan arastirmalarda,

e Verilerin onay ve ¢apraz dogrulama siireglerinde,

e Konularin farkli 6zelliklerinin arastirilmasinda,

e Karmasik durumlarin farkli agilardan incelenmesinde,

¢ Nicel veya nitel yontemle elde edilen bulgularin test edilmesinde.

Bu arastirma kapsaminda da egitsel iceriklerin gelistirilmesi, uygulanmasi,
degerlendirilmesi ve farkli degiskenlere etkisi incelendiginden dolay1 nitel ve nicel
verilerin birlikte sunulmasiyla biitlinciil bir bakis acis1 saglanabilecegi diistinlilmiistiir.
Arastirmada; on-test son-test kontrol gruplu deneysel desen kullanilarak nicel veriler

ve goriisme yoluyla da nitel veriler toplanmstir.
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Arastirma Oncesi 0grenciler arasinda kura g¢ekilerek deney ve kontrol gruplari
belirlenmistir. Gruplarin belirlenmesinin ardindan hem deney hem de kontrol grubuna
fen bilgisi basar1 ve problem ¢6zme becerilerine yonelik algi on-testleri uygulanmistir.
Yine yapilacak egitsel uygulama dncesi deney grubu 6grencilerine artirilmis gerceklik
uygulamalarina yonelik tutum On-testi uygulanmistir. Deney grubunda artirilmis
gerceklik uygulamasi kullanilarak probleme dayali 6grenme yaklagimi ile fen bilgisi
dersleri iglenirken kontrol grubunda artirilmis gergeklik uygulamasi olmaksizin
probleme dayali 6grenme yaklasimu ile dersler siirdiiriilmiistiir. On-test dl¢iimlerinde
kullanilan 6l¢ekler uygulama sonrast ayni gruplar iizerinde son-test dl¢iimleri i¢in de
kullanilmistir. Ayrica, artirilmig gergeklik uygulamasina yonelik 6grenci ve dgretmen
goriigleri de yar1 yapilandirilmis goriismeler yoluyla elde edilmistir. Nitel veriler
artirllmig gergeklik uygulamasi icin gelistirilen igeriklere ve uygulama siirecine iliskin
ayrintili bilgi sunulmasi ve nicel verilerin tutarhilifinin saglanmasi amaci ile elde

edilmistir. Arastirma deseninin simgesel gosterimi Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1
Aragtirma Deseni
Grup On-test Islem Son-test

G1: Deney Grubu

G,: Kontrol Grubu

0;: On-test (Fen bilgisi basar1 6l¢egi, problem ¢dzme becerilerine yonelik algi dlgegi,
AG uygulamalarina yonelik tutum 6lgegi)

0,: On-test (Fen bilgisi basar1 6lgegi, problem ¢dzme becerilerine yonelik algi dlgegi)

X: AG uygulamasinin kullanilmasi
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S1: Son-test (Fen bilgisi basar1 6l¢egi, problem ¢dzme becerilerine yonelik algi dl¢egi,
AG uygulamalarina yonelik tutum 6lgegi, yar1 yapilandirilmig 6grenci goriisme formu,
yar1 yapilandirilmis 6gretmen goriisme formu)

S,: Son-test (Fen bilgisi basar1 6lgegi, problem ¢dzme becerilerine yonelik alg1 dlgegi)

Arastirma asagidaki degiskenler ¢ercevesinde yliriitiilmiistiir:

Bagimsiz Degiskenler: Arastirmada uygulanan probleme dayali &grenme
yaklagimi ve artirilmis gerceklik uygulamasi ¢aligmanin bagimsiz degiskenleridir.

Bagimli Degiskenler: Ogrencilerin fen bilgisi basar1 puanlari, problem ¢dzme
becerilerine yonelik algilari, artirilmis gergeklik uygulamalarina yonelik tutumlari,
artirtlmis gerceklik uygulamalarina iligskin tutumlar ile problem ¢dzmeye yonelik
algilar1 arasindaki iligki ve artirilmis gergeklik teknolojisine yonelik 0grenci ve
Ogretmen goriisleri arastirmanin bagimli degiskenleridir.

Calismanin arastirma siireci Sekil 1°de sunulmaktadir.
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Uygulama
Oncesi Son-

Literatiir Igferllkl.erm . T Testlerin Ver.l .
Taramasi Gelistirilmesi Ogrencilere Uygulanmasi Analizi

Seminer
Verilmesi

Aralik 2017

Ekim 2015

Basari .. , :
Testini On-testlerin — Gorismelerin Tezin
estinin Uygulanmasi ygulama - Yazilmasi

Gelistirilmesi Yapilmasi

Problemin
Belirlenmesi

Sekil 3.1: Calismanin Aragtirma Siireci
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3.2 Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Yakin Dogu
Koleji 7. smif seviyesinde 6grenim gormekte olan 147 Ogrenci olusturmaktadir.
Arastirma kapsaminda gelistirilen uygulama igeriklerinin tablet bilgisayarlar
aracilifiyla kullanilmasi planlanmistir. Bu sebeple 6rnekleme yontemi olarak amaglt
ornekleme yontemi olan Olciit drnekleme yapildigi sOylenebilir. Calisma grubunun
olusturulmasi i¢in belirlenen dlgiitler asagidaki gibidir:

e Yakin Dogu Koleji’nin Kuzey Kibris’ta tablet bilgisayarlar ile 6gretimin

gerceklestirildigi tek okul olmasi
e Okul yonetiminin yeniliklere a¢ik ve bilimsel arastirmalar1 destekliyor olmasi
e Yakin Dogu Universitesi’nin bilimsel arastirmalar destek programi

kapsaminda bu ¢aligmay1 desteklemesi

3.2.1 Demografik Bilgiler

Calisma yapilan okulda 7. sinif seviyesinde 8 sube bulunmaktadir. Siniflardaki
ogrenci mevcudunun artmasmnin Ogretmen ve Ogrenciler arasindaki etkiletisimi
olumsuz etkileyecegi diisliniildiigiinden bu arastirma kapsaminda smiflar
birlestirilmemistir. Calisma kapsaminda subelerden dort tanesinin deney grubu diger
dort tanesinin de kontrol grubu olmasi kararlastirilmistir. Arastirmada yer alan

ogrencilerin yaslar1 12 olup, cinsiyete gére dagilimlar: Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2
Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére Dagilim1
Deney (n=77) Kontrol (n=70) Toplam(n=147)

X2

n % n % n % P
Cinsiyet
Kiz 36 46,75 34 48,57 70 47,62 0,05 0,83
Erkek 41 53,25 36 51,43 77 52,38

Tablo 3.2°de arastirma kapsamina alinan deney ve kontrol grubu dgrencilerin
cinsiyetlerine gore dagilimi verilmis olup, arastirmaya katilan deney grubu
ogrencilerin %46,75 inin kiz ve %53,25’inin erkek oldugu, kontrol grubu 6grencilerin
ise %48,57’sinin kiz ve %51,43’linlin erkek oldugu saptanmistir. Deney ve kontrol

grubu 6grencilerin cinsiyetlerine gore aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
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bulunmamaktadir (p>.05). Arastirma grubu incelendigi zaman cinsiyet a¢isindan

homojen bir dagilim oldugu sdylenebilir.

3.2.2 Deney ve Kontrol Gruplarimin Egitim Oncesi Fen Bilgisi Dersi Basari
Puanlan

Artirllmig gergeklik teknolojisiyle desteklenen fen bilgisi egitimi goren deney
grubu Ogrencileri ile artirilmis gerceklik teknolojisi kullanmadan fen bilgisi egitimi
goren kontrol grubu &grencilerinin fen bilgisi bagar1 On-test puanlarma bagimsiz
orneklem t-testi uygulanarak iki grup arasinda anlaml farkin varligina bakilmistir.
Tablo 3.3’de aragtirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerin egitim 6ncesi fen

bilgisi basar1 puanlarina ait tanimlayici istatistikler sunulmaktadir.

Tablo 3.3
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin Egitim Oncesi Basari Puanlart
Grup n x s Ortanca Alt Ust df t p

Deney 77 19,10 7,51 20,83 4,17 37,50

Kontrol 70 1935 925 1667 417 4le7 ©° 176 131

Tablo 3.3 incelendiginde egitim Oncesinde deney grubu Ogrencilerin basari
puani ortalamasmin (x¥=19,10+£7,51), kontrol grubu Ogrencilerin basar1 puani
ortalamasinin ise (¥=19,35+9,25) oldugu saptanmistir. Tabloda goriildiigi gibi iki
grup Ogrencilerinin basar1 On-test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik (p>.05)
bulunmamaktadir. Buradan yola ¢ikilarak deney ve kontrol gruplarinin basar1 6n-test

sonuglar1 gruplarin deneysel ¢alisma i¢in uygun oldugu sonucunu ortaya koymaktadir.

3.2.3 Deney ve Kontrol Gruplarimn Egitim Oncesi Problem Coézme
Becerilerine Yonelik Alg1 Olcegi Puanlar

Arastirma Oncesi deney ve kontrol grubu o&grencilerinin problem ¢dzme
becerilerine yonelik algi 6n-test puanlarina bagimsiz drneklem t-testi uygulanarak iki
grup arasinda anlamli farkin varligina bakilmistir. Arastirmaya katilan deney ve
kontrol grubu 6grencilerin egitim dncesinde problem ¢ézme becerilerine yonelik algi

olgegi puanlarina ait tanimlayici istatistikler Tablo 3.4’te verilmistir.
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Tablo 3.4
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerin Egitim Oncesi Problem C6zme Becerilerine
Yonelik Alg1 Olgegi Puanlari

Grup n X s Ortanca Alt Ust t p

Problem Cozme Deney 77 3,33 0,89 3,47 1,60 5,00
Becerilerine 1,03 0,30
Yonelik Algr Kontrol 70 3,19 0,83 3,23 1,07 4,87

Problem Cozme Deney 168 3,93 0,82 4,00 1,86 5,00

Becerilerine Yonelik
Isteklilik ve Kararihik Kontrol 203 3,77 0,79 3,86 1,86 5,00
Algisi

1,27 0,21

Tablo 3.4 incelendiginde, egitim oncesinde deney grubu dgrencilerin problem
cozme becerilerine yonelik algi alt boyutundan ortalama x=3,33(%8,09) puan, kontrol
grubu 6grencilerin ise ortalama xX=3,19(+0,83) puan aldiklar1 saptanmistir. Deney ve
kontrol grubu 6grencilerin problem ¢dzme becerilerine yonelik isteklilik ve kararlilik
algis1 alt boyutundan aldiklari puanlar incelendiginde, deney grubunda yer alan
ogrencilerin  X¥=3,93(+0,82) puan, kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin ise
x=3,77(£0,79) puan aldiklar1 saptanmistir. Tabloda goriildiigii iizere iki grup
ogrencilerinin problem ¢6zme becerilerine yonelik alg1 6n-test puanlar1 arasinda her
iki boyut agisindan anlamli bir farklilik (p>.05) bulunmamaktadir. Bu nedenle, deney
ve kontrol gruplarinin problem ¢dzme becerilerine yonelik algi On-test sonuclar

gruplarin deneysel ¢aligma i¢in uygun oldugunu gostermektedir.

3.3 Veri Toplama Araclar

Arastirmada nicel verilerin elde edilmesinde 6grencilerin cinsiyet ve yas gibi
tanitic1 6zelliklerinin saptanmasina yonelik kisisel bilgi formu, fen bilgisi basari testi,
Problem Cozme Becerilerine Yonelik Algr Olgegi ve Artirilmis Gergeklik
Uygulamalaria Yénelik Tutum Olgegi yer almaktadir. Nitel veriler igin ise yar

yapilandirilmis 6grenci ve dgretmen gorlisme formlar: kullanilmistir.

3.3.1 Fen Bilgisi Basar1 Testi
Arastirmaya katilan Ogrencilerin fen bilgisi basarilarin1 6lgmek amaciyla
arastirmaci tarafindan bir bagari testi gelistirilmistir. Basar1 testinin gelistirilme siireci

ayrintili olarak asagida sunulmustur.
Alan yazin, ders kitaplari, uygulama okulunun fen bilgisi dersi yillik plan1 ve
geemis yillardaki sinav sorulari incelenerek 40 ¢oktan segmeli sorudan olusan bir soru

havuzu olusturulmustur. Hazirlanan sorular yedi kisiden olusan fen bilgisi
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uzmanlarinin goriisiine sunulmustur. Sorularin konu kapsamau, dil ve anlatim agisindan
uzmanlar tarafindan degerlendirilmesi sonucunda bazi sorularin kabul edilmesinin
yanisira soru ciimlelerinin diizenlenmesi, segeneklerin diizenlenmesi, sorularin
birlestirilmesi ya da silinmesi gibi diizenlemeler gerceklestirilmistir. Bu sekilde
kapsam gecerliligi saglanan basari testi 25 ¢oktan se¢gmeli sorudan olusmustur.

Basari testinin gecerlik ve glivenirlik analizlerinin yapilmasi amaciyla uygulama
okulundaki bir 6nceki yil fen bilgisi dersini alan 143 &grenci ile pilot uygulama
gerceklestirilmigtir. Madde Ozelliklerinin incelenmesi amaciyla yapilan analizlere
madde analizi ad1 verilmektedir. Madde analizlerinin gergeklestirilmesi i¢in madde
giicliigii (p) ve madde ayirt ediciligi (r) kullanilan iki istatistiktir (Biiytikoztiirk,
(Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel, 2012). Bu ¢alismada da pilot uygulama sonrast
sorularin madde giicliik ve ayirt edicilik indeksleri hesaplanmstir.

Madde giiclik indeksi Olgekteki maddelerin dogru cevaplanma oranini
gostermektedir. 0 ile 1.0 arasinda bir degerde olabilen madde gii¢liigiiniin
yorumlanmasi sifira yaklastikca maddenin zorluk diizeyinin, bire yaklastik¢a ise
kolaylik diizeyinin arttig1 seklinde yapilabilmektedir. Madde gii¢liigiiniin 0.50
civarinda olmasi tercih edilmektedir. (Biiyiikoztiirk, Cokluk ve Koklii, 2013).

Madde ayirt edicilik indeksi testte dlgiilen 6zellige sahip olma diizeylerine gore
bireyleri ayirt etme giiciidiir. -1.0 ile 1.0 arasinda bir degerde olabilen madde ayirt
edicilik indeksinin negatif ¢ikmasi durumunda maddenin bireyleri Olgiilen 6zellik
acisindan ters ayirt ettigi anlamina gelmektedir. Bu durumda negatif degere sahip
maddelerin olgekten ¢ikarilmasi gerekmektedir. Degerin pozitif ¢ikmasi durumunda
ise Olciitlere gore yorumlanmasi yapilabilmektedir (Bliylikoztiirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz, Demirel, 2012). Madde ayirt edicilik indeks degeri yorumlanirken degerin
(Tekin, 1996);

e > .40 olmas1 durumunda, madde ¢ok iyi

e .30 ile .39 arasinda olmasi durumunda, madde {izerinde kiigiik iyilestirmeler

yapilabilir. Bunun yaninda diizeltme yapilmaksizin &lgekte bulunabilir. Iyi
madde

e .201ile .29 arasinda olmas1 durumunda maddenin gelistirilmesi gerekmektedir

e <.20 olmasi durumunda madde 6lgekten ¢ikarilmalidir yorumlar yapilabilir.

Madde ayirt edicilik indeksinin hesaplanmasi i¢in kullanilan yontemlerden biri

alt-iist grup ortalamalar1 farkina dayali madde analizi yontemidir. Bu ydntemde
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uygulamasi yapilan 6lgek puanlanir ve katilimeilar puanlarina gore en yiiksekten en
diisiige dogru siralanir. Siralamanin basindaki katilimcilarin %27°si st grup,
siralamanin sonundaki katilimeilarin %27’si ise alt grup olarak belirlenir. Madde
secimi bu %27’lik alt ve iist gruplarda bulunan katilimcilardan elde edilen veriler ile
gerceklestirilmektedir (Tezbasaran, 2008). Bu calismada da madde ayirt edicilik
indeksi hesaplamasi alt-iist grup ortalamalar1 farkina dayali madde analizi yontemi
kullanilarak gergeklestirilmistir.
Fen bilgisi basar1 testinin pilot uygulamasinin ardindan fen bilgisi basar1

testinin madde gii¢liik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksine ait bulgular Tablo

3.5’te verilmistir.
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Tablo 3.5
Fen Bilgisi Basar1 Testi Madde Analizi Sonuglari .
Madde No Madde Ayirt Edicilik Madde Giigliik Indeksi (p)
Indeksi (r)

1 0.98 0.60

2 0.56 0.57

3 0.62 0.42

4 0.89 0.62

5 0.62 0.53

6 0.89 0.64

7 0.75 0.60

8 0.82 0.71

9 0.62 0.44

10 0.89 0.56

11* 0.16 0.24

12 0.49 0.38

13 0.85 0.64

14 1.02 0.59

15 0.59 0.56

16 0.82 0.48

17 0.72 0.42

18 0.72 0.51

19 0.69 0.45

20 0.46 0.41

21 0.62 0.39

22 0.69 0.47

23 0.95 0.50

24 0.85 0.67

25 0.72 0.36
Ortalama 0.72 0.51

* Madde gii¢liik indeksi ve madde ayirt edicilik giicli indeksine gore ¢ikartilan
maddeler

Tablo 3.5’te goriildiigii gibi 11. soruya ait madde giicliik indeksi 0.24 ve madde
ayirt edicilik indeksi ise 0.16’dir. Madde giicliik degerinden sorunun zor oldugu
anlami ¢ikarilirken maddenin ayirt edicilik degeri de <.20 oldugu icin sorunun testten
cikarilmasina karar verilmistir. Bunun sonucu olarak 11. soru testten ¢ikarilarak fen
bilgisi bagar1 testine 24 sorudan olusmak iizere son sekli verilmistir. Fen bilgisi basari

testi Ek-1’de sunulmaktadir. Basari testinin konulara gére madde dagilimi ise Tablo
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3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6
Fen Bilgisi Bagar1 Testinin Konulara Gore Madde Dagilim1
Konu Test Maddesi
Goziin yapisi 5-7-19
Goziin 1518a tepkisi 6-8
Sinir sistemi 1-2-3-4
Duyu organlari 22-23-24
Magnetler 9-10-20-21
Asitler ve bazlar 11-12-13-14
Besin zinciri 15-16-17-18

Fen bilgisi basar1 testinin giivenirli§ine yonelik yapilan analizde Kuder-
Richardson-20 (KR-20) katsayis1 0.87 olarak saptanmistir. KR-20 formiili dlgegin
orneklem iizerinde bir defa uygulanmas: ile giivenirlik katsayisinin saptanmasinda
madde varyansina dayali yontemlerden biri olmakla birlikte maddelere verilen dogru
cevaplarin 1, yanlis cevaplarin ise 0 ile puanlandigi durumlarda kullanilmaktadir.
Giivenirlik katsayis1 puanlarin hatasiz olmasi durumunda 1, puanlarin tamaminin
hatali olmasi durumunda ise 0 olmaktadir. Kisaca giivenirlik katsayisinin 0 ile 1.0
arasinda bir degerde olabilecegi sOylenebilir (Biiyiikoztirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz, Demirel, 2012). Elde edilen bulgulara gore, hazirlanan bu testin giivenilir

oldugu soylenebilir.

3.3.2 Problem Cozme Becerilerine Yonelik Alg1 Olcegi

Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu o6grencilerin problem ¢dzme
becerilerine yonelik algilarinin belirlenmesi amaciyla Ekici ve Balim (2013)
tarafindan gelistirilen “Problem Co6zme Becerilerine Yonelik Algi Olgegi”
kullanilmistir  (Ek-2). Uygulama oncesi 0lgegin  bu c¢alisma kapsaminda
kullanilabilmesi adina gerekli izin e-posta araciligiyla alinmistir (Ek-3). Bu 6l¢ek
deney ve kontrol grubu o6grencilerine uygulama oOncesinde on-test ve uygulama
sonrasinda son-test olarak uygulanmustir.

Problem Cozme Becerilerine Yonelik Algr Olgegi besli derecelendirme
kullanilarak hazirlanmig likert tipte bir 6l¢ek olup, olumlu ve olumsuz 22 maddeden
olusmaktadir. Olgekte yer alan olumlu 6nermelere verilen yanitlar “higbir zaman boyle

2 ¢e

davranmam= 1 puan”, “ender olarak bdyle davranirim=2 puan”, “arada sirada boyle
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davranirirm=3 puan”, “sik sik bOyle davranirim=4 puan” ve “her zaman bdyle
davranirim=5 puan” olacak sekilde puanlanmistir. Olumsuz 6nermeler ise 5’ten 1’e
ters puanlanmistir. Yapilan giivenirlik analizi sonuglaria gore dlgek geneline iliskin
Cronbach alfa katsayisinin 0,88, problem ¢dzme becerilerine yonelik algi alt boyutuna
ait Cronbach alfa katsayisinin 0,88 ve problem ¢dzme becerilerine yonelik isteklilik
ve kararlilik algisi alt boyutuna ait Cronbach alfa katsayisinin 0,57 oldugu saptanmigtir
(Ekici ve Balim, 2013). Bu ¢alismada ise 6lgegin geneli i¢in Cronbach alfa katsayisi
0,82, problem ¢dzme becerilerine yonelik alg1 alt boyutuna ait Cronbach alfa katsayisi
0,81 ve problem ¢6zme becerilerine yonelik isteklilik ve kararlilik algisi alt boyutuna
ait Cronbach alfa katsayis1 0,75 olarak hesaplanmistir.

Bu calismada ise Olgegin i¢ tutarliliginin saptanmasi amaciyla yapilan i
tutarlilik testi sonucunda 6l¢ek geneline ait Cronbach alfa katsayisin 0,91 oldugu tespit

edilmisgtir.

3.3.3 Artirllmis Gergeklik Uygulamalarina Yonelik Tutum Olcegi

Aragtirma kapsamima alman ogrencilerin egitimde artirilmig gergeklik
uygulamalarinin  kullanilmasina iligkin tutumlarinin degerlendirilmesi amaciyla
Kiicik ve arkadaslar1 tarafindan (2014) gelistirilen “Artirillmis  Gergeklik
Uygulamalarina Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmistir (Ek-4). Olgegin bu arastirma
kapsaminda kullanilabilmesine yonelik gerekli izin e-posta yoluyla alinmistir (Ek-5).
Olgek, deney grubuna uygulama dncesi on-test ve uygulama sonrasi son-test olarak
uygulanmistir.

Kiiciik ve arkadaslar1 (2014) tarafindan gelistirilen dlgek 5°li derecelendirme
kullanilarak hazirlanmis 15 maddeden olusan likert tipte bir 6lgme aracidir. Olcekte
yer alan maddelerin 9°u olumsuz ve 6’s1 olumlu dnermelerdir. Olgekte yer alan olumlu
onermelere verilen yanitlar “Kesinlikle katilmiyorum=1", “katilmiyorum=2",
“kararsizim=3", “katiliyorum=4" ve “tamamen katiliyorum=5" olacak sekilde
puanlanmistir. Olumsuz dnermeler ise tersten puanlanmustir. Olgekte yer alan birinci
boyut “kullanma memnuniyeti (7 madde)”, ikinci faktor “kullanma kaygisi (6 madde)”
ve ticlincii faktor “kullanma istegi” olarak isimlendirilmistir. Kiigiik ve arkadaslarinin
(2014) calismalarinda, 6lgek geneline ait Cronbach alfa katsayisi 0,83, kullanma
memnuniyeti alt boyutuna yonelik 0,86, kullanma kaygis1 alt boyutuna yonelik 0,83

ve kullanma istegi alt boyutuna yonelik 0,64 olarak bulunmustur.
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Bu calismada ise, Olcegin i¢ tutarliliginin saptanmasi amaciyla yapilan ic
tutarlilik testi sonucunda Ol¢ek geneline ait Cronbach alfa katsayisin 0,92 oldugu,
kullanma memnuniyeti alt boyutu icin 0,88, kullanma kaygisi alt boyutu icin 0,91 ve

kullanma istegi alt boyutu i¢in 0,72 tespit edilmistir.

3.3.4 Yan Yapilandirilmis Ogrenci Goriisme Formu

Arastirma kapsaminda artirilmis gergeklik uygulamasi kullanarak fen bilgisi
derslerini isleyen deney grubu Ogrencilerinin artirilmis gergeklik uygulamasina
yonelik goriislerinin belirlenmesi amaciyla arastirmaci tarafindan yari yapilandirilmis
goriigme formu gelistirilmistir. Gelistirilen goriisme formu uzman goriisiine sunulup
alinan doniitler dogrultusunda yeniden diizenlenip son seklini almistir. Goriisiine
bagvurulan uzmanlar bes egitim teknolojisi uzmani, dort fen bilgisi uzmani ve bir dil
bilimi uzmanindan olusmaktadir. Altt sorudan olusan goriisme formu FEk-6’da
sunulmustur. Gorligmeler uygulama sonras1 25 goniillii deney 6grencisi ile yliz ylize
gerceklestirilmistir. Veri kaybinin 6nlenmesi adina goriisme esnasinda ses kaydi

yapilmustir.

3.3.5 Yar1 Yapilandirilmis Ogretmen Goériisme Formu

Aragtirmaya katilan fen bilgisi Ogretmenlerinin derslerinde kullandiklar
artirtlmig gergeklik uygulamalarina ve igeriklerine yonelik goriislerini belirlemek
lizere aragtirmaci tarafindan yar1 yapilandirilmig goriisme formu gelistirilmistir.
Hazirlanan goriisme sorularina iliskin bes egitim teknolojisi uzmani, dort fen bilgisi
uzmani ve bir dil bilimi uzmaninin goriislerine bagvurulmus ve gerekli diizenlemelerin
ardindan goriisme formu son seklini almistir. Bes sorudan olusan goriigme formu Ek-
7’de sunulmaktadir. Aragtirmaya katilan dort fen bilgisi 6gretmeni ile uygulamanin
tamamlanmasinin  ardindan  goriismeler  gergeklestirilmistir.  Veri  kaybinin

engellenmesi amaciyla gorlismeler sirasinda ses kaydi gerceklestirilmistir.

3.4 Arastirma Tasarimi ve Uygulamasi

3.4.1 Analiz Asamasi

Aragtirmanin tasarim ve uygulama boliimiine baglamadan once, ihtiya¢ analizi
yapilmistir. Analizde ilk olarak hedefler belirlenmistir. Daha sonra ise hedef kitle,
teknoloji ve calismanin gerceklestirilecegi ortam analizleri gerceklestirilmistir. Analiz
caligmalar1 tablet destekli egitim veren tek okuldaki 7 fen bilgisi Ogretmeni,

uygulamaya katilacak grup arasindan 20 6grenci ve gecmis donemde fen bilgisi
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egitimi alan 10 6grenci ile gerceklestirilmistir. Goriismeler icin farkli gruplara yonelik
ti¢ farkli goriisme formu hazirlanmistir. Fen bilgisi 6gretmenlerine yonelik hazirlanan
ihtiyag¢ analizi goriigme formu Ek-8’de, 6gretmenlerle yapilan goriismeler sonrasinda
caligma grubuna karar verilmesinin ardindan 7. Sinif 6grencilerine yonelik hazirlanan
gorisme formu Ek-9°da ve bir dnceki yil 7. Siuf fen bilgisi dersini tamamlayan
ogrencilere yonelik hazirlanan goriisme formu ise Ek-10’da sunulmaktadir.

Arastirma kapsaminda tasarlanmasi planlanan artirilmis gergeklik iceriklerinin
konularint ve amaclarin1 ortaya koymak amaciyla Ogretmenlerle goriismeler
yapilmustir. Yapilan goriismelerde 6grencilerin 6grenirken zorluk yasadigi konular ve
sinif ortaminda gerceklestirilmesi zor olan uygulamalar belirlenmeye calisilmistir.
Ayrica gegmis donemde fen bilgisi egitimi alan 6grencilerle de dgrendikleri konular
lizerine tartisarak hangi konularda zorlandiklar1 belirlenmeye ¢alisiimistir.
Gelistirilecek igerikler ile artirilmis gergeklik uygulamasmin fen bilgisi dersinde 8
hafta uygulanmas tasarlanmistir. En fazla soyut konularin 6gretildigi 7. sinif konulari
icin artirilmig gerceklik iceriklerinin gelistirilmesinin uygun olacagi saptanmistir.
Analiz calismasinda ortaya ¢ikan bulgular dogrultusunda 7. siif fen bilgisi dersi
kapsaminda g6z, bes duyu organi, sinir sistemi, miknatislar, asitler ve bazlar,
hormonlar ve besin zinciri konulari ¢alismaya dahil edilmistir.

Bu arastirma kapsaminda fen bilgisi dersinde kullanilmak {izere artirilmis
gerceklik uygulamasi igeriklerinin gelistirilebilmesi i¢in goriisme yapilan 6grencilerin
on bilgileri ve bireysel farkliliklar1 incelenmistir. Ogrencilerin ¢ogunun hem sif
ortaminda derslerde hem de evdeki calismalarinda gorsel materyal kullanimini diger
materyallere tercih ettigi saptanmugstir. Ogrencilerin tablet kullanim amaglar1 da
arastirilmastir.

Analiz caligmasi kapsaminda okulda bulunan arag-gereclere yonelik analizler
yapilmustir. Elde edilen sonuglara gore internet baglantisi ile birlikte bilgisayar, tablet,
projeksiyon ve akilli tahta gibi teknolojik cihazlarin okuldaki egitsel etkinliklerde
kullanildig: goriilmiistiir. Tablet kullanim amaglari incelendiginde ise video izletmek,
sanal deneyler yapmak, dgrencilerle ders materyallerinin paylasimi ya da 6grencileri
odiillendirmek i¢in kullanildig1 goriilmiistiir. Analizlerden elde edilen bulgulara goére
ogrencilerin tlimiiniin tablet bilgisayar ve internet baglantisina sahip oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin tabletlerini egitsel amach kullandiklar1 da elde edilen
bulgulardandir. Ogrenciler tabletleri araciligiyla e-kitaplara erismekte ve sanal

siniflari iletisim amagli kullanmaktadirlar. Bunlarin yanisira, 6grencilerin hepsinin 9,7
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in¢g ekran biiyiikliigiine ve iOS 10 isletim sistemine sahip ipad 2 tableti oldugu
belirlenmistir. Elde edilen bilgiler artirilmis gergeklik uygulamasi igeriklerinin tasarim
asamasinda kullanilacak teknolojilerin karar verilmesinde etkili olmustur.

Analiz ¢aligmasi gergevesinde yapilan diger bir uygulama ise artirilmis gergeklik
uygulamasinin se¢imi olmustur. Bu amagla, artirnllmig gerceklik uygulamalarinin
egitimde kullanimina yonelik literatiir incelemesi yapilmis ve Aurasma uygulamasinin
kullanilmasia karar verilmistir. Hazir bir mobil uygulama olan Aurasma resim
tanimaya dayali AR uygulamalar1 gelistirmeyi saglayan, IOS ve Android isletim
sistemlerine uyumlu bir platformdur (Smith, 2013). Aurasma, gelismis resim tanima
teknikleri kullanarak gergek diinyay1 isaretleyici ya da cografik konum tizerine tanimh
videolar, 3B nesneler veya animasyonlar gibi interaktif igerikler ile
zenginlestirmektedir. Aurasma uygulamasi 6gretmenlerin kendi artirilmis gerceklik
bilgilerini yaratip yayinlayabilmelerini saglayan kullanici dostu bir ¢evirimici
platformdur. Aurasma uygulamasiyla herhangi bir programlama bilgisi gerektirmeden
her 6gretmenin video, gorsel, 3B nesne veya diger bilgileri gostergelere tanimlamasi
miimkiindiir. Bunlarin yanisira kullanim siiresi sinirlamasi olmayan iicretsiz bir
uygulamadir (Figueiredo, Cardoso, Goncalves ve Rodrigues, 2014). Aurasma
uygulamasinin sahip oldugu olumlu 6zelliklerinden dolay1 bu c¢alisma kapsaminda
kullanilmistir.

Uygulamanin gerceklestirilecegi sinif ortami; 151k, grup caligmalarina uygunluk

ve internet baglant: giicii gibi 6zellikleri agisindan degerlendirilmistir.

3.4.2 Egitsel Materyallerin Tasarimi

Analiz ¢aligmasinda ortaya ¢ikan bulgular dogrultusunda 7. sinif fen bilgisi dersi
kapsaminda uygulamaya dahil edilmesi karar verilen konular ile ilgili artirilmis
gerceklik uygulamasi igerikleri diizenli geribildirime dayali olarak gelistirilmistir. Bu
stirecte, yazilimin kullanilabilirligi, O6gretmenlerin ve &grencilerin goriislerine
dayanarak degerlendirilmistir. Bes fen bilgisi 6gretmeni, 5 egitim teknolojisi uzmani,
10 grenci ve bir de dil kontrolii icin Ingilizce 6gretmeni tasarim siirecine dahil
edilmistir. Icerikler 7. simf fen bilgisi dersi kitabma bagl kalmarak gelistirilmistir.

Tasarim siireci boyunca her animasyonun igeriginin ayrintili olarak anlatildig:
senaryolarin olusturulmasi, animasyonlara dahil edilen tiim gorsel nesneler ve
yazilarin hedef kitleye uygunluk, boyut, miktar, konumlandirma, renk, kullanim siklig1

ve siliresinin belirlenmesi, ses 0Ozelliginin igeriklere eklenip eklenmemesi ve
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animasyonlarin akig siireci 6grenci ve Ogretmenlerin goriisleri dogrultusunda

tasarlanmigtir. Tasarim siirecinde siirekli olarak elde edilen goriisler 1s18inda

tasarimlar yeniden diizenlenmistir. Sekil 3.2°de egitsel materyalin gelistirilme siireci

boyunca izlenen adimlar ve dongiiniin eylemleri verilmektedir.

 Hedeflerin belirlenmesi
* Animasyon senaryolarinin

Adim 1 hazirlanmas1

+ Ogretmenlerle goriisme

+ Ogrencilerle goriisme
+ Ogretmenlerle goriisme ’

+ Ogrenci yas grubunun
belirlenmesi

+ Ogrencilerle goriisme

* Hedefkitle analizi

* Arag-gereg analizi

* Ortam Analizi

MATERYAL

* Materyal gelistirme
Adlm 4 e Cikartmalarin tasarimi

* Dil uzmani ile goriisme

+ Ogretmenlerle goriisme

+ Ogrencilerle goriisme

«  Egitim teknolojisi

uzmanlariyla gériigme

* Yeniden tasarim

+ Pilot uygulama

+ Ogrencilerle goriisme

+ Ogretmenlerle goriisme

Sekil 3.2: Egitsel Materyal Gelistirme Siireci

Adim 2

Adim 3

Tasarim 6gelerinin belirlenmesi
Animasyon giris ve kapanis boliimleri
ile karakterlerin tasarimi

Konusma balonlari tasarimi

Pilot materyal gelistirilmesi
Ogretmenlerle goriisme

Ogrencilerle goriisme

Egitim teknolojisi uzmanlartyla
gorigme
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Gelistirilen artirilmis gergeklik iceriklerinden Ornek bir goriintii Sekil 3.3°de

sunulmaktadir.

Artirilmis Gergeklik Icerigi

Isaretleyici

optic nerve | Ders Kitabi1

Sekil 3.3: Artirilmig Gergeklik Igeriklerinden Bir Goriintii

Stirekli yapilan goriismeler ve degerlendirmelere dayanarak animasyonlardaki
konularin iki 6grenci karakteri tarafindan sunulmasina, bu karakterlerin bir kiz bir
erkek olmak iizere isimlerinin Ada ve Mira olmasina karar verilmistir. Animasyonlarin
baslangicinda 6grencilerin karsisina ¢ikan iki karakterin (Ada ve Mira) bulundugu
“Ada and Mira’s World of Science” (Ada ve Mira’nin Bilim Diinyas1) adli giris
boliimiiniin ardindan konu ile ilgili bilgilendirme bulunmaktadir. Daha sonra yeni
konu anlatilmaktadir ve en sonunda da animasyonun sona erdigini belirten bir siire¢
takip edilmektedir. Uygulamanin sinif ortaminda kullanilmasi hedeflendiginden sinif
ve siire yonetiminin saglanabilmesi agisindan iceriklere ses 6zelligi eklenmemistir.

Animasyon igerikleri Adobe Photoshop ve Adobe Flash Air CC programlari
kullanilarak gelistirilmistir. Artirllmis gerceklik uygulamari i¢in gerekli unsurlardan
olan ve gosterge olarak adlandirilan hedef bilginin arastirmaci tarafindan ¢ikartma
seklinde tasarimi yapilmistir. Cikartmalarin tasarlanmasi kararlastirilirken, analiz
asamasinda elde edilen sonuglara gore derslerde kullanilmasi zorunlu olan ders
kitabina iligkin hem telif hakki ihlalinin yapilmamasi hem de artirilmis gerceklik

uygulamasi ile ders kitabinin biitiinlestirilmesi diigtiniilmiistiir. Her animasyon igin
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Adobe Photoshop programi kullanilarak konusuna uygun olacak sekilde bir ¢ikartma
tasarimi yapilmistir. Cikartmalar artirilmis gerceklik uygulamasi icin isaretgi gorevi
goriip kamera ile taranmasi sonucu ilgili animasyonlarin izlenmesini saglamaktadir.
Gelistirilen igerikler Aurasma uygulamasi icerisine entegre edilmistir. Boylece
Aurasma yiiklii olan herhangi bir mobil cihazdan igeriklere erisilebilir olmasi
saglanmugtir. Iceriklerin Aurasma uygulamasma yiiklenmesi bilgisayar iizerinden

https://studio.aurasma.com/landing web adresine giris yapilmasi, isaretleyici olarak

kullanilacak gorsellerin ve ilgili artirilmis gergeklik igeriklerinin yiiklenerek

kaydedilmesi ile gerceklestirilmistir.

3.4.3 Uygulama Siireci

Arastirma Yakin Dogu Koleji 7. sinif 147 6grenciden olusan deney ve kontrol
gruplariyla gergeklestirilmistir. Deney grubunu 4 sube, kontrol grubunu da yine 4 sube
olusturmaktadir. Uygulama Fen bilgisi dersi kapsaminda haftada ii¢ ders saati olacak
sekilde 8 hafta siirmiistiir. Dersler deney ve kontrol gruplarindan birer sube ile ders
yapacak sekilde dort Fen bilgisi 6gretmeni tarafindan yiiriitiilmiistiir. Her iki grupta da
derslerde probleme dayali 6grenme yaklagimi kullanilarak konular iglenmistir. Kontrol
grubu dgrencileri probleme dayali 6grenme yaklasimi kapsaminda sinif ortaminda
yeni konu 0grenimi icin gergeklestirilen grup calismalarinda ders kitabi, defteri ve
internette arastirma yapmak i¢in tablet bilgisayar gibi materyaller kullanirken, deney
grubu 6grencileri artirtlmis gergeklik uygulamasi kullanmiglardir. Her iki grup dersleri
sinif ortaminda gergeklestirilmistir.

Aragtirmanin uygulama siirecine sirastyla Yakin Dogu Universitesi Rektorliigii,
Yakin Dogu Koleji Miidiirliigii, Yakin Dogu Universitesi Inovasyon ve Bilisim
Teknolojileri Arastirma Merkezi ile yapilan goriismeler ve alinan izinlerin ardindan
Yakin Dogu Koleji Ortaokulu idaresine bilgi verilmesi ile baglanmigtir. 2016-2017
egitim-6gretim yili Oncesinde arastirmaci tarafindan fen bilgisi Ogretmenlerine
probleme dayali 6grenme yaklasgimi ve kullanacaklar1 artirllmig gergeklik
uygulamasina yonelik seminerler verilmistir.

Fen bilgisi 6gretmenlerine verilen probleme dayali 6grenme yaklasimina iliskin
seminerde dort 6gretmen de bulunmus ve {i¢ saat siirmiistiir. Fen bilgisi 6gretmenlerine
MS Office Powerpoint programinda hazirlanan materyal destegi ile; probleme dayali
ogrenme yaklasiminda problemin, 6grencinin ve égretmenin rolleri, probleme dayali

ogrenme yaklagimmin olumlu ve olumsuz ydnleri, ders planlarinin bu yaklagim
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dogrultusunda diizenlenmesi konular1 anlatilmistir. Konu anlatiminin sonunda
ogretmenlerden probleme dayali 6grenme yaklasimina gore birer ders plani
hazirlamalar1 istenmis ve ders planlar1 degerlendirilmistir. Bu seminer sonunda
ogretmenler, probleme dayali 6grenme yaklagimini derslerinin planlama, yiirlitme ve
degerlendirme asamalarinda kullanma diizeyine erismistirler.

Fen bilgisi 6gretmenlerine verilen diger seminer ise hazir artirllmis gergeklik
uygulamasi olan Aurasma programu ile ilgili olmustur. Bu seminerde dort 6gretmenin
tabletlerine program yiiklenmis ve kullanilabilir duruma getirilmistir. Iki saat siiren
egitimde; uygulamali olarak Aurasma programina giris ve ¢ikis yapma, isaret¢inin
taranmasi1 ve artirllmis gerceklik igerigi izlenirken dikkat edilmesi gereken unsurlar
konular1 anlatilmistir. Bu egitim sonunda 6gretmenler, Aurasma uygulamasini son
kullanici olarak kullanmada gerekli bilgiyi edinmistirler.

Fen bilgisi 0gretmenlerine gerekli egitimlerin verilmesinden sonra her iki
Ogrenci grubuna da on-testler uygulanmistir. Kontrol grubuna fen bilgisi basarisina ve
problem ¢ézme becerilerine yonelik algi testleri uygulanirken; deney grubuna ise fen
bilgisi basarisina, problem ¢dzme becerilerine yonelik algilarina ve artirilmis gergeklik
teknolojilerine yonelik tutumlarina iligkin 6n-testler uygulanmstir.

On-test uygulamalarmi, arastirmanin ~ gergeklestirildigi  okulun  bilisim
teknolojileri uzmani ile isbirligi i¢inde deney grubu Ogrencilerinin tabletlerine
Aurasma programinin yiiklenmesi takip etmistir. Daha sonra yine arastirmaci
tarafindan deney grubu 6grencilerine Aurasma programu ile ilgili seminer verilmistir.
Ogrencilere verilen seminer; tablet bilgisayarlar iizerinde uygulamali olarak
Aurasma’y1 agma, igaret¢iyi tarama, artirilmis gergeklik igerigini izleme ve isaretciyi
tarama i¢in gerekli ortam kosullarini (151k, kamera-isaret¢i arasindaki mesafe, internet
baglantis1) kavrama konularini kapsamistir.

Uygulama siirecine baglanmadan once deney grubu &grencilerine kitaplarina
yapistirmalar1 i¢in artirilmig gerceklik uygulamasi ile kullanilacak ¢ikartmalar
dagitilmig, kitaplarinda ilgili boliime yapistirmalari  saglanmis ve tablet
bilgisayarlarinda Aurasma programinin c¢alisirligi kontrol edilmistir. Kontrol grubu
ogrencilerinde ise fen bilgisi kitab1 ve internet baglantisina sahip tablet bilgisayarin
varligi tegit edilmistir.

Fen bilgisi 6gretmenleri tarafindan 8 hafta siiresince islenilecek derslere yonelik
probleme dayali 6grenme yaklagimina gore ders planlart gelistirilmistir. Gelistirilen

ders planlarindan biri Ek-11’de sunulmaktadir. Deney ve kontrol gruplarinda
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eszamanli olarak ayni konular hazirlanan ders planlar1 cercevesinde fen bilgisi
ogretmenleri araciligiyla islenmistir. Ogrenci gruplari arasindaki tek fark yeni konu
ogreniminde kullanilan materyaller olmustur. Uygulama siirecinde konularin haftalara

gore islenme sirast Tablo 3.7°de sunulmustur.

Tablo 3.7 '
Haftalara Gore Islenen Ders Konulari
Ders Konulari

Hafta 1 Goziin yapisi
Hafta 2 Goziin 15182 tepkisi
Hafta 3 Sinir sistemi
Hafta 4 Duyu Organlari
Hafta 5 Duyu Organlari
Hafta 6 Magnetler

Hafta 7 Asitler ve bazlar
Hafta 8 Besin zinciri

Ogretmenler her ders dgrencilerin 3 ya da 4’er kisilik gruplar olusturmasini
istemis gerekli gordiigii durumlarda zaman kaybi yasanmamasi adina gruplarin
olusturulmasina yardimeci olmustur. Ogrencileri hedeflerden haberdar edip &n
bilgilerini hatirlatmak amaciyla derse girig yaptiktan sonra 6grencilere yeni konu ile
ilgili gercek problem durumlari aktarilmistir. Ogrencilerden problem durumlar ile
ilgili Onceki yasantilart ve bilgilerini birbirleri ile paylasmalari, sahip olduklari
materyalleri kullanarak sorularin cevaplarini aragtirmalari, analiz etmeleri, tartigmalari
ve igbirlikli olarak olusturduklari hipotezleri sunmalar1 istenmistir. Bu asamada
kontrol grubu 6grencileri kitap, defter ve tablet bilgisayarlarini kullanirken, deney
grubu Ogrencileri bu materyallerin yaninda artirilmis gergeklik uygulamasini

kullanarak ders konularina iligkin igerikleri izlemislerdir. Deney grubunun artirilmis

gerceklik uygulamasi kullanimindan bir goriintii Sekil 3.4°de goriilmektedir.
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Sekil 3.4: Artirilmis Gergeklik Uygulamasi Kullanimindan Bir Goriintii

Ogretmenler dgrenme siirecini kolaylastirmak, materyallere ulasimi saglamak
ve Ogrencileri isbirlikli 6grenmeye tesvik etmek adina her grubun yanina giderek
tartigmalara katilmistir. Grup ¢alismalart sonunda, her grup hipotezini siniftaki diger
ogrencilere sunmus ve 6gretmenin konuyu 6zetlemesiyle ders sonlandirilmistir. Fen
bilgisi 6gretmenlerinin grup ¢calismalarinda 6grencilerle igbirliginden bir goriintli Sekil

3.5’de goriilmektedir.
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Sekil 3.5: Ogretmenin Grup Calismalarinda Ogrencilerle Isbirlikli Calismasindan Bir
Gortinti
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Uygulama siireci sonras1 kontrol grubu 6grencilerine fen bilgisi basarisina ve
problem ¢ozme becerilerine yonelik algilarina iligkin son-testler ve deney grubu
ogrencilerine de fen bilgisi basarisina, problem ¢6zme becerilerine yonelik algilarina
ve artirllmis gergeklik teknolojilerine yonelik tutumlarina iliskin son-testler
uygulanmistir. Uygulamaya katilan 4 fen bilgisi dersi 0gretmeni ve deney grubu
ogrencileri arasindan 25 goniilli Ogrenci ile yart yapilandirilmis goriigmeler

yapilmustir.

3.5 Veri analizi
Bu béliimde nicel ve nitel verilerin analiz siire¢leri ayrintili olarak agiklanmigtir.
3.5.1 Nicel Veri Analizi

Arastirmanin nicel verilerinin istatistiksel ¢oziimlenmesinde Statistical Package
for Social Science (SPSS) 24.0 veri analizi paket programindan yararlanilmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerin cinsiyetlerine gore karsilastirilmasinda ki
kare analizi kulanilmis ve sonuglar capraz tablolar ile gosterilmistir.

Arastirma kapsamimna alinan deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin basari,
Problem C6zme Becerilerine Yonelik Algi Olceginden ve Artirilmis Gergeklik
Uygulamalarina Yonelik Tutum Olgeginden aldiklar1 puanlara ait ortalama, standart
sapma, ortanca, en kiiciik ve en biiyiik deger gibi tanimlayici istatistikler verilmistir.

Arastirmada kullanilacak olan hipotez testlerinin saptanmasi amaciyla veri
setinin normal dagilima uyumu, kii¢ciik 6rneklemlerde daha giivenilir sonug veren
Shapiro-Wilk testi, QQ plot grafigi ve carpiklik-basiklik degerleri kullanilarak
belirlenmistir. Kalayci (2010)’ya gore veri setinin ¢arpiklik ve basiklik katsayilarinin
(-2;+2) arasinda olmast durumunda ve 6rneklem sayisinin n>30 olmasi durumda veri
seti normal dagilima uydugu varsayillmaktadir. Buna gore oOgrencilerin basari
puanlariin ve 6l¢eklerden aldiklar1 puanlarina ait carpiklik ve basiklik katsayilarinin
(-2;+2) arasinda oldugu saptanmis ve her grupta yer alan 6rneklem biiyiikliigiiniin
30’un iizerinde olmasindan dolay1 veri setinin normal dagilima uydugu sonucuna
varilmis ve parametrik hipotez testleri kullanilmigtir.

Ogrencilerin egitim &ncesi ve egitim sonrasi puanlarinin karsilastirilmasinda
eslestirilmis Orneklem t-testi (paired sample t-test), deney ve kontrol grubu

ogrencilerin gruplar arasi puanlarmin karsilastirilmasinda ise bagimsiz 6rneklem t-
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testi kullanilmistir. Ayrica, egitim dncesi-egitim sonrasi puanlar arasinda kovaryans
analizi (ANCOVA) uygulanilmak istenmis ancak hata terimlerinin varyanslarinin
homojen olmamasindan dolay1 uygulanamamustir.

Ogrencilerin Problem Cozme Becerilerine Yonelik Algi Olgceginden ve
Artirlmis Gergeklik Uygulamalarina Yoénelik Tutum Olgeginden aldiklar1 puanlar
arasindaki korelasyonlarin saptanmasi amaciyla Pearson korelasyon analizi

kullanilmistir.

3.5.2 Nitel Veri Analizi

Nitel veri analizi kapsaminda Ogretmen ve Ogrencilerle yapilan yari
yapilandirilmig goriigme verileri betimsel analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir.
Betimsel analize bagvurulma nedeni; elde edilen bulgular1 yorumlarla birlikte
dogrudan alintilara yer vererek sunmaktir. Betimsel analizde amag, bulgularin
organize edilip yorumlanarak sunulmasidir. Betimsel analiz siirecinde elde edilen
veriler Onceden saptanan temalar dogrultusunda oOzetlenerek yorumlanmaktadir.
Betimsel analizi olusturan dort asama; betimsel analiz ¢ergevesinin yaratilmasi,
tematik cergeve dogrultusunda verilere islem uygulanmasi, bulgular1 betimleme ve
bulgular1 yorumlamadir (Yildirim, Simsek, 2013).

Arastirmaya katilan 4 6gretmen ve deney grubundan 25 goniillii 6grenciyle fen
bilgisi dersinde kullanilan artirilmis gergeklik uygulamasina yonelik goriislerini
belirlemek adina yapilan goriismeler katilimcilar hazir olduklart zaman yapilmis ve
stire sinirlamasindan miimkiin oldugunca etkilenmemeleri saglanmaya calisilmistir.
Goriismeler, ses kayit cihaziyla kaydedilmistir. Elde edilen ses kayitlar1 aragtirmact
tarafindan metinlestirilmistir. Daha sonra elde edilen metinler ile ses kayitlari
karsilagtirilarak yapilan goriismelerin bilgisayar ortamina dogrudan aktarildiginin
saglamas1 yapilmistir.

Goriismelerin analizine baslanmadan 6nce kavramsal gerceve olusturulmustur.
Kavramsal g¢erceve arastirma sorular1 ve gorligmelerde yer alan boyutlar
dogrultusunda verilerin diizenlenecegi temalarin belirlenmesiyle gerceklestirilmistir.
Daha sonra goriismelerden elde edilen veriler temalar altinda anlamli bir bigimde
diizenlenmis ve kullanilacak dogrudan alintilar secilmistir. Toplanan veriler
aragtirmacinin yanisira danigman tarafindan da analiz edilmis ve tutarlilii saglanmaya
calisilmisir. Bu siirecin sonunda iki kodlayici arasindaki uyum, %95 olarak

hesaplanmistir. Veriler diizenlenirken tablolara bagvurulmus, elde edilen kod ve
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temalar tekrar edilme sikliklarina gore sayilarla sunulmustur. Bir sonraki asamada
diizenlenen verilerin dogrudan alintilara da yer verilerek anlatimi yapilmistir.
Gorligmelerin analizi ile ilgili en son gergeklestirilen adim ise bulgularin neden-sonug

iliskilerine yer verilerek arastirmaci tarafindan yorumlanmasi olmustur.

3.6 Arastirmacinin Rolii

Bu aragtirmanin tiim agsamalarinda hazir bulunan aragtirmaci artirilmis gergeklik
uygulamasina entegre edilen igerikleri ve igeriklerin goriintiilenebilmesini saglayan
cikartmalar1 gelistiren kisidir. Ayrica aragtirmaci, uygulama Oncesi 6gretmenlere
probleme dayali 6grenme yaklagimi ve artirilmig gergeklik uygulamasina yonelik
seminer, deney grubu Ogrencilerine de artirtlmis gergeklik uygulamasiyla ilgili
seminer vermistir. Arastirmaci hem 6grenci ve 6gretmenlerin olasi teknik sorunlarina
yardimci olabilmek hem de uygulamanin devamliliginin saglanmasi adina stirekli
olarak uygulama yapilan okulda bulunmustur.

Arastirmaci, ihtiyag analizi asamasindaki uzman ve dgrenciler ile geceklestirilen
goriismeleri ve calismanin uygulanabilirligi ile ilgili izinlerin alinmasi i¢in gerekli
goriismeleri gerceklestirmistir. Uygulama sirasinda smif ortami goriintiilerinin
aliabilmesi i¢in veli-izin formunun hazirlanmasi (Ek-12) ve goriintiilerin alinmast
aragtirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Bunlarin yanisira, uygulama sonrasi
Ogretmen ve Ogrenci gorlismeleri de arastirmaci tarafindan ylriitilmiistiir.
Arastirmada kullanilan fen bilgisi basar1 testi uzman goriisii alinarak arastirmaci
tarafindan gelistirilmistir. Calisma siiresince toplanan nicel ve nitel veriler arastirmaci

tarafindan analiz edilip yorumlanmuistir.
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BOLUM IV
BULGULAR

Bu boliimde, aragtirmanin genel ve alt amaclar1 dogrultusunda 6grencilerin fen
bilgisi basar1 testi puanlari, problem ¢6zme becerilerine yonelik algilari, artirilmis
gerceklik uygulamalarma iliskin tutumlari, Ogrencilerin artirllmis  gergeklik
uygulamalar1 tutum 6lgegi puanlari ile problem ¢ézmeye yonelik algi 6lgegi puanlari
arasindaki iliski, artirilmis gerceklik uygulamasma yonelik 6grenci ve Ogretmen
goriiglerine iliskin elde edilen verilerin istatiksel tekniklerle ¢oziimlenmesi sonucunda

varilan bulgulara yer verilmistir.

4.1 Fen Bilgisi Basar1 Puanina Yonelik Bulgular

Bu boliimde aragtirma kapsamina alinan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
fen bilgisi dersine yonelik hazirlanan artirilmis gergeklik uygulamasi igeriklerini
kullanim oncesi ve sonrasi basari puanlarmin karsilastirilmasina yonelik saptanan
bulgulara yer verilmistir. Tablo 4.1’de arastirma kapsamina alinan kontrol grubu
ogrencilerin uygulama dncesi ve uygulama sonrasi basari puanlarinin karsilastirilmast
amaciyla yapilan eslestirilmis 6rneklem t-testi sonuglar1 verilmistir.
Tablo 4.1

Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Uygulama Sonrasi Basari
Puanlariin Karsilagtirilmasi

Ol¢iim Zamam n X s t p
Egitim Oncesi 70 19,34 9,25 -16,08 0,00*
Egitim Sonrasi 70 53,99 16,58
*0<0,05

Tablo 4.1 incelendiginde kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uygulama
Oncesi ve uygulama sonrasi basari puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi
basar1 puanlar1 x=53,99(£16,58), uygulama dncesine x=19,34(£9,25) gore istatistiksel
olarak anlaml diizeyde daha yiliksek bulunmustur. Elde edilen bu bulgulara goére
problem dayali 6grenme siirecinde 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin donem

sonunda fen bilgisi basar1 diizeylerinin arttigin1 soyleyebiliriz.
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Arastirmaya dahil edilen deney grubu ogrencilerinin uygulama Oncesi ve
uygulama sonrasi basar1 puanlarinin karsilastirilmasi amaciyla yapilan eslestirilmis
orneklem t-testi sonucglar1 Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2

Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Uygulama Sonrasi Basari
Puanlariin Karsilagtirilmasi

Olgiim Zamani n X s t p
Egitim Oncesi 77 19,10 7,50 -42,74 0,00*
Egitim Sonrasi 77 79,11 11,72

*0<0,05

Tablo 4.2°de goriildiigli gibi deney grubunda yer alan &grencilerin uygulama
oncesi ve sonrasi bagar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
tespit edilmistir (p<0,05). Deney grubu ogrencilerinin uygulama sonrasi basari
puanlart x=79,11(£11,72), uygulama Oncesine X=19,10(+7,50) gore istatistiksel
olarak anlaml diizeyde daha yiliksek bulunmustur. Elde edilen bu bulgulara goére
artinlmig gergeklik ve probleme dayali 6grenme ile 0grenim goren deney grubu
ogrencilerinin fen bilgisi basarilarinin arttig1 sdylenebilir.

Tablo 4.3’te arastirma kapsamina alinan deney ve kontrol gruplarinin uygulama
oncesinde ve sonrasinda aldiklar1 basar1 puanlarin karsilastirilmasi amaciyla yapilan

bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglari verilmistir.

Tablo 4.3
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Uygulama Sonrasi
Basar1 Puanlariin Karsilagtirilmasi

Ol¢iim Zamam Grup n X s t p
Deney 77 19,10 7,50
Kontol 70 1934 925 I8 086
Deney 77 79,11 11,72
Kontrol 70 53,99 16,58

Egitim Oncesi

Egitim Sonrasi 10,68 0,00*

<0,05

Tablo 4.3’te goriildiigli gibi 6grencilerin gruplarina gére uygulama Oncesi
basar1 puanlar incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi
basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 saptanmistir
(p>0,05). Buna gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde fen

bilgisi basar1 diizeylerinin birbirine yakin oldugu sdylenebilir.
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Artirilmig gerceklik ile desteklenen problem dayali 6grenme grubu (deney)
ogrencileri ile problem dayali 6grenme grubu (kontrol) dgrencilerinin uygulama
sonrast basart diizeyleri karsilastirildigi zaman anlamli bir farklilik oldugu
goriilmistiir (p<0,05). Uygulama sonunda hem deney hem de kontrol grubu
ogrencilerinin fen bilgisi basar1 diizeylerinin arttig1 ancak artirilmis gerceklik
uygulamalar ile desteklenen deney grubu oOgrencileri lehine basar1 diizeylerinin

farklilagtig1 sOylenebilir.

4.2 Ogrencilerin Problem Cézme Becerilerine Yonelik Algilar:

Artirllmis  gergeklik uygulamalarimin problem ¢6zme becerilerine yonelik
algilar1 etkileyip etkilemedigini belirleme amagli yapilan analizlerde elde edilen
bulgular asagida sunulmaktadir. Tablo 4.4’te arastirma kapsamina alinan kontrol
grubu 6grencilerinin uygulama Oncesi ve sonrast Problem Co6zme Becerilerine
Yonelik Algr Olgeginde yer alan &nermelerden aldiklari puanlara ait ortalama ve

standart sapma gibi tanimlayic istatistikler verilmistir.
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Tablo 4.4
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Sonrasi Problem Cézme
Becerilerine Yonelik Algi Olgegine Verdikleri Yanitlarm Dagilimi

On Test Son Test

x S X S

1. Sorunlari ¢6zmek igin gézlem yaparim. 3,10 1,21 3,29 1,50

2. Gerektiginde bir sorunu ¢ézebilmek igin farkli

¢ozilim yollarmi birlikte kullanirim. 3,06 120 3,69 L

3. Sorunlari ¢6zmek yerine sorunlardan kaginmayi tercih ederim.* 4,16 1,03 4,10 1,16
4. Bir sorunla karsilasgtigimda sorunu her yoniiyle incelemeye caligirim. 336 1,22 3,57 1,19
5. Bir sorunu anlamakta sikint1 yasarsam sorunla ilgili arastirma yaparim. 3,33 1,27 3,69 1,26
6. Bir sorunla kargilagtigimda ilk 6nce sorunu agiklarim. 2,96 1,39 3,51 1,34
7. Karsilagtigim sorunlart ¢é6zmek i¢in ugragsmam.* 3,93 1,30 426 1,14
8. Sorunlarla karsilagtigimda soruna neden olan seyi arastiririm. 3,19 1,24 3,17 1,34
9. Karsilastigim sorunlarin zor olmasi benim o sorunu ¢ézme istegimi azaltir.* 3,71 1,25 3,773 1,19
10. Bir sorunu ¢dzmek i¢in ¢evremdeki kisilerin fikirlerini alirim. 3,26 1,39 3,69 1,34
11. Zor sorunlari ¢ozmektense kolay sorunlari ¢6zmeyi daha ¢ok isterim.* 3,07 1,44 3,49 1,27

12. Sorunu ¢dézmeden 6nce uygulamak istedigim

¢ozlim yolu iizerine diistiniirim.

13. Bir sorunu ¢dzerken, soruna iligkin diisiindiigiim farklt
¢6ziim yollarin1 karsilagtiririm.

324 133 3,37 147

319 124 320 1,33

14. Sorunlar1 ¢6zmek igin gesitli denemeler yaparim. 2,99 1,34 3,16 1,39

15. Sorunlar1 ¢6zmek igin 6nceki bilgilerimi hatirlamaya ¢aligirim. 323 1,25 344 1,24

1§. Bl.r sorunu gézd.ﬁ.k'Fen sonra elde etmis oldugum sonuglar1 324 124 333 133
dikkatlice degerlendiririm.

17. Bir sorunu ¢dziime ulagtirmak i¢in arastirma yaparim. 3,11 1,38 326 1,54

18. ilk denememde sorunu ¢6zmede basarisiz olursam
sorunu ¢dzmekten vazgegerim.*

19. Bir sorunla karsilastigimda sorunu

¢dzmeyi miimkiin oldugu kadar ertelerim.*

4,03 124 406 1,18

380 123 4,11 1,12

20. Bir sorunu ¢6zmek i¢in benzer sorunlarin ¢éziimlerinden yararlanirim. 3,13 1,35 3,17 1,29

21. Zor bir sorunla karsilastigimda onu ¢ozebilecegimden siiphe duyarim.* 3,67 122 3,76 1,37

22. Bir sorunun ¢oziimiiyle ilgili karar verirken her ¢6ziim yolunun

o e 341 1,21 3,51 1,29
sonuglarini disiinliriim.

Tablo 4.4 incelendiginde kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama oncesinde
Problem Cézme Becerilerine Yonelik Algi Olgeginde yer alan dnermelere genel olarak
“arada sirada boyle davranirim” seklinde yanit verdikleri, uygulama sonrasinda ise
Olgekte yer alan olumlu dnermelere “sik sik bdyle davranirim”, olumsuz 6nermelere
ise “ender olarak boyle davranirim” seklinde yanit verdikleri saptanmustir.

Tablo 4.5’te arastirma kapsamina alinan kontrol grubu 6grencilerin uygulama
oncesi Problem C6zme Becerilerine Yonelik Algi Olgeginden aldiklar1 puanlara ait

ortalama ve standart sapma gibi tanimlayic istatistikler verilmistir.
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Tablo 4.5
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Problem Cdzme Becerilerine
Yonelik Alg1 Olceginden Aldiklar1 Puanlar

n x s Ortanca Alt Ust
PCBY Algi 70 3,19 0,83 3,23 1,07 4,87
PCBY Isteklilik ve Kararhhk Algiss 70 3,77 0,79 3,86 1,86 5,00

Tablo 4.5’te verilen kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi Problem
Co6zme Becerilerine Yonelik Algi Olgeginden aldiklari puanlar incelendiginde kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin dlgekte yer alan problem ¢ézme becerilerine yonelik
algi alt boyutundan ortalama x=3,19(%0,83) puan, problem ¢dzme becerilerine yonelik
isteklilik ve kararlilik algist alt boyutundan ise ortalama X=3,77(+0,79) puan aldiklar1
saptanmistir.

Tablo 4.6’da kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uygulama sonrasi Problem
Cozme Becerilerine Yonelik Algr Olgeginden aldiklart puanlara ait ortalama ve

standart sapma gibi tanimlayic istatistikler verilmistir.

Tablo 4.6
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrasi Problem Cozme Becerilerine
Yonelik Alg1 Olgeginden Aldiklar1 Puanlar

n x s Ortanca Alt Ust
PCBY Algi 70 3,40 0,92 3,27 1,07 4,87
PCBY Isteklilik ve Kararhhk Algis1 70 3,93 0,76 4,00 1,86 5,00

Tablo 4.6 incelendiginde kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uygulama
sonrasinda 6l¢ekte yer alan problem ¢6zme becerilerine yonelik algi alt boyutundan
ortalama x=3,40(+£0,92) puan, problem ¢6zme becerilerine yonelik isteklilik ve
kararlilik algis1 alt boyutundan ise ortalama X=3,93(+0,76) puan aldiklar1 saptanmastir.

Tablo 4.7°de aragtirma kapsamina alinan kontrol grubu 6grencilerin uygulama
oncesi ve uygulama sonrasi Problem Cézme Becerilerine Yonelik Algi Olgegi
puanlarinin karsilastirilmasi amaciyla yapilan eslestirilmis 6rneklem t-testi sonuglar

verilmistir.
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Tablo 4.7
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Uygulama Sonrasi Problem
(Cozme Becerilerine Yonelik Algi Olgegi Puanlarinin Karsilastirilmast

Olgiim Zamam n X st p
Problem Cézme Becerilerine Egitim 6ncest 70 3,19 0,83 909 0.04*
Yonelik Algi Egitim sonras1 70 3,40 0,92 ’
Problem Co6zme Becerilerine Egitim 6ncesi 70 3,77 0,79
Yonelik -1,44 0,15

Isteklilik ve Kararhhk Algist Egitim sonras1 70 3,93 0,76

<0,05

Tablo 4.7 incelendiginde, kontrol grubunda yer alan 6grencilerin dlgekte yer
alan problem ¢ozme becerilerine yonelik algi alt boyutundan uygulama 6ncesi ve
uygulama sonrasi aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
saptanmistir (p<0,05). Kontrol grubu 6grencilerin uygulama sonrasi problem ¢ézme
becerilerine yonelik algi alt boyutundan aldiklar1 puanlar x=3,40(%+0,92), uygulama
oncesi aldiklar1 puanlara x=3,19(+0,83) gore anlamli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Arastirmaya dahil edilen kontrol grubu 6grencilerin 6l¢ekte yer alan problem
cozme becerilerine yonelik isteklilik ve kararlilik algisi alt boyutundan uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasinda aldiklari puanlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olmadig1 tespit edilmistir (p>0,05).

Tablo 4.8’de arastirma kapsamina alinan deney grubu &grencilerin uygulama
oncesi ve sonrast Problem C6zme Becerilerine Yonelik Algr Olgeginde yer alan
onermelerden aldiklar1 puanlara ait ortalama ve standart sapma gibi tanimlayict

istatistikler verilmistir.
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Tablo 4.8
Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Sonrast Problem Cdzme
Becerilerine Yonelik Algi Olgegine Verdikleri Yanitlarm Dagilimi
On Test  Son Test
x S x s

1. Sorunlari ¢6zmek igin gézlem yaparim. 3,25 1,37 3,95 1,02

2. Gerektiginde bir sorunu ¢ézebilmek igin farkli 332 126 4.01 0.80
¢ozilim yollarmi birlikte kullanirim. ’ ’ ’ ’

3. Sorunlar1 ¢ozmek yerine sorunlardan kagmmay tercih ederim.* 438 1,03 4,58 0,78
4. Bir sorunla kargilagtigimda sorunu her yoniiyle incelemeye ¢aligirim. 342 1,26 4,13 0,85
5. Bir sorunu anlamakta sikint1 yagarsam sorunla ilgili aragtirma yaparim. 3,17 1,37 4,01 0,92
6. Bir sorunla kargilagtigimda ilk 6nce sorunu agiklarim. 3,18 1,41 3,84 1,26
7. Kargilagtigim sorunlari ¢ézmek i¢in ugragmam.* 427 1,14 434 1,06
8. Sorunlarla karsilagtigimda soruna neden olan seyi arastiririm. 3,52 1,37 3,68 1,30
9. Karsilagtigim sorunlarin zor olmasi benim o sorunu ¢6zme istegimi azaltir.* 3,88 1,29 4,39 1,14
10. Bir sorunu ¢6zmek i¢in ¢evremdeki kisilerin fikirlerini alirim. 3,36 1,19 4,13 1,04
11. Zor sorunlari ¢6zmektense kolay sorunlari ¢6zmeyi daha ¢ok isterim.* 3,03 1,40 4,14 1,19

12. Sorunu ¢dézmeden 6nce uygulamak istedigim

¢ozlim yolu iizerine diistiniirim.

13. Bir sorunu ¢dzerken, soruna iligkin diisiindiigiim farklt
¢6ziim yollarin1 karsilagtiririm.

14. Sorunlari ¢dzmek i¢in ¢esitli denemeler yaparim. 3,34 1,29 3,68 1,16

3,23 1,31 3,66 1,26

3,22 1,32 3,70 1,23

15. Sorunlari ¢dzmek i¢in dnceki bilgilerimi hatirlamaya galigirim. 3,53 1,20 3,77 0,97
3,35 1,12 3,74 1,09

16. Bir sorunu ¢ozdiikten sonra elde etmis oldugum sonuglari

dikkatlice degerlendiririm.
17. Bir sorunu ¢6ziime ulagtirmak i¢in aragtirma yaparim. 3,40 1,19 3,52 1,36
18. 1lk denememde sorunu ¢ozmede basarisiz olursam 4.08 126 430 1.09
sorunu ¢ézmekten vazgegerim.* ’ ’ ’ ’
19. Bir sorunla karsilagtigimda sorunu

¢dzmeyi miimkiin oldugu kadar ertelerim.*

4,17 1,14 429 1,07

20. Bir sorunu ¢dzmek i¢in benzer sorunlarin ¢dziimlerinden yararlanirim. 3,03 1,22 3,62 1,23

21. Zor bir sorunla karsilagtigimda onu ¢6zebilecegimden siiphe duyarim.* 3,73 1,26 421 1,17
22. Bir sorunun (,lo%umuyle ilgili karar verirken her ¢6ziim yolunun 3.66 1,18 3.86 1,04
sonuglarini disiinliriim.
*Ters puanlanmistir.

Tablo 4.8 incelendiginde genel olarak, deney grubunda yer alan 6grencilerin
uygulama Oncesinde ve uygulama sonrasinda Problem Cozme Becerilerine Yo6nelik
Alg1 Olgeginde yer alan olumlu énermelere “sik sik bdyle davranirim”, olumsuz
onermelere ise “ender olarak bdyle davranirim” seklinde yanit verdikleri saptanmuistir.
Ogrencilerin egitim sonrasi, lcekte yer alan olumlu dnermelere “Her zaman bdyle
davranirim” yanitini verme orani, olumsuz Onermelere ise “Hi¢bir zaman bdyle
davranmam” yanitini1 verme orani artmistir.

Deney grubu 6grencilerin uygulama oncesinde Problem C6zme Becerilerine
Yonelik Algr Olgeginde yer alan dnermelerden en yiiksek puan aldiklari ilk 3 énerme

strastyla, “Sorunlari ¢ozmek yerine sorunlardan kaginmayr tercih ederim.”,
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Tablo 4.9’da deney grubu Ogrencilerinin uygulama 6ncesi Problem Cozme
Becerilerine Yonelik Algr Olgeginden aldiklar1 puanlara ait ortalama ve standart
sapma gibi tanimlayici istatistikler verilmistir.

Tablo 4.9

Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Problem Cézme Becerilerine Y&nelik
Algi Olgeginden Aldiklar1 Puanlar

n x s Ortanca Alt Ust
PCBY Algi 77 3,33 0,89 3,47 1,60 3,47
PCBY Isteklilik ve Kararlihk Algisi 77 3,93 0,82 4,00 1,86 4,00

Tablo 4.9’a gore arastirmaya dahil edilen deney grubu 6grencilerinin uygulama
oncesi Olgekte yer alan problem ¢dzme becerilerine yonelik algi alt boyutundan
ortalama Xx=3,33(+0,89) puan, problem ¢ozme becerilerine yonelik isteklilik ve
kararlilik algisi alt boyutundan ise ortalama xX=3,93(+0,82) puan aldiklar1 saptanmastir.

Tablo 4.10°da arastirmaya dahil edilen deney grubunda yer alan 6grencilerin
uygulama sonrasi Problem Cdzme Becerilerine Yénelik Algi Olgeginden aldiklar
puanlara ait ortalama ve standart sapma gibi tanimlayici istatistikler verilmistir.
Tablo 4.10

Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras1 Problem Cdzme Becerilerine Y&nelik
Algi Olgeginden Aldiklar1 Puanlar

n x s  Ortanca Alt Ust
PCBY Algi 77 3,83 0,62 3,80 2,60 4,87
PCBY Isteklilik ve Kararlihk Algist 77 432 0,78 4,57 2,43 5,00

Tablo 4.10 incelendiginde deney grubunda yer alan Ogrencilerin uygulama
sonrasinda Ol¢ekte yer alan problem ¢ézme becerilerine yonelik algi alt boyutundan
ortalama x=3,83(+£0,62) puan, problem ¢6zme becerilerine yonelik isteklilik ve
kararlilik algis1 alt boyutundan ortalama x=4,32(+0,78) puan aldiklar1 tespit
belirtilmistir.

Arastirma kapsamina alinan deney grubu &grencilerinin uygulama Oncesi ve
sonras1 Problem C6zme Becerilerine Yonelik Algi Olgegi puanlarinin karsilastirilmasi

amaciyla yapilan eslestirilmis 6rneklem t-testi sonuglart Tablo 4.11°de verilmistir.
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Tablo 4.11
Deney Grubu ('f)grencilerinip Uygulama Oncesi ve Uygulama Sonras1 Problem Cézme
Becerilerine Yonelik Algi Olgegi Puanlarinin Karsilastirilmast

Olgiim Zamam n X st p
Problem Cézme Becerilerine Egitim éncesi 77 3,33 0,89 515 0.00*
Yonelik Algi Egitim sonras1 77 3,83 0,62 ’
Problem Co6zme Becerilerine Egitim 6ncesi 77 3,93 0,82
Yonelik -3,72 0,00%*

Isteklilik ve Kararhhk Algist Egitim sonrast 77 4,32 0,78

<0,05

Deney grubunda yer alan 6grencilerin Problem Cozme Becerilerine Yonelik
Alg1 Olgeginde yer alan problem ¢dzme becerilerine ydnelik algi alt boyutundan
uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugu saptanmistir (p<0,05). Deney grubu 6grencilerin egitim sonrast
problem ¢6zme becerilerine yonelik algi alt boyutundan aldiklar1 puanlar
x=3,33(%0,89), egitim Oncesi aldiklar1 puanlara x=3,83(%0,62), gore anlamli diizeyde
yiiksek bulunmustur.

Arastirmaya dahil edilen deney grubu 6grencilerinin 6lgekte yer alan problem
cozme becerilerine yonelik isteklilik ve kararlilik algisi alt boyutundan uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasinda aldiklar1 puanlar karsilastirildiginda, deney grubu
ogrencilerin uygulama dncesi ve sonrasit puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Deney grubunda yer alan 6grencilerin
uygulama sonrasi aldiklar1 puanlar x=4,32(+0,78), uygulama 6ncesi almis olduklar
puanlara gore x=3,93(+0,82) daha yiiksek bulunmustur.

Arastirmaya dahil edilen deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama
sonras1 Problem C6zme Becerilerine Yonelik Algi Olgegi puanlarinin karsilastiriimasi

amaciyla yapilan bagimsiz dérneklem t-testi sonuglari Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrast Problem Cézme
Becerilerine Yonelik Algi Olcegi Puanlarmin Karsilastirilmasi

Grup n X s t p

Problem Cozme Deney 77 3,83 0,62 337 0.00*
Becerilerine Yonelik Algi Kontrol 70 3,40 0,92 ’
Problem Cézme Becerilerine Yonelik Deney 77 4,32 0,78 308 0.00%
Isteklilik ve Kararhilik Algisi Kontrol 70 3,93 0,76 ’
<0,05

Arastirmaya katilan 6grencilerin gruplarina gore uygulama sonrasinda problem

cozme becerilerine yonelik algi alt boyutundan aldiklar1 puanlar arasindaki farkin
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istatistiksel olarak anlamli oldugu saptanmistir (p<0,05). Deney grubunda yer alan
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine yonelik algi alt boyutundan aldiklar1 puanlar
x=3,83(+0,62), kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin aldiklar1 puanlara
x=3,40(£0,92) gore anlamli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin problem ¢dzme becerilerine yonelik
isteklilik ve kararlilik algis1 alt boyutundan aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark oldugu saptanmistir (p<0,05). Deney grubunda yer alan
ogrencilerin bu alt boyuttan aldiklar1 puanlar X=4,32(+0,78), kontrol grubunda yer
alan Ogrencilerin aldiklar1 puanlara x=3,93(+0,76) gore anlamli diizeyde yiiksek

bulunmustur.

4.3 Ogrencilerin Artirllmis Gergeklik Uygulamalarina Iliskin Tutumlarma
Yonelik Bulgular

Fen bilgisi 6grenimi siiresince artirilmis gerceklik uygulamalarini kullanan
deney grubu Ogrencilerinin artirllmig gergeklik uygulamalarina yonelik degisimleri
asagida sunulmaktadir. Tablo 4.13’te arastirma kapsamina alinan deney grubu
ogrencilerin egitim dncesi ve egitim sonrasi Artirilmis Gergeklik Uygulamalart Tutum
Olgeginde yer alan 5nermelerden aldiklari puanlara ait ortalama ve standart sapma gibi

tanimlayicr istatistikler verilmistir.
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Tablo 4.13
Deney Grubu Ogrencilerinin Artirilmis Gergeklik Uygulamalarina Yénelik Tutumlari
On Test  Son Test
x J x s
1. AG uygulamalariyla islenen derslerden keyif alirim. 3,52 1,35 4,09 1,22
2. AG uygulamalarinda kitap iizerinde 3B nesnelerin, videolarin,
animasyonlarin goriintiilenmesi konuya merakimi artirir. 338 140409 LIS
3. AG uygulamalari sayesinde derse daha ¢ok ¢aligirim. 3,36 1,20 3,87 1,13
4. AG uygulamalarindaki 3B nesneler ortamda gergeklik hissi verir. 3,49 1,29 4,12 0,99
5. AG uygulamalart kullanildiginda derse daha istekli gelirim. 3,61 1,29 421 1,04
6. AG uygulamalart kullanildiginda dikkatimi derse daha iyi verebilirim. 3,60 1,19 4,00 1,06
7. AG uygulamalartyla evde ders ¢alismaktan keyif alirim. 3,53 1,26 3,82 1,33
8. AG uygulamalar1 ilgimi ¢ekmez. 2,49 1,39 1,78 1,02
9. AG uygulamalar1 kafami karistirdigi i¢in 6grenmemi zorlastirir. 2,26 1,27 1,69 0,98
10. Derslerde AG uygulamalarinin kullanilmasina hi¢ gerek yoktur. 2,49 1,40 1,84 1,03
11. Derslerde AG uygulamalarini kullanmak zaman kaybina neden olur. 245 1,46 2,18 1,26
12. AG uygulamalarini kullanirken sikilirim. 245 1,38 2,05 122
13. AG uygulamalarini kullanmak zordur. 2,73 1,26 2,38 1,36
14. Diger derslerde de AG uygulamalarinin kullanilmasini isterim. 3,36 1,38 448 0,84
15. Gelecekte ders kitaplarinda AG uygulamalarinin yer almasini isterim. 3,36 1,33 4,44 0,70

Deney grubunda yer alan 6grencilerin uygulama oncesinde Artirilmis Gergeklik

Uygulamalari Tutum Olgeginde yer alan olumlu dnermelere “katiliyorum”, olumsuz

onermelere ise “katilmiyorum” seklinde yanit vermelerine ragmen olumlu ifadelerde

artis oldugu olumsuz ifadelerde ise azalma oldugu goriilmektedir.

Uygulama o©ncesinde deney grubu Ogrencilerinin - artirilmig — gergeklik

uygulamalarina yonelik tutumlarint belirleme amacgli ortalama, standart sapma,

ortanca, alt, {list nalizleri yapilmistir. Elde edilen bulgular asagidaki tabloda

sunulmaktadir.

Tablo 4.14’te arastirma kapsamina alinan deney grubu 6grencilerin uygulama

oncesi Artirilmis Gergeklik Uygulamalart Tutum Olgeginden aldiklar1 puanlara ait

ortalama ve standart sapma gibi tanimlayic istatistikler verilmistir.
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Tablo 4.14
Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Artirilmis Gergeklik Uygulamalarina
Yonelik Tutumlari

n x s Ortanca  Alt  Ust
Kullanma Memnuniyeti 77 3,53 1,01 3,57 1,43 5,00
Kullanma Istegi 77 3,36 1,20 3,50 1,00 5,00
Kullanma Kaygisi 77 2,48 1,13 2,50 1,00 5,00

Tablo 4.14 incelendiginde deney grubunda yer alan Ogrencilerin Artirilmig
Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olgeginde yer alan kullanma memnuniyeti alt
boyutundan ortalama x=3,53(+1,01) puan, kullanma istegi alt boyutundan ortalama
x=3,36(%1,20) puan ve kullanma kaygisi alt boyutundan ortalama x=2,48(+1,13) puan
aldiklar1 saptanmustir.

Deney grubu 6grencilerinin fen bilgisi 6grenimi siiresiince kullanmig olduklari
artirtlmig gergeklik uygulamalarina yonelik tutumlarinin ¢aligma sonrasinda nasil
oldugunu belirleme amacgh tanimlayict istatistiklerden elde edilen bulgular Tablo

4.15’da verilmektedir.

Tablo 4.15
Deney Grubu Ogrencilerin Uygulama Sonras1 Artirilmis Gergeklik Uygulamalarina
Yonelik Tutumlari

n x s Ortanca  Alt  Ust
Kullanma Memnuniyeti 77 4,03 0,91 4,14 1,00 5,00
Kullanma Istegi 77 4,46 0,62 4,50 2,50 5,00
Kullanma Kaygisi 77 1,99 0,87 1,83 1,00 4,17

Ogrencilerin uygulama sonrasinda artirilmis  gerceklik  uygulamalarini
kullanmaktan olduk¢a memnun olduklar1 ve kullanmak istedikleri ayrica artirilmis
gerceklige yonelik kaygi diizeylerinin diisiik oldugu goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi artirilmis
gerceklik uygulamalarina yonelik tutumlarinda gergeklesen degisimi belirleme
amaciyla yapilan eslestirilmis Orneklem t-testi sonuglart asagidaki tabloda

sunulmaktadir.
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Tablo 4.16
Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Sonrast Artirilmis Gergeklik
Uygulamalarina Yonelik Tutumlarinin Karsilastirilmast

Ol¢iim Zamam n x s t p
Kullanma ‘ Egitim Oncesi 77 3,53 1,01 402 0.00%
Memnuniyeti Egitim Sonrasi 77 4,03 091 ’ ’
Kgllanma Egitim Oncesi 77 3,36 1,20 820 0.00*
Istegi Egitim Sonrasi 77 4,46 0,62 ’ ’
Kullanma Egitim Oncesi 77 2,48 1,13 382 0.00*
Kaygisi Egitim Sonrasi 77 199 0,87 ’ ’

<0,05

Tablo 4.16’de goriildiigii gibi 6grencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarindan
memnuniyet durumlari, kullanma istegi ve kullanim kaygi diizeylerinin g¢alisma
sonunda anlamli bir sekilde degisim gostermistir (p<0,05).

Yapilan eslestirilmis 6rneklem t-testi analizlerinden elde edilen bulgulara gore
ogrencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarini kullanim memnuniyetleri ve kullanma
istegi diizeyleri olumlu ydnde yiikselmistir. Ayrica c¢aligma sonunda artirilmis

gerceklik uygulamalarina yonelik kayg1 diizeylerinin azaldig1 sOylenebilir.

4.4 Ogrencilerin Artinlmis Gergeklik Uygulamalarina Yénelik Tutumlar: ile
Problem Cézmeye Yonelik Algilar1 Arasindaki iligki

Arastirma kapsaminda fen bilgisi derslerinde artirilmis gergeklik uygulamasi
kullanan deney grubu oOgrencilerinin artirilmig gergeklik uygulamalarina yonelik
tutumlari ile problem ¢dzme becerilerine yonelik algilar1 arasindaki iliski durumu
incelenmistir.

Tablo 4.17°de arastirma kapsamina alinan deney grubu 6grencilerinin Artirilmig
Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olgegi Puanlari ile Problem Cozmeye Yonelik Alg
Olgegi Puanlari arasindaki iliskinin saptanmas1 amaciyla yapilmis Pearson korelasyon

analizi sonuglar1 verilmistir.



83

Tablo 4.17
Deney Grubu Ogrencilerinin Artirilmis Gergeklik Uygulamalarina Yoénelik Tutum
Olgegi Puanlar1 ile Problem Cozme Becerilerine Yonelik Algi Olgegi Puanlari

Arasindaki Korelasyonlar

Kullanma
Memnuniyeti

Kullanma Istegi
Kullanma Kaygisi

0,57 -0,03 -0,50
0,00* 0,80 0,00*
0,56 0,03 -0,42
0,00* 0,79 0,00*

PCBY Algi

PCBY isteklilik ve
Kararhhk Algisi

e B N o B

<0,05

Deney grubu o&grencilerinin artirilmis  gergeklik uygulamalarini  kullanim
memnuniyetleri ile problem ¢6zme becerilerine yonelik isteklilik ve kararlilik algilar
arasindaki iliskinin pozitif yonde ve gii¢lii oldugu belirlenmistir (p<0,05). Buna gore
deney grubu dgrencilerinin Artirlmis Gergeklik Uygulamalar: Tutum Olgeginde yer
alana kullanma memnuniyet alt boyutundan aldiklar1 puanlar arttik¢a, Problem
Cozmeye Yonelik Algr Olgeginde yer alan problem ¢dzme becerilerine yonelik algl
ve problem ¢ozme becerilerine yonelik isteklilik ve kararlilik algisi alt boyutlarindan
aldiklar1 puanlar da artmaktadir. Elde edilen bu bulgulara gore artirilmis gerceklik
uygulamalarina yonelik tutumlar ile problem ¢dzme becerileri arasinda pozitif iliski
oldugu soylenebilir.

Deney grubunda yer alan ogrencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarini
kullanma istegi puanlari ile problem ¢dzme becerilerine yonelik algi ve problem
cozme becerilerine yonelik isteklilik ve kararlilik algi puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli korelasyonlar olmadig1 saptanmistir (p>0,05). Elde edilen bu bulgulara
gore artirllmig gergeklik kullanimi istegi ile problem ¢dzme becerileri arasinda bir
iliski olmadig1 sdylenebilir.

Deney grubu dgrencilerin artirilmis gergeklik uygulamalarini kullanma kaygisi
ile problem ¢6zme becerilerine yonelik algi ve problem ¢dzme becerilerine yonelik
isteklilik ve kararlilik algilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli korelasyonlar oldugu
saptanmigtir (p<0,05). Bu korelasyonlar negatif yonlii ve giiglii korelasyonlar olup,

deney grubu &grencilerin Artirilmis Gergeklik Uygulamalar: Tutum Olgeginde yer
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alana kullanma memnuniyet alt boyutundan aldiklar1 puanlar arttik¢a, Problem
Cozmeye Yonelik Algr Olgeginde yer alan problem ¢dzme becerilerine yonelik algl
ve problem ¢ozme becerilerine yonelik isteklilik ve kararlilik algisi alt boyutlarindan
aldiklar1 puanlar da azalmaktadir. Buna gore artirillmis gerceklige yonelik kaygi
diizeyleri azaldik¢a problem ¢6zme becerilerinin arttig1 veya problem ¢ézme becerileri

arttikca kaygi diizeylerinin diistiigii sOylenebilir.

4.5 Artirllmis Gerceklik Uygulamalarina Yonelik Ogrenci Goriisleri

4.5.1 Artinlmis Gergeklik Uygulamasi1 Kullamlmadan Once Ogrencilerin
Artirllmis Gergeklik Uygulamasina Yonelik Goriisleri

Calismada, artiilmis gerceklik uygulamasinin  fen bilgisi 0gretiminde
kullanilmasindan 6nce Artirillmis gerceklik uygulamalarina iliskin = 6grenci
goriislerinin belirlenmesi amaciyla dgrencilere “Ddnem basinda fen bilgisi dersinin
farkli bir uygulama olan Artirillmis gergeklik ile yiirtitiilecegini 6grendigin zaman ne
diistindiin?” sorusu sorulmustur.

Arastirmaya katilan ogrencilerin  goriislerinden “anlamayr kolaylagtirma”,
“heyecanlanma”, “mutlu olma”, “merak etme”, “dersi eglenceli yapma”, “gereksiz”,

“Ogrenilenlerin kalicilig1” olarak yedi farkli tema elde edilmistir. Bu temalara iliskin

frekanslar Tablo 4.18’de sunulmustur.

Tablo 4.18
Artirlmis  Gergeklik Uygulamasi Kullanilmadan Once Ogrencilerin - Artirilmis
Gergeklik Uygulamasina Yonelik Goriisleri

Goriisler f
Anlamay1 Kolaylagtirma 13
Heyecanlanma 11
Mutlu Olma 7
Merak Etme 6
Dersi Eglenceli Yapma 3
Gereksiz 3
Ogrenilenlerin Kalicilig 2

Tablo 4.18’de goriildiigii gibi 6grencilerin bliylik bir ¢ogunlugu artirilmis
gerceklik uygulamasmin fen bilgisi konularinin anlagilmasimi kolaylagtiracagi
yoniinde goriis bildirmislerdir. Anlamay1 kolaylastirma ile ilgili baz1 6grenci goriisleri
asagida sunulmustur:

“Daha once hi¢bir derste boyle bir uygulama kullanmamistik. Fen bilgisi

dersinde de diger derslere gore farkll yontemler kullaniyoruz ve laboratuvar
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uygulamalarimiz da var. Ancak konular: anlatan animasyonlarin oldugu bir
uygulamayr  kullanacagimizi  ogrendigim zaman konulart  anlamami
kolaylastiracagin ve daha iyi kavrayabilecegimi diisiindiim.” (Ogrenci 1)
“Ben sadece kitabi okuyarak derse ¢alismayr sevmiyorum. Uygulama yapmayt,
tablo, resim, video gibi gorselleri izleyerek ¢alismayi tercih ediyorum. Bu
sekilde daha iyi ogrendigimi diistiniiyorum. Yeni uygulamada da animasyonlar
ve gorseller oldugunu ogrenince fen bilgisi konularint daha iyi anlayacagimi
diisiindiim.” (Ogrenci 22)

Yine yukaridaki tablo incelendiginde derslerinde daha 6nce kullanmadiklar
artirtlmis  gergeklik uygulamasimi kullanacak olmanin 6grencilerin bir kismini
heyecanlandirdig1r yoniinde goriis elde edilmistir. Bu goriise yonelik bazi dgrenci
ifadeleri asagida sunulmustur:

“Tiim suif olarak heyecanlandik ve yeni uygulamayr merak ettik. Ciinkii
Artiridmis Gergeklik uygulamalariyla dersi takip etmek ilk kez deneyecegimiz
bir sey olacakt1.” (Ogrenci 6)

“A¢tkcast bunu duymak beni cok heyecanlandirdi. Ilk kez béoyle bir sey
kullanacaktik. Tiim sinif olarak heyecanlandik. Gegen yila gore fen bilgisi
dersinin daha iyi gececegini diisiindiim.” (Ogrenci 7)

“Farkli bir wuygulama kullanilacagini ogrenmek beni heyecanlandird.
Artirilmis  gergeklik icerisindeki gorseller, animasyon ve videolarin
ogrendiklerimi pekistirecegini diisiindiim.” (Ogrenci 13)

Ogrencilerin bir kismu artirilmis gergeklik uygulamasini  kullanacaklarini
ogrendiklerinde mutlu olduklarin1 belirtmislerdir. Bu gortis ile ilgili dgrenci
ifadelerinden birkag1 asagida sunulmustur:

“Swnifa farkl ve yeni bir uygulama gelecekti. Beni mutlu etti.” (Ogrenci 5)
“Mutlu oldum ve heyecanlandim. Ciinkii gorseller ve film gibi hareketli
gorseller izledigim zaman o6grendiklerim daha fazla aklimda kalabiliyor.
Konulart hatirlamami kolaylastiracagim diisiindiim.” (Ogrenci 9)
“Uygulamanin nasil olacag ile ilgili fikrim yoktu ama farkl bir uygulama
kullanacak olmak beni mutlu etti.” (Ogrenci 14)

Baz1 Ogrenciler fen bilgisi derslerinde kullanacaklar1 artirilmis gergeklik
uygulamasint merak ettikleri yoniinde goriis bildirmislerdir. Artirilmis gergeklik

uygulamasinin merak edilmesine iligkin bazi 6grenci goriisleri agagida sunulmustur:
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“Daha once hi¢ bilmedigim ve kullanmadigim birsey oldugu icin uygulamay
merak ettim.” (Ogrenci 2)

“Uygulamada animasyon oldugunu duyunca giizel bir uygulama oldugunu
diisiindiim ve fen bilgisi dersinde nasil kullanacagimizi merak ettim.” (Ogrenci
10)

Ogrencilerin bir kismi artirilmig gerceklik uygulamasinin dersleri eglenceli hale
getirecegine iliskin goriis belirtmislerdir. Bu goriise iliskin bazi 6grenci ifadeleri
asagida sunulmustur:

“Gorsellerin ve animasyonlarin olacagini 6grendigim zaman fen bilgisi
dersinin gecen yila gére daha eglenceli olacagim diigiindiim.” (Ogrenci 11)
“Dersin daha eglenceli olacagin diigiindiim ve bu da beni mutlu etti. Ciinkii
fen bilgisi konular: her zaman benim igin zorlayici olmustur ve bu yiizden fen
bilgisi derslerinin gectigimiz yillarda sikici oldugunu diisiiniiyorum.” (Ogrenci
21)

Bunlarin yani sira, 6grencilerden elde edilen goriislerden ii¢ tanesi de artirilmis
gerceklik teknolojisini fen bilgisi dersinde kullanmanin gereksiz oldugu yoniindedir.
Bu goriislerden ikisi asagida sunulmustur:

“Ag¢tk¢ast yeni bir uygulamanin gereksiz oldugunu diisiindiim. Ciinkii fen
bilgisi dersinde zaten ara ara laboratuvara gidiyoruz Yeni bir uygulama
ogrenmek gereksiz ve zaman alict olacagimi diisiinmiistiim.” (Ogrenci 8)

“Yeni uygulamalara bence gerek yok her yil yaptigimiz gibi sinif ve

’

laboratuvar ortaminda derslerimizi  yiiriitebilecegimizi ~ diistiinmiistiim.’
(Ogrenci 23)

Bir kisim 6grenci ise fen bilgisi derslerinde 6greneceklerinin artirilmis gergeklik
uygulamasi kullanimiyla daha kalict olabilecegi yoniinde ifadelerde bulunmuslardir.
Bu goriise iligskin bir 6grenci ifadesi agagida sunulmustur:

“Derste kullanacagimiz farkli bir materyal bizim icin. Hareketli gorselleri ve
animasyonlari izleyerek ogrenecegimizi soylemisti 6gretmenimiz. Bu da bana

ogrendiklerimin daha kalici olacag hissini verdi.” (Ogrenci 16)

4.5.2 Artirllmis Gergeklik Uygulamasinin Fen Bilgisi dersinde Yarattig
Farklihklara Yonelik Ogrenci Goriisleri
Fen bilgisi egitiminde kullanilan artirilmis gerceklik uygulamasinin derste

yaratti@1 farkliliklar ile ilgili 6grenci goriislerinin belirlenmesi amagh “Artirilmis
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Gergeklik uygulamasinin  kullanildigi fen bilgisi dersinin 6nceki fen bilgisi
derslerinden farkliliklart oldu mu? Nelerdir? Benzer yonleri var mu1?” sorulari
sorulmustur.

Arastirmaya katilan 6grencilerin verdigi yanitlardan “Konularin anlagilmasini
kolaylastirma”, “Iletisimi olumlu etkileme”, “Kalicilig1 olumlu etkileme”, “Fen bilgisi
dersine yonelik tutumu olumlu etkileme”, “Iletisimi etkilememe”, “Dersin eglenceli
olmasin1 saglama”, “Gorsel konu anlatimimi saglama”, “Konularin daha kisa stirede
anlasilmasini saglama”, “Motivasyonunu olumlu etkileme” ve “Sinav notunu olumlu
etkileme” olarak on tema elde edilmistir. Bu on temaya iliskin frekanslar Tablo

4.19’da sunulmustur.

Tablo 4.19
Artirllmis Gergeklik Uygulamasinin Fen Bilgisi Dersinde Yarattigi Farkliliklara
Yonelik Ogrenci Gériisleri

Goriisler f
Konularin anlagilmasini kolaylastirma 17
Iletisimi olumlu etkileme 13
Kalicilig1 olumlu etkileme 12
Derse tutumu olumlu etkileme 10
Dersin eglenceli olmasini saglama 8

Gorsel konu anlatimini saglama

Konularin daha kisa siirede anlagilmasini saglama
Derse ¢aligsma motivasyonunu olumlu etkileme
Iletisimi etkilememe

— AN

Tablo 4.19°da goriildiigii gibi 6grencilerin biiylik bir ¢ogunlugu kullanilan
artirtlmis gergeklik uygulamasimin konularin anlagilmasini kolaylastirdigi yontinde
goriis belirtmistir. Bu goriise yonelik bazi 6grenci ifadeleri asagida sunulmustur:

“Ornegin Goz konusu incelenirken kitaptaki gibi sozel degilde animasyonda
herseyin detaylandirilarak gorsel olarak anlatilmasi goziin yapisini hemen
anlamami sagladi” (Ogrenci 5)

“Bu yil fen bilgisi konularini daha iyi anlyyorum. Ciinkii gegen yil ¢ok fazla
gorsel materyalimiz yoktu. Sinifta not tutuyorduk, daha sonra bu notlarimizi ve
kitaplaruimizi  okuyarak c¢alistyorduk. Bu yil kullandigimiz animasyonlar
konular: daha iyi 6grenmemizi sagladi.” (Ogrenci 3)

“6. Sinifta fen bilgisi konularini zor anliyyordum ama bu y1l daha iyi anladigimi
fark ettim. Ciinkii gecen yil ders notlarinin i¢inde kayboldugum oluyordu ve

okurken konunun sonuna geldigimde en basta okuduklarimi unutabiliyordum.
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Bu yil fen bilgisi dersine yonelik animasyonlarin olmast konular: anlamami
kolaylastirdr.” (Ogrenci 16)

Ogrencilerin bir kismi kullanilan artirilmis gergeklik uygulamasinim fen
derslerindeki sinif i¢i iletisimi olumlu etkiledigini belirtmislerdir. Asagida bu yonde
goriis bildiren bazi 6grencilerin sozleri aktarilmistir:

“Arkadaslarimla animasyonlari izliyorduk ve tartistyorduk. Bazen gruptan biri
konuyu anlamadigr zaman anlayanlar animasyonlardan ogrendiklerini ona
anlatryordu ve birbirimize yardim ediyorduk. Daha onceki fen bilgisi
derslerinde bunlar: yapmamistik.” (Ogrenci 3)

“Bence animasyonlart izlemek sinif ortamini ve iletisimi etkiledi. Ctlinkii
animasyonlart izleyip tartisigimiz zaman siirekli konustugumuz igin
arkadaslarimizla daha fazla yakinlastyoruz. Bunun disinda benim ya da baska
bir arkadasimin yaminda tableti olmadigi zaman animasyon izlerken
tabletlerimizi paylastigimiz da oldu.” (Ogrenci 7)

“Ders konularint arkadaslarimla tartistik, bilgi alisverisi yaptik. Bu da hem
konulart daha iyi anlamamizi sagladi hem de gegen yila gére birbirimize daha
rahat soru sormaya basladik.” (Ogrenci 21)

“Kullandigimiz uygulama eglenceli oldugu icin bu sinif icindeki atmosferi ve
birbirimize davramislarimizi da olumlu etkiliyordu. Gegcen donem derslerde
sessiz kalip soru sormayan bir sinif arkadasimla ayni takimda ¢alistik problem
¢ozme stirecinde animasyonlarinda etkisiyle arkadasimla daha ¢ok yakinlastik,
gecen doneme gore daha ¢ok c¢alisiginmi ve birlikte eglendigimizi
diisiiniiyorum.” (Ogrenci 25)

Ogrencilerden elde edilen yanitlarin bir kismi artirilmis gerceklik teknolojisi ile
ogrenilen konularin daha kolay hatirlanabildigini ve ogrenilenlerin kaliciliginin
olumlu etkilendigini ortaya koymaktadir. Bu goriise iliskin bazi dgrenci gortisleri
asagida sunulmustur:

“Bu uygulamayt kullanmamin bana katkilarindan biri de konulart hatirlamam
kolaylastirmast oldu. Ciinkii animasyonlar konulari basindan sonuna kadar
ozetler gibi ve gorsel olarak anlattigi icin ogrendiklerim aklimda kalici
oluyor.” (Ogrenci 7)

“Bu uygulama derste grendigim seyleri daha iyi hatirlamami sagladi. Ornek
verecek olursam,; gecen yulki fen bilgisi dersinde artirilmis gercgeklik gibi bir

uygulama yoktu ve su an gegen yil 6grendiklerimi ¢ok fazla hatirlamiyorum.
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Bu yil artirldmis gergeklik uygulamalari ile yaptigimiz etkinliklerden konulari
pekistirdigimi  ve oniimiizdeki zamanlarda konulari  unutmayacagimi
diisiiniiyorum.” (Ogrenci 13)

Ogrencilerin bir kismu1 artirilmis gergeklik uygulamasinin fen bilgisi dersine olan
tutumlarini olumlu etkiledigi yoniinde goriis ifade etmislerdir. Bu goriise yonelik bazi
ogrenci ifadeleri asagida sunulmustur:

“Gegen yilki fen bilgisi dersinde o6gretmenimiz dersi anlatirdi ve biz de
vazardik. Bu yil kullandigimiz bu uygulamayla konularin gorsel anlatimina
ulasabiliyoruz. Bence bu yil fen bilgisi dersi ilgi ¢ekici oldu fen bilgisi dersine
girmeyi ¢ok istemiyordum simdi ise heyecanla fen bilgisi dersinde yapacagimiz
artirllmis gerceklik uygulamalarin bekliyorum” (Ogrenci 2)

“Ben normalde fen bilgisi derslerine girmeyi pek sevmiyorum ama bu
uygulamayr kullanmaya basladigimizdan beri girmek istiyorum. Ciinkii
artirilmis gerceklik ve simif icindeki grup c¢alismalarumizi farkl ve ilging
buluyorum.” (Ogrenci 9)

Ogrencilerin bir kismi ise artirilmis gergeklik uygulamasinin fen bilgisi dersini
eglenceli hale getirdigi yoniinde yanitlar vermistir. Asagida bu konuda goriis bildiren
baz1 6grencilerin ifadelerine yer verilmistir:

“Derse basladiktan belli bir siire sonra dersler sikict olmaya basliyor, ozellikle
ayni giin i¢inde bir derste birden fazla ders saatinde bulunmak bizi
bunaltabiliyor. Bu uygulama derse farklilik katti ve stkict olmaktan kurtardi.
Tabletler igerisindeki artirilmis gercgeklik uygulamalar: ile o6grenmeye
calismak dersin eglenceli olmasim saglad.” (Ogrenci 24)

“Daha onceki fen bilgisi derslerinde ¢ok stkiliyordum ama bu uygulamayla
kitapta sticker olmasi, kameraya stickeri okutmak, kitap iizerinde gelistirilen
artirilmis gerceklik iceriklerini izlemek dersi benim icin eglenceli hale getirdi.”
(Ogrenci 25)

Artirillmis gergeklik uygulamasinin fen bilgisi dersinde yarattig1 farkliliklardan
biri olarak 6grencilerin yanitlar1 konularin gdrsel anlatiminin saglandig1 yoniindedir.
Asagida bu dogrultuda goriis bildiren iki 6grencinin sozleri sunulmaktadir:

“Bu uygulama ile konularin gorsel ve videolu anlatimina ulasiyoruz. Boylelikle
kitaptaki sayfalarca yaziyi okumamiza gerek kalmiyor. Bence bu bizlere

konular: anlayabilmemiz icin biiyiik avantaj sagladi.” (Ogrenci 11)
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“Bu uygulama gergekte yapamayacagim deneyleri gérsel olarak gérmemi ve
gelecekte unutmayacak sekilde ogrenmemi sagladi. Bunun yaninda gerek
karakterler gerekse canlandirmalar kitaptan cok farkll sekilde gorsellerle
ogrenmemi sagladi.” (Ogrenci 13)

Ogrencilerin bir kismi fen bilgisi dersinde meydana gelen diger bir farklilik
olarak artirilmig gergeklik uygulamasi ile konularin daha kisa siirede kavranabildigini
belirtmislerdir. Bu konuya iliskin goriis bildiren bazi 6grencilerin sozleri asagida
sunulmustur:

“Fen bilgisi dersini seven biri olarak bu uygulamayla konulari ¢ok daha kisa
siirede anlyyorum. Artirilmis gerceklik igerikleri konulart ¢ok giizel bicimde
anlatyor ve yeni konu ogrenirken kafamda olusan sorularin azaldigini fark
ettim.” (Ogrenci 6)

“Uygulamada hem gorseller hem de yazilar oldugundan ve konular biitiin
olarak anlatildig1 icin kisa siirede konulart kavramami sagliyor. Bunun
yaninda sinav oncesi unuttugum ya da eksik olan konulari da yine kisa siire
icinde 6grenmeme yardimct oluyor.” (Ogrenci 21)

Ogrencilerin bir kismi artirilmis gerceklik uygulamasinin fen bilgisi dersine
calisma motivasyonunu olumlu etkiledigini belirtirken iki ©6grenci de sinav
kaygilarimin artirtlmis gerceklik uygulamasi ile azaldigini belirtmiglerdir. Asagida bu
yonde goriis bildiren baz1 6grencilerin sozleri aktarilmistir:

“Uygulamada konularin animasyonlarla anlatiimasi konularin anlasiimasini
kolaylastirdigi igin sinava yonelik kaygilarimda azalma oldugunu fark ettim.”
(Ogrenci 16)

“Quiz ve sinavlara girerken kdgit ve kalem kullanarak ¢alismak zordu.
Konular bitmeyecekmis gibi geliyordu, bu da benim moralimi bozuyordu. Bu
uygulama derse ¢alismamda bana kolaylik sagladigi icin sinav oncesi
calisirken icim daha rahat oluyor.” (Ogrenci 25)

“Bu uygulamayt kullanmamin bana sagladigi katkilardan biri; sinavda daha
viiksek puan almama yardimci olmasidir. Artirilmis gerceklik iceriklerini
kolayca hatirlayabiliyorum ve sinav sorularini igerikleri beynimde
canlandirarak ¢ozdiim. Sinava girmeden onceki telasim kalmad i¢cim rahat bir

sekilde sinava giriyorum” (Ogrenci 6)
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Sinif i¢indeki iletisimin yeni uygulamanin kullanilmasiyla olumlu etkilendigine
yonelik 6grenci goriislerinin yani sira bir Ogrenci de yeni uygulamanin sinif
ortamindaki iletisime etkisinin bulunmadigin1 belirtmistir:

“Animasyonlart izlerken arkadaslarimla ¢ok fazla paylasimda bulunmak

istemiyorum tek basima izleyip anlamak i¢in aramizdaki sosyal agda bir

degisiklik olmadi.” (Ogrenci 18)

4.5.3 Artirlmis Gerceklik Uygulamasindaki Iceriklerin Tasarimina
Yonelik Ogrenci Goriisleri

Calismada, fen bilgisi ogretiminde kullanilan  artirilmis  gerceklik
uygulamasindaki animasyonlarin tasarimina iliskin 6grenci goriislerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amacla Ogrencilere “Animasyonlarin tasarimi hakkinda neler
sOylemek istersin?” sorusu sorulmustur.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen temalar; “renk”,
“karakter kullanim1”, “yazilar”, “siire” olarak dort farkli ana tema altinda

degerlendirilmistir. Tablo 4.20’de bu degerlendirmeye iliskin frekanslar sunulmustur.

Tablo 4.20
Artirllmis  Gergeklik Uygulamasindaki Iceriklerin Tasarimina Yonelik Ogrenci
Goriisleri

Goriisler

Ilgi Cekici
Renk Ilgi gekici degil

Merak Uyandirict

Ilgi gekici

Konularin anlagilirligini kolaylastirma
Karakter Kullanimi Gerekslz .
Yetersiz sure
Animasyonlarin eglenceli olmasini saglama
Animasyonlarin takip edilirligini kolaylagtirma
Yaz1 boyutunun uygun olmasi
Konuyu anlamaya yardime1 olmast
Yazi boyutunun kii¢iik olmasi
Ekranda goriiniirliik siiresinin yeterli olmasi
Ekranda goriiniirliik siiresi yetersizligi
Yetersiz yazi miktari
Yeterli yazi miktari
Ilgi gekici
Yeterli
Yetersiz
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Tablo 4.20°de goriildiigii gibi 6grenci goriislerinin “renk” ana temas1 altinda
“ilgi ¢ekici?, “ilgi cekici degil” ve “merak uyandiric1” temalar1 toplanmistir.
Calismaya katilan o6grencilerin biiyiik bir kismi uygulamadaki animasyonlarda
kullanilan renkleri ilgi ¢ekici buldugu yoniinde goriis belirtmislerdir. Asagida bu
konuda goriis bildiren bazi 6grencilerin ifadelerine yer verilmistir:

“Bence renkler olduk¢a canli ve dikkat ¢ekiciydi. Ben cok begendim.” (Ogrenci
6)

“Animasyonda kullanilan renkleri begendim. Sade ve géz yormuyor” (Ogrenci
14)

Bir kisim Ogrenci artirllmis gerceklik uygulamasindaki animasyonlarin
renklerinin ilgi ¢ekici olmadigi yoniinde degerlendirme yapmistir. Asagida bu yonde
goriis bildiren 6grencilerin sézleri aktarilmistir:

“Renkler ilgi ¢cekici degildi. Daha farkl renkler kullanilsaydi animasyonlar daha
ivi olurdu.” (Ogrenci 8)

“Animasyonlarin girisinde goriinen laboratuvar boliimii ¢ok iyiydi, fakat diger
kistmlarin arka plani degisiyordu ve ¢ok cansizdi. Bence animasyonlarin arka
planinda da bu laboratuvar resmi bulunmaliydi. Daha ilgi ¢ekici olurdu.”
(Ogrenci 15)

“Giris boliimiinde laboratuvar vardi ve konulart sanal laboratuvar icinde
ogrenecegimizi sandim. Ama sonra laboratuvar gitti ve arka plan a¢ik sart oldu
sadece. Arka plan icin daha iyi bir tasarim yapilmaliydi. Bu haliyle dikkat ¢ekici
degil.” (Ogrenci 16)

Ogrencilerden elde edilen yamitlara gore iki Ogrenci de animasyonlarin
renklerinin merak uyandirict oldugunu diisiinmektedir. Bu goriise yonelik 6grenci
ifadeleri asagida sunulmustur:

“Animasyonlar renkliydi ve renkler de ogrenmemizi destekleme agisindan
gayet uygundu. Bende merak uyandiriyordu.” (Ogrenci 2)

“Bence renkler gozalici ve giizeldi. Animasyonlarin ne anlattigini merak
etmemi sagladi.” (Ogrenci 3)

“Karakter kullanim1” ana temas1 artirilmis gergeklik uygulamasindaki
animasyonlarda kullanilan Ada ve Mira karakterlerine iliskin temalar1 kapsamaktadir.
Bu ana tema altinda; “ilgi c¢ekici”, “konularm anlasilirligint kolaylastirma”,
“gereksiz”, “yetersiz siire”, “animasyonlarin eglenceli olmasini saglama” ve “others”

temalar1 elde edilmistir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi karakterlerin ilgi cekici oldugu
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goriigiindedirler. Asagida bu yonde goriis bildiren bazi Ogrencilerin  sozleri
aktartlmistir:
“Karakterin kullanilmast iyi oldu. Animasyonlart ilgi c¢ekici yapti bu
karakterler. Cocuk olmalar: ve bizim gibi dgrenci olmalari ¢ok giizeldi.
Onlarin konulari anlatmasiyla animasyonlart kolaylikla takip edebildim.”
(Ogrenci 5)
“Biri kiz digeri erkek iki farkli karakterin kullanilmasi ve her animasyonu bu
karakterlerden birinin anlatmasi ¢ok iyi oldu. Tek bir karakter olsaydi ve her
animasyonda goriinseydi sikici olabilirdi. Bizim gibi ogrencilerin konular
anlatmast ilgi cekiciydi.” (Ogrenci 7)

Bir kisim Ogrenci yanitlar1 karakter kullaniminin konularm anlasilirhigini
kolaylastirdig1 yoniindedir. Bu goriise yonelik bazi 6grenci ifadeleri asagida
sunulmustur:

“Animasyonlarda Ada ve Mira’nmin olmasi iyi oldu. Onlarin konusmalar: ve
arada konuyu anlatmalariyla daha iyi anlayabildik.” (Ogrenci 3)
“Karakterlerin animasyonlara konulmasi iyi oldu bence. Ciinkii bu karakterler
bizim gibi ogrenciler ve biz de onlarin deneyler yapmasini izledik. Onlar
olmasayd: deneyleri anlamak daha zor olabilirdi.” (Ogrenci 13)

Bazi dgrenciler ise animasyonlarda karakter kullaniminin gereksiz oldugunu
belirtmislerdir. Asagida bu goriise iliskin yorum yapan bazi 6grencilerin sozleri
aktartlmistir:

“Ada ve mira ile ilgili pek bir diisiincem yok aslinda. Animasyonlar zaten
aciklayiciydi. Karakterler olmasa da anlasilabilirdi.” (Ogrenci 2)
“Karakterler ilgimi ¢cekmedi aslinda. Animasyonlara pek bir sey kattiklarin
diisiinmiiyorum. Bu yiizden kullanilmalarina gerek de yoktu.” (Ogrenci 11)
“Karakterler olsa da olur olmasa da olur. Benim i¢cin énemli olan materyalin
konuyu anlatmasi. Detaylarla pek ilgilenmiyorum ders notlarinda. Karakterler
kullanilmasa da olurdu.” (Ogrenci 24)

Iki 6grenci karakterlerin animasyonlar igerisindeki goriiniirliik siiresinin yetersiz
oldugu diisiincesindedir. Asagida bu konuda goriis bildiren 6grencilerin ifadelerine yer
verilmistir: Bu goriise yonelik 6grenci ifadeleri asagida sunulmustur:

“Karakterler animasyonlarin tamaminda bulunmaliydi. Herseyi onlar
anlatmali  ve gostermeliydiler. Animasyonlarin ¢ok kisa kisimlarinda

goriindiiler.” (Ogrenci 15)
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“Ada ve Mira’nmin animasyonlarda olmasi giizeldi. Fakat bence onlarin daha
fazla gériinmesi daha iyi olurdu.” (Ogrenci 21)

Iki 6grenci ise Ada ve Mira karakterlerinin animasyonlarin eglenceli olmasini
sagladigina iliskin goriis belirtmislerdir. Bu konuya iliskin goriis bildiren 6grencilerin
sozleri agagida sunulmustur:

“Ada ve Mira’min bizim yaslarda olmasi ve ikisinin de 6grenci olmasi
sayesinde konular eglenceli oldu.” (Ogrenci 9)

“Bence kullanilan  karakterler fen  bilgisi  konularini  ogrenirken
animasyonlarin sikict olmamasim sagladi. Onlar olmasaydi animasyonlar
kitaba benzeyebilirdi. Fen bilgisi konular: genelde zor oldugu igin sinif ortami
ciddi olur. Cocuk figiirleri ile animasyonlar eglenceli oldu.” (Ogrenci 14)

Bir 6grenci goriisii ise animasyonlarda karakter kullanilmasinin animasyonlarin
takip edilebilirligini kolaylastirdigi yoniindedir. Bu goriigse iliskin 6grenci ifadesi
asagida sunulmustur:

“Ada ve Mira’min konular: anlatmasiyla animasyonlart kolaylikla takip
edebildim. Animasyonlarin baslama, bitis ve onemli yerlerinde goriiniip bilgi
veriyorlardi. Bu sayede uygulamayr ve animasyonlart daha kolay
kullanabildim.” (Ogrenci 5)

Artirillmis gergeklik uygulamasindaki animasyonlarin tasarimi ile ilgili 6grenci
goriiglerinden elde edilen diger ana tema “yazilar” seklindedir. Bu ana tema altinda
“yazi boyutunun uygun olmas1”, “konuyu anlamaya yardimci olmasi”, “ekranda
goriiniirliik siiresinin yeterli olmasi1”, “yazi boyutunun kiigiikk olmasi”, “ekranda
goriiniirliik siiresi yetersizligi”, “yetersiz yazi miktar1”, “yeterli yaz1 miktar1”, “ilgi
cekici degil” ve “ilgi cekici” temalar1 toplanmistir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi
animasyonlarda kullanilan yazi boyutunun uygun olduguna iliskin goris
belirtmislerdir. Bu goriise yonelik bazi 6grenci ifadeleri asagida sunulmustur:

“Bence yazilarin boyutu gayet iyiydi. Bizim ekranda okuyabilecegimiz
biiyiikliikteydi. Genelde izledigimiz videolardaki ve Ogretmenlerimizin
hazirladigi ders materyallerindeki yazilarla ayni biiyiikliikteydi. ” (Ogrenci 5)
“Yazi boyutlart bence iyiydi, gozlerimde problem olmasina ragmen
okuyabiliyordum. Bu konuda bir sorun yasamadim.” (Ogrenci 13)

“Yazilarin biiyiikliikleri ile ilgili bir sorun yasamadik. Ornegin bizim simfta
gozliik kullanan arkadaslar var, onlar bile yazilar: okuyabiliyordu. ” (Ogrenci

14)
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Bir kisim 0grenci animasyonlarda yazi kullanilmasinin konular1 anlamayi
destekledigi yoniinde yanitlar vermislerdir. Asagida bu goriise iliskin yorum yapan
baz1 6grencilerin sozleri aktarilmistir:

“Yazilar konularin onemli kistmlarinda vardi. Bu da beni yeni konu ogrenirken
yonlendiriyordu ve konulari anlamami kolaylastiriyordu.” (Ogrenci 7)
“Animasyonlarda arada yazilarin kullaniimasi iyi oldu. Ciinkii ses 6zelligi de
voktu ve en azindan ekranda gériinen arag-gerecin isminin ve konusma
balonlart iginde bazi yonlendirmelerin yazmas: icerigin daha kolay
anlagilmasini sagladi.” (Ogrenci 17)

“Yazilar her konuyu gayet iyi aciklayici bi¢cimdeydi ve anlamama yardimci
oldu.” (Ogrenci 24)

“Yazilar olmasaydi konulart daha az 6grenecektik. Ciinkii yazilar daha fazla
bilgi kavramamizi sagladi.” (Ogrenci 25)

Bir 6grenci ise animasyonlardaki yazi boyutunun kii¢iik oldugunu belirtmistir.
Bu konuya iliskin goriis bildiren iki 6grencinin sozleri agagida sunulmustur:

“Ben yazilart okuyabildim ama daha biiyiik olsaydr daha rahat okuyabilirdim.
Swifta gozliiklii arkadaglarimiz var, yazilart daha biiyiik yazmak bence onlar
icin de daha iyi olurdu.” (Ogrenci 16)

Animasyonlardaki yazilarin ekranda goriiniirlik stiresiyle ilgili li¢ 6grenci
goriigii stirenin yeterli oldugunu savunurken ii¢ 6grenci goriisii de yetersiz oldugu
yoniindedir. Bu goriise yonelik bazi 6grenci ifadeleri asagida sunulmustur:

“Bence yazilar gayet okunakliydi ve ekranda kalma stireleri de okumak igin
yeterliydi.” (Ogrenci 21)

“Yazilarla ilgili hersey giizeldi. Zamanlamas: ve ekranda gériiniirliik siireleri
cok iyiydi. Yazilarin ekranda goriinme siirelerinin daha uzun olmasi
animasyonu sikict hale getirebilirdi.” (Ogrenci 23)

“Yazilar biraz hizli geciyordu, yani ben anlayana kadar kayboluyordu ve bazi
animasyonlar: bu nedenle tekrar izlemek ihtiyaci hissettim.” (Ogrenci 13)
“Yazilar iyiydi ama ekranda biraz daha uzun goriinebilirlerdi. Ciinkii yazilar
Ingilizce idi ve bazi arkadaslarimiz okurken zorluk yasayabilir.” (Ogrenci 18)

Elde edilen 6grenci yanitlarindan ikisi animasyonlardaki yazi miktarinin yetersiz
oldugunu belirtirken bir 6grenci gorlisii ise yazi miktarmin yeterli oldugunu
savunmaktadir. Asagida bu konuda goriis bildiren 6grencilerin ifadelerine yer

verilmistir:
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“Yazilar daha uzun olabilirdi. Daha fazla yazi olsaydi konulari daha iyi
anlayabilirdim.” (Ogrenci 10)

“Animasyonlarda daha uzun yazilar kullanip daha fazla anlatima yer
verilmeliydi. Ses ozelligi olmadigi ve yazilarin da 6zet gibi olmasi nedeniyle
her animasyonu bir kez izlemek benim igin yeterli olmuyordu ve iyice anlamak
icin birkag kez izlivordum.” (Ogrenci 19)

“Yazilarin kisa kisa notlar seklinde olmast ¢ok iyiydi. Zaten konular gérsel
olarak da anlatilyyordu ve daha fazla yazinin olmasi anlamsiz ve gereksiz
olurdu.” (Ogrenci 11)

Uygulamadaki animasyonlarda bulunan yazilarin ilgi ¢ekici oldugunu ifade eden
bir d6grenci bulunurken, bir 6grenci de ilgi ¢ekici olmadigini belirtmistir. Bu konuya
iliskin goriis bildiren 6grencilerin sozleri asagida sunulmustur:

“Bence yazilar ilgi ¢ekiciydi. Ciinkii kisa kisa konusma balonlari igcinde 6nemli
noktalara dikkat ¢ekecek ve vurgulayacak sekilde yerlestirilmisti.” (Ogrenci 7)
“Yazilar hi¢ ilgi c¢ekici degil. Konusma balonlariyla karakterlere dersi
anlattirmak yerine ses ozelligi bulunmali ve karakterler seslendirilmeliydi.”
(Ogrenci 15)

Artirillmis gergeklik uygulamasindaki animasyonlarin siirelerine iliskin “yeterli”
ve “yetersiz” olmak tizere iki tema elde edilmistir. Animasyonlarin siirelerinin yeterli
ve yetersiz oldugunu diisiinen 6grenci sayilart arasinda biiyiik bir fark olmadig:
goriilmektedir. Bu goriise yonelik bazi 6grenci ifadeleri asagida sunulmustur:

“Bence animasyonlar ogreticiydi ama stirenin daha uzun ve daha detayl
olmasini isterdim.” (Ogrenci 1)

“Aslinda animasyonlar agiklayicrydi ve konulart anliyordum. Fakat yine de
konular biraz hizli gegiyor ve erken bitiyor hissindeyim. Bence animasyonlar
biraz daha uzun olabilirdi.” (Ogrenci 2)

“Animasyon siireleri biraz daha uzun olabilirdi. Ornegin siz animasyonlarda
bir érnek veriyorsunuz ya da konuyla ilgili bir deney yapiyorsunuz. Bunlarin

’

sayisini ikiye ¢ikaryp animasyon stirelerini de uzatsaniz daha iyi olabilir.’
(Ogrenci 20)

“Bana gore animasyonlarin stireleri konular: anlamam icin yeterliydi.
Konular: gayet acik anlatacak sekilde ve uzunluktaydi.” (Ogrenci 3)
“Animasyonlar siire olarak ¢ok iyi ayarlanmisti, ne uzundu ne de kisayd.

Konular: bastan sona giizelce anlatiyordu. Daha kisa olsa konulari anlamamiz
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icin yeterli olmayabilirdi. Aym sekilde daha uzun olsa animasyonlar sikici

olabilirdi.” (Ogrenci 6)

4.5.4 Artirlmis Gerg¢eklik Uygulamasimin Olumsuz Yonlerine Yonelik
Ogrenci Goriisleri

7. smf fen bilgisi egitiminde kullanilan artirilmis gergeklik uygulamasinin
olumsuz yonleri ile ilgili 6grenci goriislerinin belirlenmesi amagli “Sana gore
artirtlmig  gergeklik uygulamasi kullanirken yasanan sorunlar nelerdi?” sorusu
sorulmustur.

Arastirmaya katilan grencilerin verdigi yanitlardan “Gostergeyi uzun siirede

199 13

ses eksikligi”, “sorun yok”, “Kameranin hareket etmesiyle goriintliniin

2 13

tanima”,
ekrandan kaybolmas1” ve “arka plan rengi” olarak bes tema elde edilmistir. Bu bes

temaya iligkin frekanslar Tablo 4.21°de sunulmustur.

Tablo 4.21
Artirllmig Gergeklik Uygulamasmin Olumsuz Yénlerine Yénelik Ogrenci Gériisleri
Goriisler f
Gostergeyi uzun siirede tanima
Ses eksikligi
Sorun yok
Kameranin hareket etmesiyle goriintiiniin ekrandan kaybolmasi
Arka plan rengi

(|| Y

Tablo 4.21°de goriildiigii gibi 6grencilerin biiylik bir ¢ogunlugu kullanilan
artirtlmis gerceklik uygulamasindaki animasyonlar1 baglatabilmek i¢in gostergenin
algilanmasiin zaman gerektirmesi nedeniyle animasyonlarin hemen izlenemedigini
belirtmislerdir. Bu goriise yonelik bazi 6grenci ifadeleri agagida sunulmustur:

“Uygulamada animasyonlart acarken biraz sorun yasadim. Stickerlar:
okutmak zordu, sinif ¢ok fazla aydinlik olmadigi zaman daha da zorlasiyordu
ve animasyonlart basglatmak zaman aliyordu.” (Ogrenci 13)

“Uygulamayr agarken bazi sorunlar yasadik. Stickerin oldugu sayfanin 151k
almasi, sayfamn kirigtirilmadan diimdiiz durmasi ve tabletin ¢ok fazla hareket
ettirilmeden stickerlarin kameraya okutulmasi gerekiyordu. Bu yiizden

animasyonlart kisa zamanda izleyemiyorduk ve zaman kaybt oluyordu.’

(Ogrenci 14)
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Bir kisim 6grenci artirilmig gergeklik uygulamasindaki animasyonlarda ses
ozelliginin  bulunmamasmi animasyonlarin  olumsuz bir 06zelligi  olarak
degerlendirmektedir. Bu goriise iliskin baz1 6grenci ifadeleri agagidaki gibidir:

“Animasyonlarda ses de olsaydi daha eglenceli olabilirdi.” (Ogrenci 15)
“Sesin olmamast bence eksiklik. Animasyonlarda Ada ve Mira karakterleri ve
konusma balonlart var. Mesela bu karakterler konusma balonlarindaki
yazilart seslendirebilirdi.” (Ogrenci 18)

Baz1 Ogrenciler animasyonlarda olumsuz bir o6zelligin olmadigimni ifade
etmislerdir. Animasyonlarin olumsuz 6zelligi bulunmamasi ile ilgili bir 6grenci goriisii
asagida sunulmustur:

“Ben hi¢cbir sorun yasamadim. Uygulamay: eglenerek ve animasyonlart merak
ederek kullandim.” (Ogrenci 2)

Bir kisim 6grenci gorlisii animasyonlarin izlendigi sirada tabletin hareket etmesi
halinde goriintiiniin ekrandan kaybolmasini olumsuzluk olarak degerlendirmektedir.
Bu goriige iliskin 6grenci ifadeleri asagida sunulmustur:

“Animasyon izlerken kamerayr stickerin iizerinden kaydirdigimiz zaman
animasyon yok oluyordu. Bu da uygulamayr kullanmayr zorlastirtyordu.”
(Ogrenci 8)

Arastirmaya katilan bir 6grenci ise animasyonlarin arka plan rengini olumsuz
degerlendirmektedir. Ogrenci goriisiine asagida yer verilmistir:

“Animasyonlarin girisinde goriinen laboratuvar boliimii ¢ok iyiydi, fakat diger
kistmlarin arka plani degisiyordu ve ¢ok cansizdi. Bence animasyonlarin arka
planinda da bu laboratuvar resmi bulunmaliydi. Daha ilgi ¢ekici olurdu.”

(Ogrenci 15)

4.5.5 Artirillmis Gergeklik Uygulamasi Araciigiyla Edinilen Kazanimlarin
Gelecekteki Kullanimlarina Yénelik Ogrenci Goriisleri

Calismada, artirllmig gergeklik uygulamasi araciligiyla edinilen kazanimlarin
gelecekteki kullanimina iligkin 6grenci goriislerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu
amacla 6grencilere “Fen bilgisi dersinde artirilmis gergeklik uygulamasi kullanarak
ogrendigin bilgileri ileride nasil kullanacagini diislinliyorsun?”’ sorusu sorulmustur.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin cevaplarindan “okul dis1” ve “gelecekteki
egitim slireci” olarak iki farkli tema elde edilmistir. Bu temalara iliskin frekanslar

Tablo 4.22°de sunulmustur.
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Tablo 4.22
Artirllmis Gergeklik Uygulamas1 Araciligiyla Edinilen Kazanimlarin Gelecekteki
Kullanimlarina Yénelik Ogrenci Gériisleri

Goriisler f
Okul Dis1 16
Gelecekteki Egitim Siireci 11

Tablo 4.22’de goriildiigii gibi 6grencilerin bliylik bir ¢ogunlugu artirilmisg
gerceklik uygulamasi aracilifiyla 6grenilen fen bilgisi konularinin gelecekte okul
disinda kullanilabilecegi yoOniinde goriis bildirmislerdir. Artirilmis  gercgeklik
uygulamasi aracilifiyla edinilen kazanimlarin okul dist kullanimiyla ilgili baz1 6grenci
goriigleri asagida sunulmustur:

“Artirilmis gerceklik uygulamasiyla ogrendigim bilgilerin ileride benim igin
faydali olacagini diisiiniiyorum. Ornegin, goz doktoruna gittigimde gozle ilgili
herhangi bir rahatsizlik veya goziin kismi konu oldugu zaman daha iyi anlayp
tartismaya katilabilirim.” (Ogrenci 3)

“Fen bilgisi dersinde artirilmig gerceklik uygulamasi olan Aurasma aracigiyla
ogrendigim  bilgileri ileride kesinlikle kullanacagimi  diistiniiyorum.
Miknatislarin nasil ¢alistigini, goziin kisutmlarini, sinir sistemini ve daha birgok
konuyu ogrendim. Elimi bir atese tuttugum zaman aniden ¢ekiyorum ve bunun
sebebini sinir sisteminin dogru ¢aligsmasi olarak agiklayabiliyorum. Viicudumu
ve etrafimdaki ara¢ gereci bu uygulamayla daha iyi tamdigim icin herhangi
bir olumsuz durumu daha erken anlayabilir, sebebini ag¢iklayabilirim.”
(Ogrenci 13)

“Organlarimin  birbiriyle iliskisini o6grendim ve ileride hastalandigimda
nedenlerini anlayabilecegimi diisiiniiyorum.” (Ogrenci 15)

Yine yukaridaki tablo incelendiginde artirilmis ger¢eklik uygulamasi ile edinilen
kazanimlarin Ogrencilerin bir kismi tarafindan gelecekteki egitim siirecinde
kullanilabilecegi yoniinde gorilis elde edilmistir. Bu goriise yonelik bazi 6grenci
ifadeleri asagida sunulmustur:

“Bu uygulama ile ogrendigim bilgileri ileride diger ders ve projelere
hazirlanmak icin kullanabilirim. Ornegin oniimiizdeki donem bilim haftasi
etkinligi yapilacak ve bu etkinlikte uygulamay: planladigim projem igin gerekli
bilgileri fen bilgisi dersinde artirilmis gerceklik uygulamas: kullanarak
ogrendim.” (Ogrenci 8)
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“Artirilmis gergeklik uygulamasi kullanarak sinir sistemini 6grendigim igin bir
verimi incittigim zaman ya da yaptigim egzersizlerde herhangi bir organimdan
sinyallerin  beynime nasil gittigini biliyorum. Dolayisiyla oniimiizdeki
donemlerde beden egitimi dersinde daha bilingli olacagimi diigiiniiyorum.”
(Ogrenci 9)

“Liseye basladigimda fen béliimiinii se¢meyi diisiintiyorum. Bu donem fen
bilgisi dersinde artirilmis gerceklik uygulamast kullanarak ogrendigim
bilgilerin gelecekteki konulari anlamami kolaylastiracagina inaniyorum.”

(Ogrenci 22)

4.5.6 Artirnlmis Gergeklik Teknolojisinin Kullanilabilecegi Derslere
Yonelik Ogrenci Goriisleri

Fen bilgisi egitiminde artirtlmis gerceklik uygulamasinin deneyimlenmesi
sonras1 artirllmig gerceklik teknolojisinin kullanilabilecegi diger derslere yonelik
Ogrenci goriiglerinin belirlenmesi amagh “Artirilmis gerceklik teknolojisinin hangi
derslerde uygulanmasini dnerirsin?” sorusu sorulmustur.

Arastirmaya katilan 6grencilerin verdigi yanitlardan “Matematik”, “Tarih”,
“Tiirkge”, “Sosyal Bilgiler”, “Ingilizce”, “Cografya” ve “Fransizca” olarak yedi tema

elde edilmistir. Bu yedi temaya iligkin frekanslar Tablo 4.23’te sunulmustur.

Tablo 4.23
Artirllmis  Gergeklik Teknolojisinin Kullanilabilecegi Derslere Yonelik Ogrenci
Goriisleri
Goriisler
Matematik
Tarih

Tiirkge
Sosyal Bilgiler
Ingilizce
Cografya
Fransizca

— DWW || AN (\O (™

Tablo 4.23’te goriildiigii gibi aragtirmaya katilan 6grenciler tarafindan artirilmis
gerceklik teknolojisi kullanilmasi en fazla 6nerilen ders Matematik dersi olmustur. Bu
goriige yonelik baz1 6grenci ifadeleri asagida sunulmustur:

“Matematik dersinde de artirilmis gerceklik uygulamasi kullansak iyi olur.

Ctinkii matematik dersinde formiiller ve geometrik sekiller ile ¢alisiyoruz ve
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bunlarin kitap disinda gérsel anlatimi saglansa konularin anlasiimast daha
kolay dersler de daha eglenceli olabilir.” (Ogrenci 5)

“Artirilmis gergeklik uygulamasi diger derslerdeki konulart daha kisa siirede
anlayabilmemiz icin kullamilabilir. Ornegin Matematik dersinde islem
basamaklar: oldugu icin bazi konulart anlamamiz uzun zaman aliyor, bélme
islemi gibi... Artirilmis gerceklik uygulamasi ile islem basamaklarin kendi
basimiza tekrar tekrar izleme sansimiz olabilir, sinifta ogretmenimiz konuyu
tiim smifa anlatmak i¢in daha az zaman harcar ve matematik dersleri daha
hizli ilerleyebilir.” (Ogrenci 11)

“Matematik dersinde artirilmis gercgeklik uygulamast kullamlabilir. Ciinkii
artirllmis gerceklik gerceklik uygulamasi sinifta tam anlasilmayan ya da eksik
kalan konular telafi etmemizi saglar. Matematik dersi konularinda da sinifta
tam anlamadigimiz konu oldugunda evde ¢alisamiyoruz. Formiilleri anlatan
artirilmis gergeklik uygulamasi olsa, evde takildigimiz zaman bize yardimci
olabilir.” (Ogrenci 13)

Ogrencilerin bir kismi artirilmis gerceklik teknolojisinin Tarih dersinde
kullanimin1 6neren goriis belirtmislerdir. Asagida bu yonde goriis bildiren bazi
ogrencilerin sozleri aktarilmistir:

“Tarih dersinde artirilmis gerceklik kullanmak ¢ok ivi olurdu. Ornegin,
kisilerin hayati, tarihsel olay, durum veya savagslar kitapta paragraflarca
vaziyla anlatiliyor. Bunlarin artirilmis gergeklik ile gorsel anlatimi saglansa
hem sinava calismak hem de konulari anlamak daha kolay olurdu.” (Ogrenci
14)

“Tarih dersinde bir¢ok konu yazili olarak anlatiliyor. Fen bilgisi dersindeki
gibi kitaba entegre artirilmis gercgeklik uygulamast olsaydi ve istedigimiz
zaman konularin goérsel anlatimini tabletimizi kullanarak izleyebilseydik
konular: daha iyi anlayabilirdik diye diigiiniiyorum.” (Ogrenci 19)

Yine tabloda goriildiigii gibi baz1 6grenciler artirilmis gergeklik teknolojisinin
Tiirk¢e dersinde uygulanmasini 6neren goriis belirtmislerdir.

“Bence artirilmis gercgeklik uygulamas: diger derslerde de kullamilabilir,
ozellikle Tiirkce dersinde. Ciinkii fiiller ve zamirler konularini igliyoruz siirekli
ve hep ayni yontemle ilerliyor derslerimiz. Ogretmenimiz tahtaya yaziyor, biz

de defterimize tahtadaki yazilar: gegiriyoruz. Artirilmis gerceklik uygulamasi
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kullanirsak stirekli yazi yazmig olmayiz ve konulari fen bilgisi dersinde oldugu
gibi daha iyi anlariz.” (Ogrenci 7)

“Tiirkce dersinde dilbilgisi konularini anlamamiza ve evde c¢alismamiza
vardimct olmast icin artiridmis gergeklik teknolojisi kullanilmasi gerekir.
Ozellikle dilbilgisi konularini kagitlar iizerinden calismak ¢ok zor oluyor.
Artirilmis  gerceklik uygulamasiyla Tiirkce dersine ¢alismak daha kolay
olabilir.” (Ogrenci 17)

“Tiirkce dilbilgisi ¢ok zor bir ders. Fen bilgisi dersindeki gibi artirilmis
gerceklik uygulamast kullanilarak istedigimiz zaman konu anlatimin
izleyebilsek cok iyi olur. Ornegin ses diismesinin nasil gerceklestigini anlatan
gorsel olabilir.” (Ogrenci 18)

Ogrencilerden elde edilen yanitlarin bir kismu artirilmis gergeklik teknolojisinin
Sosyal Bilgiler dersine entegre edilebilecegi yoniindedir. Bu goriise iliskin bazi
ogrenci goriigleri asagida sunulmustur:

“Bence Sosyal Bilgiler dersi icin de artirilmis gergeklik uygulamast
hazirlanmali. Ciinkii Sosyal Bilgiler dersi konularimi kafamda canlandirmak
ve anlamak benim igin ¢ok zor. Artirilmis gerceklik uygulamasiyla konularin
gorsel anlatimi saglanabilir.” (Ogrenci 3)

“Sosyal Bilgiler dersinde artirilmis gerceklik teknolojisi kullanilsin istiyorum.
Konular hareketli gorsellerle anlatilirsa daha fazla aklimizda kalici olur ve
derste yazi yazmay da azaltmis olur.” (Ogrenci 4)

Ogrencilerin bir kismi Ingilizce dersinde artirilmis gergeklik teknolojisi
kullaniminin uygunlugunu destekleyen goriis ifade etmislerdir. Bu goriise yonelik bazi
ogrenci ifadeleri asagida sunulmustur:

“Ingilizce dersinde en fazla sozlii etkinlikler ve yazi yazma var. Dersler bizim
icin bazen sikict olabiliyor. Fen bilgisi dersinde kullandigimiz gibi artirilmis
gerceklik uygulamasi olsa hem dersler daha eglenceli olabilir hem de konular
daha fazla akilda kalici olabilirdi.” (Ogrenci 4)

“Ingilizce dersinde bazi konulari égrenmek icin uzun zaman harciyoruz.
Ornegin, ekler konusu. Artirilmis gerceklik teknolojisi ile eklerin sozciiklere
nasil birlestirildigini istedigimiz zaman izleyebilmemiz saglansa ¢alismak icin

daha kisa siire ayirabiliriz.” (Ogrenci 25)
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Ogrencilerin bir kismu ise artirilmis gergeklik teknolojisinin Cografya ve
Fransizca derslerinde kullanilabilecegi yoniinde goriis belirtmistir. Asagida bu konuda
goriis bildiren baz1 6grencilerin ifadelerine yer verilmistir:

“Cografya dersinde Diinya 'nin hareketleri gibi konularimiz var. Bu konulart
ogretmenimiz sinifta bir kez anlatir ve kitabimizdaki uzun yazilar: okuyarak
tekrar etmemiz ya da pekistirmemiz gerekir. Artirllmis gerceklik uygulamast
olsa bence bu tiir konular: daha iyi anlariz.” (Ogrenci 15)

“Fransizca dersi konulart oldukca zordur. Basarili olabilmemiz ic¢in
sozctiklerin anlamlarini, ciimlenin nasil olusturulmasi gerektigini, ekleri ve
daha bircok detayli konuyu anlamamiz gerekir. Ogretmenimiz konularin
gorsel anlatimimin bulundugu artiridmig gerceklik uygulamasi kullanmamizi

saglarsa ders daha kolay olabilir.” (Ogrenci 16)

4.6 Artirllmis Gerceklik Uygulamasina Yonelik Ogretmen Gériisleri

4.6.1 Artirllmus Gergeklik Uygulamas: Kullanilmadan Once Ogretmenlerin
Artirllmis Gergeklik Uygulamasina Yonelik Goriisleri

Artirllmis  gergeklik uygulamasinin fen bilgisi dersindeki kullanimi 6ncesi
Artirllmis  Gergeklik teknolojisine iliskin 0gretmen goriislerinin  belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amacla 6gretmenlere “Fen bilgisi dersinin bu déonem farkli bir
uygulama olan Artirillmis gerceklik ile yiiriitillecegini 6grendiginiz zaman ne
diistindiinliz?” sorusu sorulmustur.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin cevaplarindan “heyecanlanma” ve “merak
etme” olarak iki farkli tema elde edilmistir. Bu temalara iligkin frekanslar Tablo

4.24’te sunulmustur.

Tablo 4.24
Artirlmis  Gergeklik Uygulamas: Kullanilmadan Once Ogretmenlerin  Artirilmis
Gergeklik Uygulamasina Yonelik Goriisleri

Goriisler f
Heyecanlanma 3
Merak Etme 2

Tablo 4.24’te goriildiigii gibi 6gretmenlerin biiyiikk bir cogunlugu artirilmis
gerceklik uygulamasini derslerinde kullanacak olmanin onlar1 heyecanlandirdigi
yoniinde goriis bildirmislerdir. Bu konu ile ilgili baz1 6gretmen goriigleri asagida

sunulmustur:
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“Farkl: bir teknolojiyi ogrenecek olmak, bu uygulamanin Kibris'ta ilk kez
kullanilacak olmast ve derslerimize yenilik getirecek olmak beni
heyecanlandirdi.” (Ogretmen 1)

“Artirimis gerceklik uygulamasini kullanacagimizi ilk ogrendigim zaman ¢ok
heyecanlandim. Ciinkii fen bilgisi dersi konularindan dolayr hazirlanmasi ¢ok
uzun zaman gerektiren bir ders. Artirilmis gerceklik teknolojisini kullanacak
olmak derse hazirlanirken daha az zaman harcamamiz anlamina geliyordu.”
(Ogretmen 3)

Bazi Ogretmenler fen bilgisi derslerinde kullanacaklari artirilmis gergeklik
uygulamasint merak ettikleri yoniinde goriis bildirmislerdir. Artirilmis gergeklik
uygulamasinin merak edilmesine iligkin bazi 6gretmen goriisleri asagida sunulmustur:

“Artirilmis gergeklik uygulamasi ilk kez kullanacagim bir teknolojiydi. Bu
yiizden hem uygulamanin nasu kullanildigini hem de derslere nasil entegre
edilebilecegini merak etmistim.” (Ogretmen 1)

“Bir oOgretmen olarak yeniliklere her zaman agik olmak gerektigini
diistiniiyorum. Bu, hem 6grenciler hem de bizim i¢cin avantaj saglar. Artirilmis
gerceklik uygulamasini kullanacagimizi 6grendigim an da nasil kullanildigini

merak ettim.” (Ogretmen 2)

4.6.2 Artirilmis Gerg¢eklik Uygulamasindaki iceriklerin Tasarimina Yonelik
Ogretmen Goriisleri

Calismada, fen bilgisi Ogretiminde kullanilan artirilmis  gerceklik
uygulamasindaki iceriklerin tasarimina iliskin 6gretmen goriislerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amagla dgretmenlere “Icerik tasarimi hakkinda neler sdylemek
istersiniz?”’ sorusu sorulmustur.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin cevaplarindan elde edilen temalar; “renk”,
“karakter kullanim1”, “yazilar”, “siire” olarak dort farkli ana tema altinda

degerlendirilmistir. Tablo 4.25’te bu degerlendirmeye iliskin frekanslar sunulmustur.
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Tablo 4.25
Artirllmis Gergeklik Uygulamasindaki Iceriklerin Tasarimma Yénelik Ogretmen
Goriisleri

Goriisler

Ilgi Cekici

Merak Uyandirict

Ilgi gekici

Karakter Kullanomi Konularin anlagilirligini kolaylastirma
Animasyonlarin takip edilirligini kolaylagtirma
Yaz1 boyutunun uygun olmasi

Konuyu anlamaya yardime1 olmast
Ekranda goriiniirliik siiresinin yeterli olmasi
Ilgi gekici

Yeterli

Yetersiz

Renk

Yazilar

Siire

—WINDNWARADNNAEANA

Tablo 4.25’te goriildiigl gibi 6gretmen goriislerinin “renk” ana temasi altinda
“ilgi ¢ekici” ve “merak uyandirict” temalar1 toplanmistir. Calismaya katilan
ogretmenlerin tamami1 uygulamadaki igeriklerde kullanilan renkleri ilgi ¢ekici buldugu
yoniinde goriis belirtmislerdir. Asagida bu konuda goriis bildiren bir 6gretmenin
ifadelerine yer verilmistir:

“Kullanilan renkler ogrencilerin yaslarina uygun olarak onlarin ilgilerini
cekecek sekildeydi.” (Ogretmen 1)

Ogretmenlerden elde edilen yanitlara gore iki gretmen igerik renklerinin merak
uyandirict oldugunu diisiinmektedir. Bu goriise yonelik bir 6gretmen ifadesi asagida
sunulmustur:

“Renkler ogrencilerin animasyonlart sonuna kadar izlemesinde etkili oldu
diyebilirim. Ciinkii kullanilan renkler 6grencilerin igerigi merak etmesini
sagladi.” (Ogretmen 4)

“Karakter kullanim1” ana temas1 artirilmis gergeklik uygulamasindaki
iceriklerde kullanilan Ada ve Mira karakterlerine iligkin temalar1 kapsamaktadir. Bu
ana tema altinda; “ilgi ¢ekici”, “konularin anlagilirhgmi kolaylastirma” ve
“animasyonlarin  takip edilirligini kolaylagtirma” temalar1 elde edilmistir.
Ogretmenlerin tamanu karakterlerin ilgi ¢ekici oldugu gériisiindedirler. Asagida bu
yonde goriis bildiren bir 6gretmenin sozleri aktarilmistir:

“Ada ve Mira karakterlerinin kullanilmasi icerik tasarumindaki en etkili

ogelerdi diyebilirim. Animasyonlarin basindan itibaren kendileri gibi
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tiniformalr ogrenciler tarafindan anlatilan konular: izlemek ogrenciler igin
oldukca ilgi cekiciydi.” (Ogretmen 1)

Bir kisim 6gretmen yanitlart karakter kullaniminin konularin anlasilirhigini
kolaylastirdig1 yoniindedir. Asagida bu konuda goriis bildiren 6gretmenlerden birinin
ifadelerine yer verilmistir:

“Her ne kadar bu uygulamayla ogrencilere ogrenmelerinde daha fazla
ozgiirliik saglanmis, onlar da bu durumdan memnun olsalar da yillarin
getirdigi bazi aliskanhiklarin degismesi zaman alir. Ogrenciler yillardir yeni
konu 6grenmeyi ogretmenlerinin yonlendirmeleriyle gerceklestirdiler. Yeni
konunun kaynagi bir anda hi¢ yonlendirme yapmayan bir ara¢ olursa biiyiik
stkintilar  yasanabilirdi. Bu uygulamadaki  karakterler bu konuda
vasanabilecek sorunlart ortadan kaldirdi. Daha once konu anlatirken bizim
vaptigimiz gibi ogrencilere konu anlatimi boyunca yonlendirmede bulunarak
konularin anlagilmasini kolaylastirdi.” (Ogretmen 2)

Bazi Ogretmenler ise karakter kullaniminin igeriklerin takip edilirligini
kolaylastirdigint belirtmislerdir. Asagida bu goriise iliskin yorum yapan bazi
ogretmenlerin sozleri aktarilmistir:

“Karakterler animasyonlarin en basinda konu baslhigiyla ilgili bilgi veriyor,
konular anlatilirken ogrencileri konularla ilgili yonlendiriyor ve en sonunda
animasyonlarin sona erdigini belirtiyorlar. Ada ve Mira nin bu sekilde belirli
araliklarla yonlendirmede bulunmasi 6grencilerin animasyonlart daha kolay
takip etmesini sagladi.” (Ogretmen 4)

Artirllmis gergeklik uygulamasindaki igeriklerin tasarimi ile ilgili 6gretmen
goriiglerinden elde edilen diger ana tema “yazilar” seklindedir. Bu ana tema altinda
“yazi boyutunun uygun olmas1”, “konuyu anlamaya yardimci olmasi”, “ekranda
goriliniirliik  siiresinin  yeterli olmas1” ve “ilgi ¢ekici” temalar1 toplanmustir.
Ogretmenlerin tamamu igeriklerde kullanilan yazi boyutunun uygun olduguna iliskin
goriis belirtmislerdir. Asagida bu konuda gortiis bildiren bir §gretmenin ifadelerine yer
verilmistir:

“Uygulamadaki yazilart boyutlari agisindan degerlendirecek olursam; bence
ogrencilerin  okuyabilecegi  biiyiikliikteydi. Bu konuda smif icindeki

uygulamalarimiz siiresince hi¢hir sorun da yasanmadi.” (Ogretmen 1)
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Ogretmenlerin biiyiik bir kismu iceriklerde yazi kullanilmasiimn konularin
anlasilmasin1 destekledigi yoniinde yanitlar vermislerdir. Asagida bu goriise iliskin
yorum yapan dgretmenlerden birinin sozleri aktarilmistir:

“Ozellikle kiiciik yas grubu égrenciler icin farkl sekillerde konu anlatiminin
saglanmasi 6nemlidir. Yani sadece ogretmenin sinifta materyal kullanmaksizin
konu anlatmasiyla ya da sadece kitabin okunarak konularin ogrenilmeye
calistimasiyla tam anlamiyla ogrenmenin gergeklestiginden emin olamayiz. Bu
uygulamada da animasyonlarin sadece gorsel olarak degil de yazilarla
desteklenerek hazirlanmasi ¢ok giizel.. Gorsel icerigin yani sira yazi kullanimi
farkli ogrenme stillerine sahip o6grencileri destekledigi icin konularin
anlagilmasini da kolaylastirdi.” (Ogretmen 2)

Iki 6gretmen igeriklerdeki yazilarin ekranda gériiniirliik siiresinin yeterli olmasi
ile ilgili goriis belirtmiglerdir. Asagida bu konuda goriis bildiren bir dgretmenin
ifadelerine yer verilmistir:

“Yazilar ogrencilerin okumasi igin yeterli siirelerde ekranda goriindiiler.
Osrencilerden de bu konuda sorun yasadiklarina dair herhangi bir doniit
almadim.” (Ogretmen 3)

Bazi 6gretmenler tarafindan uygulamadaki igeriklerde bulunan yazilarin ilgi
cekici oldugu belirtilmistir. Bu konuya iligkin goriis bildiren 6gretmenlerden birinin
sozleri agagida sunulmustur:

“Yazilarin konugsma balonlari i¢inde, Ada ve Mira karakterlerinin anlatimiyla
verilmesi ¢ok ilgi ¢ekti. Genelde ogrenciler gorsel arag-gereg kullanimini daha
cok tercih eder. Fakat artirilmis gerceklik uygulamasinda hem gérsel 6geler
izlendi hem de yazilar ilgiyle okundu.” (Ogretmen 4)

Artirilmig gergeklik uygulamasindaki igeriklerin siirelerine iliskin “yeterli” ve
“yetersiz” olmak {izere iki tema elde edilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin
biliyiik bir kismi igerik siirelerinin yeterli oldugunu ifade ederken, igeriklerin
stirelerinin yetersiz oldugu goriisiine sahip yalnizca bir dgretmen bulunmaktadir.
Asagida bu konuda goriis bildiren bazi 6gretmenlerin sozlerine yer verilmistir:

“Egitsel materyalleri degerlendirirken bizim i¢in en onemli kriter icerik, yani
konu kapsamidir. Bu baglamda artirilmis gerceklik uygulamasinda anlatilan
konulart  miifredat ve ders planlarimizi géz oniinde bulundurarak

degerlendirecek olursam herhangi bir eksiklik olmadigini séyleyebilirim. Bu
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durumda konu anlatimiyla ilgili bir sorun olmadigina gore siire agisindan
baktigimiz zaman da yeterli oldugu yorumunu yapabiliriz.” (Ogretmen 3)
“Bence animasyonlarin siireleri kisaydi. Konulari yeterince anlatiyordu. Fakat

animasyonlarin daha uzun siirmesi daha iyi olurdu.” (Ogretmen 1)

4.6.3 Artirllmis Gergeklik Uygulamasinin Ogretmenlere ve Fen Bilgisi
Ogretimine Etkisine Yonelik Ogretmen Goriisleri

Fen bilgisi egitiminde kullanilan artirilmis gergeklik uygulamasinin
ogretmenlere ve fen bilgisi Ogretimine etkisine yonelik Ogretmen goriislerinin
belirlenmesi amacl “Derslerinizde artirilmis gergeklik uygulamasi kullanimi sizi ve
fen bilgisi 6gretimini nasil etkilemistir?”” sorusu sorulmustur.

Arastirmaya katilan Ogretmenlerin verdigi yanitlardan “ilgi ¢ekme”, “siif
yonetimi”, “konu anlatimim1 kolaylagtirma”, “derse hazirlik siiresi” ve “iletigimi
olumlu etkileme” olarak bes tema elde edilmistir. Bu bes temaya iliskin frekanslar

Tablo 4.26°da sunulmustur.

Tablo 4.26
Artirilmis Gergeklik Uygulamasinin Ogretmenlere ve Fen Bilgisi Ogretimine Etkisine
Yonelik Ogretmen Goriisleri

Goriisler

Ilgi Cekme

Sinif YOnetimi

Konu Anlatimin1 Kolaylagtirma

Derse Hazirlik Siiresi

Iletisimi olumlu etkileme

N (N |W (W A=

Tablo 4.26°da goriildiigii gibi calismaya katilan 6gretmenlerin tamami artirilmis
gerceklik uygulamasinin fen bilgisi derslerinde kullaniminin 6grencilerin ilgisini
¢cekme konusunda Ogretmenlere yardimei oldugu yoniinde goriis belirtmislerdir.
Asagida bu konuda goriis bildiren bazi 6gretmenlerin ifadelerine yer verilmistir:

“Gegmis yillardaki olumsuz deneyimlerinin de etkisiyle 6grencilerin genelde
fen bilgisi dersine karsi olumsuz tutumlari olur ve bunun sonucu olarak derse
karst ilgisiz olurlar. Bizler de ders siiresince ogrencilerin ilgisini ¢ekmenin
vollarmmi arariz. Nitekim artirilmis gergeklik uygulamast kullanmak hem
ogrencilerin derse ilgisini ¢cekmemizi hem de ders boyunca ogrencilerin derse

yonelik dikkat siiresini artirmamizi olumlu etkiledi.” (Ogretmen 1)



109

“Ogrencilerimizin lise seviyesindeki uluslararasi sinavlarda alacagi basarili
puanlar okulumuz icin oldukca énemlidir. Ogrencilerin liseye basladiklarinda
sececekleri boliimlerde ise ortaokulda aldiklar: derslerin etkisi oluyor.
Osrencilerin lisede fen boliimiinii se¢meleri icin bizler ortaokuldaki fen bilgisi
derslerinin sikict gegmemesi icin elimizden geleni yapiyoruz. Bu donem
artirilmis gerceklik uygulamasin kullanmak isimizi olduk¢a kolaylastird:.
Osrencilerin ilgisini kolaylikla derse ¢ekebiliyoruz.” (Ogretmen 3)

Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin bir kismi artirtlmis gerceklik uygulamasinin
smif yonetimine olumlu katki sagladigini ifade ederken, simif yonetiminde soruna
neden oldugu goriisiine sahip yalnizca bir 6gretmen bulunmaktadir. Asagida bu
konuda goriis bildiren baz1 6gretmenlerin ifadelerine yer verilmistir:

“Geleneksel yontemlerle ogrencileri siirekli sabit olarak ayni yerde tutmaya
calismanmin ve dakikalarca yazi yazmak gibi ayni eylemde bulunmasini
istemenin etkili bir ogretim ortami saglamadigi gibi sinif yonetimini de
zorlastirdigr goriistindeyim. Artirdmis gergeklik uygulamasini kullanmaya
basladiktan sonra 6grencilerin derse ilgileri, motivasyonlar: ve etkinliklere
katilimlarinda artis gergeklestigi icin sinif yonetiminin benim icin daha kolay
oldugunu séyleyebilirim.” (Ogretmen 4)

“Artirilmis  gerceklik uygulamasinin benim derslerimde sinif yonetimine
olumsuz etkisi oldu. Ciinkii daha once 6grencilerin fazla iletisim kurmadan
tahtadaki yazilari defterlerine gecirdigi bir ortam vardi. Bir anda sinif
diizeninde degisiklik yapmak sinif i¢inde hareketlenmeye neden oldu. Artirilmis
gerceklik uygulamasi ile o6grenciler birlikte ¢alisirken aktiftiler ve sinifin
kontroliinii saglayabilmem cok zor oldu.” (Ogretmen 2)

Bir kisim 6gretmen yanitlar1 yeni konular1 6grencilere aktarmanin bu dénem
artinlmig gerceklik uygulamasi kullanimiyla kendileri i¢in daha kolay oldugu
yoniindedir. Asagida bu konu ile ilgili bir 6gretmen ifadesine yer verilmistir:

“Artirilmis gerceklik sayesinde ogrenilecek olan konunun birincil kaynagt
artik ben degildim. Ben ogrencilerin ogrenmelerine yardimct oluyordum.
Kisacast artirilmis  gergeklik uygulamasi ogrenci yas seviyesine uygun
icerikleri yardimiyla konulari égrencilere aktarmama yardimct oldu.”

(Ogretmen 2)
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Iki dgretmen derse hazirlik yapmak igin gerekli siirenin artirilmis gergeklik
uygulamasi kullanimiyla kisaldig ile ilgili goriis belirtmislerdir. Asagida bu konuda
goriis bildiren 6gretmenlerden birinin ifadelerine yer verilmistir:

“Dersleri hem sikici olmaktan kurtarmak hem de daha eglenceli hale getirmek
icin bizim ¢ok uzun saatler alan on hazirliklarimiz olurdu. Bu uygulama siirekli
olarak derslerden once farkli materyal arayigimizi sonlandwrdi ve derse
hazirlik icin gerekli olan siireyi kisaltti diyebilirim.” (Ogretmen 3)

Baz1 6gretmenler ise artirilmis gerceklik uygulamasi kullanimiyla 6grenciler ile
smif ortamindaki iletigsimlerinin olumlu yonde etkilendigini belirtmislerdir. Asagida
bu goriise iliskin yorum yapan bir 6gretmenin sozleri aktarilmistir:

“Artirilmig gergeklik uygulamasi kullanmadan énce sinif ortamimiz geleneksel
diizene sahipti. Bu uygulama ile grup ¢alismalarina uygun olacak sekilde
yeniden bir diizen olusturduk. Ogrencilerle daha fazla bireysel ilgilenme
sansim oldu. Ogrencilerin bu uygulama siiresince bana daha rahat soru
sorabildigini ve kendilerini ifade edebildiklerini gozlemledim. Aramizdaki
iletisimin bu uygulama ile olumlu etkilendigini rahatlikla soyleyebilirim.”

(Ogretmen 4)

4.6.4 Artirlmis Gerceklik Uygulamasinin Ogrencilere ve Fen Bilgisi
Ogrenimine Etkisine Yonelik Ogretmen Goriisleri

Calismada, artirilmis gerceklik uygulamasinin fen bilgisi 0gretiminde
kullanimimin 6grencilere ve fen bilgisi Ogrenimine etkisine iliskin Ogretmen
goriiglerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla 6gretmenlere “Sizce artirilmis
gerceklik uygulamast kullanimi 6grencileri ve fen bilgisi 6grenimini nasil
etkilemistir?” sorusu sorulmustur.

Arastirmaya katilan Ogretmenlerin cevaplarindan “6grenmeyi destekleme”,

2% G

“kaliciligr olumlu etkileme”, “derse tutumu olumlu etkileme”, “eglenerek 6grenme”,
“iletisimi olumlu etkileme”, “gorsel konu anlatimi1”, “ezberden uzaklagtirma” olarak
yedi farkli tema elde edilmistir. Bu temalara iliskin frekanslar Tablo 4.27°de

sunulmustur.



111

Tablo 4.27
Artirlmis Gergeklik Uygulamasimin Ogrencilere ve Fen Bilgisi Ogrenimine Etkisine
Yénelik Ogretmen Gériisleri
Goriisler
Ogrenmeyi Destekleme
Kalicilig1 olumlu etkileme
Derse tutumu olumlu etkileme
Eglenerek 6grenme
Iletisimi olumlu etkileme
Gorsel Konu Anlatimi
Ezberden uzaklastirma

W W WA=

Tablo 4.27°de goriildigli gibi Ogretmenlerin tamami artirilmis  gerceklik
uygulamasinin fen bilgisi dersinde kullanimin 6grenmeyi destekledigi yoniinde gortis
bildirmislerdir. Bu konu ile ilgili baz1 6gretmen goriisleri asagida sunulmustur:

“Artirilmis gerceklik uygulamast kullanmamiz iyi oldu. Var olan 6gretim
materyallerinden daha verimli olarak 6grencilerin yeni konulari anlamasina
ve ogrenmesine yardimct oldu.” (Ogretmen 1)

“Sadece okulda degil de her yerde rahatlikla kullanilabilen artirtlmig gerceklik
uygulamasinin ogrencilerin yeni bilgi ve deneyim edinmelerini saglayan bir
materyal oldugunu rahatlikla soyleyebilirim.” (Ogretmen 4)

Ogretmenlerin tamami goriislerinde fen bilgisi derslerinde kullandiklar:
artirtlmig gerceklik uygulamasinin 6grenilenlerin kaliciligina olumlu etki sagladigini
belirtmislerdir. Artirilmig gergeklik uygulamasinin kaliciliga etkisine yonelik bazi
ogretmen goriisleri agagidaki gibidir:

“Farklt materyaller kullanilarak ogrenilen konular her zaman daha akilda
kalict olur. Fen bilgisi dersinde de ¢cogunlukla soyut konular bulunmaktadir ve
sadece bizim anlatimimizla ogrencilerin tam olarak konuyu 6grendiginden
emin olamayiz. Bu nedenle elimizden geldigince derslerimizde farkh
materyaller kullanmaya ozen gosteririz. Artirilmis gerceklik uygulamasi da
ogrenilen konularin daha kalici olmasini sagladi. Ciinkii konular tamamen
gorsel 6geler kullanilarak ve anime edilerek anlatiliyor.” (Ogretmen 1)

Ogretmenlerin biiyiik bir kismi artirilmis gerceklik uygulamasi sayesinde
ogrencilerin derse iliskin tutumlarmin olumlu yonde degisim gosterdigi goriisiine
sahiptir. Bu goriise iliskin baz1 6gretmen ifadeleri asagida sunulmustur:

“Derste kitaba ¢ikartma yapistirmak ve bu ¢ikartmayr da kullanarak ders

islemek 6grenciler igin bir ilkti. Derste ¢ikartmalart tablete okutmaya ¢alismak
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ve daha sonra acgilan icerikleri izlemek ogrencilerin fen bilgisi dersi igin
heyecanlanmasina ve dolayisiyla derse karsi olumlu tutum gelistirmesine katki
sagladi.” (Ogretmen 1)

“Ogrenciler fen bilgisi dersine her zaman én yargiyla baslar. Bunun sebebi
gecmis yillarda siirekli olarak ogrencilerin yazi yazmasi, konular: sinifta
ogrenmemesi ve sinava ¢alisacagr zaman da hem oniinde ¢ok fazla konu
bulmasi hem de bu konularin sadece yazi ile anlatilmasidir. Bu én yargiy
kirmak bizim i¢cin gercekten ¢ok zordu. Artirilmis gerceklik sayesinde doneme
baslar baslamaz 6grencilerin o olumsuz tutumlarinin kirildigini gézlemledim.”
(Ogretmen 3)

Ogretmenlerin biiyiik bir kismi artirilmis gergeklik uygulamas: ile eglenerek
ogrenmenin gergeklestirildigi yoniinde yanitlar vermisglerdir. Asagida bu goriise iliskin
yorum yapan bir 6gretmenin sozleri aktarilmistir:

“Artirilmis  gerceklik  uygulamasint  kullanmak simif  igindeki ortamin
degismesini saglad: diyebilirim. Ciinkii ogrenciler yeni konulart her zamanki
gibi benden ogrenmediler. Tabletlerini kullanarak icerikleri izlediler ve bunu
diledikleri kadar tekrarlayabildiler. Bu sekilde ogrencilere ozgiirliik tanimak
onlarin 6grenirken eglenmelerini sagladi.” (Ogretmen 2)

Bir kisim 6gretmen yanitlart artirilmis gergeklik uygulamasinin kullaniminin
ogrenciler arasindaki iletisime olumlu katki sagladigi yoniindedir. Asagida bu konuda
goriis bildiren bir 6gretmenin ifadelerine yer verilmistir:

“Artirtlmig gerceklik uygulamasi ile derslerde 6grenciler gruplar halinde yeni
konulart ogrendiler. Grup ¢alismalar: sirasinda o6grencilerin kendilerine ait
tabletleri olmasina ragmen ortak tablet kullanimina yoneldiklerini,
anlamadiklart konulart birbirlerine anlattiklarini ve birbirlerine yardim
ettiklerini gordiim. Kisaca, ogrenciler arast iletisimin olumlu yonde gelisim
gosterdigini soyleyebilirim.” (Ogretmen 4)

Bazi Ogretmenler ise fen bilgisi dersinde artirilmis gerceklik kullanimiyla
ogrencilere gorsel konu anlatimimin saglandigini belirtmislerdir. Asagida bu goriise
iliskin yorum yapan bir 6gretmenin sozleri aktarimigtir:

“Daha once 6grencilerin éniine konularin paragraflarca yazilarla anlatildig
materyaller koymak zorundaydik. Sinmif icinde anlasimayan bir konu
oldugunda bizler de yardimci olabiliyorduk. Fakat evde konu tekrari yapilirken

va da sinava ¢alisilirken konularin detayli anlatildig1 bir materyal saglamak
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zorundaydik. Artirilmig gercgeklik uygulamasi icerikleri paragraflarca yazilari
gorsellestirerek aymi konulart anlatiyor ve tamamen gorsel ogelerle ders
konular: égrencilere sunuluyor.” (Ogretmen 3)

Ogretmenlerden elde edilen yanitlara gore bir dgretmen artirilmis gerceklik
uygulamasinin ~ &grencileri ezber yapma aligkanliklarindan uzaklastirdigini
diisiinmektedir. Bu goriise yonelik 6gretmen ifadeleri agagida sunulmustur:

vapmaktan uzak tutmasidir. Kitap ve diger ders materyallerinde en fazla yazi
bulundugu icin ogrenciler evde ders ¢alisirken bu yazilari papagan gibi ayni
sekilde ezberler. Fakat artirilmis gerceklik uygulamasinda gorsel icerik

bulundugu icin 6grenciler ezber yapmak yerine konuyu égrenir.” (Ogretmen

3)

4.6.5 Artirllmis Gerg¢eklik Uygulamasimin Olumsuz Yonlerine Yonelik
Ogretmen Goriisleri

7. smf fen bilgisi egitiminde kullanilan artirilmis gergeklik uygulamasinin
olumsuz yonleri ile ilgili 6gretmen gorlislerinin belirlenmesi amagli “Size gore
artirilmig  gergeklik uygulamasi kullanirken yasanan sorunlar nelerdi?” sorusu
sorulmustur.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin verdigi yanitlardan “gdstergeyi uzun siirede
tanima”, “Kameranin hareket etmesiyle goriintiiniin ekrandan kaybolmasi” ve “ses

eksikligi” olarak ii¢ tema elde edilmistir. Bu {li¢ temaya iligkin frekanslar Tablo 4.28°de

sunulmustur.

Tablo 4.28

Artirlmis Gergeklik Uygulamasinin Olumsuz Yénlerine Yonelik Ogretmen Goriisleri
Goriisler f

Gostergeyi uzun siirede tanima 4
Kameranin hareket etmesiyle goriintiiniin ekrandan kaybolmasi1 3
Ses eksikligi 1

Tablo 4.28’de goriildiigii gibi 6gretmenlerin tamami kullanilan artirilmis
gerceklik uygulamasindaki igerikleri baslatabilmek i¢in gostergenin algilanmasinin
zaman gerektirmesi nedeniyle iceriklerin hemen izlenemedigini belirtmislerdir. Bu

goriige yonelik bazi 6gretmen ifadeleri agagida sunulmustur:
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“Artirilmis  gerceklik uygulamasint  kullanirken igerikleri a¢mada sikinti
vasadik. Kameramin gostergeleri tammasi i¢in uzun siire harcadik. Sinif
icindeki farkl noktalarda isigin farklilasmast da bunu etkiliyordu. ” (Ogretmen
1)

“Ben ve ogrencilerim artirilmis gerceklik uygulamasini  kullanirken
vasadigimiz tek sorun uygulamanin gostergeleri tanimakta zorlanmasiydi. Bu
nedenle icerikleri baslatabilmek zaman aliyordu.” (Ogretmen 3)

Ogretmenlerin biiyiik bir kismi iceriklerin izlendigi sirada tabletin hareket
etmesi  halinde goriintiiniin  ekrandan  kaybolmasin1i  olumsuzluk olarak
degerlendirmektedir. Bu goriise iliskin 6gretmen ifadeleri asagida sunulmustur:

“Kitaba yapistirdigimiz gostergeleri kamera araciligiyla artirilmis gerceklik
uygulamasi tamdiktan sonra icerik izleniyordu. Izleme esnasinda tablet
kamerasinin géstergenin iizerinden hareket ettirilmemesi gerekti. Ciinkii en
ufak kamera hareketinde goriintii kayboluyor ve gésterge tekrar uygulamaya
tamtilip icerik izlenebilivordu. Ogrenciler icerige kaldigi yerden devam
edemiyor, en basindan baslayarak izleyebiliyordu. Uygulamanin kamera
hareketine duyarl olmasi bence olumsuz bir ézelligiydi.” (Ogretmen 2)
“Artirilmis  gercgeklik uygulamasimin igerikleri baslattiktan sonra kamera
hareketi veya baska bir duruma bagh kalmaksizin durdurmadan devam
ettirmesinin verimi artiracagim diistintiyorum. Ciinkii ¢ocuklarin yaslarini da
g6z ontinde bulundurursak tableti hareket ettirmeden sabit bir noktada
tutmalart sorun yaratiyor.” (Ogretmen 4)

Bir 6gretmen artirilmis gergeklik uygulamasindaki igeriklerde ses 6zelliginin
bulunmamasini olumsuz bir 6zellik olarak degerlendirmektedir. Bu goriise iliskin
ogretmen ifadesi agagidaki gibidir:

“Ogrencilerin genellikle izledigi animasyon ya da hareketli gérseller sesli olur.
Artirllmis gergeklik uygulamasinin iceriklerinde ses ozelligi yoktu ve izlerken
eksikligi hissediliyordu. Ogrencilere diledigi zaman ses ozelligini agip
kapatabilecegi kontrol hakki tamnarak ses ozelligi eklenmeliydi. Ogrenciler
icerikleri evde sesli izleyebilir ve hatta sinif ortaminda da kulaklik yardimiyla

kullanmak gibi ¢éziim de bulunabilirdi.” (Ogretmen 4)
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boéliimde ¢alismanin amag ve bulgularindan yola ¢ikarak elde edilen sonug,

tartigma ve gelistirilen onerilere yer verilmistir.

5.1 Sonug¢ ve Tartisma

Bu boliimde arastirmanin amag¢ ve alt amaglar1 dogrultusunda elde edilen
sonuclar ve tartismalar sunulmaktadir.

Bu aragtirma kapsaminda 7. sinif fen bilgisi egitiminde artirtlmis gerceklik
uygulamalarinin kullaniminin basariya, problem ¢ézme becerilerine yonelik algilarina
ve artirllmis gergeklik uygulamalarina yonelik tutumlarin belirlenmesi ve artirilmig
gerceklik uygulamalarina yonelik 6gretmen ve Ogrenci goriislerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amagla fen bilgisi 6gretiminde kullanilmak {izere artirilmis
gerceklik icerikleri uzmanlarin, 0gretmenlerin ve Ogrencilerin goriisleri alinarak
aragtirmaci tarafindan gelistirilmis ve 8 hafta boyunca deney grubu ogrencileri
tarafindan problem dayali 6grenme siirecinde kullanilmistir. Kontrol grubu 6grencileri
ise probleme dayali 6grenme siireci ile fen bilgisi 6grenimlerini siirdiirmiistiirler.

Doénem basinda hem deney hem de kontrol grubuna uygulanan basari testi
sonucunda her iki grubun 6n bilgilerinin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Donem
sonunda uygulanan basar1 testinde ise her iki gruptaki 6grencilerin bagar1 puanlarinda
artis olmasina ragmen artirilmig gergeklik uygulamalari ile desteklenen deney grubu
lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmistiir. Bu bulgu artirilmis gerceklik
teknolojisinin egitim ortamlarinda Ogrenci basarisini ve 6grenme performansini
artirdigin1 belirten Chang, Hou, Pan, Sung, ve Chang (2015) ve Ferrer-Torregrosa
Torralba, Jimenez, Garcia ve Barcianin (2015) arastirma sonuglarini
desteklemektedir. Arastirmadan elde edilen bu sonu¢ yine Chiang et al. (2014)
tarafindan ortaya konan mobil cihazlar araciligiyla artirilmig gergeklik uygulamasi
kullaniminin 6grencilerin 6grenme performansini artirdigi sonucuna paraleldir. Buna
bagli olarak problem dayali 6grenme siireci ile gergeklestirilen fen bilgisi dersinde
artirtlmis  gergeklik uygulamalarinin kullantmimin fen bilgisi basarisini artirdigi

sOylenebilir.
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Arastirmadan elde edilen bir diger sonug ise hem deney hem de kontrol grubu
ogrencilerinin problem ¢6zme becerilerine yonelik algilarinin artig gostermesidir. Her
iki grupta da probleme dayali 6grenme siirecinin gergeklestirilmesinden dolay: elde
edilen sonug beklenen bir sonugtu. Ancak fen bilgisi 6gretiminde artirilmis gerceklik
uygulamalarin1 kullanan deney grubu ogrencilerinin problem ¢dzme becerilerine
yonelik algilarinin daha olumlu oldugu elde edilen sonuglardandir. Arastirmadan elde
edilen diger bir sonug ise ¢alismadaki hem deney hem de kontrol gruplarinin problem
cozme becerilerine yonelik isteklilik ve kararlilik algi diizeylerinde olumlu artig
meydana geldigi goriiliirken, artirilmig gerceklik uygulamasi kullanan deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu ogrencilerine gore daha olumlu alg1 diizeylerine sahip
olduklar1 goriilmiistiir.

Bu arastirma kapsaminda artirilmig gerceklik uygulamasi kullanan deney grubu
ogrencilerinin artirtlmis gerceklik uygulamalarina yonelik tutumlar li¢ boyuta gore
incelenmistir. Fen bilgisi 6grenme siirecinde artirilmis gerceklik uygulamalart ile
calisan Ogrencilerin artirilmis  gerceklik uygulamalarint  kullanim memnuniyet
durumlarinin ve artirtlmis gergeklik uygulamalarii kullanma istegi durumlarinin artig
gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica donem basinda belirlenen artirilmis gergeklik
uygulamalarina yonelik kaygi diizeylerinin ¢alisma sonucunda azaldig1 goriilmiistiir.
Elde edilen bu sonuglara gore, dgrencilerin fen bilgisi dersinde artirtlmis gerceklik
uygulamalarini kullanmaktan memnun oldugu ve gelecek donemlerde diger derslerde
de artirilmis gergeklik uygulamalarini kullanmak istedikleri sOylenebilir.

artirtlmig  gergeklik teknolojilerinin fen bilgisi 6grenme etkinliklerinde
kullanimina yodnelik 6grenci goriislerini belirleme amagh gelistirilen artirilmis
gerceklik teknolojileri kullanimina yonelik gerceklestirilen goriismelerden elde edilen
sonuglar kullanilan artirllmig gergeklik uygulamalarina yonelik genel olarak
ogrencilerin olumlu goriislere sahip oldugu yéniindedir. Ogrencilerle yapilan
goriismelerden elde edilen sonuglar; 6grencilerin artirtlmis gerceklik uygulamasinin
ogrenmeyi destekledigi, gorsel konu anlatimini sagladigi, konularin kisa siirede
anlatilmasini sagladigi, eksik konularin telafi edilmesinde yardimci oldugu ve derse
yonelik motivasyonu olumlu etkiledigi yoniinde goriis sahibi olduklarini gostermistir.
Lu ve Liu (2015) yaptiklar1 ¢aligmada Ogrencilerin artirtlmis gerceklik destekli
O0grenme faaliyetlerine karst olumlu tutum gelistirdikleri sonucunu ortaya
koymuslardir. Chiang ve arkadaslar1 (2014) arastirmalarinda artirilmis gergeklik

teknolojisinin dogrudan amaca uygun bilgiler sundugu ve bunun yaninda da &grenci
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motivasyonunu artiracak sekilde Ggrencilere rehberlik sagladigi  sonucuna
ulagmiglardir. Sotiriou ve Bogner (2008), arastirmalarinda kullandiklar1 artirilmis
gerceklik uygulamasini degerlendirirken; 6grencilerin fen bilgisi 6greniminde igsel
motivasyonlarina ve siirtinme kavraminin kavramsal olarak anlagilmasina olumlu
etkileri oldugu bulgularin1 ortaya koymuslardir. Bu arastirmalarin sonuglari
degerlendirildiginde mevcut ¢aligmanin sonuglarini destekledigi soylenebilir.

Bu c¢aligmada kullanilan artirillmis gerceklik uygulamalarinin gorsel konu
anlatimin1 sagladigi, konularin anlasilmasint kolaylastirdigi, konularin kisa stirede
kavranmasini sagladigi ve 6grencilerin sinav notlarina olumlu etkileri oldugu 6grenci
goriiglerinden elde edilen diger bir sonugtur. Bu sonug, Klopfer (2008) arastirmasinda
artirtlmig  gergeklik teknolojisi  kullaniminin ~ 6grencilerin - beceri  kazanimini
kolaylastirdigi sonucunu ve Lu ve Liu (2015)nun calismalarinda kullandiklari
artirnlmig gerceklik uygulamasinin 6grenci basarisinin artmasini sagladigi sonucunu
desteklemektedir.

Calismada kullanilan artirilmis gergeklik uygulamasinin konularin daha iyi
ogrenilmesini sagladigi ve &grenilenlerin kaliciligini olumlu etkiledigi sonuglarina
varilmistir. Bu bulgular video ve 3B goriintiiler gibi artirilmis gerceklik bilesenlerinin
ogrencilerin 6grenme icerigini daha iyi anlamalarini sagladigi belirtilen Yoon ve
arkadaslarinin (2012) arastirma sonuclarint desteklemektedir. Bu arastirmada elde
edilen diger bir sonu¢ da artirllmig gergeklik teknolojisi kullanimi ile fen bilgisi
dersinin 6grenciler agisindan daha eglenceli olmasinin saglandigi ve bunun sonucunda
da 6grencilerin derse olan tutumlarinin olumlu etkilendigidir. Bu bulgu Chen ve Tsai
(2012)’nin bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Akgayir, Akgayir, Pektas ve Ocak (2016) tarafindan yapilan arastirmada,
artirtlmis  gerceklik teknolojisinin hem ogrencilerinin laboratuvar becerilerini
gelistirdigi hem de fizik laboratuar1 ¢aligmalariyla ilgili olumlu tutumlar
gelistirmelerine yardimci oldugu ortaya ¢ikmistir. Benzer sekilde bu arastirmada elde
edilen O0grenci goriisleri artirilmis gergeklik uygulamasi kullanimimin fen bilgisi
dersine iliskin daha olumlu goriislere sahip olmalarini sagladig1 yoniindedir.

Bu calismada elde edilen 6grenci goriislerinin incelenmesi sonucu artirilmis
gerceklik uygulamasinin ders siiresince sinif i¢i iletisime herhangi bir etkisi olmadigini
belirten bir 6grenci bulunmasina karsin dgrencilerin ¢ogunun iletisimlerinde olumlu
degisim oldugunu belirttikleri goriilmektedir. Artirilmig gergeklik uygulamalarinin

Probleme Dayali Ogrenme siireci ile gerceklestirilmesinin dgrenci etkilesimini
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artirdif1 sdylenebilir. Ayrica bu sonug artirtlmis gerceklik materyallerinin ders
boyunca smif ortamindaki iletisimi olumlu etkiledigini belirtilen diger arastirma
sonuclarin1 desteklemektedir. Kamarainen ve digerleri (2013) arastirmalarinda
artirtlmis  gerceklik teknolojisinin &grenciler arasindaki etkilesimin artmasini
destekledigi sonucunu ortaya koymustur. Bunun yanisira, Dunleavy ve arkadaslari
(2009) mobil artirilmis gergeklik teknolojisinin dijital ve fiziksel nesneleri birlestiren
hibrid o6grenme ortamlarinda igbirligine dayali O6grenmeyi kolaylastirdigin
belirtmislerdir.

Arastirma kapsaminda kullanilan artirilmis gergeklik uygulamasindaki igerik
tasarimlarina yonelik Ogrenci goriisleri incelendiginde kullanilan renklerin
ogrencilerin biiyiik cogunlugu tarafindan ilgi ¢ekici ve merak uyandirict bulunmasinin
yanisira sadece birka¢c Ogrencinin renklerin ilgi c¢ekici olmadigini belirttigi
goriilmektedir. Iceriklerde kullanilan karakterlerin ilgi cekici oldugu, konularin
anlasilirhi@int kolaylastirdig1 ve igeriklerin eglenceli olmasini sagladigina yonelik
goriisler elde edilirken, az sayida 6grencinin karakter kullaniminin gereksiz oldugu
diistincesine sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Yazi kullanimi ile ilgili boyutunun
okunabilirlik agisindan uygun olmast ve konular1 anlamaya yardimci olmasi gibi
sonuglar elde edilmistir. Uygulamadaki icerik siirelerine iliskin ise 6grencilerin biiyiik
bir ¢ogunlugu yeterli oldugu goriisiine sahipken, yalnizca ii¢ 6grenci igerik siirelerinin
kisa ve yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Artirilmis gerceklik uygulamasi igin
tasarlanan igeriklere iligkin 6grenci goriislerinin genel olarak olumlu olmasinin
nedeninin tasarim siirecinde hem Ogrencilerin hem de 0grenci grubunu taniyan
ogretmenlerin rol almasi oldugu diisiiniilmektedir.

Artirllmis  gergeklik  teknolojisinin  egitim ortamlarina bir¢gok avantaj
saglamasina ragmen, bu c¢alisma kapsaminda kullanilan artinnlmig gergeklik
uygulamas: ile ilgili elde edilen olumsuz sonuglar da bulunmaktadir. Bu ¢aligmaya
katilan 6grencilerin birkagi artirilmis gergeklik teknolojisinde gosterge adi verilen ve
bu ¢aligmada kullanilan ¢ikartmalarin kamera ve program tarafindan algilanmasinda
sorun yasadiklarini belirtmislerdir. Gostergelerin tanitilmasi sirasinda ortamin iyi
aydinlatilmamis olmasi1 ve kitap lizerine yapistirilan ¢ikartmalarin kirigtirma ve
cizilme gibi fiziksel zarar gormesinin algilama sorununu artirdigi goriilmiistiir. Bu
bulgu Cheng ve Tsai (2013)'nin g¢aligmalarinda siklikla karsilagtiklar1 gosterge

algilamada disiikk duyarlilik problemi sonucunu desteklemektedir. Chang ve
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digerlerinin (2014) artirilmis gerceklik teknolojisinin en biiylik dezavantaji olarak
ogrenciler i¢in kullanim zorlugunu gostermesi arastirmanin bu sonucuyla paraleldir.

Artirllmis gerceklik uygulamasinda ses 6zelliginin bulunmamasi uygulamanin
diger o6nemli eksikliklerindendir. Ogrenciler ses ozelliginin de eklenmesiyle
uygulamanin ilgi cekiciliginin ve takip edilebilirliginin artirilabilecegi goriisiinii
belirtmislerdir. Bu sonu¢ Ake¢ayir, Akgayir, Pektas ve Ocak’in (2016) caligmalarinda
kullandiklar1 ses 6zelligi bulunmayan artirilmis gergeklik uygulamasina iliskin 6grenci
goriiglerine paraleldir. Elde edilen diger olumsuz 6zellik ise kameranin hareket etmesi
ve gostergeden uzaklagmasi durumunda animasyonun ekrandan kaybolmasidir. Bunun
olumsuz bir 6zellik olarak goriilmesi 6grencilerin video izleme aliskanliklariyla iliskili
oldugu diisiiniilmektedir. Animasyonlarin tamamin kesintisiz izleyebilmek i¢in
kameray1 hareket ettirilmeden gostergenin iizerinde tutmak ogrencilerin ilk kez
deneyimledigi bir uygulamaydi. Bu sorun ya da eksikliklerin elde edildigi bu
caligmada artirtlmis gergeklik uygulamasi kullanimiyla ilgili 6zellikle hig¢bir sorun
yasamadigini belirten 6grenciler de olmustur. Bu bulgu Di Serio ve arkadaslarinin
(2013) caligmalarinda elde ettikleri artirilmis gergeklik teknolojisinin kolay ve
eglenceli oldugu sonucuna paraleldir.

Bu calismada ortaya konulan diger bir sonug; 6grencilerin artirilmis gergeklik
uygulamasint kullanmadan 6nce uygulama ile ilgili fen bilgisi konularini anlamay1
kolaylastirabilecegi, yeni bir uygulama kullanacak olmanin onlart heyecanlandirdigi
ve mutlu ettigi yoniinde goriis belirtmeleridir. Bu da arastirmaya katilan 6grencilerin
yeni bir uygulama ve teknoloji kullanimina agik olduklarini géstermektedir.

Artirllmis gergeklik teknolojilerinin fen bilgisi dersinde kullanimia ydnelik
Ogretmen gorlislerinin belirlenmesi amacl gelistirilen artirilmis gergeklik teknolojileri
kullanimma yonelik yart yapilandirilmis 6gretmen goriigme formu ile dgretmen
goriisleri tespit edilmistir.

Egitimde yeni bir teknoloji entegrasyonu s6z konusu oldugunda 6gretmenlerin
olumlu goriisleri olduk¢a dnemlidir. Bir 6gretmenin yeni teknoloji kullanimini kabul
etmesi, o teknolojiyi kullanirken iyi niyetini korumayr ve kullanim isteginde
stirekliligi olumlu etkilemektedir (Teo, 2009). Bu ¢alismada 6gretmenlerle yapilan
goriismelerden elde edilen veriler; 6gretmenlerin artirilmis gerceklik teknolojisini
kullanacaklarim1 6grendiklerinde heyecan duyduklarini ve uygulamayr merak

ettiklerini goOstermistir. Buradan yola ¢ikarak aragtirmaya katilan fen bilgisi
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ogretmenlerinin derslerinde yeni bir teknoloji kullanimina agik olduklart sonucu elde
edilmektedir.

Elde edilen Ogretmen goriislerinin incelenmesi sonucu artirilmis gerceklik
uygulamasindaki icerik tasariminin 6gretmenler tarafindan olumlu degerlendirildigi
soylenebilir. Ogretmenler, igerik tasariminda kullanilan renklerin ilgi cekici ve merak
uyandirict  olduguna, kullanilan karakterin ilgi c¢ekici olduguna, konularin
anlasilirhi@int ve igeriklerin takip edilirligini kolaylastirdigina iliskin goriisler
belirtmislerdir. Iceriklerde kullanilan yazilarla ilgili boyutlarmin égrenciler igin uygun
oldugu ve konularin anlasilmasina katki sagladig1 yoniinde 6gretmen goriisleri elde
edilmistir. Icerik siireleri &gretmenler tarafindan degerlendirildigi zaman konu
anlattm1 agisindan yalnizca bir Ogretmen siireyi kisa ve yetersiz olarak
degerlendirirken diger Ogretmenler icerik siireleri yeterli bulmuslardir. Igerik
stirelerinin kisa ve yetersiz olarak degerlendirilmesindeki nedenin 6gretmenin video
izleme aliskanhigiyla iligkili oldugu diisiiniilmektedir. Bu arastirmada tasarlanan
artirllmig gerceklik uygulamas igeriklerine iliskin 6gretmenlerin genel olarak olumlu
goriis belirtmelerinin igerik tasarimi siiresince 6gretmenlerin goriislerinin alinmasinin
bir sonucu oldugu diistiniilmektedir.

Arastirmadan elde edilen 0gretmen goriislerinin tamami derslerde artirilmis
gerceklik uygulamasi kullanmanin 6grencilerin ilgisini ¢ekmede ve ders boyunca
dikkat siirelerini artirmada 6gretmenlere yardimci oldugu yoniindedir. Arastirmanin
bu sonucunun Zhang, Sung, Hou, ve Chang (2014)'nin ¢alismalarinin sonuglariyla
uyumlu oldugu ortaya cikmistir. Zhang ve digerleri (2014) artirilmis gergeklik
uygulamas1  kullandiklar1  ¢aligmalarinda  O6grencilerin  konuya daha fazla
yogunlagtiklarint ve ayni1 zamanda 6grenmeye yonelik ilgilerinin de arttigin1 ortaya
koymuglardir.

Arastirma kapsaminda yer alan dgretmenlerin kullanilan artirilmig gergeklik
uygulamasinin simif yodnetimine etkisi hakkindaki goriisleri incelendiginde; bir
ogretmenin artirilmis gerceklik uygulamasi kullaniminin siif yonetimini zorlastirdigi,
diger 6gretmenlerin ise artirilmis gergeklik uygulamasinin sinif yonetimini saglamada
olumlu katkilar1 oldugu yoniinde ifadeleri bulunmaktadir. Literatiirdeki arastirmalar
incelendiginde, Akgayir ve Akcayir (2017)'1n artirilmis gergeklik teknolojisinin
yarattig1 pedagojik sorunlar1 ortaya koyarken kalabalik siniflarda kullaniminin uygun
olmadigint ve bunun smif yonetimini olumsuz etkiledigini belirttikleri goriiliirken,

Hamilton ve Olenewa (2010)’nin artirilmis gerceklik teknolojisinin smif i¢indeki
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uygulamalarda dikkat ¢cekme ve aktif katilim saglama gibi sundugu avantajlarin
sonucu olarak sinif yonetimine olumlu katki sagladigini ortaya koymuslardir.

Artirllmis  gerceklik uygulamasinin  Ogrencilere yeni konu aktariminda
ogretmenlere yardimei oldugu, ders hazirlik siiresini kisalttigi ve 6grencilerle iletisimi
sonucunun literatiirdeki ¢aligmalarla paralellik gosterdigi gortilmiistiir. Dede (2003)
cesitli Ogrenci-Ogretmen etkilesim senaryolarin artirillmig gergeklik sistemleri
tarafindan  desteklenebildigini ve bdylelikle Ogrenmenin en {ist diizeyde
gerceklesebilecegini ortaya koymustur. Zarraonandia, Aedo, Diaz ve Montero (2013)
caligmalarinda artirilmig gergeklik teknolojisinin 6gretmen ve 6grenciler arasindaki
iletisim ve etkilesimi artirdigini belirtmistir.

Arastirma kapsaminda &gretmen goriislerinden elde edilen diger bir sonug;
artirtlmis gerceklik uygulamasinin 6grenmeyi destekledigi, gorsel konu anlatimini
sagladigi, 6grenilenlerin kaliciligini artirdigi, eglenerek 6grenmenin gerceklesmesine
katki sagladig1 ve derse iliskin tutumu olumlu etkiledigidir. Chiang ve arkadaslari
(2014) aragtirmalarinda artirllmis gergeklik uygulamasinin  Ogrencilerin  konu
anlamasint destekledigi ve kisa siirede gerekli bilgiyi Ogrenciye aktarabildigini
belirtmislerdir. Kerawalla, Luckin, Seljeflot ve Woolard (2006) arastirmalarinda
ogretmenlerin 3B goriintii kullanmanin 6grenme acisindan faydali oldugunun ve
erigilmesi zor konular1 6grenci kullanimina sundugunun farkinda olduklar1 sonuglarina
ulagmiglardir. Lu ve Liu (2015) ¢alismalarindaki 6grencilerin artirilmis gergeklik
teknolojisi destekli 6grenme faaliyetlerine yonelik olumlu tutum gelistirdiklerini ve
Ogrenirken  eglendiklerini  belirtmiglerdir.  Bu  arastirmalarin  sonuglar1
degerlendirildiginde mevcut ¢alismanin sonuglari ile uyumlu oldugu sdylenebilir.

Ogretmen goriislerine yonelik elde edilen bir diger sonug ise; artirilmis gerceklik
uygulamasi kullanimmin 6grencileri ezber yapmadan uzaklastirmas1 ve 6grenciler
arasi iletisimin olumlu etkilenmesidir. Kamarainen ve digerlerinin (2013) artirilmis
gerceklik kullanimimin 6grenciler arast etkilesimi destekledigini belirten sonucu
arastirmanin bu sonucunu desteklemektedir.

Bu arastirma kapsaminda artirilmis gergeklik teknolojisinin fen bilgisi dersinde
kullanimi1 sonrasinda elde edilen 6gretmen goriisleri incelendigi zaman artirilmis
gerceklik teknolojisine yonelik olumlu goriislerin yanisira olumsuz goriiglerin de
bulundugu goriilmektedir. Ogretmenlerin tamami artirilmis  gerceklik yazilimi

tarafindan gostergenin taninmasi i¢in zaman gerektigini belirtirken, uygulamanin
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harekete duyarli olmasi ve iceriklerde ses 6zelliginin bulunmamasi elde edilen diger
olumsuz goriislerdir. Bu sonu¢ Munoz-Cristobal ve digerleri (2015)’nin
caligmalarinda ortaya koydugu arayiiz tasarimina bagli olarak artirilmis gerceklik
teknolojisi kullaniminin 6grenciler i¢in zor olabilecegi sonucu ile uyumludur.

Bu arastirma ile benzer bir sekilde fen bilgisi dersinde artirilmis gergeklik
uygulamalarinin 6grenci bagarina, problem ¢dzme becerilerine yonelik algisina ve
artirllmig gerceklik uygulamalarina yonelik tutumuna etkisi Yildirim (2016) tarafindan
arastirilmistir. Yildirim (2016), artirilmig gergeklik uygulamalarinin deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin basar1 ve problem ¢dzme becerilerine yonelik algi puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilhik yaratmadigini ortaya koymustur. Bunun
yaninda, masaiistii bilgisayar ile artirilmig gerceklik uygulamasi kullanan deney grubu
ogrencileri ve tablet bilgisayar ile artirilmig gergeklik uygulamasi kullanan deney
grubu 6gencilerinin uygulama sonrast artirilmis gergeklik uygulamalarina yonelik
tutumlarinda anlaml bir farklilik meydana gelmedigi goriilmustiir. Fakat masaiistii
bilgisayar ile artirillmis gergeklik uygulamasi kullanan 6grencilerin uygulama oncesi
ile uygulama sonrasi puanlar1 karsilagtirildiginda; uygulama sonrasi puanlar1 lehine
anlamli diizeyde artirilmis gergeklik uygulamalarima yonelik tutum gelistirdikleri
belirtilmistir. Yapilan bu calismada ise, artirilmis gerceklik uygulamasinin 6grenci
basarisinda, problem ¢dzme becerilerine yonelik algisinda ve artirilmig gerceklik
uygulamalarina yonelik tutumunda anlamli diizeyde farklilik yarattigi sonuglari elde

edilmisgtir.

5.2 Oneriler
Arastirmacilara Yonelik Oneriler

1. Bu caligmada artirllmig gergeklik igerigi olarak animasyonlar kullanilmistir.
Gelecekte yapilacak ¢alismalarda metin, 2 boyutlu ya da 3 boyutlu gorsel ve
ses unsurlarinin artirllmis gerceklik igeriklerini olusturdugu uygulamalar
yapilabilir ve elde edilen sonuglar bu arastirma bulgulari ile karsilastirilabilir.

2. Bu g¢alisma ortaokul 7. Sinif fen bilgisi dersinin “Sinir Sistemi”, “G6z”, “Bes
Duyu Organ1”, “Asit ve Bazlar”, “Hormonlar”, “Miknatis” ve “Besin Zinciri”
konularin1 kapsamaktadir. Fen bilgisi dersinin diger konular1 i¢in de artirilmis
gerceklik igerikleri tasarlanip arastirma yapilabilir.

3. Bu arastirma sadece bir O6zel okulla sinirlandirilmistir. Yapilacak diger

calismalar devlet okullarinda yapilabilir ve 6zel ile devlet kurumlarinin
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karsilastirilmasi seklinde de analiz edilebilir.
4. Calismada artirilmig gergeklik uygulamasi tablet aracilifiyla kullanilmigtir.
Cep telefonu, masaiistii bilgisayar, diziistii bilgisayar gibi farkli cihazlar ile
artirtlmis  gerceklik uygulamalar1  kullanilip elde edilen sonuglar

karsilastirilabilir.

Ogretmenlere Yonelik Oneriler

1. Yapilacak diger artirilmis gerceklik uygulamalarinda bu calismada yasanan
sikintilar dikkate alinarak artirilmis gergeklik uygulamalarinin kullanilacag:
smif ortami diizenlenebilir.

2. Bu ¢aligsmada ogrenciler artirilmis gergeklik uygulamasini son kullanict olarak
kullanmustir. Ogrencilerin kendi artirilmis gerceklik iceriklerini olusturacaklar
ders ortamlar1 saglanabilir. Bu tiir uygulamalarin 6grencilerin yaraticiklarini
olumlu etkileyecegi diisiiniilmektedir.

3. Artirilmus gercgeklik uygulamalari kullaniminda yasanan zorluklar gézoniinde
bulunduruldugunda, gelecekteki artirilmis gergeklik c¢alismalarinda zaman
kaybin1 6nlemek adina kamera ve ekran ¢oziiniirliigii gibi teknik 6zellikleri

acisindan giiclii cihazlarla ¢aligilmasi dnerilmektedir.

Gelecek Calismalara Yonelik Oneriler

1. Yapilacak diger c¢alismalarda artirilmis gergeklik igerikleri ses Ozelligi
bulunacak sekilde tasarlanmali ve sinif i¢i kullanimin sorunsuz saglanabilmesi
icin ses Ozelligine yonelik kullanici kontrolii eklenebilir ve her kullanict igin
kulaklik saglanabilir.

2. Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan artirilmis gergeklik uygulamalarinin
kullanimina ydnelik O6gretmenlere hizmet igi egitim veya calistaylar ile
uygulamali bir sekilde gdsterilmesinin fen bilgisi dersleri agisindan 6nemli
katki saglayacag diigiiniilmektedir.

3. Yapilan ¢alismada artirilmis gerceklik teknolojisi probleme dayali 6grenme
modeli ile uygulanmistir. Farkli 6grenme modellerinin uygulandig: ortamlarda
artirllmig gerceklik teknolojisinin etkisi arastirilabilir.

4. Arastirma, ortaokul 7. simif Ogrencileriyle yapilmistir. Artirilmis gerceklik
teknolojisi diger ortaokul seviyelerinde, lisede ve iiniversite de uygulanip etkisi

hakkinda daha genis bir evrene genelleme yapilabilir.
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5. Artinlmig gergeklik teknolojisi egitimciler i¢in heniiz yeni bir teknoloji oldugu
icin artirtlmis gergeklik uygulamalarinin kullaniminin yayginlagtirilmasi igin

kullanim kilavuzu ya da web sitesi gelistirilmesi onerilmektedir.
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EK-1: Fen Bilgisi Basar1 Testi

This is the job of the nervous system.

a) To send messages to and from the brain and spinal cord to and from the body
b) To break down food to be used by the body

c) To remove wastes from the body

d) To make oxygen

This is made up of the brain and spinal cord.
a) Peripheral nervous system

b) Central nervous system

c) Enteric nervous system

d) Circulatory system

Made up of sensory neurons, clusters of neurons called ganglia and the nerves
connecting them to each other and the central nervous system.

a) Central nervous system

b) Peripheral nervous system

c) Enteric nervous system

d) Digestive system

The major organ of the nervous system encased in the skull.
a) Neuron

b) Axon

c) Brain

d) Heart

Nerve impulses are carried from the eye to the brain by the
a) Optic nerve

b) Cornea

c) Bipolar Cells

d) Rod and Cone Cells

Which structure regulates the amount of light entering the eye?
a) Cornea

b) Retina

c) Lens

d) Pupil

Which option is not a part of the eye?
a) Lens

b) Cornea

c) Iris

d) Cerebrum



8) Acids, which act slowly are called
a) Strong Acids
b) Weak Acids
c) Gas
d) Neutral

9) Magnetism is a type of what?
a) Electricity
b) Force
c) Gravity
d) Matter

10) Which object would not attract a magnet?
a) Scissors
b) Nail
c) Water
d) Screw

11) Acids are found on the pH scale between the numbers:
a) 0-7
b) 7-14
c) 0-14
d) 1-14

12) A solution that is has a pH of 7.
a) Acid
b) Basic
¢) Neutral
d) None of the above

13)A is what scientists use to measure how basic or acidic a liquid is.

The ranges from values very close to 0 through 14.
a) Ruler

b) Beaker

c) Pipette

d) pH scale

14) An will turn the red litmus paper blue.
a) Neutral
b) Acid
c) Alkali
d) Beaker
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15) A food chain is a series of relationships between members of an ecosystem so

that can be transferred between them.
a) Rular

b) Acid

c) Energy

d) Water

16) An example of a food chain in a pond environment would be;

algae == water bug=—>p fish =—p otter

In this example the is at the bottom of the food chain.
a) Algae

b) Water Bug

c) Fish

d) Otter

17) An example of a forest food chain could be:

pinenut == squirrel=—» fox

In this example, the food chain ends with a organism.
a) Plant-eating

b) Meat-eating

c) Decomposing

d) Photosynthesising

18) After the first producer, the next members of the food chain will be a consumer.

Consumers must eat to survive.
a) Sunlight

b) Water

c) Other organisms

d) None of the above

19) Which one is NOT an endocrine gland?
a) Colon
b) Thyroid
c) Ovaries
d) Pancreas

20) Which gland produces insulin?
a) Thyroxine
b) Pancreas
c) Thyroid
d) Ovaries
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21) Which one is a hormone?
a) Ovaries
b) Thyroid
c) Adrenalin
d) Pancreas

22) Which of the following is NOT one of your senses?
a) Sight
b) Taste
c) Laughing
d) Touch

23) Which one is part of the eye?
a) Pupil
b) Blond
c) Adrenal
d) Pancreas

24) Skin contains receptors for
a) Touch
b) Pressure
c) Pain
d) All of the above
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1 Sorunlar1 ¢6zmek i¢in gézlem yaparim.
) Gerektiginde bir sorunu ¢dzebilmek icin
farkli ¢6ziim yollarini birlikte kullanirim.
3 Sorunlar1 ¢6zmek yerine sorunlardan

kacinmay1 tercih ederim.

Bir sorunla karsilagtigimda sorunu her

4 yOniiyle incelemeye ¢aligirim.

5 Bir sorunu anlamakta sikint1 yasarsam
sorunla ilgili aragtirma yaparim.

6 Bir sorunla karsilagtigimda ilk 6nce sorunu
aciklarim.

7 Kflrslla$t1glm sorunlar1 ¢6zmek i¢in
ugragsmam.

] Sorunlarla karsilagtigimda soruna neden
olan seyi aragtiririm.

9 Karsilagtigim sorunlarin zor olmast benim o
sorunu ¢dzme istegimi azaltir.
Bir sorunu ¢6zmek i¢in ¢evremdeki kisilerin

10 L
fikirlerini alirim.

11 Zor sorunlar1 ¢ozmektense kolay sorunlari
¢ozmeyi daha c¢ok isterim.

12 Sorunu ¢dzmeden once uygulamak istedigim
¢ozlim yolu iizerine diigliniirim.
Bir sorunu ¢6zerken, soruna iliskin

13 | diislindiigiim farkli ¢6zim yollarini
karsilagtiririm.

14 Sorunlar1 ¢6zmek i¢in ¢esitli denemeler
yaparim.

15 Sorunlar1 ¢6zmek i¢in dnceki bilgilerimi
hatirlamaya ¢aligirim.
Bir sorunu ¢6zdiikten sonra elde etmis

16 | oldugum sonuglar1 dikkatlice

degerlendiririm.
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17

Bir sorunu ¢6ziime ulastirmak i¢in aragtirma
yaparim.

Ilk denememde sorunu ¢6zmede basarisiz

18 .. .
olursam sorunu ¢6zmekten vazgecerim.

19 Bir sorunla karsilastigimda sorunu ¢6zmeyi
miimkiin oldugu kadar ertelerim.

20 Bir sorunu ¢6zmek i¢in benzer sorunlarin
cozlimlerinden yararlanirim.
Zor bir sorunla karsilagtigimda onu

21 . .
cozebilecegimden siiphe duyarim.

2 Bir sorunun ¢ozlimiiyle ilgili karar verirken

her ¢6ziim yolunun sonuglarini diisiiniiriim.
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EK-3: Ortaokul Ogrencileri icin Problem Cézme Becerilerine

Yonelik Alg1 Olgegi izin Belgesi

’ Didem Inel <dideminel@gmail.com> © 11/5/16 « -
tome |~
Damla hocam merhaba,

Calismanizda élcedi kullanmanizdan mutluluk duyarim. Ekte élcegi génderiyorum. lyi
calismalar diliyorum.
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EK-4: Ortaokullarda Artirilmis Ger¢eklik Uygulamalar: Tutum

Olcegi

No.

ifade

Kesinlikle

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katihyorum

Kesinlikle

Katihlyorum

23

AG uygulamalariyla iglenen derslerden keyif
alinm.

24

AG uygulamalarinda kitap iizerinde 3B
nesnelerin, videolarin, animasyonlarin
goriintiilenmesi konuya merakimi artirir.

25

AG uygulamalar sayesinde derse daha ¢ok
caligirim.

26

AG uygulamalarindaki 3B nesneler ortamda
gerceklik hissi verir.

27

AG uygulamalar kullanildiginda derse daha
istekli gelirim.

28

AG uygulamalar1 kullanildiginda dikkatimi
derse daha iyi verebilirim.

29

AG uygulamalariyla evde ders ¢aligmaktan
keyif alirim.

30

AG uygulamalari ilgimi ¢ekmez.

AG uygulamalar kafami karistirdigi i¢in

3 Ogrenmemi zorlagtirir.

Derslerde AG uygulamalarinin kullanilmasina
32 |,

hi¢ gerek yoktur.

Derslerde AG uygulamalarini kullanmak
33

zaman kaybina neden olur.
34 | AG uygulamalarimi kullanirken sikilirim.
35 |AG uygulamalarimi kullanmak zordur.

Diger derslerde de AG uygulamalarinin
36 L

kullanilmasini isterim.
37 Gelecekte ders kitaplarinda AG

uygulamalarinin yer almasini isterim.
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EK-5: Ortaokullarda Artirilmis Ger¢eklik Uygulamalar: Tutum
Olcegi izin Belgesi

Sevda Kiigiik <s.sevdakucuk@gmail.com> 12/8/16 « v
to me |~

Merhaba Damla Hanim

Olcegi calismanizda kullanabilirsiniz. Calismanizda kolayliklar ve basarilar dilerim.
lyi ginler
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EK-6: Yar1 Yapilandirilmis Ogrenci Gériisme Formu

Tarih: _/ /2017 Saat (Baslangi¢/Bitis): /

Goriismeci:

Giris
Merhaba, adim Damla Karagozlii. Doktora calismalarim kapsaminda Artirilmis
Gergeklik (AG)Teknolojilerinin Fen Bilgisi Egitiminde Kullanim1 konusunda

aragtirma yapmaktayim ve seninle Fen Bilgisi dersinizde uygulanan AG teknolojisi ile
ilgili konusmak istiyorum. Katkilarin i¢in simdiden tesekkiir ediyorum.

Gorlismemize gecmeden Once, goriismemizin gizli oldugunu ve goriismede
konusulanlari yalnizca benim ve bazi arastirmacilarin bilecegini belirtmek isterim. Ne
diger 6gretmenler, yoneticiler ne de veliler konusulanlar1 hi¢bir sekilde duymayacak
ve okumayacaklardir. Bunun yaninda arastirma raporunda ismin kesinlikle yer
alamayacak, bunun yerine takma isimler kullanilacak ya da ismin sifrelenecektir.

Gorligmemize baglamadan Once sormak istediginiz soru ya da belirtmek istedigin
herhangi bir diislincen var m1?

Gorligmemizi izin verirsen kaydetmek istiyorum. Bunun sence bir sakincas1 var mi1?

Goriismemizin yaklagik 15 dakika siirecegini tahmin ediyorum. Izin verirsen sorulara
baslamak istiyorum.

Goriisme Sorular:

1. Ddnem basinda Fen Bilgisi dersinin farkli bir uygulamayla yapilacagini
6grendigin zaman ne diisiindiin?

2. Artirillmis Gergeklik uygulamasinin kullanildig1 Fen Bilgisi dersinin dnceki
Fen Bilgisi derslerinden farkliliklar: oldu mu? Nelerdir? Benzer yonleri var
mi1?

3. Animasyonlarin tasarimi hakkinda neler sdylemek istersin?

e Kaullanilan renkler nasildi?

e Kullanilan karakterler (Ada ve Mira) nasildi1?

e Yazi boyutu nasildi?

e Animasyonlarin siireleri konular1 anlaman i¢in yeterli miydi?

4. Sana gore AG uygulamasi kullanirken yasanan sorunlar nelerdi?
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5. Fen Bilgisi dersinde artirilmis gergeklik uygulamasi kullanarak 6grendigin
bilgileri ileride nasil kullanacagini diisiiniiyorsun?

6. Artirillmis gerceklik teknolojisinin hangi derslerde uygulanmasini 6nerirsin?
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EK-7: Yar1 Yapilandirilmis Ogretmen Goriisme Formu

Tarih: _/ /2017 Saat (Baslangi¢/Bitis): /

Goriismeci:

Giris
Merhaba, adim Damla Karagozlii. Doktora ¢alismalarim kapsaminda Artirilmis
Gergeklik (AG) Teknolojilerinin Fen Bilgisi Egitiminde Kullanimi konusunda

aragtirma yapmaktayim ve sizinle derslerinizde kullandiginiz AG teknolojisi ile ilgili
konusmak istiyorum. Katkilariniz i¢in simdiden tesekkiir ediyorum.

Gorligmemize ge¢gmeden Once, goériismemizin gizli oldugunu ve goriismede
konusulanlari yalnizca benim ve bazi arastirmacilarin bilecegini belirtmek isterim.
Ne diger 6gretmenler, yoneticiler ne de veliler konusulanlari hi¢bir sekilde
duymayacak ve okumayacaklardir. Bunun yaninda arastirma raporunda isminiz
kesinlikle yer alamayacak, bunun yerine takma isimler kullanilacak ya da isimleriniz
sifrelenecektir.

Gorligmemize baslamadan 6nce sormak istediginiz soru ya da belirtmek istediginiz
herhangi bir diislinceniz var m1?

Gorligmemizi izin verirseniz kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi var m1?

Goriismemizin yaklagik 15 dakika siirecegini tahmin ediyorum. izin verirseniz
sorulara baslamak istiyorum.

Goriisme Sorular:

1. Fen Bilgisi dersinin bu dénem farkli bir uygulama olan Artirilmis gerceklik
ile ytiriitiilecegini 6grendiginiz zaman ne diisiindiiniiz?
2. Igerik tasarimi hakkinda neler sdylemek istersiniz?
e Kaullanilan renkler nasildi?
e Kullanilan karakterler (Ada ve Mira) nasildi1?
e Yazi boyutu nasildi?
e Animasyonlarin siireleri konularin anlasilmasi i¢in yeterli miydi?
3. Derslerinizde AG uygulamasi kullanimi sizi ve Fen Bilgisi 6gretimini nasil

etkilemigtir?



147

4. Sizce AG uygulamasi kullanim1 6grencileri ve Fen bilgisi 6grenimini nasil
etkilemigtir?

5. Size gore AG uygulamasi kullanirken yasanan sorunlar nelerdi?



EK-8: Ihtiyaclarin Belirlenmesine Yénelik Ogretmen Goriisme

Formu

Degerli fen bilgisi 6gretmeni,

Doktora ¢aligmalarim kapsaminda artirilmis gerceklik (AG) teknolojilerinin fen
bilgisi egitiminde kullanimina y6nelik ¢okluortam igeriklerinin gelistirilebilmesi i¢in
ihtiyaglarin belirlenmesi amaciyla sizinle konugmak istiyorum. Katkilariniz i¢in
simdiden tesekkiir ediyorum.

Goriisme Sorular:

1.
2.

Okulunuzda bulunan teknolojik cihazlar nelerdir?

Okulunuzda bulunan teknolojik cihazlarin hangilerini derslerinizde
kullaniyorsunuz?

Kullandiginiz cihazlari kullanim amaglariniz nelerdir?

Fen bilgisi dersinde AG igeriklerinin gelistirilmesi en ¢ok hangi sinif i¢in
uygun olur?

Hangi konular i¢in AG igeriklerinin hazirlanmasi gerekmektedir?

148
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EK-9: ihtiyaclarin Belirlenmesine Yonelik Ogrenci Goriisme

Formu I

Degerli 6grenci,

Doktora ¢aligmalarim kapsaminda artirilmis gerceklik (AG) teknolojilerinin fen
bilgisi egitiminde kullanimina y6nelik ¢okluortam igeriklerinin gelistirilebilmesi i¢in
ihtiyaglarin belirlenmesi amaciyla sizinle konugmak istiyorum. Katkilariniz i¢in
simdiden tesekkiir ediyorum.

Goriisme Sorular:
1. Derslerinizde nasil bir sinif ortamini tercih edersiniz?
e Grup ¢alismalarinin oldugu
e Bireysel ¢calismanin oldugu
e Dersi 0gretmenin anlatmasi
2. Derslerinizde hangi materyallerin kullanilmas1 konular1 anlamaniza yardimci
olur?
3. Sahip oldugunuz teknolojik cihazlar nelerdir?
4. Tablet bilgisayar1 hangi amagclar i¢in kullantyorsunuz?

5. Tablet bilgisayar kullanirken yasadiginiz sorunlar nelerdir?
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EK-10: ihtiyaclarin Belirlenmesine Yénelik Ogrenci Goriisme

Formu 11

Degerli 6grenci,

Doktora ¢aligmalarim kapsaminda artirilmis gerceklik (AG) teknolojilerinin fen
bilgisi egitiminde kullanimina y6nelik ¢okluortam igeriklerinin gelistirilebilmesi i¢in
ihtiyaclarin belirlenmesi amaciyla sizinle konugmak istiyorum. Katkilariniz i¢in
simdiden tesekkiir ediyorum.

Goriisme Sorular:

1. Gegen yil fen bilgisi dersinde 6grenirken zorlandiginiz konular hangileridir?
Fen bilgisi dersinde hangi materyalleri kullandiniz?
Hangi materyaller fen bilgisi dersini 6grenmenize yardimci oldu?

Fen bilgisi dersinde kullanilmasini 6nerebileceginiz materyaller nelerdir?

A

Nasil bir sinif ortami fen bilgisi dersini 6grenmenizi destekler?
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EK-11: Ornek Ders Plam

Dersin Adi: Fen Bilgisi

Sinif: 7

Unitenin Adi: Duyu Organlari
Konu: Goz Refleksleri

Tlgili Kazanim: Ogrenci goziin hangi durumlarda ve nasil reflekse sahip oldugunu
kavrar.

Problem Durumu: Aksam olmus ve Alya’nin uyku saati gelmistir. Yatmadan once
dislerini fir¢alarken aynada g6z bebekleri dikkatini ¢ekmis ve ne kadar kiiciik
olduklarii diisiinmiistiir. Yatagina yattiktan sonra kabus goren Alya uyanir ve
yiizlinli yikamak i¢in banyoya gider. Banyoya varan Alya ¢i8lik atmaya baglar.
Ciinkii yatmadan once kiigliciik olan goz bebekleri simdi kocaman olmustur. Hasta
oldugunu diisiinen Alya ¢ok telaslanmis ve annesinin yanina kogsmustur.

Islem Basamaklar:

1. Smifin problem durumunu okumasi ve daha sonra problem hakkinda (5
dakika kadar) diistinmeleri istenir.
2. Ogrencilerden problemle ilgili 6n yasantilarmi ve grenmek istediklerini
paylasmalar istenir. Ogrenciler asagidaki konulari tanimlarlar.
a. Gozin kag farkli sekilde refleksi vardir?
b. GOz hangi durumlarda reflekste bulunur?
c. Refleks ne kadar siirer?
d. Goziin hangi kisimlar reflekste gorev alir?
3. Smif gruplara ayrilir ve konu ile ilgili aragtirmaya baglanir. Gruplara bilgi
toplamalari i¢in zaman verilir (yaklasik olarak 25 dakika).
4. Gruplar ilgili bilgiyi topladiktan sonra siifa donerler ve topladiklar bilgiyi
sinifla tartigirlar.

5. Ders sonunda konu §gretmen tarafindan 6zetlenir.
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EK-12: Sinif Ortaminin Goériintiilenebilmesine Yonelik Veli Izin

Formu

Saym Veli,

2016-2017 Ogretim yili giiz doneminde Yakin Dogu Koleji 7. Smif Fen Bilgisi
dersinde doktora calismalarimiz kapsaminda “Artirilmis Gergeklik” teknolojisi
uygulanmaktadir. Bu uygulamanin degerlendirilmesi i¢in siif ortamindaki 6rnek
uygulamalar sirasinda fotograflar alinacaktir. Alinan fotograflar sadece ilgili doktora

tez ¢aligmasit kapsaminda arsivlenip hicbir yerde yayinlanmayacaktir.

Yapilacak bu ¢alisma igin IZNIM VARDIR/IZNIM YOKTUR.

Veli

Dog. Dr. Fezile Ozdamli
Uz. Damla Karagozlii
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