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ZiHIN YETERSIZLiGi OLAN OGRENCILERE MATEMATIK
PROBLEM COZME BECERISININ OGRETIMINDE
DOGRUDAN OGRETIM YONTEMIYLE SUNULAN

BILGISAYAR DESTEKLI VIDEO iLE MODEL OLMA
OGRETIMININ ETKILILIGI
BAGLAMA, Basak

Doktora, Ozel Egitim Anabilim Dah
Tez Danmismani: Do¢. Dr. Ahmet YIKMIS
Prof. Dr. Huseyin UZUNBOYLU
Haziran 2018, 145 Sayfa

Bu aragtirmanin amaci dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan bilgisayar
destekli video dgretiminin hafif dlizeyde zihinsel yetersizligi olan dgrencilere, temel
toplama ve c¢ikarma islemi gerektiren matematik problemi ¢dzme becerisinin
Ogretiminde dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan bilgisayar destekli video ile
model olma Ogretiminin Ogrencilerin bu beceriyi kazanma, siirdirme ve

genellemesindeki etkililigini belirlemektir.

Arastirmada tek denekli arastirma yontemlerinden yoklama evreli denekler
arast ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirmaya hafif diizeyde zihin
yetersizligi olan 1’1 kiz 5’1 erkek olmak tlizere 6 6grenci katilmistir. Bu aragtirmanin
bagimli degiskeni, hafif diizeyde zihin yetersizligi olan bireylerin temel toplama ve
temel cikarma matematik problem ¢Ozme becerisidir. Arastirmanin bagimsiz
degiskeni ise, dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan bilgisayar destekli video ile
model olma &gretimidir. Deneklerin secimi i¢in 6n kosullar belirlenmistir. Bu 6n
kosullar; a) tek basamakli sayilarla basit diizeyde elde ile islem gerektirmeyen
toplama islemi yapabilme, b) tek basamakli sayilarla basit diizeyde ondalik bozma
gerektirmeyen ¢ikarma islemi yapabilme, c) azlik — ¢okluk kavramlarini bilme, d)
yonergelere uyma, ¢) okula diizenli olarak devam etme olarak belirlenmistir.
Arastirmaya katilan 6grencilerin yaslar1 11 ile 13 arasinda degismektedir. Ogrenciler,
Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nin Lefkosa ilgesinde bulunan bir 6zel egitim ve

rehabilitasyon merkezine devam etmektedir. Arastirmanin deney siireci; baslama
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diizeyi verilerinin toplanmasi, giinliik, toplu yoklama ve Ogretim oturumlarinin
gerceklestirilmesi, 6gretim sonu degerlendirme, izleme ve genelleme agamalarindan

olusmustur.

Ogretim oturumlarinda, dogrudan &gretim ydntemiyle sunulan bilgisayar
destekli video ile model olma 6gretiminin uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Sunulan
videolar, dogrudan o6gretim yoOntemiyle problem ¢dzme Ogretimini icermektedir.
Videolarda 10 problem sunulmus ve bu problemler dogrudan 6gretim yonteminin
sirastyla model alma ve rehberlik uygulamalarini icermistir. Bagimsiz uygulama
asamasinda ise, Ogrencilere kagit-kalem verilerek problemleri bagimsiz olarak
¢ozmeleri istenmistir. Bu 10 problem arastirmanin her asamasinda kullanilmstir.
Verilerin  puanlanmasinda, 0Ogrencilerin  dogru  ¢ozdiikleri problem sayisi
kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler grafikler ile gosterilmis, analiz

edilmis ve yorumlanmaistir.

Aragtirmanin bulgulari, dogrudan O6gretim yontemiyle sunulan bilgisayar
destekli video ile model olma 6gretiminin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerin temel toplama ve c¢ikarma problemleri gerektiren matematik
problemlerini ¢6zmede etkili oldugunu, bu beceriyi kazanan 6grencilerin uygulama
sona erdikten on ve yirmi giin sonrasinda da problem ¢6zme performanslarini devam
ettiklerini ortaya koymustur. Ayrica, dgrencilerin beceriyi farklt ortam (smnif) ve
kisilere de (6gretmen) genelledikleri sonucuna varilmistir. Buna ek olarak,
aragtirmadan elde edilen bir diger bulgu, bilgisayar destekli video dgretiminde 6nce
ve sonra toplanan On test-sontest verileri; bilgisayar destekli video Ogretiminin
sonrasinda Ogrencilerin matematige iliskin tutumlarinda olumlu yonde bir degisim
oldugu gozlemlenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular, ilgili literatiir ile

tartisilmis ve uygulama ve ileriki aragtirmalara yonelik 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dogrudan 6gretim, bilgisayar destekli video ile model

olma 6gretimi, problem ¢6zme, zihin yetersizligi.
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ABSTRACT

EFFECTIVENESS OF COMPUTER SUPPORTED VIDEO
MODELING PRESENTED WITH DIRECT INSTRUCTION
METHOD ON TEACHING MATHEMATICAL PROBLEM
SOLVING SKILLS TO STUDENTS WITH INTELLECTUAL
DISABILITY

BAGLAMA, Basak

PhD Thesis, Department of Special Education
Thesis Supervisors: Assoc. Prof. Dr. Ahmet YIKMIS
Prof. Dr. Huseyin UZUNBOYLU
June 2018, 145 Pages

Aim of this study is to determine the effectiveness of computer supported
video modeling presented with direct instruction method on teaching mathematical
problem solving skills which requiring addition and subtraction operations to
students with intellectual disability. In line with this general aim, effectiveness of this
teaching intervention on the maintenance and generalizability of mathematical

problem solving skills among students was also evaluated.

In this research, multiple probe design across participants which is one of the
single subject research designs was used. Dependent variable of this research is
mathematical problem solving skills requiring basic additiona and substraction
operations among individuals with intellectual disability. Independent variable is
computer supported video modeling presented with direct instruction method.
Participants of the research consisted of 1 girl and 5 boys with intellectual disability.
Prerequisite skills were determined for selection of the participants. These
prerequisite skills were; a) being able to do simple addition operations with one digit
numbers and one-digit results, b) being able to do simple subtraction operations with
one digit numbers and one-digit results, ¢) knowing increase-decrease concepts, d)
complying with instructions, e) attending to school regularly. Ages of the participants
were between 11 and 13. Students were attending a special education and

rehabilitation center at Nicosia province of Turkish Republic of Northern Cyprus.
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Experimental process of the research involved collecting baseline data, carrying out
daily, multiple probe and teaching sessions, evaluation after teaching process,

maintenance and generalizability processes.

During teaching sessions, computer supported video modeling interventions
were carried out. The presented videos were based on direct instruction method.
Videos included 10 problems and these problems included modeling and guidance
steps of direct instruction. For independent practice step, students were required to
solve problems with paper and pencil. These 10 problems were used in every stage of
the research. When marking the data, number of correctly solved problems were

considered. The collected data were shown with graphs, analyzed and interpretted.

Results of the research showed that computer supported video modeling
presented with direct instruction method was effective on teaching mathematical
problem solving skills which requiring addition and subtraction operations to
students with intellectual disability, students maintained these problem solving skills
after 10th and 20th day of the intervention and generalized these skills to different
environment (class) and individuals (teachers). In addition, pre-test and pos-test data
collected before and after computer supported video intervention showed that there
was a positive change in the attitudes of students towards mathematics after teaching
intervention. Results obtained from the study were discussed with relevant literature

and recommendations for further practices and research were provided.

Keywords: Direct instruction, teaching with computer supported video
modeling, problem solving, intellectual disability.
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Hafif diizeyde zihin yetersizligi olan 6grencilere ¢ikarma iglemi
gerektiren matematik problemleri ¢6zme becerisinin 6gretiminde
dogrudan 6gretim ile sunulan bilgisayar destekli video ile model
olma 6gretiminin etkililigine iligkin bulgular
Cikarma islemi gerektiren problem ¢6zme becerisinin 6gretildigi

grup icin genelleme verileri

Xiv



BOLUM I
1. GIRIS

Bu boélimde arastirmanin problemi, amaci, Onemi, varsayimlari ve
siirliliklart belirtilmistir. Ayrica aragtirma kapsaminda yer alan bazi kavramlarin

tanimlarina yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Matematik, yasamin her alaninda yansimalari olan kapsamli bir disiplin
alamdir (Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2008). Yasamin rutin akisi igerisinde ¢ok fazla
farkedilmese de, giinliik yasant1 sirasinda, matematiksel bilgi ve beceri gerektiren ve
giinliik yasantinin siirdiiriilebilmesinde etkili olan birgok matematiksel beceri
bulunmaktadir. Giiniin tarihini bilme, saat okuma, bankamatikten para ¢ekme, firinin
derecesini ayarlama, telefon numarasi ¢evirme, satin aldigimiz bir iiriin i¢in ne kadar
para Odeyecegini bilme gibi giinliik yasam igerisinde matematik bilgi ve becerisi
gerektiren bir¢ok durum vardir (Yikmis ve Cetin, 2010; Ojose, 2011). Matematik ve
matematik yetenegi yasamsal beceriler arasinda goriilmektedir. Vorholter, Kaiser ve
Ferri (2014)’ ye gore, matematik giinliik yasamda oldukca kullanishh ve 6nemli bir
alan olmakla birlikte giinliik aktivitelerin yerine getirilmesi ve elestirel ve pratik

becerilerin gelismesinde biiyiik bir role sahiptir.

Ozel gereksinimli bireylerin toplum igerisinde calisma, &grenme ve
cevresindeki kisilerle sosyal iliskiler gelistirme konusunda giicliikler yasadigi
bilinmektedir. Bu durum ise, 6zel gereksinimli bireylerin toplum icerisinde var olma
duygusuna sahip olmalarmi engellemektedir (Vuran, 2013). Toplum igerisine dahil
olma, yalnizca toplumda var olma degil, sosyal etkinliklere katilma ve anlamli sosyal
baglar kurma boyutlarin1 da igermektedir. Boylelikle, 6zel gereksinimli bireyler
yalniz hissetmeyerek fiziksel ve psikolojik anlamda saglikli bireyler olabilmektedir.
Toplumsal siirece katilim, 6zel gereksinimli bireylerin sosyal olarak ait olma,
baglilik, daha iyi olma hali ile iliskilidir. Ayrica, toplumsal yasama dahil olan 6zel
gereksinimli bireylere yonelik onyargi, dislanma ve olumsuz tutumlar ortaya ¢ikma

olasilig1 olduk¢a azalmaktadir (Wilson, Jaques, Johnson ve Brotherton, 2016).



Ozel gereksinimli bireylerin icinde yasadig1 toplum ile islevsel bir biitiinliik
icinde yasamalar1 gereklidir. Bu baglamda, 6zel gereksinimli bireylere toplumsal
siirece katilim becerilerinin kazandirilmasi, onlarin yasamlarini bagimsiz bir sekilde
stirdiirebilmeleri agisindan biiyliik 6nem tasimaktadir. “2001 Higbir Cocuk Geride
Kalmasin Yasas1t” (No Child Left Behind Act of 2001)’nin hayata gegirilmesi ve
IDEA yasasimin yeniden gozden gecirilmesi sonucunda, her cocugun dgrenebilecegi
ve yetersizligi olan 6grencilerin genel egitim miifredati igerisinde arkadaglariyla daha
fazla iletisim kurmaktan olumlu bir sekilde yararlanabilecekleri vurgulanmistir
(Huefner, 2000; Kaye ve Aserlind,1979; McKellar, 1995). Toplumsal siirece katilim
becerileri; iletisim, sosyal ve islevsel akademik beceriler olmak (zere 06zel
gereksinimli bireylerin toplumsal yasama katilimini saglayan becerilerdir. Bunun
yaninda, islevsel akademik beceriler en temelde okuma, yazma ve matematik ile
ilgili becerileri kapsamaktadir. Matematik her ne kadar soyut kavramlari iceren
karmagik biligsel siirecleri gerektiren becerileri icerse de, toplumsal yasama
katilmada ve siirdiirmede 6nemli bir role sahiptir. Ozel gereksinimli bireylerin
akademik ve sosyal beceriler yoniinden desteklenmesi, istihdam olasiligini arttirarak
onlarin yasamlarini bagimsiz bir sekilde siirdiirebilmelerine ve toplumsal yasama

dahil olmalarina katki saglamaktadir (McClelland, Morrison ve Holmes, 2000).

Zihin yetersizligi; biligsel beceriler ve topluma uyum saglama becerilerinde
ciddi sinirhiliklar ile ortaya ¢ikan bir gelisimsel yetersizliktir. Ozel Egitim Hizmetleri
Yonetmeligi’nde zihinsel yetersizlik; “Zihinsel iglevler bakimindan ortalamanin iki
standart sapma altinda farklilik gosteren, buna bagli olarak kavramsal, sosyal ve
pratik uyum becerilerinde eksiklikleri ya da sinirliliklari olan, bu Ozellikleri 18
yasindan Onceki gelisim doneminde ortaya c¢ikan ve 6zel egitim ile destek egitim
hizmetlerine ihtiya¢ duyan bireydir.” seklinde tanimlanmistir. (MEB, 2012). Zihin
yetersizligi tanisi, iki veya daha fazla uyumsal beceri alanlarinda ortalamanin ¢ok
altinda bir bilissel isleve ve Onemli sinirhiliklara sahip olunmasit durumunda
konulmaktadir (Akgamete, 2012). Zihin yetersizligi olan bireyler de, topluma uyum
saglamada giigliikler yasamaktadir. Uyum becerileri; dil ve konugsma becerileri,
toplumsal kaynaklar1 kullanma, giivenlik, 6zbakim, sosyal beceriler ve islevsel
akademik becerileri kapsamaktadir. Dolayisiyla, zihin yetersizligi olan bireylerin,
topluma uyum becerileri ve akademik beceriler konusunda desteklenmesi onlarin

topluma daha ¢ok dahil olmalarina dogrudan ve dolayli olarak katki saglayacaktir.



Zihin yetersizligi olan dgrencilerin matematiksel bilgi ve becerileri edinmede,
ve genellemede giigliikkler yasamaktadir (Yikmis, 2005). Ancak, zihin yetersizligi
anlagilir, kesin ve iyl tasarlanmig Ogretimsel stratejiler ve uygun Ogretimsel
uyarlamalar, 6zel gereksinimli Ogrencilerin Ogretilen matematiksel beceri ve
kavramlar arasindaki iliskileri anlamalarna ve Ogrendikleri stratejileri
genellemelerine yardimci olmaktadir (Saunders, Browder ve Root, 2016). Bircok
iilkede oldugu gibi, Tiirkiye ve KKTC’deki matematik programlarinda sayailar,
geometri ve Olgme gibi 6grenme alanlarinin yanisira 6grencilere problem ¢dzme,
iletisim, akil, yiirlitme, iliskilendirme gibi becerilerin kazandirilmasina Onem
verilmektedir (MEB, 2009). Problem ¢6zmenin matematik programlarinin

merkezinde olmasi, bu konuya ayri bir 6nem verilmesini gerektirmektedir.

Problem ¢6zme temel beceri alanlarindan biri olarak goriilmekte, bir konu
olarak degil bilissel bir siire¢ olarak ele alinmaktadir. Ilkokul déneminde kazanilan
temel matematik 6grenme alanlarindan biri olan problem ¢6zme, gerek akademik
gerekse gunlik yasam becerileri agisindan hayatin her agsamasinda onemli rol
oynayan karmasik bir biligsel aktivitedir. Problem ¢6zme baslhi basina kapsamli bir
siire¢ olup, hesaplama, tahmin etme, diistinme gibi birgok matematiksel beceriyi
icinde bulundurur (Desoete, Roeyers ve Buysse, 2001; Karabulut, Yikmis ve Ozak,
2015). Problem ¢6zme, Ogrencilerin matematiksel gelisimini mevcut bilgilerine
dayandirma, matematigi Ogrenmenin ilging ve eglenceli bir yolu olma, yeni
matematiksel bilgi ve becerileri 6grenmede daha biiyiik bir anlayis kazandirma,
matematige yonelik olumlu bir tutum gelismesine katkida bulunma, isbirligi yapma
becerileri kazandirma, 6grencinin diisiinen, arastirmaci, esnek ve yaratici bir birey
olmasina yardimci olma ve 6grenilen matematiksel bilgi ve becerileri uygulamaya
firsat verme gibi kazanimlardan o6tiirii matematik programlarinin ayrilmaz bir pargasi
olmasi olarak kabul gérmektedir (Schoenfeld, 1992; Yazgan ve Bintasg, 2005; Butera,
Friesen, Palmer, Lieber, Horn, Hanson ve Czaja, 2014).

Problem ¢06zme, matematik Ogrenmenin Onemli bir unsuru olarak
gorilmektedir. Anlamli problem ¢6zme siirecine dahil olan Ogrenciler, temel
beceriler, ileri diizey diisiinme siirecleri ve problem ¢6zme stratejileri dagarcigi
gelistirme becerileri kazanirlar. Problem ¢ozme Ogretimi, gilinliikk rutinlerle iligkili

olan problemler ile bir¢ok farkli baglami igermelidir (National Council of Teachers



of Mathematics, 2000). Isik ve Kar (2011), s6zel matematik problemleri kulaniminin
ogrencilerin gilinliik yasamda karsilastiklar: problemleri ¢ozmelerine ve matematiksel
kavramlar ile giinlilk yasam durumlari arasinda bir baglanti kurmalarina katki
sagladigin1 ve matematik 6grenme ve 6gretmede problemlerin kulaniminin 6nemli

oldugunu belirtmistir.

Krongh (1995)’a gore, giinlilk yasamda matematiksel problemler ile siklikla
aynt zamanda bunu yapmanin O6nemli bir aract olmakla birlikte matematik
programinin ayr1 bir pargast degil, matematigin biitiinleyici bir parcasidir. Ogrenciler
matematik problemleri ¢6zme aracilifiyla; diistinme ve iletisim kurma becerileri ile
alisik olmadiklari durumlarda ¢6ziim yollar1 bulmak i¢in gliven duygusu kazanirlar

(NCTM, 2000).

Giliniimiizde, hizla meydana gelen teknolojik degisiklikler ve yenilikler,
teknolojinin  6zel egitim uygumalarinda kullanimin1  kaginilmaz  kilmaktadir
(Cakmak, 2016; Erickson, Hatch ve Clendon, 2017). Teknolojinin uygun ve etkili bir
sekilde kullanim1 matematiksel Ogretimi ve Ogrenmeyi giiclendirmektedir.
Teknolojik araglarin etkili bir sekilde belirlenerek o6grencilerin 6zelliklerine ve
gereksinimlerine uygun bir sekilde kullanilmasi, Ogretmen ve Ogrencilerin
olcide desteklemektedir (Dick ve Hollebrands, 2011; NCTM, 2015). Ilgili alanyazin
caligmalar1 incelendigi zaman, teknolojinin yetersizligi olan bireylere matematik
ogretiminde etkili oldugunu gosteren birgok arastirma oldugu goriilmektedir (Bouck

ve Flanagan, 2009; Li ve Edmonds, 2014; Dogan ve Akdemir, 2015; Young, 2017).

Alanyazin incelendiginde, yetersizligi olan bireylere matematik 6gretiminde
en fazla kullanilan yoOntemlerden birinin dogrudan Ogretim yontemi oldugu
gorulmektedir (Wilson ve Sindelar, 1991; Bayram, 2006; Flores ve Kaylor, 2007;
Kahyaoglu, 2010; Small, 2011; Al-Makahleh, 2011; Heasty, McLaughlin, Williams
ve Keenan, 2012; Elicin, Emecen ve Yikmis, 2013; Monye, 2016). Dogrudan
Ogretim yaklagiminda, 6gretime iliskin sunum teknikleri belirlenirken, 6grencinin
o6grenme performansini ve benlik algisini olumlu yonde etkileyebilecek tekniklerin
kullanilmas1 gerektigi vurgulanmaktadir. Basarili olacagina inanan ve kendine

giivenen 6grenci, yeni seyler 6grenmeye de olumlu yaklasacak ve 6grenme agisindan



yeterli oldugunu diistinecektir. Jitendra ve Xin (1997) yapmis olduklari meta-analiz
calismasinda, dogrudan Ogretim yonteminin orta diizeyde zihin yetersizligi ve
o0grenme glicliigli olan Ogrencilerde matematik problem ¢ozme performanslar

tizerinde olumlu etkileri oldugu sonucuna varmislardir.

Alanyazina bakildigt zaman, problem c¢6zme becerilerinin 6gretiminde
kullanilan bir¢ok farkli yontem, teknik ve strateji oldugu goriilmektedir. Nokta
belirleme (TouchMath) (Mostafa, 2013), Anla ve Co6z! (Karabulut, 2015), semaya
dayali Ogretim (Rockwell, Griffin ve Jones, 2011; Kot, 2014), video-model
(Yakubova, Hughes ve Hornberger, 2015) gibi stratejiler ise problem c¢6zme
becerilerinin 6gretiminde yaygin olarak kullanilan teknikler arasindadir. Son yillarda,
video ve animasyonlarin zihin yetersizligi olan bireylere matematik ogretiminde
kullanimi ile 1ilgili arastirma ve wuygulamalarin sayisinda bir artis oldugu
gbzlemlenmistir. Yapilan calismalar, anlati ile video ile animasyon veya onlara
bitisik 1ilgili kelimeler igeren resimler gibi uygun anlatim kombinasyonlarinin
ogrencilerin multimedya materyalleri aracilifiyla 6grenmelerinin artirabilecegini
gostermektedir (Chazan ve Herbst, 2012; Yilmaz ve Talas, 2015). Ayrica, geleneksel
bir format yerine gorsellerin bir diyalog ile bulustugu derslerde 6grencilerin daha

kalic1 6grendigi belirtilmektedir (O’Connell, Freed ve Rothberg, 2010).

Grafik ve gorsellerin ¢ocuklarin ve yetiskinlerin O0grenme miktarini
arttirdiklar1 ge¢misten gilinlimiize aragtirma bulgulariyla desteklenmistir (Pressley,
1977; Alesandrini, 1984; Jones, 2014; Sediyani, 2017). Alesandrini and Rigney
(1981) grafiklerin sozel stratejilerle kiyaslandigt zaman daha etkili bir gézden
gecirme stratejisi oldugunu belirtmiglerdir. Grafik-temelli 6grenmeye yonelik
Ogrenci tutumunun arastirildig1 bir calismada ise, grafiklerin 6grenme deneyimi ile
ilgili daha yiiksek diizeyde memnuniyet sagladigi sonucuna varilmistir (Rigney ve
Lutz, 1976). Joseph and Dwyer (1982) ise, gercekci ve soyut grafiklerin
entegrasyonunun farkli yetenek diizeylerindeki Ogrenciler arasindaki bagari
farkliliklarini azaltabilecegini belirtmislerdir. Ayrica, Santagata ve Yeh (2014) ise,
matematik dersinde bilgisayar destekli videolarin kullaniminin 6grenci basarisini

arttirdigini belirtmislerdir.

Alanyazin incelendiginde, bilgisayar destekli videolar ile model olma

araciligiyla 6zel gereksinimli bireylere yonelik kullanimini inceleyen ve etkili



olduguna yénelik arastirma bulgular1 sunan ¢alismalara rastlanmaktadir (Onciil ve
Yiicesoy-Ozkan, 2010; Rivera, Jabeen ve Mason, 2016). Ornegin, Mechling, Gast ve
Langone (2002) market igerisinde asili olan raflarla ilgili kelimelerin &gretimine
yonelik dijital fotograf ve videolar iceren bir multimedya programi gelistirmistir.
Arastirmaya, orta diizeyde zihin yetersizligi olan 4 6grenci katilmistir. Arastirma
sonucunda ise, tiim dgrencilerin becerileri kazandigi ve ii¢ farkli yerdeki markette bu
becerileri yerine getirerek genelledigi goézlemlenmistir. Bu aragtirma, coklu
orneklerin ve “ger¢ek yasama benzer” orneklerin zihin yetersizligi olan bireylerin
hem hedeflenen becerileri kazanmalarina hem de bu becerileri genellemelerindeki

Oonemini gostermistir.

Zihin yetersizligi olan bireylere yonelik teknoloji destekli egitsel uygulamalar
degerlendirildiginde, teknolojik araglarin kullanildigi egitsel uygulamalarda zihin
yetersizligi olan oOgrencilerin daha basarili performans gosterdigi bulgularina
rastlanmistir (Mechling, Ayres, Foster ve Bryant, 2015; Boot, Dinsmore, Ozgli¢ ve
Cavkaytar, 2016; Khasnabis ve MacLachlan, 2017). Matematik O6gretiminde
teknoloji kullanimina iliskin yapilan c¢alismalar incelendiginde ise, giiniimiizde
siirekli degisen ve gelismekte olan teknolojik yeniliklerin zihin yetersizligi olan
cocuklarin egitiminde basarili bir sekilde kullanildig1 bilinmektedir (Burton,
Anderson, Prater ve Dyches, 2013; Sheriff ve Boon, 2014; Jimenez ve Stanger, 2017,
Pitchford, Kamchedzera, Hubber ve Chigeda, 2018). Alanyazinda, zihinsel
yetersizligi olan O&grencilere yonelik problem ¢6zme Ogretiminde teknolojik
araclardan yararlanmanin etkili oldugunu gosteren arastirmalar bulunmaktadir
(Twyman ve Tindal, 2006; Adebisi, Liman ve Longpoe, 2015). Dolayisiyla, zihin
yetersizligi olan ¢ocuklara kazandirilmasi gereken Onemli matematiksel beceriler
arasinda yer alan problem ¢6zme becerisinin 6gretiminde; gelisen teknolojik araglar
ve gorsel destek sistemlerinin kullanilmasi, bu arastirma i¢in de teknoloji kullanimini
onemli hale getirmektedir. Zihin yetersizligi olan cocuklara yonelik bilgisayar
destekli videolarin matematik 6gretimi ile ilgili yapilan ¢aligsmalarin oldukga yeni ve
sinirlt sayida olmasi, bu alanda daha fazla arastirma yapilmasini gerekli kilmaktadir.
Bu noktadan hareketle, zihin yetersizligi olan bireylere matematik problem ¢b6zme
becerisinin 6gretiminde bilgisayar destekli video ile model olma 6gretiminin
etkililiginin sinanmas1 gereksinimi ortaya c¢ikmistir. Ayrica, bahsedilen ilgili

alanyazin ¢alismalarindan da goriildiigii {lizere, zihin yetersizligi olan bireylere



matematik becerilerinin 6gretiminde dogrudan Ogretim yonteminin etkililigini
goOsteren calismalar 1s181inda bu ¢alismada bilgisayar destekli video ile model olma

Ogretimi materyalleri dogrudan 6gretim yontemi ile sunulmustur.

1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin genel amaci, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilere, toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren matematik problemi ¢d6zme
becerisinin 6gretiminde dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan bilgisayar destekli
video ile model olma 6gretiminin dgrencilerin bu beceriyi kazanma, siirdiirme ve
genellemesindeki etkililigini belirlemektir. Bu genel ama¢ dogrultusunda asagidaki

sorulara yanit aranmustir:

1. Zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin toplama islemi gerektiren problem
¢dzme becerilerini kazanmalarinda, dogrudan &gretim yontemi ile sunulan bilgisayar

destekli video ile model olma 6gretiminin etkili midir?

2. Zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin ¢ikarma islemi gerektiren problem
¢ozme becerilerini kazanmalarinda, dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan bilgisayar

destekli video ile model olma 6gretiminin etkili midir?

3. Zihinsel yetersizligi olan 6grenciler dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan
bilgisayar destekli video ile model olma Ogretimi ile toplama islemi gerektiren
problem ¢ézme becerilerini kazanirlarsa, 6gretim bittikten on giin ve yirmi giin sonra

bu kazanimin kalicilig1 saglanabilir mi?

4. Zihinsel yetersizligi olan dgrenciler dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan
bilgisayar destekli video ile model olma Ogretimi ile ¢ikarma islemi gerektiren
problem ¢6zme becerilerini kazanirlarsa, 6gretim bittikten on gilin ve yirmi giin sonra

bu kazanimin kalicili1 saglanabilir mi?

5. Zihinsel yetersizligi olan 6grenciler dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan
bilgisayar destekli video ile model olma Ggretimi ile toplama islemi gerektiren
problem ¢ozme becerilerini kazanirlarsa, bu becerinin genellemesi (kisiler arast ve

ortamlar arasi) saglanabilir mi?

6. Zihinsel yetersizligi olan 6grenciler dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan

bilgisayar destekli video ile model olma Ogretimi ile ¢ikarma islemi gerektiren



problem ¢dzme becerilerini kazanirlarsa, bu becerinin genellemesi (kisiler arast ve

ortamlar arasi) saglanabilir mi?

1.3. Arastirmanin Onemi

Bu arastirmanin amaci; hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilere,
matematik problemi ¢6zme becerisinin dgretiminde dogrudan 6gretim ydntemi ile
sunulan bilgisayar destekli video ile model olma &gretiminin Ogrencilerin; temel
toplama ve temel cikarma islemi iceren problemleri ¢ozmelerindeki etkililigini,
kazandiklar1 bu becerileri 6gretim bittikten sonra sonunda siirdiirmeleri ve farkl

ortam ve kisilerle genelleyebilmelerinin etkisini belirlemektir.

Son yillarda, yalnizca yazili materyaller kullanilarak 6gretim yapmak yerine,
bilgilerin resimlerle oOrneklendirilmesi ve gorsellestirilmesine yonelik gittikce
yayginlasan bir egilim gozlemlenmektedir (Rusli, Ardhana, Sudana ve Kamdi, 2014).
Ogretimde yeni teknolojilerin kullaniminin artmastyla birlikte, yalmzca gorsel statik
materyaller ornegin resimler kullanmak yerine en genel tanimiyla hareket eden
goriintiiler iceren ve canlandirma olarak da nitelendirilen animasyon ve videolarin
kullanilmas1 onerilmeye baslanmistir. Ozellikle son yillarda yapilan arastirmalar,
statik grafikler kullanmak yerine video ile model olma kullaniminin daha etkili
oldugunu gostermektedir (Narayanan ve Hegarty, 2000). Bunun yaninda, matematik
ogretiminde gorsellestirmenin 6nemi (San, 2012; Presmeg, 2014; Urban, Murauyova
ve Gadzaova, 2017) ve bir yaklagim olarak gorsellestirmenin matematige yonelik
tutum ve basaridaki olumlu roliinii gésteren ¢alismalarin sayisi oldukea fazladir (Kog

ve Baser, 2012; Eyyam ve Yaratan, 2014).

Zihin yetersizligi olan Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinde dogrudan
Ogretim yontemi ile sunulan bilgisayar destekli video ile model olma 6gretimi
uygulamalarinin etkililiginin belirlenmesinin amaglandigi bu arastirmadan elde
edilecek bulgularin uzmanlara ve Ogretmenlere matematik problemi ¢6zme
becerilerinin kazandirilmasinda kuramsal ve uygulama acisindan énemli olabilecegi
diistiniilmektedir. Bunun yaninda, konu itibariyle zihin yetersizligi olan ¢ocuklarin
o0grenme Ozelliklerine uygun olarak hazirlanmis bilgisayar destekli video
uygulamasmin matematik problem ¢dzme Ogretimine etkisine yonelik bulgularinin
degerlendirilmesi ile ilgili ilk arastirma olmasi nedeniyle hem ulusal hem de

uluslararasi alanyazina katki saglayacag diisiiniilmektedir.



Bu aragtirma, Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde zihin yetersizligi olan
cocuklara matematik problem ¢ézme 6gretimi amaciyla bilgisayar destekli video ile
model olma 6gretimi uygulamalarinin gelistirildigi ilk doktora ¢alismasi olmasi ve
teknoloji destekli ¢alismalarin zihin yetersizligi olan ¢ocuklarin 6nemini vurgulamasi
nedeniyle zihin yetersizligi olan ¢ocuklara yonelik egitsel uygulamalara katki

saglayacag diigiiniilmektedir.

Arastirma sonucunda matematik problemi ¢Ozmeye yonelik bilgisayar
destekli videolar i¢eren bir dijital iiriin ortaya ¢ikmis olmasi arastirmayi 6nemli kilan
Ozelliklerinden biridir. Arastirma iirlinii olan gelistirilen videolarin, zihin yetersizligi
olan cocuklara matematik problem ¢ozme becerisinin 6gretiminde bir Ggretim

materyali olarak kullanilmas1 beklenmektedir.

1.4. Sayiltilar

Bu arastirmada, asagidaki sayiltilar g6z 6niinde bulundurulmustur:

e Ogrencilerin ayn1 6nkosul davramslari yerine getirmelerinin, denek
seciminde yeterli oldugu varsayilmstir.

e Arastirmaya katilan 6grencilerin 6zelliklerinin, bilgisayar destekli video ile
model olma o6gretiminin amaglarini  gergeklestirmelerini  etkilemeyecegi

varsayilmistir.

1.5. Smirhhiklar
1. Arastirma, tek-denekli arastirmalar ile sinirlidir.
2. Hafif diizeyde zihin yetersizligi tanis1 almis alt1 ¢ocuk ile sinirhdir.
3. Temel toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren matematik problemleri ¢zme
becerisinin 6gretimi ile sinirhidir.

4. Sonucu bilinmeyen degisim problemleri ile sinirlidir.

1.6. Tanimlar

Zihinsel Yetersizlik: Zihin yetersizligi, genel zihinsel islevsellik diizeyinin
cok altinda olmast durumu ve uyumsal davramislarda yetersizlikler goriilmesini
iceren genetik bir bozukluktur. Zihin yetersizligi; dil, okuma-yazma, matematik gibi
kavramsal, empati kurma ve kisiselarasi iletisim gibi sosyal ve Oz-bakim, is

sorumlulugu ve okul gorevleri gibi uygulamali beceri alanlarinda goriilen genel
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zihinsel yeterliliklerdeki bozulmalart igerir. (Amerikan Psikiyatri Birligi, 2013;
Diken ve Bakkaloglu, 2017).

Problem: En genel tanimiyla problem, asilmasi veya ¢0zilmesi gereken bir

gucluk, soru veya sorundur (Caprioara, 2015).

Problem Cozme: Coziim yolu agik degilken bir ¢6zliim yolu bularak sonuca
ulagma siireci ve karmagik durumlarla etkili bir sekilde basa ¢ikabilmek i¢in gerekli
olan bilgi, beceri ve zihinsel yetenekleri igeren bilissel ¢aba olarak tanimlanmaktadir

(Funke, Fischer ve Holt, 2017).

Matematik Problemi C0zme: Matematik problemi ¢dzme, belli bir sayida
siireg, strateji ve matematiksel becerileri kapsayan ve bir engel ve giigliik karsisinda

¢Oziim yoluna ulagmay1 iceren karmasik bir bilissel aktivitedir (Montague, 2005).

Video: Hareket eden gorsel 6gelerin kayd, tiretimi ve yayinlanmasi anlamina

gelmektedir (Tekalp, 2015).

Bilgisayar Destekli Video Ogretimi: Egitim ve ogretim etkinliklerinde
sunulan igerigi gorsellestirmek, zenginlestirmek ve niteligini arttirmak ig¢in bir arag

olarak videolardan yararlanilmasi olarak tanimlanabilmektedir (Avci, 2018).

Video ile Model Olma: Kazandirilmasi hedeflenen davranig veya becerinin
ogretimi i¢in hazirlanan bir videonun izlenmesi ve daha sonra taklit edilmesini igeren

gorsel bir 6gretim yontemidir (Acar, Tekin-Iftar ve Yikmis, 2017).

Tek-denekli Arastirma: Tek denekli arastirma, bireysel bir vaka iizerinden
uygulanan mudahalenin degerlendirilmesi olanagini sunan arastirma yontemidir. Tek
denekli arastirma deseni, belirli bir fenomenin (genellikle bir davranis) tekrar tekrar
degerlendirilmesi ile karakterize edilen ve genellikle miidahaleleri degerlendirmek
icin kullamilan bir arastirma metodolojisidir (Kircaali-iftar ve Tekin, 1997;
Tankersley, Harjusola-Webb ve Landrum, 2008).

Dogrudan Ogretim Yontemi: Dogrudan ogretim; Onceden dikkatli bir
sekilde planlanmis ve tasarlanmis dersleri iceren ve model olma, rehberli ve
bagimsiz uygulama agamalarini iceren bir 6gretim modelidir (National Institute for

Direct Instruction, 2015).
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Bir Asamali Problem: Problemin ¢o6ziimiinde bir islem gerektiren

problemlerdir (Aktas-Arnas, 2012).

Sonucu Bilinmeyen Problem: Sonu¢ miktarinin bilinmedigi birlestirme
problemleridir (Girsel, 2017).

Birlestirme Problemi: Baslangic, degisim ve sonu¢ miktar1 olmak iizere ii¢
unsurdan olusan ve degisim miktarinin baslangi¢ miktarina eklenmesini gerektiren

problemlerdir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2013).

Ayirma Problemi: Baslangi¢, degisim ve sonu¢ miktar1 olmak iizere ii¢
unsurdan olusan degisimin baglangic miktarindan degisim miktarinin ayrilmasini

iceren problemlerdir (Chiu, Yeh ve Whitebread, 2014).

Temel Toplama Islemi: Tek basamakli bir say1 ile tek basamakli bir saymin

sonug tek basamakli ¢ikacak sekilde toplanmasi islemidir (Sun, 2008).

Temel Cikarma Islemi: Tek basamakli sayidan, tek basamakli bir baska

sayiin ¢ikarilmasi islemidir (Sun, 2008).

1.7. Kisaltmalar

IDEA: Engelli Bireylerin Egitimi Yasasi (Individuals with Disabilities Education
Act)

KKTC: Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti
MEB: Milli Egitim Bakanlig1

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics



BOLUM II
2. KURAMSAL TEMELLER ve iLGILI ARASTIRMALAR

2. Kuramsal Temeller

Bu béliimde, arastirma ile ilgili kuramsal agiklamalar ve ilgili arastirmalar yer
almaktadir. Bu baglamda, zihin yetersizligi, matematik problem ¢dzme, matematik
problem ¢6zme Ogretimi, matematik problem ¢6zme Ogretiminde kullanilan
yontemler, teknoloji destekli uygulamalar ve bu konulara iliskin arastirmalar ayrintili
olarak agiklanmistir. Ayrica, dogrudan Ogretim, bilgisayar destekli video 6gretimi,
ikili kodlama kurami, zihin yetersizligi olan dgrencilerde bilgisayar destekli video
Ogretimi uygulamalar, dogrudan 6gretim, dogrudan 6gretimin zihin yetersizligi olan
bireylere matematik 6gretiminde kullanimu ile ilgili kuramsal agiklamalar ve ilgili

aragtirmalara yer verilmistir.

2.1. Problem C6zme

Problem ¢6zme, matematik miifredatinda Ogrencilerin matematikle ilgili
bircok kavram ve beceriyi uygulamaya koymalarini ve bunlarla ilgili karar verme
streclerini gerektiren 6nemli bir matematiksel beceridir. Problem ¢6zme, bir hedefe
ulagmak igin bir dizi eylem gelistirme siirecidir. Schoenfeld (2014)’e gore, problem
cozmede iki temel basamak vardir. Bu ana basamaklardan ilki, verilen problemi
matematiksel climlelere doniistiirmek ve ikincisi ise; matematiksel ctimlelerde yer
alan islemin yapilmasidir. Matematik problemlerini ¢6zmek 6grenciler i¢in ¢ogu
zaman zor bir gorevdir. Ogrencilerin karsilastiklar1 zorluklar, genellikle problem
cozmedeki ilk basamakta ikinci basamaga gore daha fazla gorilmektedir. Polya
(1981), problem ¢6zmenin, dgrencinin problemle karsi karsiya geldigi andan itibaren
problem ¢oziildiigii zamanin sonuna kadar devam eden bir siire¢ oldugunu
belirtmistir. Bununla birlikte, 6grencilerin problem c¢dzmede zorlanmalarinin bir
baska nedeni olarak, problem ¢6zme ile ilgili kavram ve becerilerinde; bilgi edinme
ve uygulama arasinda bir ayrimin bulunmasi gosterilmektedir. Once hesaplama yani
islem yapma ile ilgili prosediirlerin ele alinmasi1 daha sonra da bunlarin problemi
¢dzmek icin uygulanmasi dnerilmektedir (Artz ve Armour-Thomas, 1992; Ozsoy,
2014).
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Problem ¢b6zme ile ilgili tarihsel duruma bakildigi zaman, 1930 ve 1940l
yillarda, matematik miifredatinin gercek yasamdaki durumlar ile iliskilendirilerek
tasarlanmasina yonelik bir anlayis hakim olmaya baglamistir. Boylelikle, 6grenciler
problem ¢6zme baglaminda gereksinim duyduklart matematiksel becerileri
kazanabilecek ve bu da kazandiklar becerinin iglevsel olmasina yarar saglayacaktir.
Matematik programi, kazanilmasi gereken onemli fikirler ve beceriler etrafinda
tasarlanmalidir. Bilgi edinme ve uygulama arasindaki kopukluk kazandirilmaya
calisan kavram ve becerilerin islevselligini olumsuz yonde etkilemektedir (Singer,

Ellerton ve Cai, 2015).

Matematik 6gretiminin ve dgreniminin dncelikli amaci, ¢ok c¢esitli karmagik
matematik problemlerini ¢dzme yetenegini gelistirmektir. Problem ¢0zmenin
Ogretilmesinin en 6nemli nedeni, bunun matematiksel siiregler dizisinin bir pargasi
olmasi ve dolayisiyla matematik miifredatinin bir pargasi olmasidir. Mercier,
Vourloumi ve Higgins (2017)’e gore, problem ¢6zmenin matematik ¢alismalarinda
ayr1 bir yeri ve Onemi bulunmaktadir. Problem ¢6zme, hedefe giden yol belirsiz
oldugunda bir hedefe dogru hareket etme siirecidir. Yasam siiresince her gin basit
problemlerle karsilasilmaktadir. Ornegin; kayip anahtarlarm bulunmasi, aracimiz
caligmaymmca ne yapacagimiza karar vermek ve hatta yemek artiklarini ne
yapacagimiza karar vermek gibi bircok farkli gilinlik yasam problemleri
bulunmaktadir. Bunun yaninda, basarili bir kisi olmak ve mutlulugu bulmak gibi

daha komplike problemler de bulunmaktadir.

Matematik egitimi, gercek yasam ile ilgili problemler baglaminda matematik
caligmalarinin temelini kuran miifredat gelistirmeye olan ilginin yeniden ortaya
¢ikmasina tanik olmustur. 1970'lerin yalnizca temel matematiksel becerilere yonelik
miifredatlarin aksine, matematik mekanigini elde etme konusundaki vurgusuyla, son
reform Onerileri uygulamalara ve baglantilara daha fazla agirlik vermektedir (NCTM,
2000). Matematik egitimi kapsaminda, gercek yasam ile ilgili problemlerin
sunulmasi, O6grenme ve degerlendirme i¢in uygun baglamlar olarak Onerilmistir
(Meng ve Wang, 2015). Bu gergek¢i durumlarda edinilen matematiksel becerilerin
giinliik yasamda daha islevsel oldugu disiiniilmektedir. Gergek durumlardan izole
edilen bilgiyi elde etmek yerine, Ogrencilerin bu tiir durumlara bagl bilgi

edinebilmesi ve bu bilgiyi bir dizi ger¢cek yasam problemine uygulayabilmesi
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hedeflenmektedir. Bu bakis acisi, genellikle birgok goriis tarafindan

onaylanmaktadir.

Dewey (1997) oldukga basit bir yaklasimla; bilmek ve yapmak arasindaki
yaygin ve neredeyse kacmilmaz bir ayrimin 6tesine ge¢mis Ve insanlarin giindelik
problemlerle ugrasmak i¢in, belirsiz durumlar1 daha 6ngoriilebilir ve kesin olanlara
doniistiirmek i¢in kullandiklart yontemleri vurgulamistir. Dewey, problemleri
¢ozmek icin bilimsel yontemlerin 6nemini vurgulamistir. Ayrica, herhangi bir biligsel
sonucun degerinin ulasilan yonteme bagli oldugunu ve yontemin gelistirilmesi
gerektigini vurgulamistir. Bu baglamda, problem ilk oOnce tanimlanmali, aktif
katilmla incelenmeli ve ¢o6ziime ulasilmalidir. Problem ¢6zme, Ogrencilerin
desteklenmesini ve yonlendirilmesini gerektiren olduk¢a karmasik bir siiregtir.
Problem ¢6zme siirecinde hem ¢oziimiin planlanmasi, hem de uygun matematik

islemlerine karar verilmesi ve uygulanmasi bulunmaktadir.

Alanyazin incelendiginde, ¢ok sayida ¢alismanin, 68rencilerin hesaplama ve
problem ¢6zme konusunda siirekli zorluklar yasadiklarin1 gostermektedir (Miller,
Butler ve Lee 1998). Bunun yaninda, Mazzocco (2007), say1 isleme ve say1 duygusu
ile ilgili zorluklara dikkat ¢cekmektedir. Fuchs ve Fuchs (2002), hem okuma hem de
matematik giigliigii yasayan Ogrencilerin, sadece matematik gii¢liigii yasayan
ogrencilerden farkli olarak s6zel matematik problemlerini ¢6zmede zorluklar
yasadiklarin1 bulmuslardir. Ayrica, Cawley ve Miller (1989), 6grenme giigliigii olan
ogrencilerin sinif diizeyindeki akranlarmin altinda performans gosterdigini ve
hizlarimin yarisinda ilerledigini bildirmektedir. Dikkat eksikligi ve hiperaktivite
bozuklugu gibi diger tiirdeki yetersizlikler, 6grencilerin hesaplama ve kelime

problem ¢ozme performanslarini da etkileyebilmektedir (Zentall, 2007).

Matematik ile ilgili glclukler, 6zel gereksinimli dgrenciler arasinda siklikla
gorulebilmektedir (Mazzocco 2007). Ogrenciler okulda ilerledik¢e, matematik igerigi
daha karmagik hale geldik¢e ve daha fazla beceri gerektiginden zorluklar ortaya
cikabilmektedir. Matematik problemleri ¢ézmenin, Egitimsel ilerlemenin Ulusal
Degerlendirmesi (National Assessment of Educational Progress) tarafindan da
belirtildigi Uzere, hem zihinsel yetersizligi bulunan, 6grenme giicliigii olan ve normal
gelisim gosteren Ogrenciler i¢in zor bir beceri oldugu bilinmektedir (Hecht, Vagi ve
Torgesen, 2007).
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Matematik ile ilgili yasanan giigliiklere bakildig1 zaman, matematiksel akil
yuritme veya problem ¢ozme gerektiren durumlarda gosterilen olumsuz duygusal
tepki olarak belirtilen matematik kaygisidir (Ashcraft, Krause ve Hopko 2007).
Matematik kaygisinin standart testlerde 6grenci performansi tizerinde olumsuz bir
etkisi olabilmektedir. Yetersiz matematik basarisi, yetersiz matematik egitimi ve
cevresel faktorler gibi dis faktorlerle de iliskili oldugu sdylenebilir (Gunderson, Park,
Maloney, Beilock ve Levine, 2018).

Ozellikle son yillarda, yapilan bir¢ok arastirma 6zel gereksinimli 6grencilere
yonelik Ogretimsel uygulamalara odaklanmistir. Ornegin, Ogrencilerin 6grenme
yeteneklerini engelleyebilecek ve 6zellikle matematikte basari elde etmelerini
olumsuz etkileyecek durum veya faktorleri asmalarima yardimci olacak egitim
stratejileri ve miidahalelere vurgu yapilmistir (Baker, Gersten ve Lee, 2002; Fuchs ve
Fuchs, 2007; Prendergast, Spassiani ve Roche, 2017).

Etkili 6gretim uygulamalarinin uygulanmasi, tiim 6grencilere yiiksek kaliteli
matematik egitimi saglamak i¢in merkezi bir dneme sahiptir. Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi'nin (NCTM) yayinladign Okul Matematigine Iliskin Ilke ve
Standartlar; 6gretmenlerin matematiksel siireglere odaklanmalarin1 6nermektedir. Bir
bagska deyisle, matematik problemleri ¢ozme ve matematik ile gercek dinya
arasindaki baglantilar1 kurma gibi matematik slreclerine odaklanmanin 6nemi

vurgulanmigtir (NCTM, 2000).

Bazi aragtirmalar, somut malzemeler kullanan 6grencilerin daha kesin ve
daha kapsamli zihinsel temsilleri gelistirdigini ve gercek hayattaki durumlara
matematik fikirlerini uygulamada daha basarili olduklarini  gostermektedir
(Thompson, 1994; Furinghetti ve Menghini, 2014). Matematiksel midahaleler, 6zel
gereksinimli 6grenciler igin etkili destek yaklasimlari olarak gortilmektedir (Cawley,
2002). Ogrencilerin matematik problem ¢dzme desteginden faydalanmalar
gerekmektedir (Fuchs ve Fuchs 2003). Baz1 miidahaleler, matematik miifredatinda
belirli konular1 hedeflerken; digerleri ise, sistematik problem ¢tzme sireclerine ve
konular arasinda uygulanabilecek stratejilere odaklanir. Bu stratejiler; d6grencilerin
matematiksel beceriler ile ilgili akicilik gelistirmelerine yardimci olmak ig¢in
teknolojiyi kullanan mudahaleleri icerme (Shin, Bryant, Bryant, McKenna, Hou ve

Ok, 2017); sozel matematik problemlerini ¢ozme stratejileri kazandirma (Jitendra,
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DiPipi ve Perron-Jones, 2002; Ozsoy ve Ataman, 2017); gercek nicelikler, sayma
sayilar1 ve bigimsel semboller arasindaki iligkileri kurma (Griffin, 2007) ve genel
matematik problem c¢Ozmenin altinda yatan biligsel siirecleri gelistirme gibi

durumlari igerir (Montague, 1997; Baki ve Karadeniz, 2013).

Matematik giinliik yasamin tiim alanlarina yansimaya sahip olmakla birlikte;
iste, okulda, evde ve toplumda basarili isleyisi etkiler. Glnlmizde, matematik
okuryazarliginin ve problem ¢ézmenin 6nemi olduk¢a vurgulanmaktadir (NCTM,
2000). Matematik problemlerini ¢6zme becerisi, matematik okuryazarligi ile
yakindan iligkilidir (Stanat ve Christensen, 2006). 21. yiizyilda, ¢ogu is i¢in yiiksek
seviyede matematiksel becerilere ihtiya¢ oldugu bilinmektedir (Ersoy, 2006). Bu
nedenle, sadece yiiksekogretime devam etmeyi planlayanlarin degil, tiim dgrencilerin
21. ylizyilin zorluklarin1 karsilamak i¢in yeterli beceriye sahip olmalarini saglamak
onemlidir. Ayrica, 6zel gereksinimli 6grencilerin genel egitim miifredatina anlamli
ve islevsel bir sekilde erisebilmeleri ¢cok Onemlidir. Aslinda, bu 6grenciler tiim
Ogrencilerin ihtiya¢ duyduklar yiiksek akademik standartlara karst sorumlu tutulurlar

(Akcamete, 1998; Peck, 2002).

Matematiksel
beceriler

Biligsel Matematiksel
beceriler glgclikler

Sekil 1. Matematiksel ve biligsel beceriler ile matematiksel giigliikler arasindaki etkilesim (Tambychik
ve Meerah, 2010)

Sekil 1°de goriildiigli lizere, matematiksel beceriler, biligssel beceriler ve
matematiksel giicliikler birbirleriyle yakindan iligkili olmakla birlikte; birbirlerini de
etkilemektedir. Ogrencilerin  yasadigi matematik  becerilerindeki  gtglukler,

ogrencilerin iistesinden gelmeleri gereken bir sorundur. Ayrica bu giigliikler, problem
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¢cozme sirecinin  etkililigini de olumsuz yonde etkileyerek hatalara yol
acabilmektedir (Tambychik ve Meerah, 2010).

Problem ¢6zme bir konu degil, aslinda bir biitiin olarak 6grenilmesi gereken
kavram ve becerilere yardimci olan matematik programlarinin temelini olusturan bir
strectir. Problem ¢6zmede bircok matematik becerileri yer almaktadir. Ancak,
ogrenciler  genellikle matematikte ihtiyag  duyduklart temel becerileri
kazanamamaktadir (Mazzocco, Feigenson ve Halberda, 2011). Bunun yaninda,
bircok Ogrencinin matematik problemlerinde zorluklarla karsilastigi bildirilmistir.
Ogretim ve dgrenim siireci tiim dgrenciler icin esit derecede etkili degilse, dgrenciler
tarafindan matematik becerilerinin edinilmesindeki zorluklar daha da olumsuz yonde
etkilenebilir. Ogrencilerin problem ¢dzmede ihtiya¢ duyduklar1 matematik becerileri
konusundaki zorluklarini anlamak, dgrencilere yardimci olmanin yollarindan biridir.
Ogrenme konusunda bilissel yetenekleri kullanma yetenegi, anlaml1 bir 6grenmenin

gerceklesmesi icin cok 6nemlidir (Botgge, 2001).

Birgok matematiksel beceriye sahip olunmamasi, problemin ¢dziminde
zorluklara neden olmaktadir. Ogrencilerin karar verme ve problem ¢ozme siirecinde,
bircok matematiksel kavram ve beceriyi uygulamalar1 gerekmektedir. Zihin
yetersizligi olan 6grencilerin etkin 6grenme konusunda gerekli bilissel yetenekleri
kullanmada giigliikler yasadigi bilinmektedir. Zihin yetersizligi olan &grenciler
genellikle matematikte ve Ozellikle problem ¢tzmede ciddi guglikler gosterirler
(Chung ve Tam, 2005; Bae, Chiang ve Hickson, 2015). Bununla birlikte, tim
problem tirlerinde normal gelisim gosteren 6grencilerden dil, yeni bilgiyi kullanma
ve birden fazla asamalar igeren problemlerde daha diisiik seviyelerde performans
sergilemektedirler (Browder, Jimenez ve Trela, 2012). Okudugunu anlama ve temel
hesaplama becerilerindeki problemler, zihin yetersizligi olan dgrencilerin
performansinin diisiik olmasina neden olabilirken, problemin temsil edilmesindeki
zorluklar ve ilgili bilgi ve islemlerin belirlenememesi, var olan diisiik diizeydeki
performanslarint ayni sekilde olumsuz etkileyebilir (Passolunghi ve Siegel, 2001).
Erdogan (2016)’a gore, genel olarak bir matematik problemini ¢ozmede u¢ temel

adim vardir:
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1. Adim: Problemi anlamak.
2. Adim: Problemi ¢6zmek icin bir strateji uygulamak.
3. Adim: Cevabi kontrol etmek.

Matematikte basar1 saglamanin yolu problem ¢6zme ile yakindan iliskilidir.
Bu dogrultuda, matematik 6gretiminde problem ¢ozme becerilerinin islevsel bir
sekilde kazandirilmasina vurgu yapilmalidir (Soylu ve Soylu, 2006). Problem ¢tzme,
matematik 6grenmenin en énemli bilesenlerinden biri ve ayrilmaz bir pargasi olarak
algilanmaktadir. Problem c¢ozme becerilerinin kazanilmasi, say1r ve islemlerin
Ogrenimi ve Ogrenilen bu kavram ve becerilerin problem ¢dzme siirecinde
kullanilmast 6nemli bir role sahiptir (National Council of Teachers of Mathematics,
2000). Ilkdgretim Matematik Dersi 1-5. Smiflar Ogretim Programi’nda (2009),
matematiksel kavramlar1 anlama, matematiksel ve giinlik yasam baglamlarinda
problem kurma ve matematigi anlamlandirmak icin 6zgiiven ve olumlu tutum
gelistirme becerilerinin gelistirilmesinde problem ¢6zme becerisi kazandirmanin
onemi vurgulanmustir. Problem ¢6zme ayrica, elestirel diisiinme, yaraticilik, yansitici
diisiinme, analiz ve sentezleme becerilerinin kullaniminm1 gerektirdiginden bireyin
yasamini slirdiirmesinde, karar vermesinde ve sorunlarla basa ¢ikmasinda 6nemli bir
yere sahiptir. Problem ¢dzme Ogrencilerin, 6grendikleri matematiksel becerileri
mantiksal bir temele dayandirmasina yardimci olur. Ancak, giinlilk yasamdaki
oneminden dolayr matematik 6grenmeye ve problem ¢6zme becerileri kazanmaya
gereksinimleri vardir. Ilk ve ortadgretim matematik miifredat1 aritmetik, problem
¢ozme, iletisim, mantik diislincesi, baglanti kurma ve teknoloji uygulama becerileri
tizerinde durmaktadir (Milli Egitim Bakanligi Matematik Dersi Ogretim Programu,
2018).

TIMMS (2008)’in yaymladigit 2007 yili raporlarina gore, 6grencilerin
diisiinme becerileri ve problem ¢ozme iizerine odaklanan bilissel boyutta 6dnemli
derecede diisliik basariya sahip olduklarin1 gostermistir. Bu beceriler ii¢ alana
ayrilmigtir; 1) bilgi; ii) uygulama ve iii) muhakeme. Bu sonug, 6grencilerin problem
¢ozme konusunda ihtiya¢ duyduklari matematik becerilerini tam olarak
kazanamadiklarin1 géstermistir. Bu durumun asilmasini saglamak ¢ok Onemlidir.
Matematik miifredatinin en dnemli yonlerinden biri, problem ¢dzme ve karar verme

becerisini kazanmak icin bireye islevsel becerileri Ogretmektir. Yayinlanan bu
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raporda, elde edilen matematiksel becerilerin ¢ogunda karsilagilan zorluklar ele
alinarak, matematikle miicadele eden Ggrencilere yardimci olmak icgin daha iyi
programlar hazirlanabilecegine yonelik Onerilerde bulunulmustur (Gonzales,

Williams, Jocelyn, Roey, Kastberg ve Brenwald, 2008).

Problem c¢ozme iki agidan kategorize edilir. Bunlar, problemin nasil
sunuldugu ve problem yapisinin aydinlatilmasi - bilgi, amag¢ ve eylem plani surecinin
tamamlanmasidir. Alanyazin incelendiginde, birkac farkli problem ¢6zme modelinin

oldugu goriilmektedir. Bu modellerden bazilar1 Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1.

Problem ¢6zme modelleri

Polya (1981) Krulick ve Rudnick (1996) Zalina (2005)
4 — hiyerarsi evresi 5 — hiyerarsi evresi 3 - hiyerarsi evresi
i) problemi anlamak; i) okuma ve diisiinmek; i) problemi anlamak;
ii) plan yapmak; ii) analiz etme ve planlamak; ii) problemi ¢6zmek;
iii) plan1 uygulamak; iii) stratejiyi uygulamak; iii) cevaba ulagmak.
iv) cevabin kontrol edilmesi. iv) cevaba ulagmak;

v) cevabin Kontrol edilmesi.

Tambychik, Meerah ve Aziz (2010), en genel anlamda, bazi temel matematik
becerilerinin problem ¢6zme ile yakindan iligkili oldugunu belirtmistir. Bu
matematik becerileri arasinda sayilar1 tanima, hesaplama becerileri, matematiksel
bilgi ve terimlerin anlasilabilmesi ve gorsel uzamsal beceriler yer almaktadir. Ayrica,
bilginin matematiksel yoOnleri arasinda bag kuramama, bilgiyi aktarmadaki
verimsizlik, bilgi arasinda anlamli bir iligki kurabilme zorlugu, bilginin matematiksel
olarak doniistiirilmesindeki yetersizlik, matematik dilinin eksik anlasilmas1 ve bunun
gibi  zorluklar, matematiksel kavramin ve becerilerin anlasilmasinda ve
gorsellestirilmesinde engel teskil edebilmektedir. Bunlar, problem ¢6zme siirecinde

de cesitli hatalar ve karisikliklara yol agabilir.

Teorik olarak, Geary (2004)’e gore problem ¢6zmede gerekli olan becerilerde
yasanan giicliikler, bilissel becerilerdeki giicliiklerden kaynaklanabilmektedir. Bunun
yaninda, biligsel olgunluga sahip olmanin yanisira, pedagojik, duyussal, fizyolojik ve
psikososyal faktorlerin de problem ¢6zme becerileri ile yakindan iligkili oldugu

sOylenebilir (Dacey ve Travers, 2006). Problem ¢ézmede dil, say1 bilgisi, bilgi ve
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aritmetik gibi matematik becerileri cok 6nemlidir. Bu becerilerin herhangi birindeki
eksiklik 6grencilerin matematik becerilerinde zorluklara neden olabilir. Lloyd ve
Keller (1989) 6grencilere problem ¢ézme i¢in agik ve net algoritmalar 6gretilmesini
ve bu algoritmalarin Ggrencilerin  esnek bir sekilde kullanabilecegi iliskili
algoritmalarla birlestirildiginden emin olunmasinin O6nemini vurgulamislardir.
Problem ¢6zme, 0grencilerin basarili bir sekilde sonuca ulagsmalarini gerektirir ve
hangi bilgi ve becerilerin ne sirayla 6gretildigi de 6grencilerin problem ¢dzmeyi

o0grenmelerinde etkili olabilmektedir.

2.1.1. Problem Turleri

Alanyazin incelendiginde, problem tiirlerine iliskin farkli siniflandirmalarin
oldugu goriilmektedir. En genel ve yaygin siniflandirmalardan birinin, rutin ve rutin
olmayan problemler seklinde oldugu soylenebilir. Rutin problemler; dort islem
becerisiyle c¢ozilebilen matematik problemleridir (Jader, Sidenvall ve Sumpter,
2017). Ornegin; “Ahmet’in 5 tane elmasi vardi, Melih ona 3 elma daha verdi.
Ahmet’in ka¢ tane elmasi oldu?” problemi, rutin problemlere 6rnek olarak
gosterilebilir. Rutin olmayan problemler ise, bilindik bir ¢éziim yontemi olmayan,
¢Oziime ulagmak i¢in bireyin strateji kullanmasini gerektiren ve bunun yaninda
bilgilerin organize edilmesi, smiflandirma, iliskileri fark etme, analitik ve yaratici
diisiinme gibi daha kompleks bilissel beceriler gerektiren problemlerdir (Ozcan,
Imamoglu ve Katmer-Bayrakli, 2017). Bununla birlikte, problemler asama, tiir ve
tiplerine gore de gruplandirilirlar. Asama, problemin ¢6ziimiinde kag¢ islemin
yapilmasi gerektigini; tiir, problemin nasil kurgulandigi ve tip ise problemin
kurgusuna uygun olarak problemin ¢odziimiinde hangi yolu se¢memiz gerektigini

temsil eder.

Problemler eger toplama ve c¢ikarma iceren islemlerden olusuyor ise,
problemlerin ¢oziimiinde uygun sekilde islemlerini yapmay1 gerektirir. Toplama ve
cikarma problemleri kendi i¢inde tilirlerine gore degisim, siniflama ve karsilastirma
problemleri olarak {ig tiirde ele alinir. Carpenter, Fennema, Peterson ve Carey (1988),
toplama ve ¢ikarma islemleri iceren matematik problemlerini Birlestirme, Ayirma,
Parca-Butln ve Karsilastirma olarak dort kategoride ele almustir. Problem tur ve
tiplerine yonelik 6rnekler Sekil 1°de gosterilmistir. Bu ¢alismada, temel toplama ve
cikarma iglemleri iceren sonu¢ miktar1 bilinmeyen bir asamali problemler

kullanilmastir.
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Birlestirme / Ekleme
Problemleri

Baslangic¢ bilinmeyen

Degisim bilinmeyen

Sonucu bilinmeyen

Ornek: Ayse 'nin elinde birkag
tane kalem vardir. Kiibra,
Ayse’ye 2 kalem daha verdi.
Ayse’nin elinde simdi toplam 6
kalem olduguna gore Ayse nin
elinde baslangicta kag¢ tane
kalem vardi?

Sembolik gosterimi: 0+2=6

Ornek: Ayse'nin elinde 4 tane
kalem vardi. Kiibra ona birkac
kalem daha verdi. Ayse’nin
elinde simdi toplam 6 kalem
olduguna gore, Kiibra ona kag
tane kalem vermigstir?
Sembolik gosterimi: 4+0=6

Ornek: Ayse’nin elinde 4 tane
kalem vardir. Kiibra ona 2 kalem
daha verdi. Kiibra’nin kac¢ tane
kalemi vardir?

Sembolik gosterimi: 4+2= 10

Avirma Problemleri

Baslangi¢ bilinmeyen

Degisim bilinmeyen

Sonucu bilinmeyen

Ornek:  Serkan’in  elinde
birkac tane seker vardi. 3
tanesini Ali'ye verdi. Serkan’in
elinde simdi 2 seker kaldigina
goreSerkan’in baslangicta kag
tane sekeri vardi?

Sembolik gosterimi: 0-3= 2

Ornek: Serkan’in elinde 5
tane seker vardi. Birkac
tanesini Ali’ye verdi. Serkan’in
elinde simdi 2 seker kaldl
Buna gore Serkan, Ali’ye ka¢
tane seker vermistir?

Sembolik gosterimi: 5-0= 2

Ornek: Serkan’in elinde 5 tane
seker vardi. 3 tanesini Ali’ye
verdi. Serkan’in elinde kac¢ tane
seker kaldir?

Sembolik gosterimi: 5-3=[

Parca-Butin Problemleri

BUtuna bilinmeyen

Parcasi bilinmeyen

Ornek: Selim’in 3 tane sarr 2
tane de kirmizi boya kalemi
vardr. Selim’in toplam kag
boya kalemi vardir?

Sembolik gosterimi: 3+2=[

Ornek: Selim’in 3 tane sari
birkac tanesi de kirmizi olan
toplam 5 tane boya kalemi
vardi.  Selim’in  ka¢c tane
kirmizi boya kalemi vardir?
Sembolik gosterimi: 3+0=5

Karsiastirma Problemleri

Farki bilinmeyen

Blyuk bilinmeyen

Kigcuk bilinmeyen

Ornek: Hasanin 6 kitabi
vardir, Mehmet’in ise 4 kitabi
vardir. Hasan’in Mehmet ten
kag tane fazla kitabi vardir?
Sembolik gosterimi: 6-4=1[0

Ornek: Hasanin 6 kitab
vardwr. Hasan'in Mehmet 'ten 2
tane fazla kitabt olduguna gére
Mehmet’in  ka¢ tane kitab
vardwr?

Sembolik gosterimi: 6-0= 2

Ornek: Hasan’'in birka¢c tane
kitabi vardir. Hasan'in 4 tane
kitabir olan Mehmet’ten 2 tane
daha fazla kitabir vardw. Bu
durumda Hasan’in ka¢ tane
kitabi vardir?

Sembolik gosterimi: 0-4=2

Sekil 2. Toplama ve ¢ikarma islemleri gerektiren matematik problemlerinin siniflandiriimasi.

(Carpenter, Carey ve Kouba, 1990; Aktas-Arnas, 2012).

2.1.2. Problem Cé6zme Ogretimi

Basarili matematik problem c¢6zme igin gereken beceri ve stratejiler,

cocuklarin temel 10’lu sayisal sistem ile ilgili kavramsal bir anlayis edindikleri okul
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oncesi yillarda gelismektedir. Bu yillarda c¢ocuklarda, sayisal bilgiyi islemek ve
kullanmak igin gereken “say1 duyusu” gelisir. ilkokulda, gocuklar matematiksel bilgi
ve beceriler edinmeye devam ederler ve toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren cesitli
matematik problem tiirleri ile karsilasirlar. ileri ilkokul yillarinda, dgrenciler gergek
yagsam matematik problemlerini ¢6zmek icin gerekli olan beceri ve stratejileri
uygulamaya ve gelistirmeye devam eder. Ortaokulda ise, 6grencilerin matematik
problemi ¢6zme beceri ve stratejilerini etkili ve verimli bir sekilde okulda, evde ve
toplum igerisinde uygulayabilmesi gerekir. Ancak, bir¢ok 6grenci, 6zellikle 6grenme
gicligii olan Ogrenciler, problemi ¢6zmek i¢in ne yapmalart gerektigini
bilmediklerinden 6&tiirii, matematik problemleri ¢6zmede zorluk yasar. Bir¢ok ders
kitabinin, matematik problemlerinin nasil ¢oziilecegi konusunda ¢ok da yardimci
olmadig1 veya tek basina yeterli olmadigi diistiniilmektedir (Ernest, 1989; Ball,
Lubienski ve Mewborn, 2001).

Problemi anlama, problemi okumanin &ziindedir. Problemi anlamak igin,
Ogrencilerin problemi ¢ézmek i¢in ne yapmak gerektigine karar vermek icin temel
olusturan, problemi tasvir edebilmeleri gerekir. ilk zamanlarda, ¢ogu oOgrenci
problemi ¢6zmek igin “problemi oku” ve “ne yapacagina karar ver” ile ilgili beceri
ve stratejileri kazanir (Ramirez, Chang, Maloney, Levine ve Beilock, 2016). Ancak,
zihin yetersizligi veya diger biligsel yetersizliklere sahip olan 6grenciler bu beceri ve
stratejileri kolaylikla kazanamayabilirler. Bundan dolay1, matematik ders kitaplarinda
ve gilinliik yasamda yer alan problemleri ¢ozmek i¢in gereken matematik problem
¢ozme beceri ve stratejileri ile ilgili agcik ve net bir 6gretime gereksinim duyarlar

(Geary, Brown ve Samaranayake, 1991).

Goos, Vale ve Stillman (2017)’a gore matematik problemi ¢ozme, belli bir
sayida siire¢ ve strateji igeren karmasik bir biligsel aktivitedir. Problem ¢ézmenin iki
basamagi vardir: problemin gdsterimi ve problemin uygulanmasi. Problemin uygun
bir sekilde gosterimi (temsilinin) yapilmadan basarili problem ¢6zme miimkiin
degildir. Uygun problem gdsterimi (temsili), problemi ¢ozen kisinin problemi
anladigin1 gosterir ve 6grenciye ¢0ziim planina yonelik rehberlik eder. Problemin
gosterimi (temsili) konusunda giicliik yasayan Ogrenciler, problem ¢oziimiinde de
gucluk yasarlar. Matematik problem ¢6zme 6gretimi birgok 6gretmen igin, 6zellikle
ogretimlerini sadece ders kitaplari rehberliginde yapan 6gretmenler i¢in, zorlu bir

istir. Cogu matematik ders kitaplari, problemde verilen bilgileri kullanarak bir resim
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cizme veya diyagram yapmayr Ogretir. Zihin yetersizligi olan Ogrenciler, bir¢cok
sebepten Otiirii problemin temsilini uygun bir sekilde yapmakta zorluk yasabilirler.
Ik olarak, olduk¢a somut diizeyde islemler yapabilirler. Ikinci olarak ise, gorsel
temsil acisindan yetersizdirler. Bunun sonucunda, 6grencilerin somuttan daha
sembolik, sematik bir seviyeye ge¢melerine yardim edecek strateji ve diger
materyalleri iceren agik ve net bir 6gretim olmadan sembolik temsil mimkin
olmayabilir. Bagska bir deyisle, 6gretmenlerin 6grencilerin biligsel giliclii ve zayif
yanlarin1 dikkate alan sistematik, asamali, ve sorularla desteklenen bir Ogretim

sunmalar1 gereklidir (Hemmi ve Ryve, 2015; Schwartz ve Ticknor, 2018).

Matematik problemlerini ¢6zmekte zorlanan Ogrenciler genellikle problem
bilesenleri arasindaki iliskiyi g6z dniinde bulundurmadan bir resim ¢izerler ve bunun
sonucunda da problemi halen anlamazlar ve ¢dzmek icin bir plan gelistiremezler.
Boylece, problem ¢dzmenin yalnizca “resim ¢izme veya diyagram yapma”dan ibaret
degil, 6nemli olanin resmin veya diyagramin ¢esidi oldugu anlasilmaktadir. Etkili
gorsel temsiller; stratejiler, kagit kalem veya hayal glcl ile birlikte, problemin
boliimleri arasindaki iligkiyi gosterir. Bunlara sematik temsiller adi verilir (Van

Garderen ve Montague, 2003).

Basaril1 bir problem ¢6zme i¢in gerekli diger bilissel siire¢ ve stratejiler;
okudugunu anlama stratejisi olarak problemi yorumlamak/baska soézciiklerle
aciklamak, bir amag belirleme veya hipotez kurma ve problemi ¢6zmek icin plan
yapma, sonucu tahmin etme veya 6ngorme, hesaplama veya aritmetigi yapma, ve
planin uygunlugundan ve cevabin dogrulugundan emin olmak igin kontrol etme gibi
basamaklar1 igerir (Montague, Warger ve Morgan, 2000). Matematik problem
cozme, 0z-diizenleme stratejileri de gerektirir. Zihin yetersizligi olan dgrencilerin 6z-
diizenleme becerileri agisindan yetersiz oldugu bilinmektedir. Bu gelisim evresinde,
0z-yonlendirme (kendi kendilerine ne yapmalar1 gerektigini sdyleme), 6z-Soru sorma
(kendi kendilerine soru sorma) ve kendini izleme (6z izleme-kendilerini problemi
¢ozme konusunda kontrol etme) acisindan acgik ve net bir sekilde bilgilendirilmeye
gereksinimleri vardir (Cassel ve Reid, 1996; Garcia, Betts, Gonzalez-Castro,

Gonzalez-Pienda ve Rodriguez, 2016).

Zihin yetersizligine sahip 6grenciler gibi problem ¢6zme acisindan zorluk

yasayan Ogrenciler, problem bilgisini etkili ve verimli bir sekilde isleyemezler. Bu
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karmagik biligsel aktiviteyi tamamlamak i¢in gereken kaynaklari bilmezler veya
uygulayamazlar. Genellikle, bu 6grenciler 6grencilere problemi anlama, analiz etme,
¢ozme ve degerlendirmede yardimci olan iistbilissel veya 6z-diizenleme stratejilerine
sahip degildir (Moran, Swanson, Gerber ve Fung, 2014). Bu 6grencilere iyi birer
problem c¢oziiciiler olabilmeleri adina yardimci olmak icin, &gretmenlerin iyi
problem ¢dziiciilerin kullandig: bilissel siirecler ve iistbiligsel stratejileri anlamalari
ve 6gretmeleri gerekmektedir. Bu, matematik problem ¢ézme 6gretiminin igerigidir.
Ogretmenler, kamt-temelli, etkililigi arastirmalarla  kanitlanmis  dgretimsel
prosediirler kullanmak zorundadir. Bu prosediirler, 6grenme zihin yetersizligi olan
Ogrenciler i¢in en giiclii miidahalelerden bir oldugu gosterilmis olan bilissel strateji

Ogretiminin temelidir (Swanson, Lussier ve Orosco, 2015).

2.2. Zihin Yetersizligi Olan Bireylere Matematik Ogretimi

Matematigi anlama ve Ogretmenin Onemi gunumizde daha c¢ok
vurgulanmakla birlikte, 6zel egitim uygulamalarinda matematik ile ilgili beceriler
onemli islevsel akademik beceriler arasinda ele alinmaktadir. Schoenfeld (1985)’e
gore, matematikte basarili olmak i¢in dort beceri kategorisine ihtiya¢ vardir. Bunlar;
kaynaklar, stratejiler, kontrol ve inanglardir. Kaynaklar ise, matematik ile ilgili temel
bilgi ve beceriler; stratejiler; matematikte bireyi sonuca ulastirmaya yardimci
stratejiler; kontrol, ne zaman ve hangi kaynak ve stratejilerin kullanilacagina iliskin
kararlar ve inanglar ise bireyin bir probleme nasil yaklasacagini belirleyen bir

“matematiksel diinya goriisti”diir.

Zihin yetersizligi, bilissel islevsellikte ve bireylerin algisal, sosyal ve 06z-
bakim, giinliik yasam, kendi kendine yetme, saglik ve giivenlik, pratik 6grenme, bos
zamani degerlendirme ve c¢aligma gibi uyumsal becerilerinde Onemli derecede
smirhiliklar ile karakterize olan ve yasam boyu siiren bir yetersizliktir (Schalock ve
Luckanson, 2004; Amerikan Psikiyatri Birligi, 2013). Zihin yetersizliginin hafif, orta
ve agir olmak tlizere ii¢ tanisal diizeyi bulunmaktadir. Hafif diizeyde zihin yetersizligi
olan bireyler zihin yetersizligi grubunun %89’unu olusturmaktadir. Genellikle
kaynastirma ortamlarinda egitim alirlar ve sistematik ve programli bir destek egitim
ile kendi kendine yetme becerileri edinebilirler. Hafif diizeyde zihin yetersizligi olan
bireylerin egitimi i¢in genellikle davranigsal ve bilissel stratejiler bir arada
uygulanmaktadir (Smith, Polloway, Patton ve Dowdy 2014). Bununla birlikte, son
yillarda yenilik¢i disiplinlerarasi yaklasimlara yonelik giiglii bir yonelim
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bulunmaktadir. Bu baglamda, yapilandirilmis giinlik 6gretimsel uygulamalar ile
bilgi ve becerilerin kazanilabildigi etkinliklere ihtiya¢ duyulmaktadir. Ogrencilerin
bu etkinliklere aktif bir sekilde katilim gostermesi gerektigi vurgulanmaktadir. Hafif
diizeyde zihin vyetersizligi olan 0&grencilerin gereksinimlerini karsilamak icin
alternatif ydntem ve stratejiler olduk¢a kullamishdir. Ornegin, bilgi ve iletisim
teknolojileri zihin yetersizligi olan bireylerin egitiminde etkili bir sekilde

kullanilabilir (Mechling, Ayres, Foster ve Bryant, 2015).

Okul matematiginin dogasi, matematigi kompleks ve ¢ok-seviyeli 6grenme
konusu haline getirmektedir. Matematik O6gretimi O6grenmenin ¢oklu zincirlerinin
birlesiminden olusmaktadir. Ozellikle, temel matematiksel kavramlar matematik
O0grenme hiyerarsisinin temeli ve matematiksel islemlerin ¢ogunun yapisal bir
boliimii olarak goriilmektedir. Temel matematiksel kavramlar; sayr kavrami,
basamak degerleri, sayilarin ve sayisal sembollerin okunmasi ve yazilmasi ve 6lgme,
sayma ve siramalama becerilerini icermektedir. Okul 6ncesi egitimden baslayarak,
Ogrencilerin geometri, cebir, veri analizi ve Olgme gibi becerileri kazanmalari

beklenmektedir (Aktas-Arnas, 2012).

Zihin yetersizligi olan ogrenciler genellikle ileriki smif dlzeylerinin
hedeflerini 6grenebilmek i¢in gerekli olan bu gibi erken seviye matematiksel
becerilerini  kazanmakta giliclik c¢ekmektedir. Bu durum ise, smif seviyesi
standartlarinda bir matematik 6gretimi planlama acisindan bir 6nemli bir engel teskil
etmektedir. Ogrenme hiyerarsisi ve dgrenme evrelerinin daha iyi bir sekilde yerine
getirilebilmesi adina, hafif diizeyde zihin yetersizligi olan 6grenciler tarafindan
matematiksel kavram ve becerilerin 6grenilmesi ve kazanilmasi genel bir 6gretim
felsefesi ve uygulamasi haline gelmelidir (Polloway ve Patton, 1997). Kavramsal
temelli bilgi edinilmedigi zaman, temel diizeyde bile olsa, 6grenciler edindikleri
sayisal becerilerini daha st diizey matematik becerilerine uygulayamaz ve
genelleyemez. Daha sonra kazanilacak ileri dlzey matematik becerileri ise,
Ogrencilerin sayilart bilmelerini, set olusturmasini, basit toplama ve c¢ikarma
sorunlarint gergeklestirmesini, problem ¢dzmesini ve 6grenmelerini yeni baglamlara

yayginlagtirmasini gerektirir.

Zihin yetersizligi olan 6grenciler i¢in matematik egitimi 6zellikle gectigimiz

on yilda, programlardaki standartlarla uyumlu matematik becerilerine yapilan asiri
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vurgudan ziyade, gercek yasamla iliskilendirilmeye yonelik 6gretime 6nem vermeye
baslamistir. Islevsel matematik, gercek hayattaki durumlarda basvurulacak pratik
islevsel matematik hedeflerini bir araya getirecek egitime gereksinim duyarlar.
Browder, Spooner, Ahlgrim-Delzell, Harris ve Wakeman (2008) yapmis olduklari
kapsaml bir literatiir taramasinda, zihinsel yetersizligi olan 6grencilere matematik ile
ilgili becerileri ogreten 68 deneysel c¢alismayr incelemislerdir. Incelenen 68
calismadan %93’liniin sayilar ve islemler konularina odaklandigi sonucuna
vartlmistir. Bunun yaninda, zihin yetersizligi olan 6grenciler icin yiiksel beklentiler
yerine nasil daha islevsel bir sekilde matematiksel becerilerin kazandirilabileceginin
arastiritlmasi gerektigi onerisinde bulunmuslardir. Yapilan iki bagka ¢alismada ise,
zihin yetersizligine sahip Ogrencilerin alternatif basari standartlarin1 temel alan
ogrenci alternatif degerlendirme puanlar1 incelenmis ve &grencilerin sinirli sayida
aritmetik becerilere sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Ozellikle, dgrencilerin
%31’inin 5’e kadar sayma becerilerine sahip oldugu ve yalnizca %4 iiniin hesaplama
ve ger¢ek yasam ile iligkili problemleri ¢ozme becerilerine sahip oldugu goriilmiistiir
(Towles-Reeves, Kearns, Kleinert ve Kelinert, 2009; Kearns, Towles-Reeves,
Kleinert, Kleinert ve Thomas, 2011). Buna ek olarak, Browder, Jimenez, Spooner,
Saunders, Hudson ve Bethune (2012), zihin yetersizligi olan 6grenciler i¢in daha
etkili ve onlarin gereksinimlerine gore tasarlanmis matematik Ogretimine ihtiyag

oldugunu vurgulamstir.

Ozellikle okul 6ncesi ve ilkokulda zihin yetersizligi olan dgrencilerle ¢alisan
Ogretmenin daha sonraki yollarda Ogrencilerin matematikteki ilerleyisi ile
korelasyonu nedeniyle; Ogrencilerin erken matematik becerilerini gelistirmeye
yonelik bilgi ve becerilere sahip olmasi gerektigi belirtilmektedir (Gersten ve Chard,
1999). Ancak ozellikle agir diizeyde zihin yetersizligine sahip 6grencilerin yalnizca
%12’sinin temel matematik becerilerini kazanabildikleri ve bundan dolayr agir
diizeyde zihin yetersizligine sahip Ogrencilerin biiyiikk bir ¢ogunlugunun sinif
duzeyinde standartlara anlamli bir diizeyde erisemeyecekleri diistiniilmektedir. Her
ne kadar orta ve agir diizeyde zihin yetersizligi olan 6grenciler tarafindan erken
matematik becerilerinin derinlemesine bir sekilde Ogrenilmesinin ¢ok anlaml
olmayacagima yonelik bakis agilar1 bulunsa da, yapilan arastirmalar her diizeyde

zihin yetersizligine sahip Ogrencinin simif ile uyumlu matematiksel becerileri
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kazanabilecegini gostermektedir (Browder, Trela, Courtade, Jimenez, Knight; ve
Flowers, 2012).

Jimenez ve Kemmery (2013) zihin yetersizligi olan Ogrencilerle erken
matematik becerilerini gelistirmek i¢in kavramsal bir model gelistirmistir. Bu model,
agir diizeyde zihin yetersizligine sahip Ogrenciler igin erken yillarda matematik
becerilerinin temellerini olusturma firsatt verilmesine dayanmaktadir. Bununla
birlikte, bu model, erken sayisallik miifredati matematikte orta ve agir diizeyde zihin
yetersizligi olan Ogrenciler yetistirmek igin gerecken daha agik ve anlasilir bir
Ogretime duyulan ihtiyacin karsilanmasi igin gelistirilmistir. Ayrica, bu temelin
olusturulmasiyla, ayn1 zamanda miimkiin olan smif diizeyi standartlarina erismenin
yollarini saglama ac¢isindan da bu dgrencilerin desteklenebilecegi savunulmustur. Bu
kavramsal model kapsaminda 6 6grenci ile yapilan pilot ¢galismada, bulgular erken
matematiksel beceri 6gretiminin 6grencinin beceri edinimi Uzerindeki olumlu etkileri
gosterilmistir. Bu da, agir diizeyde zihin yetersizligine sahip 6grencilerin, erken

matematik becerilerinin nasil yapilacagini 6grenebileceklerini gostermektedir.

Biligsel becerilerde énemli derecede giicliikkler yasayan zihin yetersizligine
sahip Ogrencilere yonelik matematik Ogretiminde kanita dayali uygulamalarin
kullanilmasinin hem ogretimin etkililigi hem de Ogrenci gereksinimlerine gore
uyarlanabilmesi acisindan 6nemi bir¢cok arastirmada vurgulanmaktadir. Bunun
yaninda, sistematik bir sekilde tasarlanmis, yonerge ve geribildirimlerin agik bir
sekilde ifade edildigi ve gercek yasam ile iligkilendirilen bir matematik 6gretimi,
zihin yetersizligi olan 6grenciler i¢in oldukca faydalidir. Boylelikle 6grenciler, sinif
diizeyindeki standartlara erigsirken ayni zamanda matematik becerilerini gelistirme
firsati bulmaktadir. Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi 6grencilerin
matematigin bes alaninda beceri kazanmalar1 gerektigini vurgulamaktadir. Bu bes
alan, (a) say1 ve islemler, (b) cebir, (c) geometri, (d) 6l¢gme ve (e) veri analizi ve

olasilik olarak siralanmaktadir.

20. yiizy1lin ortalarindan beri, ¢esitli lilkelerde matematik miifredatinin yapisi,
igerigi ve temel prensiplerinde kayda deger ilerlemeler olmustur (Schoenfeld, 2014).
Bunun yaninda, c¢esitli arastirmalar Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin
gelistirilmesinin dnemine vurgu yapmistir. Bu durum, égrencilerin 6grenme siirecine

kendi katilimlarinin vurgulandig farkli bir 6gretim yaklasimi gerektirir. Bu



28

genellikle bir 6gretimsel prosediirden kavramsal bir yaklasima matematik gretme ve
ogrenmeye gecis acisindan Onemlidir. Ancak bazi arastirmalar, matematik 6gretimi
uygulamalarinin zihin yetersizligi olan 6grencilerin katilimia ¢ok az firsat veren
geleneksel  Ogretim  uygulamalarmin  G6tesine  gidemedigini  gdstermektedir
(Goransson, Hellblom-Thibblin ve Axdorph, 2016). Burada savunulan diisiince,
ogretmenlerin genellikle 6grencilerin ileri diizey matematik derslerine girmeden 6nce
kazanmalar1 gereken becerilere hakim olmalar1 gerektigine olan inanglaridir. Bundan
dolay1, ozellikle islem ve hesaplama yapma becerilerine tekrar tekrar uygulamali
olarak odaklandiklar1 goriilmektedir. Bunun bir yansimasi olarak, zihin yetersizligi
olan Ogrencilerin daha derin bir kavramsal matematik anlayisin1 destekleyen

miifredatlara daha az erisime sahip olduklar1 goriilmektedir.

Daha once de belirtildigi gibi, zihin yetersizligi olan Ogrenciler igin
matematik miifredati gelistirmek konusunda ¢ok az sey bilinmektedir. Bilindigi
lizere, zihin yetersizligi olan Ogrenciler her 06zel egitim kategorisi gibi farkl
gereksinimleri olan bir yetersizlik grubudur ve her 6grencinin bireysel gereksinimleri
vardir (Rhodes ve digerleri, 2015). Biligsel ve uyumsal giigliikler yasayan bir
popiilasyon olarak, cesitli giic ve zayifliklar ile karakterize edilirler (Bergeron ve
Floyd, 2006). Alanyazina bakildigi zaman, birgok farkli ¢alismada zihin
yetersizligine sahip Ogrencilere matematik Ogretiminde dikkat edilmesi gereken
onemli noktalar belirtilmistir. Ornegin, Snell ve Brown (2006) matematik ile ilgili
Ogretimsel programlar hazirlanirken ve uygulanirken yalnizca ders kitaplarina
bagimli kalinmamasi1 gerektigini ve farkli kaynaklar ve araglardan yararlanilmasi
gerektigini vurgulamislardir. Bu farkli kaynaklar ve araglara yonelik alternatif
yaklasimlar i¢in egitsel oyunlar Onerilmistir. De Oliveira Malaquias ve digerleri
(2013), egitsel oyunlarin ders Kitaplarina ve diger geleneksel kaynaklara alternatif
olarak kullanilabilecek ve ogrencilerin farkli gereksinimlerine karsilik verebilecek
nitelikte 6grenci katilimini tesvik edebilecek bir kaynak oldugunu belirtmislerdir.
Bunun yaninda, gorsel temsillerin kullanimimnin da zihin yetersizligi olan
Ogrencilerde matematik 6gretiminde yardimer oldugu bilinmektedir (Kroesbergen ve
Van Luit, 2003). Ornegin, somut veya gorsellestirilen manipulatiflerin kullanimu,
ogrencilerin toplama ve ¢ikarma islemleri yapma ve matematik problemlerini

¢ozmeleri i¢in yararl araglardir (Jansen, 2013). Ayn1 zamanda, teknoloji miifredata
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erismek ve daha iyi Ogrenme ciktilar1 elde etmek ic¢in zihin yetersizligi olan

Ogrenciler icin firsatlari artirabilir (Burton ve dig., 2013).

Zihin yetersizligi olan 6grencilerin ¢gogunlugunun matematikte smif diizeyi
yeterliligine ulasmadigi bilinmektedir. Bu durum, bazi matematiksel kavram ve
becerilerin 6grenilmesi ile ilgili zorluklarin asilmasi gerektigini gostermektedir.
Ornegin, zihin yetersizligi olan &grenciler matematik dgrenmesi igin temel olan
problem ¢6zme ve soyut akil yiiriitme, sonu¢ ¢ikarma, genellemeler yapma ve
kavramlar1 sembolik olarak temsil etme gibi alanlarda Ile ilgili zorluklar
yasamaktadir (Hord ve Xin, 2015). Zihin yetersizligi olan 6grencilerin genellikle
matematikte kullanilan soyut semboller ile karigikliga yol acabilen (6rnegin, eksi,
biiyiiktiir, daha kiigiiktiir, vb.) bilginin hatirlanmasiyla ilgili gii¢liikleri vardir. Ayrica,
zihin yetersizligi olan bazi 6grenciler matematik 6grenmek i¢in diisiik motivasyona
sahip olabilmektedir ve bu noktada ¢ogu zaman 6gretmenin 6grencilerin matematik
O0grenmeye yonelik motivasyonlarini arttirmak i¢in c¢esitli etkinlikler yapmasi
gerekebilmektedir. Bu durum, matematik Ogretimi igerisinde 6zellikle daha soyut
igerikler i¢in daha da 6nemli hale gelmektedir. Bazi aragtirmalarda zihin yetersizligi
olan Ogrencilerin, matematik problemlerini ¢6zmek i¢in matematiksel kararlar
vermek ve kendi stratejilerini olusturmak gibi zorlayici alanlarda basarili
olabileceklerini gostermistir.  Bu da, Ogrencilerin  uygun miidahalaler ile
desteklendikleri zaman basarili olabileceklerini gdstermektedir. Ornegin, Westwood
(2011) tarafindan yapilan bir arastirmada, zihin yetersizligi olan 6grencilerin egitsel
gereksinimleri etkili kaynaklarin kullanimiyla desteklendigi zaman, akademik

calismalarinda basar1 elde edebilmektedirler.

2.3. Dogrudan Ogretim Yontemi

Dogrudan Ogretim yontemi, ders anlatimi ve rehberligi vurgulayan ve tiim
stirecteki  kararlarin ~ 6gretmenin  kontroliinde oldugu formal bir ortamda
gerceklestirilen Ogretim yaklasimidir (Schweinhart ve Weikart, 1988). Dogrudan
Ogretim yontemi yetersizligi olan veya risk grubunda olan 6grenciler i¢in okullarda
kullanilan en yaygin yontemlerden biridir (Waxmon ve Pardon, 1997). Dogrudan
Ogretim, Ogrencilerin yeni 6grenmeleri kazanimi, siirdiiriilmesi ve genellenmesine
yonelik Ogretimin diizenlenmesi i¢in bir dizi kapsamli yoOnergeler igeren bir

yontemdir. Dogrudan O6gretim yaklagimi, kaliciligin saglanmasi i¢in yinelenen
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egzersizlerin uygulandigi bir 6gretim yontemidir. Bu yontemde, yapilandirilmis bir

sekilde uygulanan {i¢ agsama bulunmaktadir: Bu agamalar Sekil 2’de verilmistir.

Model olma

Rehberli uygulamalar

Bagimsiz uygulamalar

Sekil 3. Dogrudan 6gretim yontemi uygulama asamalari

Dogrudan 6gretim yaklasimi, model alma, rehberli uygulamalar ve bagimsiz
uygulamalar olmak iizere ii¢ asamadan olusmaktadir. Beceri odakli ve o6gretim
uygulamalarinin 6gretmen tarafindan yonlendirildigi bir 6gretim yontemidir. Kiigiik
gruplar halinde yiizyiize uygulamalarin kullanilmasini savunan ve biligsel becerilerin
kiiciik birimlere boliindiigi, tasarlanmig bir sekilde siralandigi ve dolayli degil agik
bir sekilde 6gretim yapildigi bir 6gretim yaklasimidir (Carnine, 2000). Dogrudan
ogretim, Ozellikle 1980°1i yillarda oOgretmenlere 06zel Ogretimsel uygulamalar
yapmaklart i¢in egitim verildigi, farkli arastirmacilar tarafindan bagimsiz olarak
yiiriitiilen deneysel ¢alismalardan elde edilen bulgularin bir sentezine dayali olarak
gelistirilmistir. Bu 0gretimsel uygulamalarin daha sonra 6grencilerin 6grenmeleri
Uzerine etkileri incelenmis, kiyaslanmis ve degerlendirilmistir. Bu deneysel
caligmalara iliskin yapilan degerlendirmeler, dogrudan 6gretim yaklasiminin 6grenci
ogrenmeleri tizerinde etkili oldugunu gosteren aragtirmalarin ¢ogunlukta oldugunu
gostermis bundan yola c¢ikarak bu yoOntemin prosediirleri belirlenmistir. Bu
prosediirler, O0gretimin kiigiik basamaklarini ve bu basamaklarin her birindeki
Ogretmen ve dgrenci uygulamasini, ilk uygulamada 6grenciye rehberlik edilmesini ve
asamalarin sonunda tiim oOgrencilerin yiiksek diizeyde basarili uygulamalar

gergeklestirdiginden emin olunmasini icermektedir.

Dogrudan 6gretimin ilk asamasi olan model olma asamasinda 6gretmen aktif
bir sekilde o&gretilecek olan becerinin tiim basamaklarda yerine getirilmesi
gerekenlere model olmaktadir. Bu asamada &grenci dinleyici konumundadir. Ikinci

asama olan Ogretmenin rehber gorevi gordiigli asama biiyiik bir dneme sahiptir.
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Ornegin, dgrencilerine problem ¢dzme becerisini kazandirmak isteyen dgretmenlerin,
ogrencilerinin problemlere yonelik ilgilerini arttirmalar1 ve gézlemleme ve uygulama
icin birgok firsat sunmalar1 gerekmektedir. Problem c¢ozmeyi Ogrenirken; diger
kisilerin yaptiklarin1 gézlemlenir taklit edilir ve yaparak 6grenilir. Ayrica, 6gretmen
simifa girmeden Once bir problem ¢o6zerek; ¢dzme siirecindeki her adimi nasil
Ogrencilerin gozlemleyebilecegi sekilde davranisa yansitacagini ve Ogrencilerin
kendine yoneltebilecegi sorular iizerine diisiinerek ders i¢in hazirlanabilir. Boyle bir
rehberlik sayesinde, Ogrenci problemleri nasil ¢6zecegini dogru bir sekilde
anlayacaktir. Ogrencilerin problem ¢dzmeyi 6grenmeye yonelik ilgi ve motivasyonu
somutlagtirarak ve gorsellestirilerek arttirilabilir (Stockard, Wood, Coughlin ve
Rasplica-Khoury, 2018).

Alanyazina bakildigt zaman, dogrudan Ogretim yoOnteminin bu yoOntemi
kullanan bir¢ok kuramci ve arastirmaci tarafindan tanimlandigi goériilmektedir. Bazi
kaynaklarda; dogrudan ogretim yontemi i¢in kullanilan sistematik Ogretim, agik
(bariz) Ogretim ve aktif o6gretim gibi tanimlamalar bulunmaktadir. Rosenshine ve
Robert Stevens (1986) bu yontemi giiniimiizde en ¢ok tercih edilen sekliyle dogrudan
Ogretim yontemi olarak tanimlamistir. Ayrica, bu yontemin bir 6zellikle okuma ve
matematik i¢in etkili bir 6gretim modeli oldugunu ve o&gretim kilavuzu ve
materyaller gibi O6geler iceren detaylandirilmis prosediirler ile uygulamanin her
asamasinda Ogrenci gelisimini hedefleyen bir 0gretim yaklasimi oldugunu
vurgulamiglardir. Dogrudan 6gretim, okuma veya matematikte basarili performans
icin gerekli olan anlama ve akil yiiriitme becerilerinin yakin analizinin temelini
olusturmaktadir. Bu beceriler dogrudan 6gretim programlarinin biligsel altyapisini
saglar. Okuma becerisi kapsaminda disiiniildiigii zaman, dilin ses sisteminde ve
aktariminda ve seslerin yazili olarak nasil temsil edildigindeki boyutlar1 kapsar. Bu
nedenledir ki, dogrudan ogretim sessel farkindalik ile iliskilendirilir. Ancak,
dogrudan Ogretim yalnizca bundan ibaret degildir; matematik becerilerinin
ogretiminde de etkili bir sekilde kullanilabilmektedir (Skarr, Zielinski, Ruwe, Sharp,
Williams ve McLaughlin, 2014).

Dogrudan 6gretim asagida belirtilen noktalart mutlaka igermelidir:

o Bilgi ve beceriler iceren dikkatle hazirlanmis bir 6gretim programi

e Programin acik ve net bir sekilde 6gretimi
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e Bu program ¢er¢evesinde c¢ocuklarin Yyeteneklerine uygun bir yere
yerlestirildikleri esnek gruplama

e Ogrencilerin yalnizca bulunduklar1 diizeyde ustalasmis bir sekilde dgrenme
gergeklestirdikleri zaman bir sonraki diizeye ilerleme (Ornegin ylizme

derslerinde oldugu gibi).

Ayrica, Al-Makahleh (2011)’e gore, dogrudan 6gretim yontemi asagidaki

basamaklari igermelidir:

i.  Ogrenci performansmin 6gretim dncesinde dogrudan ve dogru bir sekilde

degerlendirilmesi

ii.  Ogrencinin kazanmasi beklenilen beceriye yonelik hedeflerin dogru ve
islevsel bir sekilde kurulmasi

iii.  Ogrenciden istenecek olan gérevlerin analiz edilmesi ve 6gelerin ardisik ve
sistematik bir sekilde diizenlenmesi

iv.  Ogretim i¢in gerekli zamanin ayrilmasi

v.  Ogrenci performanst ile iliskili geribildirim verilmesi

vi.  Ogrenciden yerine getirebildigi gérevi alistirmalar yaparak tekrar etmesinin

istenmesi
vii.  Ogrenci performansinin uygun grafik formlariyla gosterilmesi
viii.  Ogrencilere kazandiklar1 beceriyi uygulayabilecekleri firsatlar sunulmasi

Okuma-yazma, matematik, sosyal bilimler ve fen bilimleri gibi akademik
becerilerin o6gretiminde kullanilan dogrudan ogretim; icerigin kiiciik adimlara
boliinerek, her adimin ardindan alistirma yapmayi temel alan bir yontemdir.
Dogrudan 6gretim; 6grenme kuramlarindan 6grencilerin yazili veya sozlii testlerdeki
yanitlarindan bir bagka deyisle performanslarindan yola ¢ikarak degerlendirme yapan
davranmis¢ilik  kurami ile oOrtiismektedir. Davraniscilik kuramindan esinlenen
dogrudan 6gretim, 6grencilerin var olan bilgilerinden yeni 6rneklerle kazandiklari
yeni 6grenmelere nasil genelleme yapabilecekleri ile ilgilenir. Bu kuram, 6grenciler
i¢cin ardigik smif i¢i gorevlerin olmasini ve 6grenciler bu gorevleri yerine getirmeyi
Ogrenirken 0gretmenlerin onlara yol gosterici olmalar1 gerektigini 6ne siirmektedir.
Yine davranis¢r 6grenme kuramindan hareketle, dogrudan 6gretim her 6grenme
gorevinin kendi icerisinde kii¢lik bilesenlere boliinmesini ve her daha basit becerinin

daha zor beceriye gecilmeden oOnce kazanilmasini savunmaktadir. Dogrudan
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ogretimde oturumlar, genis ¢apli ve etkilesimli oturumlarda 6grencilerin bireysel ve
grup olarak performans sergileyebildikleri senaryolastirilmis bir halde hazir gorts,
soru ve igeriklerden olusmaktadir. Dogrudan Ogretim gruplarinda, ogrenciler
basarilarima gore gruplandirilir ve 6gretmenler gruptaki 6grencilerin hepsi anladigi
zaman bir sonraki basamaga gegerler. Dogrudan 6gretim siirecinde, 6grenciler sinif
igerisinde yazili ¢alisma kitaplar1 ve etkinlik kagitlari ile ¢alisabilirler (Ragnarsdottir,
2007; Glogger-Frey, Gaus ve Renkl, 2017).

Gunumuze kadar birgok yaymlanmis bilimsel arastirma bulgulari dogrudan
Ogretim yoOnteminin normal gelisim gosteren ve farkli yetersizlik grubundan
ogrenciler iizerinde etkililigini gdstermistir. Ornegin, Lopez, Torrance, Rijlaarsdam
ve Fidalgo (2017) ilkokul 6grencilerinin yazma becerilerini kazanmalarinda strateji
modelleme yaklagimina kiyasla dogrudan 6gretim yonteminin daha etkili oldugunu
gostermistir. Ilik (2009) yapmis oldugu calismasinda, 6grenme giicliigiine sahip
ogrencilerde dogrudan Ogretim yonteminin fen ve teknoloji dersine iliskin
kavramlarin 6gretiminde etkililigi oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, Seines,
McLaughlin, Derby, Weber ve Gortsema (2015) 6grenme giigliigii olan 6grencilerin
kelime kazaniminda dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan flas kartlarin etkili oldugu
sonucuna varmistir. Diger yandan, Cadette, Wilson, Brady, Dukes ve Bennett (2016)
dogrudan 6gretim yonteminin otizm spektrum bozuklugu olan 6grencilere iletisim
becerilerini kazandirmada, stirdiirmede ve genellemede etkili oldugunu gostermistir.
Bechtolt, McLaughlin, Derby, ve Blecher (2014) ise, gelisimsel yetersizligi olan
Ogrencilerin harf tanima becerilerinin gelisiminde dogrudan 6gretim ydnteminin

etkili oldugunu bildirmistir.

2.3.1. Zihin Yetersizligi Olan Bireylere Matematik Ogretiminde Dogrudan
Ogretim Yonteminin Kullanim

Matematik 6gretiminde dogrudan 6gretim yonteminin kullanimi dgrencilerin
O0grenme olasihigint en yiiksek diizeye ulastirmak igin Ogretmenlerin ne
yapabilecegine odaklanmaktadir. Bundan dolayi, o6gretimin nasil sunuldugu,
Ogrencinin Ogrenmesi agisindan olduk¢a Onemlidir. Przychodzin, Marchand-
Martella, Martella ve Azim (2004)’e gore, dogrudan 6gretim yontemi; NCTM (2000)
tarafindan egitimcilere matematik 6gretimi ile ilgili dogru karar verebilmeleri
acisindan kilavuz olabilmesi i¢in 6nerilen alt1 ilkeyi karsilamak i¢in etkili ve verimli

bir 6gretim yontemidir. Dogrudan 6gretim yontemi kapsaminda etkili matematik
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Ogretimi sunulmasi i¢in ii¢ temel degisken bulunmaktadir. Bu degiskenler etkili
Ogretimsel tasarim, verimli sunum teknikleri ve 6gretimin mantiksal diizenidir (Stein,
Silbert ve Carnine, 1997). Etkili 6gretimsel tasarim agisindan dokuz tane bilesenden
bahsedilmektedir. Bu bilesenler su sekilde siralanabilir. ilk olarak, uzun ve kisa
donemli amagclarin dogru ve islevsel bir sekilde yazilmis olmasidir. Verimli
prosediirel stratejiler tasarlanmalidir. Gerekli onkosul beceriler belirlenmelidir.
Ogrenci dgrenmesini arttirabilmek adina &nkosul beceriler mantiksal bir sekilde
siralanmalidir. Ogretimsel prosediirler moter, esleme ve strateji gorevleri olmak
lizere li¢ ¢esit gorev tiirll icin dgretilecek beceri neyse ona gore siralanmalidir ¢linkii
her bir gérevin farkli 6gretimsel prosediirleri bulunmaktadir. Ogretim formatlar,
O0gretmenlerin ne sdyleyecegini ve ne yapacagimi agik bir sekilde belirtmelidir.
Ogretimde uygun 6rnekler secilmelidir. Rehberli arastirma ve tekrarlar dgrencilerin
becerilerde ustalastiklarindan emin olunmasi i¢in kullanilmalidir. Gelisim izleme

prosediirlerinin diizenli araliklarla yapilmasi1 6nemlidir.

Etkili sunum teknikleri ise, 6grencinin dikkatini cekmek ve bu dikkatin
stirdiiriilmesi acisindan 6nem teskil etmektedir. Bunun yerine getirilebilmesi i¢in ise,
aciklamalarin kisa ve net olmasit gerekmektedir. Ayrica, Ogrencilerin &gretim
sirasinda yanit vermeleri igin firsat sunulmalidir. Ogretimin mantiksal diizeni
degiskeninde, matematik Ogretiminin 30 dakikalik bir ders oturumunda 5 ve 10
dakikalik kiigiik boliimlerden olusan ve Ogretilecek becerinin dnemli noktalarinin
parcalar halinde bu  kiiclik bdliimlere yayilmasinin daha islevsel oldugu
savunulmaktadir. Bdylelikle oOgrenciler tek bir ders siiresince farkli konularla
karsilabilecek, kiiciik parcalara boliinen Ogretimin bilesenlerini  anlamak
kolaylasacak ve uygulamalar yapilmasi i¢in daha fazla vakit ayrilacaktir (Carnine,

1990).

Butler, Miller, Lee ve Pierce (2001) yapmis olduklar1 literatiir taramasinda,
inceledikleri ¢alismalarda hafif ve orta diizeyde zihin yetersizligi olan 6grencilere
matematik Ogretiminde en etkili yontemin dogrudan Ogretim oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica, dogrudan Ogretimin kullanimmin zihin yetersizligi olan
ogrencilerin biligsel stratejileri 6grenmeleri ve kullanmalarina da katkida bulundugu
sonucuna varmiglardir. Ayrica, Kroesbergen, Van-Luit ve Maas (2004), zihin

yetersizligi olan 6grencilere matematik 6gretiminde yapilandirmacilik yaklagimi ile



35

dogrudan O6gretim yaklasimini karsilagtirmiglar ve dogrudan Ogretimin daha etkili

sonucuna ulagmislardir.

2.4. Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilere Matematik Ogretiminde Teknoloji
Kullanimi

Teknoloji glinimiz egitim ortamlarinin yaygin bir 6zelligi haline gelmistir.
En genel anlamda, matematik 0gretimi agisindan Ggretimsel teknoloji; matematik
smiflarindaki 6grenme ortamlarini daha iyi hale getirmek i¢in kullanilan mekanik,
teknik ve elektronik araclar olarak tanimlanabilir. Teknolojinin bu tanimi teknolojiyi
O0grenme ortamlarinda teknolojinin nasil kullanildiginin 6grenme sonuglarini olumlu
yonde etkileyebilecegini Oneren bir ara¢ ve kaynak olarak vurgulamaktadir. Bir
bagka deyisle, matematik 6gretimi ortamlarina teknoloji ne kadar entegre edilirse,
dgrenme sonuglar1 da bir o kadar olumlu y&nde olabilecektir (Inam ve Unsal, 2017).

Matematik 6gretiminde teknoloji kullaniminin avantajlar su sekilde siralanabilir:

e Matematiksel kavramlarin farkli temsillerini saglama

e Deney yaparak bilgi edinme firsati sunma

e (Gercek yasami matematiksel kavramlarla iligkilendirme

e Ogrencilerin matematiksel kavram bilgilerini gelistirme veya genisletme
e Ogrencilere bireysel ve isbirlik¢i calismalar saglama

e Soyut matematiksel kavramlarin somut versiyonlarini sunma
e Anlaml 6grenmeyi inga etme

e Motivasyon saglama

e Matematige yonelik ilgiyi arttirma

e Aktif bir 6grenme ortami saglama

e Ogrencilerin yaraticiligin gelistirme

e Matematige karsi olumlu tutum gelistirme

e Gorsellestirme saglama

Bahsedilen bu avantajlarin 15181inda, teknolojiyi matematik 6grenimine dahil
etmenin Onemi acikca ifade edilmektedir. Teknolojinin matematik Ogretiminin
gelistirilmesinde ¢ok 6nemli potansiyeli vardir. Ogrenci dgrenmesini giiclendirerek
matematiksel kavramlarin gelismesinde yardimci olmaktadir. Teknolojinin &zel

gereksinimli bireyler acisindan etkili kullanimina bakildigi zaman matematigin
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giinliik rutin yasam becerilerine yansimasi olan ve bireyin bagimsiz yasamasina katki
saglayan becerilerin 6gretiminde, kaliciliginda ve genellenmesinde 6nemli bir yere
sahiptir. Teknoloji, kesif ve ortaya c¢ikarma ig¢in araglar sunarak matematiksel
diisiinmeyi gelistirmek amaglandigi zaman 6zel gereksinimli bireylerin iist diizey
diistinme becerilerinin gelisimine katki saglayabilmektedir. Ancak yalnizca egzersiz
ve uygulama yapmak i¢in teknolojiyi kullanmak akademik basariya ve iist diizey
diistinme becerilerinin gelisimine katkida bulunmayacaktir. Bu durum, teknolojinin
tek basina akademik basariya katki saglayabilecegini ancak bunun teknolojinin nasil
kullanildigina bagli oldugu 6nermektedir. Teknolojinin uygun ve etkili bir sekilde
kullanimi matematiksel 6gretimi ve dgrenmeyi giiclendirmektedir. ilgili alanyazin
caligmalar1 incelendigi zaman, teknolojinin yetersizligi olan bireylere matematik
ogretiminde etkili oldugunu gosteren birgok arastirma oldugu goriilmektedir (Bouck

ve Flanagan, 2009; Li ve Edmonds, 2014; Dogan ve Akdemir, 2015; Young, 2017).

Giliniimiizde matematik 6gretiminde kullanilan en temel teknolojik arag
olarak hesap makineleri goérilmektedir. Yakubova ve Bouck (2014) hesap
makinelerinin orta diizey zihin yetersizligine sahip Ogrencilerin matematiksel
performanslarinin dogrulugunu ve verimliligini arttirdigin1 ve 6zellikle hesaplama ve
problem ¢6zme ile ilgili sorulardaki performansi olumlu yonde etkiledigini
belirtmiglerdir. Bunun yaninda, Davis (2015) zihinsel ve gelisimsel yetersizligi olan
Ogrencilere matematik Ogretiminde iPad kullaniminin etkililigini arastirmis ve
bulgular iPad kullaniminin 6grenci katilimini, motivasyonunu ve akademik basarisini
olumlu y6nde etkiledigini gostermistir. Irish (2002) bilgisayar destekli egitimin zihin
yetersizligine sahip 6grencilere ¢arpma isleminin 6gretiminde etkili oldugunu rapor
etmistir. Ayrica, Oztiirk, Akkan, Blyiksevindik ve Kaplan (2016) hafif dizeyde
zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere toplama isleminin Ogretiminde sanal
manipulatiflerden yararlanmanin etkili oldugunu bildirmislerdir. Gegal ve Cetin
(2018) zihinsel yetersizligi olan 6grencilere eldesiz toplama isleminin dgretiminde
tablet bilgisayar aracilig1 ile sunulan animasyon programinin etkililigini arastirmis ve
programin 6grenmede, 6grenmenin kaliciliginda ve genellenmesinde etkili oldugu

sonucuna varmiglardir.

2.5. Ikili Kodlama Kuram
Ikili kodlama kurami, insan davranisini zengin bir sdzel ve sdzel olmayan

(imgesel) temsil ag1 lizerinde islev goren dinamik iliskisel siirecler cergevesinde
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aciklayan biligsel bir kuramdir. Somutluk, gorsellik ve sozel siirecler; bilginin temsili
ve anlagilmasi, okul materyalinin 6grenilmesi ve akilda tutulmasi, etkili 0gretim,
bireysel farkliliklar, basar1 motivasyonu ve simav kaygisi ve motor becerilerin
ogretimi gibi bircok farkli egitsel alanda biiyiikk 6neme sahiptir. ikili kodlama
kuraminin, bilim, egitim psikolojisi uygulamalar1 ve 6zellikle egitim arastirmalar1 ve

ogretmen egitimi agisindan 6nemli ¢ikarimlart bulunmaktadir (Paivio, 2014).

Ikili kodlama kuramu ilk olarak 1970°li yillarda Alan Paivio tarafindan, s6zel
ve gorsel kanallarin ayr1 bir sekilde ve ayni anda galistig1 diisiincesinden ortaya
cikmistir. Ikili kodlama kuraminin altinda yatan varsayimlari, temel zihinsel yap1 ve
stirecleri ele almaktadir. Bu kurama gore, zihinsel yapilar sdzel ve gorsel temsillerin
iligskisel ve cagrisimsal agidir. Kuram ortaya ¢iktiktan sonra dil (Paivio ve Begg,
1981), bellek (Clark ve Paivio, 1987) ve diger psikolojik konularda uygulanmasi ile
ilgili bilimsel arastirmalar yapilmustir. ikili kodlama kuramma gore, zihinsel
temsiller; s6zel ve sézel olmayan sembolik bicimler ile iligkilidir ve dayandig1r somut

duyu-hareket olaylarinin 6zelliklerini stirdiirtir.

Ogrenciler yeni bir sey Ogrenirken aym1 zamanda fazla miktarda bilgiyi
akillarinda tutmalar1 gerektiginde, gorsel olarak betimlenen nesneler ve metinler
sunarak Ogrencilerin bilissel yiikiinii azaltacaktir (Iding, 2000). ikili kodlama
kuramina gore, 6gretim sirasinda ii¢ tip farkli zihinsel islemleme gerceklesmektedir.

Bu islemlemeler asagidaki gibidir:

1. Temsili (somut) islemleme: Ogrenme siirecinde zihnimizde sozel ve sozel
olmayan temsiller harekete gectiginde gergeklesir.

2. Esgonderimli islemleme: Sozel islemleme sistemlerimiz sézel olmayan
islemleme sistemlerimiz tarafindan aktiflestirildiginde veya tam tersi sekilde
de gerceklesir.

3. lliskisel (baglantisal) islemleme: Beynimizdeki sozel ve sdzel olmayan
islemleme sistemleri igerisinde ses veya semboller aktiflestirildiginde

gergeklesir.

Ikili kodlama kurami, dgretimsel tasarim acisindan, dgretmenlere beynin
bilgiyi nasil edindigini derinlemesine inceleme firsat1 vermektedir. Ogretmenler iki
farkli kodlamay1 iceren dersler tasarladiklarinda, 6grencilerin bilgiyi, sézel ve sozel

olmayan imgelerin temsilini daha sonra erisilebilecek sekilde, akilda tutmasini
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saglanmis olur. Hem s6zel hem de sozel olmayan gorsel imgelerin bir arada
kullanildig1 videolar, ikili kodlama kuramini temel alan egitsel materyallere bir

ornektir (Van der Meij ve Van der Meij, 2014).

2.6. Yetersizligi Olan Ogrencilerin Egitiminde Teknoloji Destekli Problem
Cozme Egitimi

NCTM (2000), teknolojinin stratejik kullaniminin matematiksel prosediirlerin
ve becerilerin 6greniminde hem de problem ¢dzme, akil yiiriitme ve yargida bulunma
gibi gelismis matematiksel yeterliliklerin gelisiminde 6nemli oldugunu bildirmistir.
Teknoloji kullanimi, matematik problem ¢6zme becerilerini gelistirirken matematige
yonelik daha derin bir anlayis gelistirme, matematiksel fikirleri kesfetme,
matematiksel kavram ve becerilerle gercek yasam durumlari arasinda baglanti
kurma, karar verme ve yansitma gibi becerileri kazanmalar1 icin de etkili
olabilmektedir. Teknolojinin bu olumlu ve gelistirici etkisi diisiintildiigli zaman,
O0gretmenlerin sinifta bilgisayar temelli uygulamalara daha sik yer vermeleri gerektigi
goriisii savunulmaktadir. Ogrencilerin matematik problemlerini ¢czerken kendilerine
yardimer olabilecek problem ¢ozme stratejilerini bilmediklerinden problem ¢dzme
becerilerine sahip olmadiklar1 belirtilmektedir. Bu noktada, problemlerde ne
istendiginin ve problem ¢ozme siirecinin O6grenci tarafindan anlasilmasinda

Ogretmenler 6grencilerin basarisini arttirmak adina teknolojiden yararlanmalidir.

Giiniimiize kadar bircok arastirma teknoloji kullaniminin Ggrencilerin
problem ¢dzme becerilerini olumlu yonde etkiledigini gostermistir. Mastropieri,
Scruggs ve Shiah (1997) asagida verilen 7 basamaktan olusan bir problem ¢dzme

stratejisini bilgisayar ortamina aktarmislardir. Bu basamaklar:

Problemi okuma

Problem hakkinda diisiinme
Isleme karar verme

Sayisal ciimleyi yazma
Matematiksel islemi yapma

Cevab1 yazma

N o a > w Ddh e

Islemi kontrol etme

Bu basamaklar, 6grenciye her adimi tamamlamasini isteyen metinler ile

birlikte beliren butonlar olarak bilgisayar ortamina dahil edilmistir. Zihin yetersizligi
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olan 30 ilkokul 6grencisiyle ¢alismislar ve bilgisayar ortaminda sunulan 7 basamakli
strateji ile problem ¢6zme Ogretimi uygulanan grubunun problem c¢ozme
performanslarinin arttigi sonucuna ulasilmistir. En gucli problem temsili (gosterimi,
tasviri) stratejilerinden biri gorsellestirmedir (visualization). Gelisimsel olarak,
bircok cocuk i¢in, gorsellestirme acisindan olgunlasma 8 ile 11 yaslar1 arasina
tekabiil etmektedir. Dolayisiyla, ortaokul (ilkokulun ileriki yillar1 6zellikle 3,4,5.
Smif yillar1) da 6grenim goren Ogrencilerin gorsellestirmeyi etkili bir sekilde
kullanarak problemin temsilini yapmalari beklenmektedir. Ancak, bir¢ok strateji
giicliigii ve farkliligina sahip zihin yetersizligi olan dgrenciler, genellikle bilgiyi
hatirlama ve problemin temsili i¢in etkili bir Ogrenme stratejisi olarak
gorsellestirmeyi kullanmada zorluk yasar. Bu 6grencilerin problemin temsili i¢in
gorsellestirmeyi nasil kullanacaklarina iliskin agik ve net bir 6gretime gereksinimleri

vardir.

Gorsellestirme, problem temsili i¢in ¢ok &nemlidir. Ogrencilerin, zihinde
veya bir kagit iizerinde problemin bir imgesini olusturmalarmni saglar. Ogrencilere,
problemdeki oOnemli bilgiyi nasil alacaklarimi ve nasil sematik bir temsil
gelistireceklerini gostermek gerekir. Bunu yapmak i¢in, Ogretmenlerin problemi
temsil etmek i¢in manipulatiflerin nasil kullanilacagin1 ve daha sonra problemdeki
dilsel ve sayisal bilgiyi kullanarak problemin bolimleri arasindaki iliskiyi bir
diyagramda nasil gostereceklerini gdstermeleri gerekir. Ug boyutlu objelerin ve iki
boyutlu gorsel temsillerin resimsel temsilleri bir¢cok farkli sekilde olabilir ve
ogrenciden dgrenciye degisebilir. Ogrenciler, manipulatif, resim, tablo, grafik gibi
birgok farkli gorsel temsiller kullanabilir. Ilk olarak, dgrencilere manipulatifleri nasil
kullanacaklar1 ve kagit ve kalem kullanarak kendi manipulasyonlarinin sonuglarinin
somut objelerden daha sembolik temsillere nasil doniistiirecekleri 6gretilmelidir.
Daha sonra, 6grenciler yeterli hale geldikge, zihinsel imgelere dogru ilerleyecekler,
ve ilging bir sekilde, problem yeni veya zorsa, bilingli bir sekilde siire¢ ve
stratejilerin kullanimmna gegecekler, ki bu da iyi problem c¢dziiciilerin yaptigr bir

rutindir (Satratzemi, Dagdilelis ve Evagelidis, 2001; Sung, 2017).

Satsangi, Bouck, Taber-Doughty, Bofferding ve Roberts (2016) bilgisayar
destekli teknolojilerin yanisira sanal manipiilatiflerin kullaniminin da 6grenme
giicliigii olan 6grencilerin problem ¢dzme becerilerine olumlu etkisinin olabilecegini

savunarak O0grenme giicliigii olan iic Ogrencinin somut ve sanal manipiilatifler
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kullaniminin problem ¢6zme performanslarini arttirtp arttirmadigini arastirmistir.
Arastirma sonucunda, 6grencilerin %90 dogrulukla problem ¢6zme performansina
eristikleri sonucuna ulasilmistir. Ayrica, Yakubova ve Taber-Doughty (2017), video
model yaklagiminin otizm spektrum bozuklugu olan 6grencilerin problem ¢6zme
performanslarina etkisini arastirmigs ve video model yaklagiminin 6grencilerin
problem ¢6zme performanslarinda ve genellemelerinde etkili oldugunu gostermistir.
Teknolojinin kullanimi ile 6grenme ortaminin yapisi yeniden diizenlenebildiginden,
problem c¢6zme O&gretiminde sozel stratejiler yerine hesap makineleri, sanal
manipulatifler, bilgisayar gibi gorsel teknolojilerin kullanimi farkli engel grubundaki
Ogrencilerin 0grenme performansini olumlu yonde etkileyebilmektedir (Sherman,

2014).

2.7. Bilgisayar Destekli Video Ogretimi

Sanal manipulatifler ile video ve animasyonlarin kullanimi 6grencilerin soyut
distinmeden somut diisinmeye ge¢melerinde ve dinamik ve gorsel temsillerin
sembol ve baglamlarla iliskilerini kurmalarinda yardimci olabilecegi bilinmektedir
(Heid ve Blume, 2008). Etkilesimli 6grenme; metin, grafik, animasyon, video ve ses
kaydi gibi icerikler sunarak Ogrenci eylemlerine yanit veren bilgisayar destekli
O0grenme sistemleri olarak tanimlanmaktadir (Lundvall, 2010). Bu gibi teknolojilerin
etkili kullanimiyla, geleneksel okuma ve ezber yapma gibi aliskanliklar yerine
ogrencilere ilgi ¢ekici igerikler sunulabilmektedir. Ogrenme ortami, ogrenciyi
O0grenme sistemine adapte etme konusunda en Onemli faktorlerden biridir.
Multimedya teknolojileri, metin, grafik, ses, animasyon ve videolar gibi farkl
medyalar aracilifiyla 6grencilere yiiksek kalitede Ogrenme ortamlart saglamaya
yardimcr olmaktadir. Giiniimiizde, geleneksel egitimden daha etkilesimli ve

teknolojiyle biitiinlesmis 6grenme ortamlarina gecilmistir.

Gozlemleyerek 6grenme ve taklit ederek 6grenme kuramlarimi temel alan
video teknolojileri farkli ortamlarda farkli uyaran Ornekleri sunma imkani
vermektedir. Video teknolojilerinin ¢esitli avantajlart bulunmaktadir. Bu avantajlar

su sekilde siralamak miimkiindiir:

e Ayni modelin yinelenen gézlemleri,

e Farkli 6gretmenler tarafindan tekrardan kullanilabilmesi,
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e Becerilerin siirdiiriilmesinde ileriki tarihlerde gereken sikliklarla tekrarlar
yapabilmeye olanak vermesi,
e Smif disginda farkli 6grenme ortamlarinda kullanilabilmesi (Zhang, Zhou,

Briggs ve Nunamaker, 2006).

Aninda geribildirim, 6gretimsel denemelerin yinelenmesi ve ilgi ¢ekici olmasi
da video teknolojilerin avantajlart arasinda goriilmektedir. Video-model ile
ogretimde, bir akran veya yetiskin bir model tarafindan sergilenen becerinin §grenci
tarafindan izlenmesi ve daha sonra bu becerinin 6grenci tarafindan sergilenmesinin
beklenmesini igerir. Alanyazin incelendiginde, video-model ile 6gretimin Ozel
gereksinimli 6grencilere birgok becerinin dgretiminde katki sagladigi gortlmektedir
(Delano, 2007; Losinski, Wiseman, White ve Balluch, 2016). Somut modelleri
izleyebilme firsati bulan Ogrencilerin kazandiklar1 becerinin kaliciliginin  ve
genellemesinin saglandiglr da bilinmektedir. Video 6z-model olma ise, 6grencinin
kendisinin videonun ana karakteri oldugu video-model olma tlrtdur. Video 0z-
model olmada, 6grenci kendisinden beklenen beceriyi ileri bir diizeyde yerine
getirirken izleme olasiligi elde etmektedir. En Onemli avantajlarindan biri,
baskalarimin model oldugu videolar1 izlemekten ziyade, kendisinin basarili bir
sekilde beceriyi yerine getirdigi videolar1 izleyerek kendisini model almasinin daha
motive edici olmasidir. Bu baglamda, 6z-yeterligi de arttirdigi diistiniilmektedir.
Etkilesimli video ogretimi 6grenciden anlik fiziksel yanitlarin beklendigi video
ogretimleridir. Video-model veya video 0z-model olmada 6grenciden yalnizca
videolaro pasif bir sekilde izlemesi beklenirken, etkilesimi videolarda video ile
Ogretim sirasinda dgrenciden yerine getirilmesi istenen tepkiler olmaktadir (Lee, Lo
ve Lo, 2017). Ornegin, dgrencinin bir pizzay: arkadaslarina esit olarak bdlmesini
gerektirecek yaygin formda bir bolme problemi diisiinelim. Bilgisayar destekli video
Ogretiminde video igerigi, dort arkadasin sekiz esit parcaya boliinmiis bir pizzanin
etrafinda oturdugu bir video igerebilir ve boylelikle pizzanin arkadaglar arasinda
boliinmiis halini gercek yasam durumu olarak yansitilabilir. Boylelikle, becerinin
gergek yasamda nasil goriindiigii gosterilirken, genelleme icin de firsat saglanmis
olmaktadir. Bilgisayar destekli O6gretimin bir baska avantaji diislintildiigiinde,
videolarin hata diizeltme formu olarak kullanilabilmesidir. Ornegin, 6grenci hata
yaptig1 bir noktada, video igerisindeki o kisimla ilgili yere tekrar donebilir ve 6grenci

i¢cin gerektigi kadariyla videolar tekrar tekrar gosterilebilir.
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Bilgisayar destekli video dgretimi hem video teknolojisini hem de bilgisayar
temelli 6gretimi bir araya getirmektedir. Bilgisayar destekli video 6gretimi, 6gretim
i¢in etkilesimli bir ortam sunmakla birlikte, degisken formatlarda 6grencinin verdigi
tepkiye gore sekillenebilen gelismis programlar ve video boliimleri gosterimini
miimkiin kilmaktadir. Bilgisayar faresi, klavye, dokunmatik ekran veya farkli araglar
aracilifiyla Ogrenciler bilgisayar ile sunulan bir uyarana aktif bir sekilde yanit
verebilmektedir (Akdeniz, Oztirk ve Bakirci, 2017). Bilgisayar destekli video

Ogretimi tasarlayicilari, asagidaki olanaklara sahiptir:

e Ortak fiziksel uyaranlar programlamak (6rnegin kagit-kalem kullanmak
yerine, gercek yasam matematik problemleri ve sosyal uyaranlar igin
kullanilabilecek gergek nesneler ve senaryolari tekrarlama veya spesifik s6zel
ifadeler kullanma)

e (Coklu ornekler sunma (6rnegin bir matematik problemine verilecek tiim
dogru yanitlarin ¢oklu 6rnekleri)

e Pekistirecin dogal hallerini gésterme.

2.7.1. Zihin Yetersizligi Olan Bireylere Matematik Ogretiminde Video-Temelli
Uygulamalarin Kullanim

Gilinlimiiz teknoloji araclarindan videolar, d6gretmenlerin metin ve imgeler,
hareket eden grafik unsurlar1 ve senkronize sozel bilgi formlarinda dikkat cekici
O0gretim materyalleri hazirlamasini miimkiin kilmaktadir. Bu multimedya araclari,
bilgisayar klasorlerinde dosyalanarak online olarak dagitilabilmekte ve farkli mobil
veya dijital araglarda yeniden iiretilebilmektedir. Metin, diyagram ve resim gbi farkli
dijitallerin sozel agiklamalariyla ortaya ¢ikan bilgisayar videolar1 hem gorsel hem
sOzel alanlara hitap ederek zihin yetersizligi olan 6grencilerin 6gretim sirasinda hem
varolan bilgilerini taze tutmak hem de yeni bilgiler 6grenme durumunda olan zihin
yetersizligi olan &grencilerin bilissel yiiklerini azaltmaktadir (Ozdemir ve Yildiz,
2015). Alanyazin incelendiginde, egitsel materyaller olarak bilgisayarlar araciligiyla
sunulan videolarin ¢esitli olumlu 06grenme sonucglarina katkida bulundugu
goriilmektedir. Bunlar; 6grenmeye yonelik olumlu tutum, 6grenmeyi destekleyen
davranig degisiklikleri, akademik performansin yiikselmesi ve ogrenci ilgi ve
motivasyonunun artmasi gibi sonuglardir. Videolarin hem géze hem kulaga hitap
ediyor olmasi, bilginin daha kalici olmasina ve genellenmesine katki koymaktadir
(Yavuz ve Coskun, 2008; Akgun ve Koru, 2015).
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Zihin yetersizligi olan 6grenciler, 6grencinin gorsel anlamdaki giicliiliiklerini
arttirdigr icin bilgisayar temelli video teknolojilerin kullanimindan yarar
gorebilmektedir. Aragtirmalar ayrica, 6grencilerin geleneksel 6gretmen 6gretiminden
ziyade, bilgisayar ile 6gretimi tercih ettiklerini gdstermektedir. Ilgili alanyazinda,
videolarin bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinin igine gémiildiigti uygulamalar
bilgisayar destekli video Ogretimi uygulamalar1 olarak ge¢mektedir. Bilgisayar
destekli video Ogretimi, bilgisayar programinin igerisinde, 6gretilmesi hedeflenen
kavram veya beceriyi agik ve net bir sekilde gdsteren ve Ogretimini sunan video-
model uygulamalarinin kanit temelli uygulamalarint kullanir (Bellini ve Akullian,
2007). Bilgisayar destekli video 6gretimi programlanmis teknolojilerin ilkelerini
igcerir ve bilgisayar destekli 6gretimin kanit ve bilimsel arastirma temelli 6gretim
uygulamalarini icerme, bagimsiz tepki vermeyi saglama, bireysellestirme ve
motivasyonu siirdiirme gibi avantajlariin timiine sahiptir (Ramdoss, Lang, Mulloy,
Franco, O’Reilly, Didden ve Lancioni, 2011). Buna ek olarak, bilgisayar destekli
video Ogretimi kokeni Albert Bandura’nin sosyal O6grenme kuramina dayanan
gOzlemleyerek ve taklit ederek 6grenmeyi kapsar (Bandura, 1977; Rayner, Denholm
ve Sigafoos, 2009; Karsak, 2014). Bir¢ok arastirmaci, bilgisayar destekli video
ogretimi ve video ile model olma yaklagimlarinin yeni beceri veya davranis1 yiiksek
duzeyde tercih edilen video izleme aktivitesiyle birlestirdigi icgin etkili oldugunu
diistinmektedir (Shukla-Mehta, Miller ve Callahan, 2010; Yesiltas ve Turan, 2015).

Bilgisayar destekli video 6gretimi; bazi durumlarda zihin yetersizligi veya
otizm spektrum bozuklugu gosteren Ogrencilerde kaygi diizeyinin yiikselmesine
sebep olabilecek yiizyiize etkilesim geregi olmadan becerileri sosyal modeller
araciligryla kazanma olanagi sundugu i¢in de etkili olabilmektedir (Sherer, Pierce,
Paredes, Kisacky, Ingersoll ve Schreibman, 2001). Bunun yaninda, bilgisayar
destekli video 6gretimi alakasiz uyaranlara yonelik dikkati azaltma, modellenen
davranigin unsurlarina odaklanma ve s6zel dili yalnizca gerekli dile indirgeme gibi
avantajlar da sunmaktadir. Bilgisayar destekli video 6gretimi; ortak uyaran ve ¢oklu
ornekler ile 6gretim sundugu i¢in kazanilan beceri veya davranigin genellenmesini de
mimkiin kilabilmektedir. Bilgisayar destekli 6gretimde de bulunan genellemeyi
destekleme ozelligi; bilgisayar destekli video oOgretimindeki video bileseni ile

Ogretmen veya arastirmacilara gergek yasam senaryolari portrelemek ve becerileri
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yeni ortam, materyal ve kisilere genellemede giligliikler yasayan zihin yetersizligi

olan bireyler i¢in daha da olas1 hale gelmektedir.

Bircok bilgisayar destekli video Ggretimi {izerine yapilan arastirmada, zihin
yetersizligi olan bireylere islevsel becerilerin 6gretimine odaklanilmistir (Ayres,
Langone, Boon, ve Norman, 2006; Ayres, Maguire, ve McClimon, 2009; Cihak ve
Schrader, 2008; Hansen ve Morgan, 2008; Mechling ve Cronin, 2006; Mechling,
Gast, ve Barthold, 2003; Van Laarhoven ve Van Laarhoven-Myers, 2006). Ornegin,
Mechling, Gast ve Langone (2002) market igerisinde asili olan raflarla ilgili
kelimelerin 6gretimine yonelik dijital fotograf ve videolar igeren bir multimedya
programi gelistirmistir. Arastirmaya, orta diizeyde zihin yetersizligi olan 4 6grenci
katilmistir. Arastirma sonucunda ise, tiim G6grencilerin becerileri kazandigi ve fi¢
farkli yerdeki markette bu becerileri yerine getirerek genelledigi gozlemlenmistir. Bu
arastirma, ¢oklu Orneklerin ve “gercek yasama benzer” orneklerin zihin yetersizligi
olan bireylerin hem hedeflenen becerileri kazanmalarina hem de bu becerileri

genellemelerindeki 6nemini gostermistir.

Oncil ve Yiicesoy-Ozkan (2010) orta ve ileri diizeyde zihin yetersizligi olan
yetiskinlere giinlilk yasam becerilerinin Ogretiminde videoyla model olma
kullaniminin etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda ise; orta ve ileri diizeyde
zihin yetersizligi olan ti¢ kadin katilimcinin giinlik yasam becerilerini 6grendiklerini,
kazandiklar1 becerilerin kaliciligini sagladiklarin1 ve kazandiklart becerileri farkli
becerilere genellediklerini gostermistir. Ayrica; Rivera, Jabeen ve Mason, (2016)
yaptiklar1 ¢alismada, bilgisayar destekli video 6gretimi uygulamasinin orta diizeyde
zihin yetersizligine sahip 6grencilere okuma-yazma becerilerinin 6gretiminde etkili

oldugunu gostermistir.

2.8. Tlgili Arastirmalar

Bu boliimde arastirmayla ilgili olarak yapilan literatiir taramasi1 sonucunda
matematik problem ¢ézme Ogretiminde dogrudan o6gretim ve bilgisayar destekli
video 6gretimi ile ilgili yurti¢i ve yurtdisinda yapilan arastirmalara yer verilmistir.

Ilgili arastirmalar, yayn tarihi sirasiyla asagida dzetlenmistir.
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2.8.1 Alanyazinda Matematik Problem C6zme Ogretiminde Dogrudan Ogretim
Yontemi Kullanilarak Ogretim Sunan Arastirmalar

Wilson ve Sindelar (1991), dogrudan 6gretim yaklagiminin 6grenme giigliigi
olan 6grencilere toplama ve ¢ikarma matematik problem ¢ézme 6gretiminde etkisini
incelemisglerdir. Arastirmaya 62 6grenci katilmigtir. Arastirmada deneysel arastirma
deseni kullanilmis ve dogrudan 6gretim yonteminin uygulandigi deneysel grubun
kontrol grubundan anlamli derecede yiiksek puan aldiklar1 gorilmiistiir. Ayrica;
Zawaiza ve Gerber (1993) de yaptiklar caligmada, 6grenme giicliigii olan 6grencilere
s6zel matematik problem ¢ozme Ogretiminde dogrudan Ogretimin etkililigini
aragtirmiglardir. Arastirma bulgulari, dogrudan 6gretim yaklasimi ile 6gretim yapilan

grubun daha yiiksek puan elde ettigini gostermistir.

Lopez (2008) yapmis oldugu doktora tezi kapsaminda, risk grubunda olan
Ogrencilere matematik problem ¢6zme Ogretiminde problem ¢6zme stratejisi ve
dogrudan o6gretim yaklasimiin etkililigini karsilagtirmistir. Arastirma, Orlando’da
gerceklestirilmis ve aragtirmaya 8.smmf 12 risk grubunda o6grenci katilmistir.
Arastirmada On-test son-test uygulamalarinin yapildigt nicel veriler toplanmustir.
Aragtirma sonuglari, problem ¢6zme stratejisi ve dogrudan 6gretim yaklagimlarinin
ikisinin de 6grencinin matematik problem ¢6zme performans diizeylerini arttirdigin

gostermistir.

Small (2011), yiiksek lisans tez ¢aligmasinda, matematik 6grenme giicliigi
olan 6grencilere ondalik sayilar iceren toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren sozel
matematik problem ¢6zme Ogretiminde dogrudan ogretim yodnteminin etkisini
arastirmistir. Arastirmaya deney grubunda 11, kontrol grubunda 14 olmak {izere 25
ogrenci katilmistir. Arastirma sonuglari, dogrudan 6gretim yaklasimi ile &gretim
yapilan deney grubunun ondalik sayilar igeren matematik problem c¢ozme
performanslarinin kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli bir sonug¢ olan
%35 daha iyi hale geldigini gdstermistir. Ardindan, kontrol grubuna da dogrudan
Ogretim ile O0gretim yapilmis ve bu grubun da problem ¢6zme performanslarinin

arttig1 goriilmiistUr.

Ewing (2011), matematik problem ¢dzme Ogretiminde dogrudan G6gretim
kullanimimi Oneren ‘“Direct Instructional Systems in Arithmetic and Reading

[DISTAR]” isimli bir proje gelistirmistir. Bu arastirma projesi kapsaminda, hem



46

ogrencinin hem de Ogretmenin aktif rol oynadigi dogrudan G6gretim asamalarinin
matematik problem ¢ézme Ogretiminde “etkili bir ogretim metodolojisi” oldugu

belirtilmistir.

Preston (2016) yapmis oldugu doktora tezi ¢alismasinda, 6grenme giigligl
olan Ogrencilere matematik problem ¢6zme becerilerinin 6gretiminde dogrudan
Ogretim yoOnteminin etkililigini incelemislerdir. Arastirmaci, dogrudan Ogretim
yaklasiminin kullanildigr 9 basamaktan olusan bir 6gretim format1 hazirlamis ve tek
asamali matematik problemleri kullanmistir. Arastirmaya 6grenme giicliigii olan 7
Ogrenci katilmistir. Arastirmada denekler arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmstir.
Arastirma sonucunda, tiim 6grencilerin toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme islemleri
gerektiren tek asamali matematik problem ¢6zme performanslar: yiikselmistir.
Aragtirmanin sosyal gecerlik sonuglart ise, 6grencilerin 6gretimdeki basamaklari

izlemeyi kolay buldugunu gdstermistir.

Kasap ve Ergenekon (2017), otizm spektrum bozuklugu olan 6grencilere
sOzel matematik problem ¢6zme 6gretiminde dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan
semaya dayali 6gretim stratejisinin etkililigini aragtirmiglardir. Arastirmaya 9, 11 ve
14 yaglarinda 3 otizm spektrum bozuklugu olan 6grenci katilmistir. Arastirmada, tek
denekli arastirma desenlerinden denekler arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmstir.
Aragtirmanin bulgulari, dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan semaya dayali 6gretim
stratejisinin otizm spektrum bozuklugu olan 3 Ogrencinin de matematik problem
¢ozme performansimni arttirdigmni, 1, 3 ve 5. haftalar sonrasinda da becerinin
sirdiigiinii ve farkli kisiler tarafindan 6gretim sunuldugu zaman da 6grencilerin

genelleme yaptigini1 gostermistir.

Yapilan alanyazin incelenmesi sonucunda, Tiirkiye’de dogrudan 6gretimin
matematik problem ¢dzme 6gretiminde kullanildig1 ¢aligmalarin sinirli sayida oldugu
goriilmiistiir. Tirkiye’de yapilmis aragtirmalarin semaya dayali problem ¢ozme
stratejisinin zihinsel yetersizligi olan Ogrencilere problem ¢ozme o6gretimindeki
etkililigi (Kot, 2014; Karabulut, Yikmis, Ozak ve Karabulut, 2015), Anla ve ¢oz!
Stratejisinin hafif diizeyde zihin yetersizligi olan 6grencilerin problem ¢dzme
performanslarina etkisi (Karabulut, 2015), semaya dayali problem ¢6zme ve kendini
izleme stratejilerinin hafif diizeyde zihin yetersizligi olan o6grencilerin sozel

matematik problemleri ¢6zme performanslarina etkisi (Tufan ve Aykut, 2018),
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semaya dayali problem c¢ozme stratejisinin gorme yetersizligi olan Ogrencilere
problem ¢6zme G&gretimindeki etkililigi (Tuncer, 2009) konularina odaklandigi
gorilmektedir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’de 6zel gereksinimli 6grencilere matematik
problem ¢b6zme Ogretimi ile ilgili gergeklestirilmis ¢alismalarda daha cok semaya
dayali 6gretim stratejisinin etkililiginin incelendigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu

aragtirmanin, alana bu ag¢idan katki saglayacagina inanilmaktadir.

2.8.2. Alanyazinda Matematik Problem Cézme Ogretiminde Bilgisayar Destekli
Video Ogretimi Sunan Arastirmalar

Saunders (2014), otizm spektrum bozuklugu ve orta diizey zihin yetersizigi
olan Ogrencilere matematik problem ¢ozme O6gretiminde bilgisayar destekli video
Ogretimi araciligiyla sunulan semaya dayali &gretimin etkilili§ini arastirmstir.
Aragtirmada denekler arast1 ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Bulgular,
arastirmaya katilin Ogrencilerin matematik problem c¢6zme performanslarinin
arttigin1 ve kalem-kagit formatinda problem ¢6zmeye genellediklerini gdstermistir.
Buna ek olarak, Yakubova, Hughes ve Hornberger (2015) yapmis olduklar
calismada, otizm spektrum bozuklugu olan ogrencilere kesir problemlerinin
ogretiminde video-temelli bir uygulamanin etkililigini belirlemeyi amaglamislaridr.
Aragtirmaya li¢ 6grenci katilmistir. Arastirmada denekler arasi ¢oklu yoklama modeli
kullanilmigtir.  Aragtirma sonucunda, Ogrencilerin tiimiiniin  kesir problemleri
¢ozmedeki dogru sayilarmin biiyiik Ol¢iide arttigi ve bir haftalik bir izleme

degerlendirme oturumu sonucunda, becerinin hala siirdiigii ortaya ¢ikmistir.

Saunders, Spooner ve Davis (2017), bilgisayar destekli video 6gretiminin orta
diizey zihin yetersizligine sahip 3 Ogrenciye matematik problem ¢0zme
Ogretimindeki etkililigini incelemislerdir. Arastirmada tek denekli arastirma
desenlerinden denekler arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Aragtirmada
kullanilan videolarda, gercek yasamda ortaya c¢ikabilecek problemler kullanilarak,
hata dlzeltme ve geribildirimlerin de sunulmasi saglanmistir. Videolarda, market,
spor malzemeleri satan bir magaza, ev isleri gibi tematik tiniteler kullanilarak giinliik
yasam ile matematik problemleri iliskilendirilmeye ¢alisilmistir. Arastirma
sonucunda, katilimcilarin matematik problem ¢6zme becerileri ile bilgisayar destekli
video 0gretimi arasinda islevsel bir iliski oldugu ortaya ¢ikmistir. Bulgulardan yola
cikarak arastirmacilar, bilgisayar destekli video 6gretiminin zihin yetersizligi olan

bireylere matematik problem ¢dzme Ogretiminde kullanilmasinin etkili ve islevsel
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olacagini 6nermislerdir. Ayrica, Burton, Anderson, Prater ve Dyches (2013) video ile
kendine model olma ydntemi kullanarak Ogrencilere matematik problem ¢ozme

becerilerinin kazandirilabilecegini gostermistir.

Alanyazin incelendiginde, Tiirkiye’de bilgisayar destekli video 6gretiminin
matematik problem ¢ozme 6gretiminde kullanildig1 ¢aligmalarin sinirli sayida oldugu
goriilmiistiir. Tirkiye’de 6zel egitim alaninda video uygulamalarinin kullanildig
aragtirmalar incelendiginde, arastirmalarin daha ¢ok giinliik yasam becerileri
(Haliskuiciik ve Tekinarslan, 2007; Oncill ve Yiicesoy-Ozkan, 2010; Ertekin, Ece ve
Yikmis, 2017; Yavuz ve Safak, 2017) ve sosyal becerilerin (Aslan ve Sahin, 2015;
Turhan ve Vuran, 2017) kazandirilmasinda kullanildigr goriilmektedir. Bunun
yaninda; Kurtoglu, Tekinarslan ve Ciftci-Tekinarslan (2017) zihinsel yetersizligi olan
bireylere bankamatikten para ¢ekme becerisinin 6gretiminde bilgisayar destekli
video Ogretiminin etkililigini arastirmiglardir. Arastirmaya hafif diizeyde zihinsel
yetersizligine sahip ¢ kisi katilmistir. Arastirmada tek denekli arastirma
desenlerinden katilimcilar aras1 yoklama evreli ¢oklu yoklama modeli kullanilmustir.
Arastirma sonuglari, bilgisayar destekli video 6gretiminin zihinsel yetersizligi olan
bireylere bankamatikten para ¢cekme becerisinin G6gretiminde etkili oldugunu ve
ayrica bu becerinin kalicili§i ve genellenmesinde de etkili oldugunu gdstermistir.
Arastirma sonucu elde edilen sosyal gecerlik verileri ise, zihinsel yetersizligi olan
bireylerin bilgisayar destekli video Ogretimi ile bankamatikten para ¢ekme

becerisinin 6gretimine iliskin goriislerinin olumlu oldugunu géstermistir.



BOLUM 111
3. YONTEM

Bu arastirmanin amaci, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan grencilere,
matematik problemi ¢ézme becerisinin 6gretiminde dogrudan ogretim yontemi ile
sunulan bilgisayar destekli video ile model olma gretiminin 6grencilerin bu beceriyi

kazanma, strdiirme ve genellemesindeki etkililigini belirlemektir.

Bu bolimde arastirma modeli, arastirmanin bagimli ve bagimsiz degiskeni,
denekler ve secimi, kullanilan veri toplama araglari, 6gretim materyalleri, uygulama
giivenirligi, deney siireci, verilerin toplanmasi ve puanlanmasi, verilerin analizi ve
yorumlanmasi ve gozlemciler arasi giivenirligin hesaplanmasi basliklarina iliskin

bilgilere yer verilmistir.

3.1. Katihmecilar

Arastirma, deneklerin devam ettigi 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezinde
gergeklestirilmistir. Arastirma haftada dort giin 09:00 -16:00 saatleri arasinda yer
alan uygun ders saatleri belirlenerek bos bir sinifta zihinsel yetersizligi olan biri pilot
uygulama icin olmak (zere yedi 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Veriler raporlastirilirken,
deneklerin gercek isimleri yerine kod isimler kullanilmistir. Arastirmanin uygulama
siirecinde biri kiz, besi erkek alt1 denek ile ¢alisilmistir. Deneklerin 6zellikleri Tablo

2’de verilmistir.
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Tablo 2.
Arastirmaya Katilan Deneklerin Demografik Ozellikleri
Ogrencinin ismi Cinsiyet Yas Kuruma devam ettikleri Tanis1 Devam ettigi okul tiirii
giin sayis1
1. Ayse K 11 2 Hafif diizeyde zihin Kaynastirma Egitimi + Ozel
yetersizligi Egitim ve Rehabilitasyon
Merkezi
2. Ahmet E 13 5 Hafif diizeyde zihin Kaynastirma Egitimi + Ozel
yetersizligi Egitim ve Rehabilitasyon
Merkezi
3. Hasan E 12 5 Hafif diizeyde zihin Kaynastirma Egitimi + Ozel
yetersizligi Egitim ve Rehabilitasyon
Merkezi
4. Mert E 11 2 Hafif diizeyde zihin Kaynastirma Egitimi + Ozel
yetersizligi Egitim ve Rehabilitasyon
Merkezi
5. Kemal E 13 2 Hafif diizeyde zihin Kaynastirma Egitimi + Ozel
yetersizligi Egitim ve Rehabilitasyon
Merkezi
6. Huseyin E 12 3 Hafif diizeyde zihin Kaynastirma Egitimi + Ozel

yetersizligi

Egitim ve Rehabilitasyon
Merkezi
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Birinci denek; 11 yasinda, kaynastirma ve Ozel egitim ve rehabilitasyon
merkezine ve kaynastirma egitimine devam eden hafif diizeyde zihin yetersizligi
tanis1 almis bir kiz &grencidir. Ozel egitim Ogretmeni ile goriisiildiikten sonra
arastirma icin gerekli 6nkosul becerileri karsiladig1 belirlenmistir. Ogrencinin ek bir

yetersizligi ve okula devam problemi yoktur.

Ikinci denek; 13 yasinda, kaynastirma ve ozel egitim ve rehabilitasyon
merkezine ve kaynastirma egitimine devam eden hafif diizeyde zihin yetersizligi
tanis1 almis bir erkek &grencidir. Ozel egitim 6gretmeni ile goriisiildiikten sonra
arastirma icin gerekli 6nkosul becerileri karsiladig1 belirlenmistir. Ogrencinin ek bir

yetersizligi ve okula devam problemi yoktur.

Uclincti denek; 12 yasinda, kaynastirma ve &zel egitim ve rehabilitasyon
merkezine ve kaynastirma egitimine devam eden hafif diizeyde zihin yetersizligi
tamist almus bir erkek 6grencidir. Ozel egitim dgretmeni ile goriisiildiikten sonra
arastirma icin gerekli dnkosul becerileri karsiladig1 belirlenmistir. Ogrencinin ek bir

yetersizligi ve okula devam problemi yoktur.

Dordunci denek; 11 yasinda, kaynastirma ve 6zel egitim ve rehabilitasyon
merkezine ve kaynastirma egitimine devam eden hafif diizeyde zihin yetersizligi
tamst almus bir erkek 6grencidir. Ozel egitim dgretmeni ile goriisiildiikten sonra
arastirma icin gerekli 6nkosul becerileri karsiladig1 belirlenmistir. Ogrencinin ek bir

yetersizligi ve okula devam problemi yoktur.

Besinci denek; 13 yasinda, kaynastirma ve Ozel egitim ve rehabilitasyon
merkezine ve kaynastirma egitimine devam eden hafif diizeyde zihin yetersizligi
tamist almus bir erkek ogrencidir. Ozel egitim dgretmeni ile goriisiildiikten sonra
arastirma icin gerekli dnkosul becerileri karsiladig1 belirlenmistir. Ogrencinin ek bir

yetersizligi ve okula devam problemi yoktur.

Altinct denek; 12 yasinda, kaynastirma ve Ozel egitim ve rehabilitasyon
merkezine ve kaynastirma egitimine devam eden hafif diizeyde zihin yetersizligi
tamst almus bir erkek 6grencidir. Ozel egitim dgretmeni ile goriisiildiikten sonra
arastirma icin gerekli dnkosul becerileri karsiladig1 belirlenmistir. Ogrencinin ek bir

yetersizligi ve okula devam problemi yoktur.
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Arastirmaya kaynastirma egitimi ve 6zel egitim siniflarina devam eden hafif dizeyde
zihinsel yetersizligi olan altt &grenci katilmistir. Deneklerden (gl ile toplama
problemi ¢ozme becerisi, Ui¢ii ile de ¢ikarma poroblemi ¢dzme becerisi ¢aligiimistir.
Denekler, 6nceden belirlenen dnkosullar1 karsilayan 6grenciler arasindan segilmistir.

Bu 6nkosullar;

a) Tek basamakli sayilarla basit diizeyde elde ile islem gerektirmeyen toplama

islemi yapabilme,

b) Tek basamakli sayilarla basit diizeyde ondalik bozma gerektirmeyen ¢ikarma

islemi yapabilme,

¢) Azlik — ¢okluk kavramlarini bilme,

d) Yonergelere uyma,

e) Okula duzenli olarak devam etme olarak belirlenmistir.

Arastirmanin deneklerini se¢ebilmek amaciyla ilk olarak KKTC’nin Lefkosa
ilgesinde bulunan bir 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezi ile bir 6zel egitim okulu
ile goriisiilmiistiir. Bu okullarda okul miidiirleri ile goriisiilerek arastirmanin amaci ve
arastirma siireci detayli bir sekilde aciklanmistir. Bu iki kurumdan, 6zel egitim ve
rehabilitasyon merkezi miidiirii aragtirmanin kurumda gercgeklestirilmesine izin
vermistir. Diger 6zel egitim okulu ise, arastirmaya yonelik izin verme konusunda
olumlu veya olumsuz bir geribildirim vermemistir. Deneklerin seciminde devaminda

uygulanan siirecler asagida ayrintili olarak agiklanmistir.

3.2. Katihmcilarin Belirlenmesi ve Katihm Sozlesmesi

Arastirmanin gergeklestirilecegi 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezine
gidilerek ilk olarak okul yoneticisi ile goriisiilmiis daha sonra okul ydneticisinin
yonlendirmesiyle okul psikologu ile 6grenciler hakkinda goriisme yapilmistir. Okul
psikologuna arastirma kapsaminda gereksinim duyulan tam1 ve Onkosul beceriler
hakkinda ayrintili bilgiler verilmistir. Okul psikologu, hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi olan 6grencileri 6nermis ve dgrencilerin dnkosul becerileri gergeklestirip
gerceklestirmedikleri konusunda bilgi almak amaciyla 6grencilerin 6zel egitim
Ogretmenlerine yonlendirmistir. Bu bilgileri edinmek amaciyla arastirmacilar

tarafindan bir Ogretmen Goériisme Formu hazirlanmistir. Bu form, Ek 1’de



53

verilmistir. Bu formun ilk kisminda 6grencinin kimlik bilgileri (adi-soyadi, okulu,
smifi, ek bir yetersizligi bulunup bulunmadigr), ikinci kisminda 6grencinin dosya
bilgileri (dogum tarihi, tanisi) ve {i¢iincii kisminda ise, O0grencinin toplama ve
¢ikarma islemi ve problem ¢6zme performansi ile ilgili bilgileri belirlemeye yonelik

sorular bulunmaktadir. Islem performansi ile ilgili asagidaki ifadeler kullanilmgtir:

o Tek basamakli bir sayt ile tek basamakl bir sayiy eldesiz toplar.
e Bir basamakli bir sayidan bir basamakli bir sayvyt ¢ikarir.
Gorlismeler 6gretmenlerle birebir olarak gerceklestirilmistir. Gorlisme sirasinda
ogretmenden alinan bilgiler goriisme formuna isaretlenmistir. Ogretmenlerle
goriisme sonucunda, arastirmaya dahil edilmek igin gerekli olan 6n kosullari
gergeklestirilebilecegi diisiiniilen toplama problem ¢6zme becerisi 6gretimi icin ii¢ ve
¢ikarma problem ¢dzme becerisi igin ii¢ olmak {izere alt1 6grenci belirlenmistir.
Deneklerin aileleri ve 6gretmenleri ile goriisiilerek uygulama siiresince 6gretimi
yapilacak olan problem ¢6zme ile ilgili herhangi bir ¢alisma yapmamalari konusunda

bilgi verilmistir.

Onkosul becerileri karsilayan ogrencileri arastirmanin denekleri olarak
belirlemek amaciyla devam sorunu bulunmayan 6grencilerin kendileri, aileleri ve
Ogretmenleri ile gorigsiilerek nasil bir ¢aligma yapilacagt ve ne kadar siirecegi
konusunda bilgi verilmis ve aragtirmaya katilmay1 isteyip istemedikleri sorulmustur.
Calismaya katilmayr kabul eden Ogrenci, aile ve Ogretmenleriyle uygulamaya
baslamadan Once katilim s6zlesmesi imzalanmis ve bu sozlesmeye gore calismaya
goniillii olarak katildiklar1 ve ¢aligmanin tiim gerekliliklerini yerine getirmeyi kabul
ettikleri s6zlesmede yer almistir (Ek 2). Ayrica, ¢alismaya katilacak deneklerin video

kamera ¢ekimi icin hem aileden hem de okul idaresinden izin alinmustir.

3.3. Ortam ve Arac-Gerecler

Arastirmanin baglama diizeyi, 6gretim, izleme ve genelleme oturumlar1 olmak
lizere tiim oturumlari, aragtirmanin gergeklestirildigi kurumda bulunan bos bir sinifta
aragtirmada kullanilan materyaller disinda 6grencilerin dikkatini ¢ekebilecek baska
uyaranlarin bulunmadig1 sessiz ortamlarda yapilmistir. Uygulamaci, arastirma
siiresince katilimecinin yaninda oturmustur. Uygulama giivenirligi acisindan her bir
oturum kamera ile kayit altina alinmistir. Uygulamanin yapildigi siniflar 35 m?

genisliginde olup, aragtirmanin gergeklestirildigi simiflarda 1 6gretmen masast ve
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sandalyesi ile Ogrenciler i¢in 10 sira ve sandalye bulunmaktaydi. Arastirmada
dogrudan 6gretim yonteminin temel alinarak olusturulan 6gretim planlarina yonelik

taslak Ek 3’te yer almaktadir.

3.4. Arastirma Modeli

Bu arastirmada, hafif dizeyde =zihinsel vyetersizligi olan &grencilere,
matematik problemi ¢ézme becerisinin 6gretiminde dogrudan ogretim yontemi ile
sunulan bilgisayar destekli video &gretiminin dgrencilerin bu beceriyi kazanma,
stirdirme ve genellemesindeki etkililigini belirlemek (zere tek denekli arastirma
yontemlerinden yoklama evreli denekler arasi ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir.

Tek denekli aragtirmalar, temel bir nedensellik iligkisine ulasmak adina bir

denek iizerinde uygulanan deneysel bir miidahalenin Oncesinde, sirasinda ve
sonrasinda tekrarlanan Ol¢limler veya gozlemlere dayanan zaman serileri analizi
igeren bir arastirma yontemidir (Kothari ve Garg, 2015; James, 2016; Richards,
2018). Uygulamadan énceki 6lciim veya gozlemler dizisi, uygulamadan sonra kisinin
davraniginin ya da kazandigi becerinin yordayicist olarak hizmet eder (Rozakis,
2004). Katilmecilarin uygulamadan sonra oOlgiilen veya gozlemlenen durumu,
uygulama Oncesinde yapilan c¢okli Ol¢limlerden anlamli bir sekilde farklilik
gosteriyorsa, deneysel uygulamanin katilimei lizerinde dikkate deger bir etkiye sahip
oldugu soylenebilmektedir (Ololube, Kpolovie, ve Makewa, 2015). Tek denekli
arastirmalarin en Onemli islevlerinden biri; hedef davranista olusan degisimlerin,
baska faktorlerden kaynakli degil, yalnizca yapilan uygulamaya baglh olarak
gerceklestiginin ortaya konmasina yardimei olmasidir (Tekin-Iftar, 2012).

McMillan (2004) tek denekli aragtirmalarin bes 6nemli 6zelligini aktarmistir. Bu
ozellikler asagidaki gibidir.

1. Giivenilir Ol¢iimler: Tek denekli arastirmalar, davramisin ¢oklu
Olctimlerini igerir. Boylelikle, Ol¢limlerin tutarli ve giivenilir olmasi
saglanir. Zaman, yer, gézlemcinin egitimi gibi veri toplama durumlarinin
standardizasyonu Ol¢timlerin glivenirligine katki saglamaktadir.

2. Yinelenen Olgumler: Tek denekli aragtirmalarda, ayni davranis defalarca
ol¢iiliir ve bu 6zellik tek denekli aragtirmalari bircok deneysel arastirma
yontemlerinden farkli kilar. Bu yinelenen Olgiimlerde, arastirmaci;
deneklerin davranislarindaki net Oriintiileri veya tutarliliklar1 ortaya

cikarir.
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3. Durumlarin tanimlanmasi: Tek denekli arastirmalarda, calismanin
gecerligini gelistirmek i¢in gereken c¢alismanin Olgiim ve uygulama
evrelerinin kapsamli bir anlatimi1 sunulur.

4. Baslama diizeyi ve uygulama evreleri: Tek denekli aragtirmalar, baglama
dizeyi ve uygulama evresi olmak tlizere en az iki evreden olusur.
Baslama diizeyi, bagimsiz degiskenin herhangi bir miidahale yapilmadan
deneklerin performansinin kaydedilmesidir. Bu evredeki performans
diizeyi, uygulama sirasinda ve sonrasinda meydana gelebilecek davranig
degisiklikleri ile ilgili kiyaslamalar yapabilmek icin bir kaynak gorevi
goriir. Uygulama evresi, bir miidahalenin tamitildigi, uygulanmaya
baslandigi ve bagimsiz degisken ile ilgili durumlarin kaydedildigi
evredir. Baglama diizeyi ve uygulama evresi, bagimsiz degisken icin net
bir 6runtd elde edilene kadar devam etmelidir.

5. Tek-degisken kurali: Tek denekli arastirmalarda, baslama diizeyinden
sonra sadece bir degisken tamitilmalidir. Eger iki degisken aynmi anda
uygulama evresinde sunulursa, bu degiskenler etkilesime girebilir ve

bagimsiz degisken lizerinde hangisinin etki yarattig1 belirlenemeyebilir.

Tek denekli arastirmalar, son yillarda gesitli yontemsel ve analitik ilerlemeler
gostererek zaman igerisinde gelisim gostermis ve Ozel egitim alaninda da kanita
dayali uygulamalarin gelismesinde 6nemli katkilar saglamistir (Horner, Carr, Halle,
McGee, Odom ve Wolery, 2005). Tek denekli arastirmalarin, belirli avantajlari
bulunmaktadir. Her ne kadar tek denekli arastirmalarin i¢ ve dis gecerlikleri ve
genellenebilirligi ile ilgili kaygilar bulunsa da, bircok arastirmaci tek denekli
aragtirmalarin saglam ve bilimsel bulgular sundugunu belirtmektedir (Horner ve dig.,
2005). Bu arastirmacilar, tek denekli arastirmalarin kanit temelli uygulamalar
sunmak igin Onemli yontemler sundugunu belirtmektedir. Ayrica, tek denekli
arastirmalar, bagimsiz degiskenler ve Olciilen davranislar arasindaki islevsel iliskiyi
ortaya koymak ve bununla ilgili ¢ikarimlarda bulunmaya yardimei olmaktadir. Ozel
egitim alaninda arastirmalar tasarlamak ve yurutebilmek 6zel gereksinimli bireyler
arasindaki bireysel farkliliklardan dolayir zor olabilmektedir (Odom, Brantlinger,
Gersten, Horner, Thompson ve Harris, 2005). Bu noktada, tek denekli arastirmalar;

Ozel egitim alanina grup desenlerine bir alternatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir ve
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0zel gereksinimli bireyler icin deneysel arastirmalar yiiriitebilmeye olanak

sunmaktadir (Engel ve Schutt, 2008).

Tek denekli aragtirma modellerinden ¢oklu yoklama modelleri, davraniglar
aras1 ¢oklu yoklama modeli, ortamlar arast ¢oklu yoklama modeli ve denekler arasi
coklu yoklama modeli olmak iizere {ice ayrilir. Ayrica, ¢oklu yoklama modelleri;
yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli ve yoklama evreli evreli ¢coklu yoklama
modeli olarak iki farkli sekilde yiritiilebilmektedir. Coklu yoklama modelleri, ¢oklu
baslama diizeyi modelleri ile benzerlik gdstermekle birlikte; ¢oklu baslama diizeyi
modellerinden farkli olarak, baglama diizeyi verilerinin aralikli olarak toplanmasini
icermektedir. Bu arastirmada kullanilan yoklama evreli denekler arasi ¢oklu yoklama
modeli; uygulamanin ayni ortamda iic veya daha fazla denegin aymi davranisi
tizerinde uygulanmasina dayanmaktadir. Bu modelin; uygulanmasinin kolay olmasi,
etkili bir uygulamanin yontemsel acidan geri ¢ekilmesini gerektirmemesi ve davranis
degisikliklerinin ~ dogrudan izlenebilmesi gibi avantajlara sahip oldugu

belirtilmektedir (Tekin ve Kircaali-iftar, 2004).

Yoklama evreli denekler arasi ¢oklu yoklama modelinde, arastirmaci
miidahaleyi farkli deneklere farkli zamanlarda uygular. Bunun 6nemi, eger bir
davranig bir miidahalenin sunumunun hemen ardindan degisiyorsa ve bu davranig
ardisik bir sekilde her bir denegin davranislarinda gézlemleniyorsa, davranisin baska
degiskenlerin aksine, yalnizca miidahaleye bagli oldugu ortaya ¢ikmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica, ¢oklu yoklama modellerinde, AB modellerinde oldugu
gibi miidahalenin geri ¢ekilmesi s6z konusu degildir. Bunun yerine, her bir denege
ait elde edilen veriler miidahale verildiginde ve miidahale verilmediginde olmak
Uzere toplanarak kiyaslama yapilir. Bu desenin ve aslinda tiim tek denekli arastirma
modellerinin bir baska yarar1 ise, verilerin her siire¢te toplanabiliyor olmasidir
(Horner, Swaminathan, Sugai ve Smolkowski, 2012). Bir baska deyisle, davranisla
ilgili 6lcimlerin yapilmasi igin uygulama sonrasini beklemek yerine, tek denekli
arastirmalar, stirekli veri toplamayi, toplanan verilerin grafiklerle gorsel olarak ortaya
konulmasint ve bu elde edilen verilerin Ogretimsel kararlar vermek igin
kullanilmasini saglamaktadir. Bundan dolayi, 6grenciler kendileri i¢in ige yaramayan
bir uygulama icinde kalmayarak; Ogrencilerin gereksinimlerine yanit veren
farklilagtirllmis  6gretim sunabilmek igin gerekli gorsel verilerin saglandig

uygulamalara dahil olmaktadir (Geisler, Hessler, Gardner ve Lovelace, 2009).
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3.5. Bagimh ve Bagimsiz Degisken

Bu aragtirmanin bagimli degiskeni, hafif diizeyde zihin yetersizligi olan
bireylerin temel toplama ve temel ¢ikarma matematik problem ¢6zme becerisidir.
Aragtirmanin bagimsiz degiskeni ise, dogrudan O6gretim yontemiyle sunulan

bilgisayar destekli video ile model olma 6gretimidir.

3.6. Pilot Uygulama

Pilot uygulama, arastirma kapsaminda gelistirilen dogrudan Ogretim
yontemiyle sunulan bilgisayar destekli videolar: test etmek ve uygulama siirecinde
meydana gelebilecek eksiklikleri gidermek amaciyla 6nkosul becerilere sahip olan ve
aragtirmaya katilan 6 katilimcidan farkli iki katilimcr ile gergeklestirilmistir. Pilot
aragtirma, video kamera ile kayit altina almmustir. Pilot uygulama sonunda,
arastirmanin deney siirecinde dans etkinlikleri gergeklestirildigi ve bu etkinliklerde
miizik sesi giiriiltii yaptigindan dolay1 okulun spor salonunun yakinindaki siniflarda
uygulama yapilmamasi gerektigi sonucuna varilmistir. Ayrica, video gdsteriminde
kullanilan diziistii bilgisayarin ses agisindan yeterli olmadigi goriilmistiir. Bunun

sonucunda, deney siirecinde hoparlor kullanilmastir.

3.7. Uygulamaci

Arastirmay1 yiiriiten uygulamaci Orta Dogu Teknik Universitesi, Psikoloji
Lisans Bolimi ve Yakin Dogu Universitesi, Uygulamali (Klinik) Psikoloji Yiiksek
Lisans Programi mezunudur. Uygulamaci, halen Yakin Dogu Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisi Ozel Egitim Anabilim Dali’nda doktora egitimine devam
etmektedir. Ayrica, ayni iiniversitenin Ozel Egitim boliimiinde 4 yildir dgretim

gorevlisi olarak ¢alismaktadir.

3.8. Matematik Problemlerinin Olusturulmasi

Arastirmada toplama problem ¢6zme becerisi 6gretimi i¢in 10 ve ¢ikarma
problem ¢6zme becerisi 6gretimi icin 10 olmak iizere toplam 20 matematik problemi
kullanilmistir. Baglama diizeyi, yoklama, 6gretim, kalicilik ve genelleme 6gretimi ve
degerlendirme asamalarinda yine aymi problemler kullanilmig, ancak yoklama
oturumlar1 ve genelleme oturumlarinda problemlerin yerleri degistirilerek 6grencilere

sunulmustur.

Arastirmada temel toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren bir asamali sonucu

bilinmeyen problem tiirlinde problemler kullanilmigtir. Problemler olusturulurken ilk
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asamada, arastirmaci problemleri olusturmustur. Arastirmaci, problemleri
olustururken, basta KKTC Milli Egitim Bakanlig:1 ilkokul matematik ve 6zel egitim
okullarina verilen matematik kitaplarindan yararlanmistir. Olusturulan bu problemler
daha sonra, anlasilirlik ve uygunluk acisindan degerlendirilmek tizere; uzmanlig
matematik egitimi alaninda olan bir dogent ve 6zel egitim alanindan bir yardimci
dogentin uzman goriisiine sunulmustur. Alinan uzman goriisleri dogrultusunda

problemlere son hali verilerek aragtirmada kullanilmak {izere hazirlanmistir.

3.9. Dogrudan Ogretim Yontemiyle Sunulan Bilgisayar Destekli Videolarin
Gelistirilmesi

Arastirmada, toplama problem ¢dzme becerisi 6gretimi i¢in 10 ve ¢ikarma
problem ¢6zme becerisi 6gretimi icin 10 olmak iizere toplam 20 matematik problemi
i¢in dogrudan 6gretim asamalarinin model alma ve rehberli uygulamalar agsamalarin

igeren 20 ayr1 video ¢ekilmistir.

Videolar, bir grafik tasarim uzmani tarafindan gelistirilmistir. Model olma
asamasinda, arastirmaci problem ¢ézmede gergeklestirilen tlim asamalar1 igerecek
sekilde tiim matematik problemlerini anlatmis ve nasil yaptigini adim adim
gostererek model olmustur. Dogrudan 6gretim uygulamasi ile ilgili noktada, Stein,
Kinder, Silbert ve Carnine (2006) tarafindan sunulan formattan yararlanilmistir.
Video igerisinde, arastirmaci problemi anlatirken, problem yazili bir sekilde ekranda
belirmis, daha sonra problemde kullanilan nesnelerin gorselleri grafik tasarim
uzmani tarafindan video igerisine entegre edilmistir. Daha sonra, arastirmaci
nesneleri kullanarak islemi gergeklestirmis ve problemi ¢Ozmiistiir. Videolarin
gelistirilmesi  tamamlandiktan  sonra, videolarin bazi  kriterler agisindan
uygunluklarinin  degerlendirilmesi i¢in Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Ogretmenligi alanindan iki yardimer dogent, iki dogent ve bu doktora tezinin ikinci
danigsmani olan profesériin bulundugu bir toplant1 gerceklestirilmistir. Bu toplantida,
gelistirilen videolardan 6rnekler akademisyenlere izletilmistir. Akademisyenlerden
videolar1 izledikten sonra, Uzunboylu (2008) tarafindan gelistirilen “Egitsel Amagl
Yansitma Ozelligi Olan Gorsel Materyalleri Degerlendirme Formu” aracihigiyla
videolar1 degerlendirmeleri istenmistir. Bu degerlendirme formu, 4’li Likert tipi (3
= Miikemmel , 2 = Uygun , 1 = Orta , 0 = Uygun Degil) yanit verme segenegi
igcermektedir. Materyallerin, konu alani1 uygunlugu, hedef kitleye uygunlugu, uygun

renk kullanimi, okunabilirlik, metin boyutu, metin stili ve figlr-zemin uyumu gibi
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acilardan degerlendirilmesi istenmektedir. Egitsel Amac¢h Yansitma Ozelligi Olan

Gorsel Materyalleri Degerlendirme Formu EK 4’te sunulmustur.

Videolar ile ilgili baz1 ekran goriintiileri Ek 5’te paylasilmistir. Aragtirmanin
model olma ve rehberli uygulamalar asamasinda videolarda konusulan metinlerin

ornekleri Ek 6 ve 7°de sunulmustur.

3.10. Dogrudan Ogretim Yontemiyle Sunulan Bilgisayar Destekli Video
Ogretiminin Uygulama Asamalan

Bilgisayar destekli video dgretiminin uygulanmasinda, ilk olarak arastirmaci
Ogrenciye ne kadar dogal, istekli ve merak uyandirici bir sekilde bilgisayardan
videolar izleyecegine yoOnelik yonerge verdikten sonra, videolar Ogrencilere
izlettirilmistir. Her bir problemin model olma ve rehberli uygulamalar asamalari
videolardan izlettirilmistir. Model olma asamasindan sonra gelen rehberli
uygulamalar asamasinda Ogrenciye verilen yonergeler dogrultusunda videolar
durdurulmas1 gereken yerde bir pointer araciligiyla durdurulmustur. Ugiincii asama
olan bagimsiz uygulama asamasinda ise, 6grenciye problemlerin bulundugu kagit ve
kalem verilmis ve az Once model olma ve rehberli uygulamalar asamasini
deneyimledigi problemi ¢6zmesi istenmistir. Her bir problem i¢in ayni asamalar
izlenmistir. Ogretim oturumlar1 yaklasik 25-30 dakika siirmiistiir. Tiim oturumlar,
video kaydina alinmistir. Bagimsiz uygulamalar asamasinda, 6grenciler dogru yanit
verdigi zaman “Aferin, problemi ¢ok giizel ¢6zdiin!” gibi ifadeler kullanilarak sosyal
pekistiregler sunulmustur. Ogretimler sona erdiginde, Ogrencilerin 6zel egitim
O0gretmenlerinden bilgi alinarak cocuklarin sevecegi hediye olarak kalem ciizdanm

hediye edilmistir.

3.11. Veri Toplama Araclari

Arastirmada her oturumda; toplama islemi gerektiren problem c¢ozme
becerisinin 6gretildigi 6grenciler i¢in 10 temel toplama; ve ¢ikarma islemi gerektiren
gerektiren matematik problemlerinin yazili oldugu ¢alisma kagitlar1 kullanilmustir.
Calisma kagitlari, A4 kagidina, Times New Romans karakterleri ile bilgisayarda
yazilarak olusturulmustur. Bu calisma kagitlar1 Ek 10 ve 11°de sunulmustur. Tim

oturumlart kayit etmek i¢in kamera kullanilmistir. Bunun yaninda, 6grencilerin 6n
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test — son test modelinde Ogrencilerin  matematige iligkin tutumlarinin

degerlendirilmesi amaciyla bir anket formu kullanilmistir.

3.11.1. Baslama Diizeyi ve Yoklama Olcii Araci

Arastirma kapsaminda, baglama diizeyi ve yoklama 6l¢ii araglar1 problemlerin
bulundugu calisma kagitlaridir. Tiim oturumlarda ayni problemler kullanilmis, ancak
her farkli oturumda problemlerin yerleri degistirilmistir. Oturum sonlarinda,
ogrencilerin verdigi dogru yanitlar hesaplanarak performans diizeylerine iliskin

kayitlar tutulmustur.

3.12. Deney Siireci Asamalari

3.12.1. Deney Sireci

Aragtirmanin deney siireci; baslama diizeyi, yoklama, 6gretim, izleme ve
genelleme oturumlarindan olugsmaktadir. Tiim oturumlar, deneklerin devam ettigi
Ozel egitim ve rehabilitasyon merkezinde bireysel ogretim uygulamasi seklinde
gergeklestirilmistir. Denekler ile gerceklestirilen tiim oturumlarda, dogru tepkilerin
pekistirilmesi amaciyla “Aferin!”, “Stpersin!” ve alkislama gibi sosyal pekistiregler
kullanilmigtir. Arastirmanin sonunda da, alti denege de ilgileri dogrultusunda
arastirmaya katildiklar1 i¢in tesekkiir ederek hediyeler sunulmustur. Bu siiregte
kullanilan pekistirecler, 0zel egitim Ogretmenlerinden elde edilen bilgilere gore

se¢ilmis ve sunulmustur.

Yoklama oturumlari, toplu yoklama ile giinlik yoklama olarak iki sekilde
gerceklestirilmistir. Toplu yoklama oturumlarina ait veriler ardigik dort oturumda
toplanmistir. Toplu yoklama oturumlarinin ilki, 68retim oturumlarina baglamadan
once alinan baslama diizeyi verileri olarak; ikincisi, birinci denekle temel toplama
veya temel cikarma islemlerini gerektiren matematik problemi 6gretimi bittikten
sonra; liclinciisii, ikinci denekle 6gretim bittikten sonra; dordiincii toplu yoklama
oturumu ise tigiincii denekler 6gretim bittikten sonra gerceklestirilmistir. Bu dongii,
toplama islemi ve ¢ikarma igslemi gerektiren matematik problemi ¢ozme becerisinin
ogretildigi 3 denekten olusan her iki gruba da ayr1 ayr1 olacak sekilde uygulanmustir.
Gilinliik yoklama oturumlari, birinci 6gretim oturumunun disinda, diger oturumlarda

Ogretim oturumlarindan 6nce gergeklestirilmistir.

Izleyen béliimlerde, yoklama, 6gretim, izleme ve genelleme oturumlar

ayrintili olarak aciklanmustir.
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3.12.2. Yoklama Oturumlanr

Bu aragtirmanin yoklama oturumlart; toplu yoklama oturumlari ve giinliik
yoklama oturumlar1 olmak {iizere iki farkli bicimde diizenlenmistir. Her yoklama
oturumunda denege 10 tane problem sorulmustur. Oturum sonunda denek ¢alismaya
katildig1 i¢in sozel olarak pekistirilmistir. Aragtirmaci, yoklama oturumunda dogru

ya da yanlis cevaba yonelik tepkide bulunmamais, notr kalmistir.

3.12.3. Toplu Yoklama Oturumlari

Deneklerin 6gretim oncesindeki performanslarinin belirlenmesi ve denekler
Olgiitii karsilar diizeyde performans gosterip kararli veri elde edildikten sonraki
performanslarinin belirlenmesi i¢in dort adet toplu yoklama oturumu diizenlenmistir.
Toplu yoklama oturumlarinin ilki baslama diizeyi verisi toplamak i¢in yapilmustir.
Toplu yoklama oturumlari tiim denekler ile birebir 6gretim diizeninde ve es zamanl

olarak, uygulamanin yiiriitiilecegi ortamda gergeklestirilmistir.

I1k toplu yoklama oturumu birinci denekte {i¢ oturum iist iiste kararl1 veri elde
edilinceye kadar siirdiiriilmiis ve kararli veri elde edildikten sonra ilk denek ile
ogretim oturumuna baslanmistir. ilk denek &lgiitii karsilar diizeyde performans
sergilediginde tiim denekler igin ikinci toplu yoklama oturumu yapilmistir. Ikinci
denek ile ii¢ oturum {st iiste kararli veri elde edilinceye kadar siirdiiriilmiis ve kararl
veri elde edildikten sonra ikinci denek ile 6gretim oturumuna baslanmstir. Ikinci
denek o6l¢iitli karsilar diizeyde performans sergilediginde tiim denekler i¢in iigiincii
toplu yoklama oturumu yapilmistir. Ugiincii denekte {i¢ oturum iist iiste kararli veri
elde edilinceye kadar siirdiiriilmiis ve kararl veri elde edildikten sonra {i¢iincii denek
ile Ogretim oturumuna baslanmistir. Son denek de oOlgiiti karsilar diizeyde
performans gosterdiginde tiim denekler i¢in son kez toplu yoklama oturumu

diizenlenmistir.

3.12.4. Gunluk Yoklama Oturumlar:

Gunlik yoklama oturumlar1 toplu yoklama oturumlarina benzer sekilde
ylriitilmistir ancak toplu yoklama oturumlarinda arastirmada yer alan tiim
deneklere iliskin veri toplanirken, giinlilk yoklama oturumlarinda sadece &gretim
yapilan denegin performansina yonelik veri toplanmistir. Giinliik yoklama oturumlari
Ogretim oturumlarinin baglandigi giin hari¢ 6gretim yapilan diger glinlerde 6gretim

oturumundan 6nce gerceklestirilmistir.
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3.12.5. Ogretim Oturumlan

Aragtirmada baglama diizeyinde kararli veri elde edildikten sonra hedeflenen
becerinin dgretimine baslanmustir.  Ogretim oturumlarinda, dogrudan o&gretim
yontemiyle sunulan bilgisayar destekli videolar kullanilmistir. Ogretim oturumlari
haftada dort giin ve giinde tek oturum olarak diizenlenmistir. Ogretim yapilirken
toplama grubu ogrencileri ve g¢ikarma grubu 6grencileri ile oturumlar es zamanl
olarak strdiriilmiistiir. Her iki gruptaki ogrencilerile glinde birer kez oturum
gerceklestirilmistir. Ogretim oturumlarinda temel toplama veya temel cikarma
islemlerini gerektiren matematik problemi igeren 10 adet problem sorulmustur.
Videolarda ilk olarak, her bir problem i¢in model olma agamasi gdsterilmistir. Daha
sonra, Ogrenciye verilen yoOnergeleri igeren rehberli uygulamalar asamasi
gosterilmistir. Bu iki asamanin gdsteriminden sonra, 68renciye ayni problemin yazili
oldugu bir kagit verilerek problemi bagimsiz bir sekilde ¢Ozmesi istenmistir.
Boylelikle, dogrudan 6gretimin tiim agamalari, ilk iki asamasi1 videolar ile sunularak,
bagimsiz uygulama asamasi ise 0grenciye kagit kalem vererek problemi ¢dzmesi

istenerek gerceklestirilmistir.

3.12.6. izleme Oturumlari

Izleme oturumlari, edinilen becerinin kalicihigini degerlendirmek amaciyla
Ogretim oturumlar1 bittikten sonra on ve yirmi giin sonra aragtirmaci tarafindan
gerceklestirilmistir. Bu oturum verileri de toplu yoklama oturumlart verileri gibi

toplanmustir.

Izleme oturumlari, arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Arastirmaci,
problem ¢ozme ¢alisma kagidini denegin 6niine koymus ve “Bugn, seninle problem
¢ozme ¢alisacagiz, hazir misin?” diyerek dikkat saglayici ipucu yoneltmistir. Daha
sonra, “Simdi senden oéniindeki problemleri ¢ozmeni istiyorum.” seklinde beceri
yonergesi sunulmustur. Arastirmaci denegin yanlis ya da dogru cevaplarina herhangi
bir tepkide bulunmamustir. Izleme oturumlar1 sonunda her bir denek calismaya
katildig1 i¢in sdzel olarak pekistirilmistir. Elde edilen veriler, 6gretim oturumlarinda

kullanilan ¢alisma kagidi formuna kaydedilmistir.

3.12.7. Genelleme Oturumlari
Arastirmanin genellemeye iliskin verileri, deneklerin kurumdaki 6zel egitim

Ogretmenleri tarafindan toplanmistir. Boylelikle, deneklerin kazandiklar1 beceriyi
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farkl1 kisilere genelleyip genelleyemedikleri; arastirilmistir. Bir baska deyisle,
beceriyi kisiler arasi genelleyip genelleyemedikleri incelenmistir. Ayrica, genelleme
verileri Ogretim oturumlarinin  gergeklestirildigi  siniflardan farkli  simiflarda
toplanmistir. Boylelikle, ortamlar aras1 genellemenin gerceklesip ger¢eklesmedigine

iligkin veriler toplanmustir.

3.13. Verilerin Toplanmasi ve Puanlanmasi

3.13.1. Uygulama Giivenirliginin Hesaplanmasi

Uygulama giivenirligi, arastirmanin planlandigi gibi ydratulmesidir.
Uygulama glivenirligi analizi, bu faktoriin de kontrol altina alinmasini saglamigtir
(Tekin ve Kircaali-Iftar, 2001). Uygulama giivenirligi, uygulayici tarafindan yapilan
uygulamanin ne Ol¢liide uygun olup olmadigini belirlemek i¢in yapilmaktadir. Bu
amag¢ dogrultusunda, uygulama sirasinda ger¢eklesmesi hedeflenen uygulamaci
davraniglar1 belirlenerek uygulama giivenirligi formu olusturulmakta ve gézlemciler
tarafindan kontrol edilmesi saglanmaktadir (Tekin-iftar ve Kircaali-Iftar, 2004).
Aragtirmanin uygulama giivenirligi verilerini ayni zamanda gozlemciler arasi
giivenirlik verilerini toplayanlardan biri olan bir 6zel egitim 6gretmeni toplamustir.
Arastirma kapsaminda dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan bilgisayar destekli
video Ogretimini degerlendirmek i¢in aragtirmaci tarafindan uygulama giivenirligi
formu hazirlanmistir (Ek 8). Hazirlanilan bu formda, gbzlemci adi, oturumlarda yer
alan asamalarin basamaklar1 ve gerceklesip gerceklemediginin isaretlendigi siitunlar
bulunmaktadir. Uygulama giivenirligi, tum deneklerde butin oturumlarda %2100

diizeyinde gergeklesmistir.

3.13.2. Gozlemciler Arasi Giivenirligin Hesaplanmasi

Arastirma kapsaminda, gozlemciler arasi giivenirlik verileri toplanmustir.
Arastirmanin gozlemciler arasi giivenirlik verilerini zihin engelliler 6gretmenligi
lisans mezunu ve 0zel egitim alaninda yiiksek lisans yapmakta olan iki 6zel egitim
ogretmeni ile elde edilmistir. 1ki gdzlemci de lisans egitimleri siiresince matematik
ogretimi dersi almiglardir. Gozlemciler arast giivenirlik, uygulamacinin kayitlar ile
guvenirlik incelemesi yapan godzlemcinin tuttugu kayitlarinin ne kadar uyum
gosterdigi kiyaslanarak yapilmaktadir. Arastirmanin gozlemciler arasi glivenirlik
katsayis1 “Goriis Birligi/Goriis Birligi + Goriis Ayrilig) x 100” formiilii kullanilarak

elde edilmistir (Tawney ve Gast, 1984). Gozlemciler arasi giivenirlik, her alt1 denek
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icin arastirma verilerinin  glivenirligi acisindan yeterli diizeyde oldugu

hesaplanmigtir. G6zlemciler aras1 giivenirlik formu Ek 9°’da sunulmustur.

3.13.3. Etkililik ve izleme Verilerinin Toplanmasi ve Puanlanmasi

Arastirmanin verileri, her bir oturum i¢in ayr1 formlara kaydedilmistir.
Arastirmada veri toplama siireci su sekilde gergeklestirilmistir:

e Arastirmanin birinci hedef davranisi, ‘‘tek basamakli bir dogal say: ile tek
basamakli bir dogal sayy1 sonug tek basamakli olacak sekilde toplama
islemlerini gerektiren matematik problemleri problemleri ¢ozme™; iKinci
hedef davranisi ise, “tek basamakii bir dogal sayidan tek basamaklr bir dogal
sayyr ¢ikarma islemlerini gerektiren matematik problemleri problemleri
¢cOzme” becerisi olarak belirlenmistir.

e Hedef davranmisin ger¢eklesmesine iliskin Olgiit “Problemleri %80 oranminda
dogrulukla ¢ozer.” seklinde belirlenmistir.

e Tiim oturumlarda kararl veri elde edilene kadar veri toplanmistir.

e Her bir oturumda on deneme kullanilmustir.

e Arastirmada deneklere “Oniindeki problemleri ¢6z” seklinde beceri ydnergesi
sunulmustur.

e toplu-giinliik yoklama, izleme ve genelleme oturumlarinda katilimcinin
verdigi dogru tepkiler (+), yanlis tepkiler (-) ve tepkide bulunmamasi ise (/)

seklinde veri toplama tablosuna kaydedilmistir.

3.13.4. Genelleme Verilerinin Toplanmasi ve Puanlanmasi

Arastirmada kisiler ve ortamlar arasi genelleme verileri toplanmistir.
Genelleme oturumlari, dntest-sontest olarak gerceklestirilmistir. On test, birinci toplu
yoklama olarak yapilacak olan baslama diizeyinden hemen sonra; son test ise son

toplu yoklama oturumlarindan hemen sonra yapilmustir.

Genelleme oturumlarinda, arastirmaci 10 soruluk matematik problemleri
calisma kagidim1 Ogrencinin Oniine koyarak “Seninle simdi problem ¢ézme
calisacagiz, hazir misin?” diyerek dikkat saglayici ipucu sunmustur. “Oniindeki
problemleri ¢6z” seklinde beceri yonergesi sunulmustur. Arastirmada, denek dogru

ya da yanlis her hangi bir yanit verdiginde nétr davranilmistir. Denek hicbir yanit



65

vermediginde de yanlis yanit olarak kaydedilmistir. Denek oturum sonunda

calismaya katildig1 i¢in sozel olarak pekistirilmistir.

3.14. Verilerin Analizi

3.14.1. Etkililik, izleme ve Genelleme Verilerinin Analizi

Arastirma kapsaminda toplanan etkililik, izleme ve genelleme verileri
grafiksel olarak analiz edilmis ve grafikler yorumlanmistir. Grafiksel analizler igin
Microsoft Excel 2010 programi araciligiyla hazirlanan ¢izgisel grafik kullanilmistir.
Genelleme oturumlarma iliskin veriler ise oturum Oncesi ve sonrasi oturumlari

karsilastirilmasiyla analiz edilmis ve siitun grafik lizerinde gosterilmistir.



BOLUM IV
4. BULGULAR

Arastirmanin bu boéliimiinde, hafif dizeyde zihinsel yetersizligi olan bireylere
dogrudan O6gretim yontemiyle sunulan bilgisayar destekli video ile model olma
Ogretiminin temel toplama ve temel ¢ikarma islemlerini gerektiren matematik
problemleri ¢6zme becerisinin etkililik, izleme ve genelleme verilerine yer
verilmistir. Arastirmada elde edilen veriler; yoklama, uygulama ve izleme olmak
lizere li¢ evrede incelenmis ve bu ili¢ evre grafiklerde gosterilmistir. Ayrica,
matematik problemleri ¢ozme becerisi kazanildiktan sonra farkli kisilerde genelleme

ile ilgili veriler de farkli grafikler ile gosterilmistir ve degerlendirilmistir.

Deneklerin arastirma siresince toplu yoklama oturumlarinda gostermis
olduklar1 tepkiler yoklama verilerini, giinliik yoklama oturumlarinda gostermis
olduklar tepkiler uygulama verilerini ve izleme oturumlarinda gostermis olduklar

tepkiler de izleme verilerini olugturmaktadir.

Dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan bilgisayar destekli video 6gretiminin
matematik problemleri ¢6zme becerisi iizerindeki etkililigine iliskin veriler, toplama
problemi ¢ézme becerisi 6gretimi yapilan {ic denek icin ayr1 basliklarda; c¢ikarma
problemi ¢ozme becerisi Ogretimi yapilan ii¢ denek icin ise ayr1 basliklarda
sunulmustur. Grafikte bulunan yatay eksen oturum sayisini, diisey eksen ise
deneklerin dogru cevap yiizdelerini gostermektedir. Toplanan veriler; yoklama
oturumlari, uygulama ve izleme oturumlar1 olmak tizere iic boliimde sunulmus ve

degerlendirilmistir.

4.1. Hafif Diizeyde Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilere Toplama Islemi
Gerektiren Matematik Problemleri Cézme Becerisinin Ogretiminde Dogrudan
Ogretim ile Sunulan Bilgisayar Destekli Video ile Model Olma Ogretiminin
Etkililigine iliskin Bulgular

Veriler incelendiginde, ii¢ denekte de toplama islemi gerektiren matematik
problemlerinin ¢oziimiiniin 6gretiminde dogrudan Ogretim ydntemiyle sunulan

bilgisayar destekli video ile model olma 6gretimi uygulandigi zaman, baglama diizeyi
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verileri ile 6gretim sonu performans diizeyleri arasinda anlamli farklar ortaya ¢iktigi
goriilmiistiir. Izleyen béliimlerde her bir denek igin 6gretim dncesi ve dgretim sonrasi
performans degisikligi hakkinda detayl bilgiler sunulmustur. Ug denege ait tiim

bulgular ayn1 sekil iizerinde gosterilmistir.
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Sekil 4: Dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan bilgisayar destekli video ile model olma
Ogretiminin toplama islemi gerektiren matematik problemlerinin égretimine iliskin yoklama,

uygulama ve izleme verileri
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4.1.1. Ayse’nin toplama islemi gerektiren matematik problemlerinin
¢Oziimiiniin 6gretiminde dogrudan o6gretim ile sunulan bilgisayar destekli video
ile model olma 6gretiminin etkililigine iliskin bulgular

Uygulama evresinde Ayse ile bes 6gretim oturumu yapilmistir. Ayse’nin
baslama diizeyi verilerinden olusan ilk toplu yoklama evresinde hedef uyarana
ortalama sirasiyla, %30, %20 ve %30 diizeyinde dogru tepki verdigi sonucu elde
edilmistir. Ardindan Ogretim oturumlarina gegilmistir. Ayse’nin U¢uncl gunlik
yoklama oturumunda hedef uyarana %90 diizeyinde dogru tepki verdigi ve ol¢iitii
karsilamis oldugu gériilmiistiir. Uciincii giinliik yoklama oturumunun ardindan
gerceklestirilen dordiincii ve besinci giinliilk yoklama oturumlarinda da Ayse hedef
uyarana %90 oraninda dogru tepki gostermis ve boylelikle 6gretim oturumunda
kararli veri elde edilmistir. Uygulama evresinden sonra diizenlenen toplu yoklama
evrelerinde Ayse birinci toplu yoklamada %90, %90, %80, ikinci toplu yoklamasinda
Uc¢ oturumda sirastyla %80, %90, %90 ve Ucunci toplu yoklamada (¢ oturumda da

%80 diizeyinde hedef uyarana dogru olarak tepki verdigi gériilmiistiir.

Elde edilen bu bulgular, Ayse’nin dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan
bilgisayar destekli video 6gretimi ile bes 6gretim oturumunun ardindan matematik
problemleri ¢6zme becerisini kazandigin1 gostermektedir. Bu bulgulara ek olarak,
Ogretim sonrasinda becerinin kaliciligini degerlendirmek amaciyla, Ayse ile 6gretim
sona erdikten on ve yirmi giin sonra izleme oturumlar1 gergeklestirilmis ve Ayse’nin
on gin sonra dizenlenen ilk izleme oturumunda %90, yirmi giin sonra diizenlenen
ikinci izleme oturumunda ise %80 oraninda dogru yanit verdigi gozlemlenmistir.
Izleme oturumlarinda elde edilen bulgulardan hareketle, dogrudan &gretim
yontemiyle sunulan bilgisayar destekli video ile model olma 6gretiminin islemi
gerektiren matematik problemleri ¢6zme 6gretimi sona erdikten on gin ve yirmi gin

sonra da denekler tarafindan korundugu sonucuna varilabilir.

4.1.2. Ahmet’in toplama islemi gerektiren matematik problemlerinin
¢Oziimiiniin 6gretiminde dogrudan 6gretim ile sunulan bilgisayar destekli video
ile model olma 6gretiminin etkililigine iliskin bulgular

Ahmet’in baslama diizeyi verilerinden olusan ilk toplu yoklama evresinde
hedef uyarana sirasiyla %30, %20 ve %30 diizeyinde dogru tepki verdigi
goriilmiistiir. Daha sonra gergeklestirilen ikinci yoklama evresinde ise Ahmet

strastyla %30, %30 ve %20 diizeyinde dogru tepki vermistir.
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Uygulama evresinde Ahmet ile bes 6gretim oturumu yapilmistir. Ahmet’in
ucuncl ginlik yoklama oturumunda hedef uyarana %80 diizeyinde dogru tepki
verdigi ve olciitii karsilamis oldugu goriilmiistiir. Ugiincii  giinliik yoklama
oturumunun ardindan yapilan dordiincii ve besinci giinliik yoklama oturumlarinda da
Ahmet hedef uyarana %80 diizeyinde dogru tepki gostermis ve boylece kararli veri
elde edilmistir. Uygulama evresinden sonra diizenlenen toplu yoklama evrelerinde
Ahmet birinci toplu yoklamada (¢ oturumda da %80 ve ikinci toplu yoklamasinda ti¢
oturumda da %80, %70, %80 diizeyinde hedef uyarana dogru olarak tepki verdigi

gorilmiistiir.

Elde edilen bu bulgular dogrultusunda, Ahmet’in dogrudan O6gretim
yontemiyle sunulan bilgisayar destekli video ile model olma 6gretimi ile sunulan bes
Ogretim oturumu sonunda matematik problemleri ¢6zme becerisi kazandigi
sOylenebilmektedir. Ahmet ile 6gretim sona erdikten on ve yirmi giin sonra izleme
oturumlart gergeklestirilmis ve Ahmet’in on gun sonra dizenlenen ilk izleme
oturumunda %70, yirmi gin sonra duzenlenen ikinci izleme oturumunda ise %80
oraninda dogru yanit verdigi sonucu elde edilmistir. Izleme oturumlarinda elde edilen
bulgulardan hareketle, dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan bilgisayar destekli
video ile model olma 6gretiminin islemi gerektiren matematik problemleri ¢6zme
ogretimi sona erdikten on gun ve yirmi giin sonra da denekler tarafindan korundugu

sonucuna varilabilir.

4.1.3. Hasan’mm toplama islemi gerektiren matematik problemlerinin
¢oziimiiniin 6gretiminde dogrudan 6gretim ile sunulan bilgisayar destekli video
ile model olma 6gretiminin etkililigine iliskin bulgular

Hasan’in baglama diizeyi verilerinden olusan ilk toplu yoklama evresinde
hedef uyarana ti¢ oturumda da %30 diizeyinde dogru tepki verdigi goriilmiistiir. Daha
sonra gerceklestirilen ikinci yoklama evresinde ise Hasan sirasiyla %30, %20 ve
%30; ve Ucunct yoklama evresinde (¢ oturumda da %30 diizeyinde dogru tepki

vermistir.

Uygulama evresinde Hasan ile bes 6gretim oturumu yapilmistir. Hasan’in
ucuncl ginlik yoklama oturumunda hedef uyarana %80 diizeyinde dogru tepki
verdigi ve Olgiitii karsilamis oldugu gériilmiistiir. Uciincii giinliik yoklama

oturumunun ardindan yapilan doérdiincii ve besinci giinliik yoklama oturumlarinda da
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Hasan hedef uyarana %80 diizeyinde dogru tepki gostermis ve boylece kararli veri
elde edilmistir. Uygulama evresinden sonra diizenlenen toplu yoklama evrelerinde
Hasan birinci toplu yoklamada sirasiyla %90, %80 ve %90 duzeyinde hedef uyarana

dogru olarak tepki verdigi goriilmiistiir.

Elde edilen bu bulgular dogrultusunda, Ahmet’in dogrudan Ogretim
yontemiyle sunulan bilgisayar destekli video o6gretimi ile sunulan bes Ogretim
oturumu  sonunda  matematik  problemleri  ¢bzme  becerisi  kazandigi
sOylenebilmektedir. Ahmet ile 6gretim sona erdikten on ve yirmi giin sonra izleme
oturumlart gergeklestirilmis ve Ahmet’in on gun sonra dizenlenen ilk izleme
oturumunda %70, yirmi gin sonra duzenlenen ikinci izleme oturumunda ise %80
oraninda dogru yanit verdigi sonucu elde edilmistir. Izleme oturumlarinda elde edilen
bulgulardan hareketle, dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan bilgisayar destekli
video Ogretiminin islemi gerektiren matematik problemleri ¢6zme Ogretimi sona
erdikten on giin ve yirmi gin sonra da denekler tarafindan korundugu sonucuna

varilabilir.

Deneklere iliskin toplanan ilk yoklama verileri incelendiginde birinci denege
Ogretim yapildiktan sonra diizenlenen ikinci yoklama evresinde birinci denekte
farklilasarak birinci denegin performans diizeyi artarken, 6gretim yapilmamis diger
deneklerde, deneklerin ilk yoklama evresi ile benzerlik gdstermistir. Ikinci denege
Ogretim yapildiktan sonra gergeklestirilen tiglincii yoklama evresinde 6gretim yapilan
iki denegin verileri farklilasmis iiclincli denegin verileri ilk yoklama evresi ile
benzerlik gdstermistir. Ugiincii denege yine ayni1 sekilde dgretim yapildiktan sonra
gergeklestirilen dordiincii yoklama evresinde ise tiim deneklerde veriler ilk yoklama
evresinden onemli derecede farklilasma gostermis ve bu durum da deneklerin
beceriyi amaglanan diizeyde dogru olarak gerceklestirdiklerini géstermistir. Bu bulgu
dogrultusunda, dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan bilgisayar destekli video ile
model olma 6gretiminin hafif dizeyde zihin yetersizligi olan 6grencilere toplama
islemi gerektiren matematik problem ¢6zme becerisinin 0gretiminde etkili oldugu

sOylenebilir.
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4.1.4. Hafif Diizeyde Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilere Toplama Islemi
Gerektiren Matematik Problemleri C6zme Becerisinin Ogretiminde Dogrudan
Ogretim ile Sunulan Bilgisayar Destekli Video ile Model Olma Ogretiminin
Etkililigine iliskin Genelleme Bulgular:

Arastirmanin genelleme oturumlart 6n test-son test modeli kullanilarak
gerceklestirilmistir. Genellemeye iligkin 6gretim oturumlari, tim toplu yoklama
oturumlart  sonrasinda  diizenlenmistir.  Arastirma  kapsaminda, genelleme
oturumlarinin 6gretim oturumlarinin  gergeklestirildigi simiftan farkli bir smifta
gerceklestirilmesiyle ortamlar arasi genelleme; &grencilerin kurumdaki kendi
bireysel Ozel egitim Ogretmenleriyle diizenlenmesiyle kisiler arasi genelleme
caligmast yapilmistir. Ayse, Ahmet ve Hasan’in genelleme oturumlarinda

sergiledikleri performanslar Sekil 5’te gosterilmistir.

Arastirmada genelleme oturumlarinin 6gretim oturumlarinin yapildigi siniftan
farkli bir smifta yiriitiilmesiyle ortamlar aras1 genelleme c¢alismasi, kendi bireysel
ders Ogretmenleri ile yapilmasiyla kisiler arasi 6 genelleme caligmasi yapilmstir.
Burada Ayse, Ahmet ve Hasan’in genelleme oturumlarinda sergiledikleri
performanslara yer verilmistir.

Genelleme oturumlarina iligkin verilerin yer aldig1 grafik Sekil 5’te bulunmaktadir.
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Sekil 5: Toplama Islemi Gerektiren Problem C6zme Becerisinin Ogretildigi Grup Igin

Genelleme Verileri
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Izleyen béliimde, genelleme ile ilgili verilere iliskin bulgular ve yorumlara
yer verilmistir. Ayse’nin 0gretim Oncesinde yapilan On test oturumunda toplama
islemi gerektiren matematik problemlerinin ¢6ziimiine iliskin %30 duzeyinde,
Ogretim sonrasinda yapilan son test oturumunda ise %90 dizeyinde performans

sergiledigi gorilmustiir.

Ahmet’in 6gretim Oncesinde yapilan On test oturumunda toplama islemi
gerektiren matematik problemlerinin ¢ozimune iliskin %30 diizeyinde, Ggretim
sonrasinda yapilan son test oturumunda ise %90 diizeyinde performans sergiledigi
gorilmistiir. Bunun yaninda, Hasan’in 06gretim Oncesinde yapilan On test
oturumunda toplama islemi gerektiren matematik problemlerinin ¢oziimiine iliskin
%30 diizeyinde, dgretim sonrasinda yapilan son test oturumunda ise %80 diizeyinde
performans sergiledigi goriilmistir. Bu bulgular 1s1¢inda, dogrudan 6gretim
yontemiyle sunulan bilgisayar destekli video ile model olma 6gretimi kullanilarak
yuratilen o6gretim calismalar1 sonucunda deneklerin kazanmis olduklar1 beceriyi

farkli ortamlarda ve farkli kisilerle genelleyebildikleri sonucuna varilabilir.

4.2. Hafif Diizeyde Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilere Cikarma Islemi
Gerektiren Matematik Problemleri Cé6zme Becerisinin Ogretiminde Dogrudan
Ogretim ile Sunulan Bilgisayar Destekli Video ile Model Olma Ogretiminin

Etkililigine iliskin Bulgular
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4.2.1. Mert’in cikarma islemi gerektiren matematik problemlerinin ¢6ziimiiniin
ogretiminde dogrudan 6gretim ile sunulan bilgisayar destekli video ile model
olma égretiminin etkililigine iliskin bulgular

Mert’in baslama diizeyi verilerinden olusan ilk toplu yoklama evresinde hedef
uyarana ii¢ oturumda da sirasiyla %20, %30 ve %30 diizeyinde dogru tepki verdigi

gorilmiistiir.

Uygulama evresinde Mert ile bes O6gretim oturumu yapilmistir. Mert’in
Uclincu gunlik yoklama oturumunda hedef uyarana %90 diizeyinde dogru tepki
verdigi ve olciitii karsilamis oldugu goriilmiistiir. Ugiincii  giinliik yoklama
oturumunun ardindan yapilan dérdiincii ve besinci giinliik yoklama oturumlarinda da
Mert hedef uyarana %90 diizeyinde dogru tepki gostermis ve bdylece kararli veri
elde edilmistir. Uygulama evresinden sonra diizenlenen toplu yoklama evrelerinde
Mert birinci toplu yoklamada %80, %90, %90, ikinci ve ¢unci toplu yoklamada ¢

oturumda da %80 diizeyinde hedef uyarana dogru olarak tepki verdigi goriilmiistiir.

Elde edilen bu bulgular dogrultusunda, Mert’in dogrudan 6gretim yontemiyle
sunulan bilgisayar destekli video ile model olma G6gretimi ile sunulan bes 6gretim
oturumu  sonunda  matematik  problemleri  ¢bzme  becerisi  kazandigi
sOylenebilmektedir. Mert ile 6gretim sona erdikten on ve yirmi giin sonra izleme
oturumlar1 gergeklestirilmis ve Mert’in on gin sonra dizenlenen ilk izleme
oturumunda %80, yirmi gin sonra duzenlenen ikinci izleme oturumunda ise %70
oraninda dogru yanit verdigi sonucu elde edilmistir. izleme oturumlarinda elde edilen
bulgulardan hareketle, dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan bilgisayar destekli
video 0gretiminin ¢ikarma islemi gerektiren matematik problemleri ¢6zme 6gretimi
sona erdikten on glin ve yirmi giin sonra da denekler tarafindan korundugu sonucuna

varilabilir.

4.2.2. Kemal’in ¢ikarma islemi gerektiren matematik problemlerinin
¢Oziimiiniin 6gretiminde dogrudan o6gretim ile sunulan bilgisayar destekli video
ile model olma 6gretiminin etkililigine iliskin bulgular

Kemal’in baslama diizeyi verilerinden olusan ilk toplu yoklama evresinde
hedef uyarana t¢ oturumda da %30 diizeyinde dogru tepki verdigi goriilmiistiir. Daha
sonra gerceklestirilen ikinci yoklama evresinde ise Kemal sirasiyla %30, %30 ve

%20 diizeyinde dogru tepki vermistir.



75

Uygulama evresinde Kemal ile bes dgretim oturumu yapilmistir. Kemal’in
ucuncl ginlik yoklama oturumunda hedef uyarana %80 diizeyinde dogru tepki
verdigi ve olciitii karsilamis oldugu goriilmiistiir. Ugiincii  giinliik yoklama
oturumunun ardindan yapilan dordiincii ve besinci giinliik yoklama oturumlarinda da
Kemal hedef uyarana %90 diizeyinde dogru tepki gostermis ve boylece kararli veri
elde edilmistir. Uygulama evresinden sonra diizenlenen toplu yoklama evrelerinde
Kemal birinci toplu yoklamada (¢ oturumda da %80 ve ikinci toplu yoklamasinda ti¢
oturumda da %80, %70, %80 diizeyinde hedef uyarana dogru olarak tepki verdigi

gorilmiistiir.

Elde edilen bu bulgular dogrultusunda, Kemal’in dogrudan &gretim
yontemiyle sunulan bilgisayar destekli video ile model olma 6gretimi ile sunulan bes
Ogretim oturumu sonunda matematik problemleri ¢6zme becerisi kazandigi
sOylenebilir. Kemal ile ogretim sona erdikten on ve yirmi giin sonra izleme
oturumlart gergeklestirilmis ve Kemal’in on gin sonra dizenlenen ilk izleme
oturumunda %80, yirmi gin sonra duzenlenen ikinci izleme oturumunda ise %80
oraninda dogru yanit verdigi sonucu elde edilmistir. Izleme oturumlarinda elde edilen
bulgulardan hareketle, dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan bilgisayar destekli
video ile model olma 6gretiminin islemi gerektiren matematik problemleri ¢6zme
ogretimi sona erdikten on gun ve yirmi giin sonra da denekler tarafindan korundugu

sonucuna varilabilir.

4.2.3. Huseyin’in c¢cikarma islemi gerektiren matematik problemlerinin
¢oziimiiniin 0gretiminde dogrudan 6gretim ile sunulan bilgisayar destekli video
ile model olma 6gretiminin etkililigine iliskin bulgular

Hiseyin’in baslama diizeyi verilerinden olusan ilk toplu yoklama evresinde
hedef uyarana sirastyla %30, %20 ve %30 diizeyinde dogru tepki verdigi
goriilmiistiir. Daha sonra gergeklestirilen ikinci yoklama evresinde ise Huseyin
strastyla %30, %20 ve %30; ve lg¢iincii yoklama evresinde ii¢ oturumda da %30

diizeyinde dogru tepki vermistir.

Uygulama evresinde Hiseyin ile alti 6gretim oturumu yapilmistir. Hiseyin’in
dordunct glnlik yoklama oturumunda hedef uyarana %90 diizeyinde dogru tepki
verdigi ve Olgiitii karsilamis oldugu goriilmiistiir. Dordinct gunluk yoklama

oturumunun ardindan yapilan besinci ve altinct glinlik yoklama oturumlarinda da
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Huiseyin hedef uyarana %90 diizeyinde dogru tepki gostermis ve bdylece kararli veri
elde edilmistir. Uygulama evresinden sonra diizenlenen toplu yoklama evrelerinde
Huiseyin birinci toplu yoklamada U¢ oturumda da sirasiyla %80 dlizeyinde hedef

uyarana dogru olarak tepki verdigi gorilmiistiir.

Elde edilen bu bulgular dogrultusunda, Hiiseyin’in dogrudan Ogretim
yontemiyle sunulan bilgisayar destekli video ile model olma 6gretimi ile sunulan bes
Ogretim oturumu sonunda matematik problemleri ¢6zme becerisi kazandigi
sOylenebilmektedir. Hiseyin ile 6gretim sona erdikten on ve yirmi giin sonra izleme
oturumlar1 gergeklestirilmis ve Hlseyin’in on gin sonra duzenlenen ilk izleme
oturumunda %80, yirmi gin sonra duzenlenen ikinci izleme oturumunda ise %70
oraninda dogru yanit verdigi sonucu elde edilmistir. Izleme oturumlarinda elde edilen
bulgulardan hareketle, dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan bilgisayar destekli
video ile model olma 6gretiminin islemi gerektiren matematik problemleri ¢6zme
ogretimi sona erdikten on gun ve yirmi gin sonra da denekler tarafindan korundugu

sonucuna varilabilir.

Deneklere iliskin toplanan ilk yoklama verileri incelendiginde birinci denege
ogretim yapildiktan sonra diizenlenen ikinci yoklama evresinde birinci denekte
farklilasarak birinci denegin performans diizeyi artarken, 6gretim yapilmamis diger
deneklerde, deneklerin ilk yoklama evresi ile benzerlik gdstermistir. Ikinci denege
Ogretim yapildiktan sonra gergeklestirilen tigiincii yoklama evresinde 6gretim yapilan
iki denegin verileri farklilasmis iiclincli denegin verileri ilk yoklama evresi ile
benzerlik gostermistir. Ugiincii denege yine aym sekilde 6gretim yapildiktan sonra
gergeklestirilen dordiincii yoklama evresinde ise tiim deneklerde veriler ilk yoklama
evresinden Onemli derecede farklilasma gostermis ve bu durum da deneklerin
beceriyi amaglanan diizeyde dogru olarak gergeklestirdiklerini gostermistir. Bu
bulgular dogrultusunda, dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan bilgisayar destekli
video ile model olma 6gretiminin hafif diizeyde zihin yetersizligi olan 6grencilere
cikarma iglemi gerektiren matematik problem ¢ézme becerisinin 6gretiminde etkili

oldugu sdylenebilir.
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4.2.4. Hafif Diizeyde Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilere Cikarma Islemi
Gerektiren Matematik Problemleri Cézme Becerisinin Ogretiminde Dogrudan
Ogretim ile Sunulan Bilgisayar Destekli Video Ogretiminin Etkililigine Iliskin
Genelleme Bulgular

Arastirmanin genelleme oturumlart 6n test-son test modeli kullanilarak
gerceklestirilmistir. Genellemeye iligkin 6gretim oturumlari, tim toplu yoklama
oturumlar1 sonrasinda diizenlenmistir. Arastirma kapsaminda c¢ikarma islemi
gerektiren problem ¢ozme Dbecerisinin 6gretildigi grupta igin de, genelleme
oturumlarinin ¢gretim oturumlarinin gerceklestirildigi siniftan farkli bir sinifta
gerceklestirilmesiyle ortamlar arast genelleme; oOgrencilerin kurumdaki kendi
bireysel 6zel egitim Ogretmenleriyle diizenlenmesiyle kisiler arasi genelleme
calismas1 yapilmistir. Mert, Kemal ve Huiseyin’in genelleme oturumlarinda

sergiledikleri performanslar Sekil 8’de gosterilmistir.
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Sekil 7: Cikarma Islemi Gerektiren Problem Cézme Becerisinin Ogretildigi Grup Igin

Genelleme Verileri

Izleyen béliimde, genelleme ile ilgili verilere iliskin bulgular ve yorumlara

yer verilmigtir. Mert’in 6gretim dncesinde yapilan 6n test oturumunda toplama iglemi



78

gerektiren matematik problemlerinin ¢6zimine iliskin %20 dlizeyinde, 6gretim
sonrasinda yapilan son test oturumunda ise %80 diizeyinde performans sergiledigi

gorilmistir.

Kemal’in 6gretim Oncesinde yapilan 6n test oturumunda toplama islemi
gerektiren matematik problemlerinin ¢ozimine iliskin %30 dizeyinde, 6gretim
sonrasinda yapilan son test oturumunda ise %90 diizeyinde performans sergiledigi
goriilmiistiir. Bunun yaninda, Hiiseyin’in 0gretim Oncesinde yapilan 0On test
oturumunda toplama islemi gerektiren matematik problemlerinin ¢oziimiine iliskin
%30 diizeyinde, 6gretim sonrasinda yapilan son test oturumunda ise %90 diizeyinde
performans sergiledigi goriilmistir. Bu bulgular 1s1ginda, dogrudan o6gretim
yontemiyle sunulan bilgisayar destekli video ile model olma 6gretimi kullanilarak
yuratilen 6gretim calismalar1 sonucunda deneklerin kazanmis olduklar1 beceriyi

farkli ortamlarda ve farkli kisilerle genelleyebildikleri sonucuna varilabilir.

Tiim bulgular incelendiginde, hafif diizeyde zihin yetersizligi olan 6grencilere
toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren matematik problemlerinin Ggretiminde,
dogrudan o6gretim yontemi ile sunulan bilgisayar destekli video ile model olma
Ogretiminin gerceklestirilen egitimin etkili, slirdiiriilebilir, farkli ortamlara ve farkli
kisilere genellenebilir oldugu sdylenebilir. Bu noktada, dogrudan 6gretim yonteminin
model olma, rehberlik ve bagimsiz uygulamalardan olusan {i¢ asamasinin
aragtirmaya katilan Ogrencilerin matematik problem ¢6zme becerilerini
kazanmalarinda katki sagladigi soylenebilir. Bunun yaninda, bilgisayar destekli
video ile model olma Ogretiminin dogrudan Ogretim yontemi ile birlikte
kullanilmasinin  da  Ogrencilerin  matematik  problem ¢6zme becerilerini

kazanmalarinda etkili oldugu sonucuna varilabilir.



BOLUM V
5. TARTISMA

Bu boéliimde arastirmadan elde edilen bulgular 1s1ginda ¢alismanin sonuglari

ortaya konmus ve tartisilmistir.

Bu aragtirmanin amaci, hafif diizeyde zihin yetersizligi olan bireylere
matematik problem ¢d6zme becerisinin 6gretiminde dogrudan Ggretim yoOntemiyle
sunulan bilgisayar destekli video ile model olma o&gretiminin etkililigini
belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda, arastirmada dogrudan 6gretim yontemiyle
sunulan bilgisayar destekli video &gretiminin 6grencilerin matematik problemleri
cozme becerisini  kazanma, slrdurme ve genellemeleri Uzerindeki etkileri

arastirilmustir.

Arastirmadan elde edilen bulgular, hafif diizeyde zihin yetersizligi olan
Ogrencilere toplama ve c¢ikarma islemi gerektiren matematik problem ¢6zme
becerisinin dgretiminde dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan bilgisayar destekli
video ile model olma 6gretiminin etkili oldugunu goéstermistir. Ayrica bulgular,
aragtirmaya katilan Ogrencilerin O6gretimden sonra matematik problem c¢6zme
becerisini genelleyebildiklerini ve alinan izleme verileri dogrultusunda bu beceriyi

strddrebildiklerini gostermektedir.

Arastirmanin birinci sorusu incelendiginde, hafif diizeyde zihin yetersizligi
olan oOgrencilere matematik problem ¢6zme becerisinin Ogretiminde dogrudan
Ogretim yontemiyle sunulan bilgisayar destekli video ile model olma &gretiminin
etkili oldugu sonucuna varilmistir. Arastirma bulgular etkililik agisindan
degerlendirildiginde, alanyazinda zihin yetersizligi olan bireylere matematik
becerilerinin dgretiminde video kullaniminin etkililigini inceleyen arastirmalarin
bulgulariyla benzerlik gosterdigi goriilmektedir (Burton, Anderson, Prater ve
Dyches, 2013). Saunders, 2014; Kellems, Frandsen, Hansen, Gabrielsen, Clarke,
Simons ve Clements, 2016; Saunders, Spooner ve Davis, 2017).

Aragtirmaya katilan Ogrencilerin, bilgisayar destekli video ile model olma
ogretiminin kullanildig1 6gretim oturumlarinin baslangicindan itibaren, bilgisayarlara
ve video gosterimlerine oldukea ilgi gosterdikleri gozlemlenmistir. Bundan dolayz,
Ogrencilerin hedeflenen becerileri kazanmalarinda bilgisayar ve video gibi

teknolojilere olan ilgilerinin ve dolayisiyla motivasyonlariin yiiksek olmasinin
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etkisi oldugu diistiniilmektedir. Bu durum, yapilan arastirmalardan elde edilen
bulgulara benzer bir sekilde; arastirma kapsaminda, video temelli 6gretimlerin
Ogrencinin ilgi ve motivasyonlarini arttirdigi varsayimini giiclendirmektedir (Hiebert,
Stigler, Jacobs, Givvin, Garnier, Smith, Hollingsworth, Manaster, Wearne ve
Gallimore, 2005; Kebritchi, Hirumi ve Bai, 2010).

Arastirmada, toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren matematik problem ¢ézme
becerilerinin dgretimi i¢in videolar gelistirilirken dogrudan 6gretim yontemi temel
alinmisgtir. Alanyazinda, dogrudan oOgretim yontemi ile gelistirilen videolarin
matematik becerilerinin gelistirilmesinde kullanimin1 arastiran bir calismaya
rastlanmamasi1 agisindan arastirmanin bu alanda Oncii bir ¢alisma oldugu
diistiniilmektedir. Arastirmanin bulgulari, alanyazinda dogrudan 6gretim yonteminin
zihin yetersizligi olan 6grencilere matematiksel becerilerin kazandirilmasinda etkili
oldugunu gosteren arastirmalarin bulgulariyla benzerlik gostermektedir (Jitendra ve
Xin, 1999; Montague, 2008; Elicin, Emecen ve Yikmis, 2013; Takahashi, Roberts,
Park ve Stodden, 2016).

Arastirma sonucunda elde edilen bir diger bulgu, dogrudan ogretim
yontemiyle sunulan bilgisayar destekli video ile model olma &gretiminin toplama ve
cikarma islemi gerektiren problem ¢6zme becerisi kazanildiktan sonraki 10. ve 20.
giinlerde devam ettigini géstermistir. Bu bulgu ile paralel olarak, Yakubova, Hughes
ve Hornberger (2015) yapmis olduklar1 ¢aligmada, otizm spektrum bozuklugu olan
ogrencilere kesir problemlerinin 6gretiminde video-temelli bir uygulamanin etkiligini
belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirma sonucunda, Ogrencilerin tiimiiniin kesir
problemleri ¢6zmedeki dogru sayilarinin biiyiik 6l¢iide arttii ve 1 haftalik bir izleme

degerlendirme oturumu sonucunda, becerinin hala siirdiigli ortaya ¢ikmustir.

Arastirma sonucunda, Ogrencilere dogrudan ogretim yontemiyle sunulan
bilgisayar destekli video ile model olma O6gretiminin 6grencilerin kazandiklari
problem ¢6zme becerisini farkli bir kisinin yonerge sunmasina ve farkli ortama
genelleyebilmelerini sagladigi sonucu elde edilmistir. Ogrenciler, arastirmaci ile
birlikte gerceklestirilen Ogretim oturumlar1 sona erdikten sonra genelleme
oturumlarinda 6lgiitii karsilar bir bigimde problemleri ¢6zebilmislerdir. Bu bulgu ile
benzer olarak, Burton ve digerleri (2013) otizm spektrum bozuklugu ve zihin

yetersizligi olan ogrencilere islevsel matematik becerilerinin 6gretiminde video-
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temelli uygulamalarin kullaniminin etkililigini incelemisler ve 6grencilerin daha
sonraki Ogretim oturumlarinda bu becerileri siirdiirdiiklerini ve farkli ortamlara

genelleyebildiklerini gostermislerdir.

Arastirmadan elde edilen bulgularin alanyazina 6zgiin bulgular sunmusg
olmasinin, arastirmada kullanilan bilgisayar destekli video 6gretimi uygulamasinin
zihin yetersizligi olan Ogrencilere matematik problem ¢6zme becerilerinin
ogretiminde kullanilmasina imkan vermesi bakimindan Onemli goriilmektedir.
Aragtirmanin bu acidan, alanyazina ve diinyada ve iilkemizdeki o6zel egitim

uygulamalarina da katki sagladigi diistiniilmektedir.

Arastirmanin bazi siirliliklart bulunmaktadir. Bu siirliliklardan biri, video
gosterimlerinin  yapilabilmesi i¢in  bilgisayarlarin  bulunmasi  gereksinimidir.
Bilgisayarlarin baz1 zaman ve kosullarda, kolay ulasilabilir bir materyal olmamasi
aragtirmanin bir smirliligi olarak goriilmiistiir. Maddi giicii sinirli durumda olan
ailelerin veya kurumlarin bilgisayar edinmek durumunda kalmasi arastirmanin bir
sinirlt yonii olarak degerlendirilmistir. Bunun yaninda, bilgisayar kullaniminin
ogrencilerde bagimlilik yaratabilecegi de bir aragtirmanin bir smirliligr olarak
goriilmiistiir. Farkli etkinlik veya derslerde 6grencilerin yine bilgisayarlart agmak
istemesi veya bilgisayarlarin kullanilmasini istemesi 6gretmenler veya bu 6gretimi

evde siirdiirecek olan aileler agisindan zorlayici olabilecegi diisiintilmiistiir.

Hafif dizeyde zihinsel yetersizligi olan alti Ogrenci ile ydrutilmesi,
arastirmada yalnizca temel toplama ve temel ¢ikarma islemlerini gerektiren sonucu
bilinmeyen degisim problemlerinin kullanilmasi, arastirmaya katilan 6grencilerin
problem ¢ozmeye iliskin performanslarinin siirece gore degil sonuca gore

degerlendirilmesi arastirmanin diger sinirliliklar1 arasinda oldugu soylenebilir.

Calismanin  yinelenebilir olma boyutu diisliniildiiglinde, videolar
gelistirilirken ~ bilgisayara  gereksinim  duyulmasinin  yamisira,  videolarin
gelistirilebilmesi i¢in bir bilgisayar ve Ogretim teknolojileri veya grafik tasarim
alanlarinda uzman kisilere de gereksinim duyulmaktadir. Bu da arastirmanin bir
diger sinirliligr olarak goriilebilmektedir. Bu ¢alisma icin gelistirilen ve kullanilan

videolar, arastirmaci ile iletisime gecilerek temin edilebilecektir.
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Gilinlimiizde, 6zel egitim alaninda teknoloji destekli dgretim uygulamalar
gittikce yayginlagsarak onemli hale gelmistir (Eli¢in, 2016; Ismaili ve Ouazzani-
Ibrahimi, 2017). Ayrica daha 6nce de bahsedildigi tizere, dogrudan dgretim ve video
destekli model olma uygulamalarin zihin yetersizligi olan bireylerin matematik
O0grenmelerine olan olumlu katkisin1 gdsteren arastirmalar bulunmaktadir. Zihin
yetersizligi olan dgrenciler teknoloji destekli uygulamalar ve 6zellikle model olma ve
rehberli uygulamalardan olusan dogrudan ogretimin bir arada kullanildigi bu
arastirmanin ilgili alanyazina ve 6zel egitimde matematik 6gretimi uygulamalarina
151k tutacag diisiiniilmektedir. Buna ek olarak, bu arastirma; problem ¢ézme gibi
zihin yetersizligi olan bireylerin biligsel agidan kazanmakta giicliik ¢ektigi bir
karmasik bir becerinin bilgisayar destekli video Ogretimi uygulamalariyla
kazandirilabilmesi olduk¢a onemli bir arastirma bulgusudur. Bu noktada, geleneksel
Ogretim yontemleri veya diger Ogretim yontemlerinin yalniz kullanimi yerine,
videolarin Ogretime entegre edilmesi Ogretmenler agisindan uygulamada ve

ogrenciler acisindan da 6grenmede olumlu katkilar saglayacaktir.

Son olarak, bu arastirma KKTC’de zihin yetersizligi olan Ogrencilere
matematik problem ¢6zme becerisinin Ogretiminde dogrudan Ogretim yontemi ile
sunulan Dbilgisayar destekli video Ogretimi kullanilarak gerceklestirilen ilk
aragtirmalardan biri olmasi sebebiyle dnemli oldugu ve bu anlamda da alanyazina ve

KKTC’deki 6zel egitim uygulamalarina katki saglayacag: diisiiniilmektedir.



BOLUM VI
6. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, yapilan arastirmadan elde edilen sonuglar Ozetlenmis ve
aragtirma bulgularmma dayali olarak uygulamaya ve ileri arastirmalara yonelik

Onerilerde bulunulmustur.

6.1. Sonug

Bu arastirma sonucunda, hafif diizeyde zihin yetersizligi olan 6grencilere
temel toplama ve ¢ikarma islemleri gerektiren matematik problem ¢6zme becerisinin
Ogretiminde dogrudan Ogretim ydntemiyle sunulan bilgisayar destekli video
Ogretiminin; bu becerinin kazanilmasinda etkili oldugu, beceriyi kazanan
Ogrencilerin on ve yirmi giin sonrasinda da beceriyi siirdiirdiigi ve farkli ortam ve
kisilere genelledigi sonucuna varilmistir. Ayrica, aragtirmaya katilan 6grencilerin
bilgisayar destekli video Ogretimi gerceklestikten sonra, matematige iliskin

tutumlarinda olumlu yonde bir degisim oldugu goriilmiistiir.

6.2. Oneriler
Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda sunulan Oneriler;
uygulamaya ve ileriki arastirmalara yonelik oOneriler olarak iki baslik halinde

sunulmustur.

6.2.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

1. Bu arastirmada dogrudan &gretim yontemiyle sunulan bilgisayar destekli
video ile model olma ogretiminin zihin yetersizligi olan &grencilere
Ogrencilerin matematik problemlerini ¢6zme becerisinin 0gretiminde etkili
oldugu bulunmustur. Bu bulgular dogrultusunda, zihin yetersizligi olan
Ogrencilerle calisan Ogretmenlere matematik problemi ¢6zme becerileri
ogretirken dogrudan dgretim yontemiyle sunulan bilgisayar destekli video ile
model olma 6gretimini kullanmalari 6nerilebilir.

2. Arastirma kapsaminda gelistirilen ve kullanilan videolar bir paket program

haline getirilerek okullara dagitilabilir.
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Universitelerin Ozel Egitim Béliimlerinde segmeli ders olarak Ozel Egitimde
Video Destekli Model Olma Uygulamalarin Kullanimi baglikli bir ders

acilabilir.

6.2.2. Tleri Arastirmalara Yonelik Oneriler

1.

Dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan bilgisayar destekli video ile model
olma 6gretiminin, farkli uygulamacilarla (akranlar, sinif 6gretmeni vb.) farkli
ortamlarda (genel egitim sinifinda) etkililigi arastirilabilir.

Bu arastirmada, zihin yetersizligi olan bireylerle ¢alisilmistir. Bu nedenle,
dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan bilgisayar destekli video ile model
olma 6gretiminin farkli engel tiir ve derecelerine sahip bireylere matematik
problem ¢6zme becerilerinin 6gretimindeki etkililigi arastirilabilir.

Bu aragtirmada, bilgisayar destekli video 6gretimi dogrudan 6gretim yontemi
temelinde gergeklestirilmistir. Bilgisayar destekli video ile model olma
Ogretimi, yanligsiz 6gretim yontemleri veya basamaklandirilmis 6gretim gibi
farkli 6gretim yontemleri temelinde de gergeklestirilebilir.

Dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan bilgisayar destekli video ile model
olma Ogretiminin farkli problem tiirlerinin  6gretimindeki  etkililigi
arastirilabilir.

Matematik problem ¢6zme becerisinin Ogretiminde dogrudan Ogretim
yontemiyle sunulan bilgisayar destekli video ile model olma Ggretimi ile
geleneksel (kagit-kalem) Ogretim yontemleri etkililik ve verimliliklerinin
karsilastirildigi aragtirmalar yapilabilir.

Bu arastirmada bireysel 6gretim yapilmistir. Dogrudan dgretim yontemiyle
sunulan bilgisayar destekli video ile model olma 6gretiminin etkililigi kiigiik
grup Uzerinde incelenebilir.

Bu arastirmada toplama ve c¢ikarma problemleri iizerinde c¢alisilmistir.
Dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan bilgisayar destekli video ile model
olma ogretiminin carpma ve bdlme islemleri gerektiren matematik
problemleri ¢6zme becerisinin 6gretimindeki etkisi de incelenebilir.

Smif ve 0Ozel egitim Ogretmeninin birlikte planlama, Ogretim ve

degerlendirme yaptig1 arastirmalara gergeklestirilebilir.
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EKLER:

EK 1.
OGRETMEN GORUSME FORMU

Smifi...oooo.

Sinifinizdaki zihinsel yetersizlikten etkilenmis ogrenci(ler) hakkinda sizden bilgi
almak istiyorum.

1. Ogrenci
1. Ad1 Soyadi NEdir?........ccccvvieeiiieiieecee e
2. Yetersizlik tird nedir?

3. Bu yetersizligine ek olarak baska bir yetersizligi var m1?

B) Ogrencinin Dosya Bilgileri
Dogum Tarihi: ..... Y S
Zeka BOIUMU: ...

T ANISTL: ettt

C) Ogrencinin - islem ve Problem Cézme Performansi:

1. Ogrencinizin toplama islemlerine yonelik performansi hakkinda bilgi verir
misiniz?
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Eldesiz toplama islemi yapar....
Eldeli toplama iglemi yapar....

2. Ogrencinizin ¢ikarma islemlerine yonelik performansi hakkinda bilgi verir
misiniz?

Onluk bozmayi gerektirmeyecek sekilde ¢ikarma islemi yapar....
Onluk bozmay1 gerektirecek ¢ikarma islemi yapar.....

3. Ogrencinizin problem ¢é6zme becerisine yonelik performansi hakkinda bilgi
verir misiniz?

0 Problem ¢6zemez.

0 Sonucu bilinmeyen tek asamali problemleri guclikle ¢cozer
0 Sonucu bilinmeyen tek asamali problemleri ¢ozer.

0 Sonucu bilinmeyen iki agamali problemleri glglikle ¢ozer.

O Sonucu bilinmeyen iki agsamali1 problemleri ¢0zer.
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EK 2.

KATILIM SOZLESMESI (ANNE-BABA iZIN FORMU)

Dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan bilgisayar destekli video 6gretiminin
matematik problemi ¢dzmede etkililiginin incelendigi doktora tezi kapsaminda,
cocugumun bilgisayar destekli video Ogretimi kullanilarak matematik problemi
¢6zmek lizere ¢alisma yapmasina izin veriyorum.

Arastirmada cocugumun isminin hicbir yerde rapor edilmeyecegi, arastirmanin
cocugum i¢in sakinca tasimayacagi, arastirma igin ¢ekilen video kayitlarinin bilimsel
amacli kullanilacagi, aragtirmacinin ¢alisma siliresince soracagim tiim sorulara yanit
verecegi ve aragtirmadan istedigim zaman cekilebilecegim kosullar1 ile arastirmaya
katilmay1 kabul ediyorum.

Bu arastirma siiresince, ¢cocugumun okula devami i¢in 6zen gosterecegimi taahhiit
ediyorum.

Anne-Baba imzasi

Tarih



EK 3:

-—- (")gretime hazirhk
Dikkat cekme

Gegmis bilgilerin hatirlatilmasi

--- Dersi isleme
Model olma
Rehberlik

Bagimsiz uygulamalar

--- Dersi bitirme
Sinifi¢i veya ev d6devi verme

Degerlendirme

Ders plam

117



EK 4. Egitsel Amach Yansitma Ozelligi

Degerlendirme Formu

Degerlendiren:

Materyalin ismi:

Hazirlayan:

Tarih:

Olan Gorsel

118

Materyalleri

Puanlama kriterleri 3 = Miikkemmel , 2 = Uygun, 1= Orta, 0 = Uygun Degil

Kriterler

Puan

Konu alan1 uygunlugu

Guncellik

Hedef kitleye uygunlugu

Dogruluk

Motivasyonu arttirma

Kullanim kolayligi

Kullanici kilavuzu

Dogruluk

Izleyici seviyesine uygunlugu

Uygun renk kullanimi

Hizalama

Denge (Informal, formal)

Okunabilirlik

Cekicilik

Bosluklar (Harfler ve satirlar arasinda)

Metin boyutu
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Metin stili

Figlr-zemin uyumu

Dilin agik ve anlagilirligi

Mesajlart acik ve etkili bir sekilde iletme

Biitiinliik (slidelar arasinda)

Yansitildig1 zamanki uygunlugu

Toplam Puan

Ortalama Puan

Onerilen Sonug
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EK 5. Dogrudan Ogretim Yontemiyle Sunulan Bilgisayar Destekli Videolardan
Ekran Goriintiileri — Toplama Islemi
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EK 6. MODEL ALMA VE REHBERLI UYGULAMALAR ASAMASINDA
VIDEOLARDA KONUSULAN ORNEK METINLER - MODEL OLMA
ASAMASI

MERHABA!

e SAYILARI VE SAYILARLA ISLEM YAPMAYI ZATEN BILIYORSUN.

e HADI BUGUN SENINLE DEGISIK BIR SEY YAPALIM VE SAYILARI
KULLANARAK MATEMATIK PROBLEMLERI COZELIM.

e GUNLUK HAYATTA KARSILASTIGIMIZ PROBLEMLERI NASIL
COZECEGIMIiZzi BILMEMIZ GEREKIR.

e ORNEGIN BiR MARKETE GITTIGIMIZ ZAMAN ALDIGIMIZ SEYLER
ICIN NE KADAR PARA ODEMEMIZ GEREKTIGINIi

e VE NE KADAR PARA USTU ALACAGIMIZI BILIRSEK MARKETTE
KOLAY BIR SEKILDE ALISVERIS YAPABILIRIZ.

e “SIMDI SENINLE MATEMATIK PROBLEMLERI COZECEGiZ VE
BUNDAN SONRA PROBLEM COZMEK SENIN ICIN COK KOLAY
OLACAK. HADI BiR ORNEK ILE BASLAYALIM.”

e SIMDIi BiR PROBLEM COZECEGIM VE BENI DIKKATLICE iZLEMENI
ISTIYORUM.

PROBLEM SESLICE OKUNUR...

e AZ ONCE PROBLEMI DUYDUN. SIMDI SORUDA BiZE NE VERILMIS
VE BiZDEN NE ISTENMIS BUNLARI SOYLEYELIM.

e ELMALAR AZALDI MI COGALDI MI?

e PEKI BEN NASIL BiR ISLEM YAPACAGIM?

OGRETMEN PROBLEM COZME DAVRANISI ICIN MODEL OLUR...
AFERIN BENi COK GUZEL iZLEDIN !

> EVET BU PROBLEMIi COzDUK, SIMDI BASKA BiR PROBLEM ILE
DEVAM EDELIM.

> SIMDI BASKA BiR PROBLEM COZELIM.

> HADIi PROBLEM COZMEYE DEVAM EDELIM.
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EK 7. MODEL ALMA VE REHBERLi UYGULAMALAR ASAMASINDA
VIDEOLARDA KONUSULAN ORNEK METINLER - REHBERLI
UYGULAMA ASAMASI

SIMDI PROBLEMLERI BIRLIKTE COZECEGIZ.
SENDEN BIRKAC SEY YAPMANI ISTEYECEGIM.

SENDEN KALEMINI ELINE ALMANI VE PROBLEMI DINLEMENI
ISTIYORUM.

PROBLEM OKUNUR...

(OGRENCI PROBLEMI DINLEDIKTEN SONRA PEKISTIRILIR.) AFERIN!

SIMDI SENDEN VERILENLERI YAZMANI ISTIYORUM. HADI
BUNLARI RESIMDE GOSTER!

ACELE ETME SENI BEKLIYORUM...

RESMINI YAPTIN HARIKA...

BURADA ELMALAR AZALDI MI COGALDI MI? NASIL BiR ISLEM
YAPACAGINA KARAR VERMEN GEREKIYOR.

(OGRENCI PEKISTIRILIR.) AFERIN!

SIMDI PROBLEMI COZMENTI iISTIYORUM.

(OGRENCI PEKISTIRILIR.) AFERIN! HARIKA COZDUN!!!
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EK 8. UYGULAMA GUVENIRLIiGi VERI KAYIT FORMU

Amagc: Uygulamacinin uygulamis oldugu “dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan
animasyon destekli matematik problem ¢dzme Ogretiminin” 6gretim planlarina ne
Olciide uygunluk gosterdigini belirlemektir.

Kullanim Yénergesi: Uygulamaci 6gretim siirecinde yer alan davraniglari yerine
getiriyorsa "Evet" siitununa; yerine getirmiyorsa "Hay:" siitununa bir tik (¥ ) atiniz.

GOzZIEMCI: e Tarih

GOZIENEN DBNEK: e eneeneeenee

Gozlenen Degerlendirme SUFECI: .......ccooiiiiiiiiiiiiie e

¢ Baslama Diizeyi ve Degerlendirme Veri Toplama Asamalari:

Evet Hayir
1. | Calisma ortamini hazirlar.
2. | Ogrenciye hazir olup olmadigim sorar.
3. | Ogrenciye problemleri ¢dz yonergesi verir.
4. | Tepkisiz kaldig1 bir problem olursa, 2 dakika sonra 6grenciye
“diger soruyu ¢6z” denir.
5. | Calisma sonunda calismaya katilidig1 i¢in tesekkdir eder.
¢ Model Olma Asamasi
Evet Hayir

Calisma ortamini hazirlar.

Calismanin amacini ve dnemini soyler.

Uygulayacagi siireci tanitir.

Ogrencinin dikkatini animasyona ¢eker.

Ogrenciye model olma asamasin1 izletir.

o gl A~ W N

Calisma sonunda 6grenciye kendisini dinledigi i¢in tesekkdir

eder.




¢ Rehberli Uygulamalar Asamasi
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Evet Hayir

1. | Calisma ortamin1 hazirlar.
2. | Calismanin amacini ve 6onemini sdyler.
3. | Uygulayacagi siireci tanitir.
4. | Ogrencinin dikkatini animasyona ¢eker.
5. | Ogrenci problemi ¢dzerken kendisinden beklenenleri yerine

getiremezse, 6gretmen model asamasinda oldugu vurgulanan

noktalar1 tekrardan gosterir.
6. | Calisma sonunda 6grenciye doniit verir.
+ Bagimsiz Uygulamalar Asamasi

Evet Hayir

1. | Calisma ortamini hazirlar.
2. | Calismanin amacini ve dnemini soyler.
3. | Ogrenciye 10 tane toplama ve 10 tane ¢ikarma problemi

(sonu¢ miktar: bilinmeyen) verilerek problemleri asamalarina

uygun olarak yiiksek sesle diislinerek ¢ozmesini ister.
4. | Ogrenciye ¢oziimle ilgili doniit verir.
5. | Gerek goriirse 6grencinin kendini talimatlandirmasi i¢in

ipuglar verir.
6. | Ogrenciye ¢alismaya katildig i¢in tesekkiir eder.
< Genelleme Ogretimi

Evet Hayir
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(Calismanin amacini ve dnemini sdyler.

Problemi ¢6zerken kullanacagi araglar1 6grenciye

gOsterir ve verir.

Ogrenciden problemi yiiksek sesle diisiinerek ¢ozmesini ister.

Calisma sonunda 6grenciye donut verir.




EK 9. GOZLEMCIi GUVENIRLIGI KAYIT FORMU
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Uygulama Yonergesi: Ogrencilerin problemlere vermis olduklar1 cevaplar1 yanlis

veya

dogru olarak degerlendirip, Evet ve Hayir siitunlarini isaretleyerek doldurunuz.

Ogrenci:
Oturum Adt:
Baslama diizeyi:

Ogretim sonu

Oturum Sayist:

degerlendirme: Izleme:

Gozlemci Giivenirligi Kayit Formu

Genelleme:

Problem
No.

Evet

Hayir

© © N| o g M W N E

10.

TOPLAM
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EK 10.

TOPLAMA PROBLEMLERI CALISMA KAGIDI

1. Selin’in 3 kalemi vardi. Ogretmeni ona 2 kalem daha verdi. Selin’in kag
kalemi oldu?

2. Ali'nin 4 tane elmasi vardi. Kardesi ona 3 elma daha verdi. Ali’nin kag tane
elmasi oldu?

3. Vazoda 7 cicek var. Annem vazoya 2 ¢icek daha koydu. Vazoda kag tane
cicek oldu?

4. Akvaryumda 4 balik var. Annem akvaryuma 2 balik daha aldi. Akvaryumda
kag balik oldu?
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5. Evde 3 ekmek vardi. Babam eve gelirken lekmek daha getirdi. Evde kag
ekmek oldu?

6. Hasan’in 6 tane oyuncak arabasi vardi. Arkadasi ona 2 tane daha verdi.
Hasan’1n kag tane oyuncak arabasi oldu?

7. Bahgemizde 5 fidan vardi. Babam 1 fidan daha dikti. Bahgede toplam kag
fidan oldu?



129

8. Jale’nin 5 tane kitab1 vardi. Annesi ona 2 kitap daha aldi. Jale’nin kag kitab1
oldu?

9. Agacta 8 tane kus var. Kuslarin yanina 1 kus daha gelirse agagta toplam kag
tane kus olur?

10. Oykii’niin 4 tane balonu vardi. Dogum giiniinde kardesi ona 4 balon daha
verdi. Oyki’nin kag tane balonu oldu?
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EK 11. CIKARMA PROBLEMLERI CALISMA KAGIDI

1. Murat’in 4 ¢ilegi vardi. 1 tanesini arkadagina verdi. Murat’in kag tane ¢ilegi
kaldi1?

2. Ali’nin 7 tane kalemi vardi. 3 tanesini kardesine verdi. Ali’nin ka¢ tane
kalemi kaldi1?

3. Agacta 6 tane kus vardi. Bu kuslardan 2 tanesi ucgtu. Agacta kac tane kus
kald1?
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4. Okan’in 5 tane sekeri vardi. Sekerlerin 4 tanesini yedi. Okan’in kag¢ tane
sekeri kald1?

5. Partide 8 balon vardi. Balonlardan 5 tanesi patladi. Geriye kac balon kaldi1?

6. Ayse’nin 9 kitab1 vardi. 3 tanesini arkadagina verdi. Ayse’nin kag tane kitab1
kald1?
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7. Serkan’in 3 tane ¢icegi vardi. 1 tanesini annesine verdi. Serkan’in elinde kag
tane ¢icek kaldi?

8. Fatma’nin 5 tane topu vardi. 2 tanesini kardesine verdi. Fatmanin kag tane
topu kald1?

9. Masanin lizerinde 8 bardak vardi. 2 tanesi kirildi. Geriye kag bardak kald1?

10. Kiimeste 5 tane tavuk vardi. 3 tanesi disar1 ¢ikti. Kiimeste kac tane tavuk
kaldi1?
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