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OZET

Uriin, mimarlik ve kentsel tasarim olgusundaki degisimler ve farkliliklar gesitli kavramlara
giiniin estetik kaygilari, kiiltiirel farkliliklarina bagli olarak ihtiyaglara gore farkli nitelikte
Ozgiin fikirlere zemin aramaktadir. Kiiltiirel, estetik referanslarin yaninda doga referanslari
da dikkat c¢ekmektedir. Giiniimiizde teknoloji ve biyoloji biliminin disiplinler arasi
caligmalar1 sonucu dogadaki dinamikleri anlamanin yollarin1 arayan biomimesis kavrami
ele alinmig ve sistematik olarak tasarim siireci yaklasimlari vurgulanmistir. Doga
deneyimi, biogesitliligin azalmasi, ¢evre kirliligi gibi ekosistemin etkilendigi sorunlara
cevap bulabilmek i¢in doga odakli invasyonlarin temel olarak taklit edildigi biomimesis,
tirtin, mimarlik ve kentsel tasarim alanlarinda kendisini gostermektedir. Doga odakli
tasarimlarin stirdiirtilebilir bir ¢evre sunmasi ile ¢esitli doga dinamiklerinin formlarin
(6lgek, islev, olusum siirecleri) inceleyerek kendi cercevesini olusturmustur. Bu ¢erceve
icerisinde dogal ekosistemlere entegrasyon ve yenileme ile ekosistem anlayisini bir araya
getiren biomimesis yapili g¢evrenin dogal ekosistemlere entegrasyonunu uygulamaya
caligmaktadir. Sirdiiriilebilir bir ¢evre yaratma gabasi ile dogaya yonelimle doganin
dinamiklerinden olan fraktal tasarim ele alinarak dogayi anlama, yorumlama ve formlarin
¢oziilmesine bagli kalarak tasarimlarin gerceklestirildigi anlatilmistir. Calismada genel

olarak ortaya ¢ikan doga temelli tasarim yaklasimlarinin iizerinde durulmustur.

Bu c¢alismada, Biomimesis’in tasarim siirecleri ele alimmistir.  Bu yaklasimlarda
biomimesis yaklasimlarinin kullanimlarini irdelemek ve fraktal boyutlara bakis acisi
getirmek amaglanmistir. Dogadan esinlenme; i¢ dinamigini okuma ve anlami Gnemine
dikkat ¢ekerek doganin i¢ dinamiklerinden biri olan fraktal kavram ile tasarim siireglerine

katkisi irdelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Tasarim Siiregleri; analojik tasarim, dogadan esinlenme, biomimesis,

fraktal



ABSTRACT

The changes and differences in the phenomenon of product, architectural and urban design,
seek different grounds for unique ideas in different qualification according to needs
depending various concepts, daily aesthetic concerns, cultural differences. In addition to
cultural and aesthetic references, references to nature also draw attention. As a result of
interdisciplinary studies of technology and biological science at the present time, the
concept of biomimesis is considered which seeks to understand the dynamics in nature and
biomimesis design process approaches are emphasized. The biomimesis, which is a nature
based innovations are imitated basically in order to find answers to problems that
ecosystem has affected such as nature experience, reduction of biodiversity, environmental
pollution, show itself in product, architectural and urban design areas. Within the nature-
oriented design, providing a sustainable environment, it has created its own frame by
examining the forms (scale, function, formation processes) of various nature dynamics. It
IS seen that the designs are actualized by understanding, interpreting the nature and holding
to solve of the forms by taking fractal design which is one of the nature's dynamics with
the aim of creating a sustainable environment and with the tendency to nature. In this

study, generally occuring nature-based design approaches are emphasized.

In this study; The design process of Biomimesis is discussed. The use of biomimesis
approaches is investigated and the role of fractal parameters in the design process is
revealed. Inspiration from nature; the contribution to Fractal concept, which is one of the
dynamics of nature, and to design processes are examined by drawing attention to the

importance of reading and understanding the inner dynamics.

Keywords; Design processes, analogical design, inspired by nature, biomimesis, fractal
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BOLUM 1
GIRIS
Dogaya yonelim ve dogadan esinlenme hareketini bir¢ok alanda ve iiretim de gérmek
miimkiindiir. 20. ylizyila kadar dogaya yonelim ve dogadan esinlenme hareketi bigcimsel
arayis, striktiirel arayislar dogrultusunda analojik yaklasim tavri sergilemis, zamanla
gelisen teknoloji, biyoloji biliminin sundugu imkanlarla degisim ve doniisiime ugramistir.
Gelisen bu yonelimler ekoloji, siirdiriilebilirlik gibi kavramlarla anlasilmaya
calisilmaktadir. Insanhigin doga ile iliskisi ge¢misten beri var olmustur. Ancak giiniimiizde
tasarimcilar dogada bulunan canlinin nasil goriindiigii ile degil nasil yasadigi ile

ilgilenilmekte, biyoloji bilimi ile de ortak olarak bilimsel arastirmalar yapilmaktadir.

Insan yasadig1 c¢evrenin kosullarini, konforu igin, kiiltiirel ihtiyaglar1 igin siirekli
degistirme, donistirme gelistirme ¢abast igerisinde ¢evresini  bilingli  olarak
sekillendirmektedir. Gelisen endiistri, yeni kentlerin kurulmasina, farkli is olanaklarinin
cikmasina, teknolojinin gelismesi ile bilimin ilerlemesine, bilimsel buluslara ve 6nemli

gelismelerine taniklik etmektedir.

Gelisen teknoloji, hizla artan niifus, kentsel biiylime, kentlerden ¢ikan atiklarin yok
edilememesi ile c¢evre kirliliginin artmasina, enerji kaynaklarimin tiikenmesine, doganin
kirlenmesine neden olmaktadir. Bu gelismelerle kiiresel i1sinmaya bagl olarak iklim
degisikligi gibi ¢evre problemlerinin giindeme gelmesine etken olmaktadir. Yasanan
olumsuzluklar son yirmi yilda insanligin merkezine oturmustur. Gelisen bu problemler tiim
insanlig1 olumsuz etkilediginden, ¢6ziim arayislarina ve yasanabilir bir diinya yaratma

cabasina gidilmistir.

Tarihsel siire¢ icerisinden giiniimiize de§in yasanan sorunlar karsisinda doga insanin
onemli bir egitmeni olmustur. Benyus (2002), 1990’lardan bu yana dogadaki canlilarin
olusumundan, yapilasmasindan, esinlenmis, modellenmis, Ogrenilmis ve uygulanmis
tasarimlar biomimesis (biyos-hayat, mimesis-taklit etmek) kavramlariyla anlasilmaktadir.
Biomimesis doganin islev ve sistemlerinden Ornek alan kavram olarak siirdiiriilebilirlik
konusunda yeni ufuklar agmaktadir. Biomimesis dogada var olan canlinin formundan ¢ok
formun kattig1 fonksiyonun ne ise yaradigi ile ilgilenmektedir. Dogadaki tasarimlar

minimum enerji ile maksimum verim almalari, geri-donlisimlii ve doga dostu olmasi,



dayanikli, estetik, uzun miirlii olmalar1 sebebi ile giiniimiizde teknoloji ile birlikte yapilan

caligmalarda yeni ufuklara 6rnek teskil etmeyi amaglamaktadir.

Diinyada dogaya yonelim olarak gelisen biomimesis kavrami siirdiiriilebilir ¢cevre yaratma
amaci ile giindeme gelmis, endiistriyel tasarim, mimarlik ve kent tasarimi alaninda
yogunlagmistir. Bu yaklasimin temelinde daha temiz bir diinya, enerji tasarrufu saglayan,
yasanabilir kentlerin var olmasini saglamak yatmaktadir. Gelecek nesilleri de dikkate
alarak bugiiniin gereksinimlerini yarina birakma g¢abasi dogrultusunda diinyamizin daha
yasanabilir bir yer olmas1 i¢in makro ve mikro 6lgekleri kapsayan yeni kavramlar; doganin
kodlarinin, diizenin, karmagsikliginin, ritminin, dengesinin giiniimiiz teknolojileri ile
¢oziilmeye calisilmasi dogrultusunda her siirecte yasamimizda yerini alacaktir. Bu
yonelimle Lenau, (2018) gore, endiistriyel tasarimda, mimarlik sektoriinde, malzeme
biliminde, nanoteknolojide, robot teknolojilerinde, bilgisayar yazilimlarinda, ulagim
alanlarinda giindeme gelen biomimesis kavramina bagh kalarak dogada var olan canlilarin
yardimi ile mikroskobik gdzetimlerle fraktallarinin incelenmesi saglanmaktadir. Incelenen

fraktallarin bir¢ok tasarima esin kaynagi olmasi kaginilmazdir.

Gyka (1977), Doganin i¢ dinamiklerinden yola ¢ikilarak ele alinan fraktal kavrami
par¢alanmig, boliinmiis anlamina gelmektedir. Doganin geometri anlayisin1 yansitan
kendine benzer veya tiimii ile kendine benzer olan bilesenlerin biitliniine benzemesidir.
Diizensiz desenler giderek kiiciik 6lgeklerle yenilenerek soyut nesnelerle sonsuza degin
ayrintilar verebilir. Fraktallarin sonsuza degin ayrinti vermeleri her ayrintida gereksiz

tekrar degil kendine benzeme 6zelligini tagimaktadir.

Dogadaki olusumlarin incelenmesi, birgok bilim dalin1 bir araya getiren disiplinlinlerarasi
caligmalarda Benyus’a (2002) gore, olusum ve siireglerin, dogada her zaman yasayan ve
evrimle i¢ ige oldugu gozlemlenmistir. Doganin her olgekte Oniimiize ¢ikardigi, yiizey
desenlerinden olusan gruplari toplayip diizene sokmak ve sekillerin incelenmesi dogadaki
canlilarin fraktallariin ortaya konulmasi (Malderbort, 1983), incelenen ile tasarlanan
arasinda makro ve mikro Olgekte kentsel tasarim formlart ile Ortiistiiriile bilirligi

hedeflemektedir.

Bu calisma; doga kaynakli tasarimlarin siirdiiriilebilir kentsel tasarimlarin olugmasinda

onemli potansiyeller barindirdigini, giiniimiiz biyomimesis kavrami ile olusan



stirdiiriilebilir kent kurgularinin olusmasinda 6nemli i¢ dinamikleri olduguna dikkat

¢ekmektedir.

Dogay1 anlama ve yorumlamada biomimesis kavramindan yola ¢ikarak biyoloji biliminin
ve teknolojinin sagladig1 olanaklarla dogadaki fraktal formlarin ¢6ziimlenmesi ile kentsel
tasarimlara yeni ufuklar agabilme anlamlari ile calisma da; dogadaki yaklasimlarin analojik
ve biyolojik yaklagimlarinin ilkesel katkilari aragtirilmistir. Bu yaklagimlar 1s1ginda kentsel
tasarimlarda canlilarin fraktal boyutlari ile tasarimim anlami ve yorumu tartigilmaktadir.
Kentsel tasarimlarin analiz edildigi ¢alisma, kentsel tasarimda yorumlama adina farkli
bakis acilarni kazandirmaktadir. Tasarim siireclerinde ortaya ¢ikan sorunlarin
tanimlanmasinda, degerlendirilmesinde, ¢0ziim arayislarinin iiretilmesinde her adimda
dogadaki ¢Oziim Onerilerine bakarak, tasarimin bi¢imi ile mana arasindaki biyolojik

biitiinliikle vurgulanmaktadir.

20. ylizyilin baglarinda Le Corbusier biomimesis kavramina yaslanmadan canlilarin
fiziksel yasalarindan gelistirdigi yontem ile doganin i¢inde bulunan altin oran, modiiler
tasarim, seri diizenlemeleri tasarlanmasinda kullanmistir. Analojik yaklasimla Le
Corbusier’in dogay1 gozlemleyerek vardigi sonuglar, glinlimiizde biyomimesis kavraminda

ve ¢aligmalarinda karsiligini bulmaktadir.

Glniimiiz tasarimcilarindan Patrik  Schumaher’in  kent kurgular1 dogal formlardan
¢oziimlemekle (biomimesis yaklasimi ile) tasarimlarini ¢déziimlemistir. Doganin ic¢inde
bulunan altin oran, modiiler tasarim, parametre ile seri diizenlemelerle ayni prensiplerin

tasarlanmasinda kullanmistir

Calisma, bu biyolojik iliskilerin kentsel tasarim &zelinde meta analiz yardimi ile

¢Oziilmesine dayanmaktadir.
1.1 Sorunsal ve Temel Sorular

Dogadan esinlenme, doganin geometrisinin okunmasi ve anlasilmasi tasarim prensiplerine
yeni bir bakis agisi ile onem kazanmaktadir. Tasarim olgusu makro ve mikro 6lgege kadar
insan hayatin1 etkilemektedir. Mimarlik, endiistri ve kentsel tasarimda cesitli doga

referansli yaklasimlar mevcuttur. Bazi c¢aligmalarda doga referansli olup ¢oziimler



tiretilmistir. Doganin i¢ formlarmin ¢dzlimlenmesi ve tasarimlara yeni bakis agilari

giiniimiizde biomimesis ¢alismalari ile ortaya konmaktadir.

Diinya niifusu hizli bir artis gostermekle birlikte siirekli gelisen teknoloji, hig
tilkenmeyecekmis gibi tiiketilen yenilenebilir enerji kaynaklar1 beraberinde gelisen gevre
sorunlar1 ile insan hayatini olumsuz yonde etkilemektedir. Yogun bir niifusa ev sahipligi
yapan kentlerde kent dokularinin giderek kayboldugu ve kentsel sagaklanmanin bir tiimor
gibi gelistigi goriilmektedir. Diizenli gelisemeyen kentlerde, kentsel sacaklanma olarak
gorlilen gelisim, kentlerin yapisi ile birleserek birbirleriyle olumsuz yonde etkilesim

gostermektedir.

Her bolgenin kendisine 6zgii morfolojisi dinamik bir yapisi bulunmaktadir. Bu 6zgiin
morfolojiler, doku karakterine yabanci miidahaleler sonucu bozulmalar gostermektedir.
Sehirlerin mekansal biiyiime bi¢imi kontrolsiiz, koordinasyonsuz gelismesi kentsel
sacaklanmay1 beraberinde getirmistir. Bu durum, gevresel faktorleri ve siirdiiriilebilirligi
olumsuz yonde etkilemektedir. Kentsel sacaklanma, lineer, diisiik yogunluklu, daginik ve
sigrayarak gelisme tiirii olarak tanimlanabilmektedir. Mekansal gelismeye etki eden bu
gelismeler siireg igerisinde glinlimiize kadar devam etmistir. Gelisme siireci ile 6zellikle dis
ceperlerde diisiikk yogunluklu olarak sacaklanmis, merkez bolgelerde diizenli konut
alanlarinin devamli bir yenilenme siirecine girmesi ile sagliksiz bir bi¢cimde giderek

yogunlagmistir.

21. ylizy1l kentlerinin gelisme diizeyi, hizli niifus artis1 siirdiiriilebilir gelisim anlayisi ile
ortisme gostermemektedir. Stirdiriilebilirlik dogrultusunda kentsel hafifleme ve diisiik
yogunluklu siirdiiriilebilir tasarimlar gergeklestirilebilir olmalidir. Bu dogrultuda ekoloji
gibi sistemler bilimine entegre edilebilecek, insan tiiriiniin yagam ortamini temsil ettigi
benzerlikle ortak bir metodoloji kurarak tasarimlar giindeme gelmistir. Bu tasarimlar biyo
icerigine dayandirilan farkli 6l¢eklerde belirlenen optimal formlar, yasam kalitesini ve
optimal verimliligi saglayabilecek morfogenesis siirecler araciligr ile ekolojik 6l¢eklerde
Ongoriilebilir tasarimlardir. Kentlerdeki dokunun zaman igerisinde mekansal iligski ve
dinamik yap1 Ozelliklerini giinimiizde Kaos teorisi ve Fraktal geometri ile ¢dzmek
miimkiin olmalidir. Fraktal geometri, dokunun mekansal organizasyon agisindan

degerlendirilmesine yardimci olabilmektedir. Kullanilabilecek standartlarin, matematiksel



kavramlarin uygulanmasi mekanin daha 1iyi olabilmesi ic¢in oransal Ozelliklerin

aranmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Topraktan bitkilere, hayvanlardan insanlara kadar tiim varolusun temelinde bir geometri,
matematik ve Ol¢li bulunmaktadir. Dogadaki yasamin diinyanin canli bir organizma
oldugunu iddia eden gaia hipotezi, insan benligi ve diger yasayan sistemler arasinda bir
bag oldugunu 6ne siiren biyofili kavrami, bir canlinin gelismesi yada ontegonesi sirasinda
biiylime ve hiicre farklilagmasi ile 6zel seklini almasini tanimima gore morfogenesis
kavrami, doganin islev ve sistemlerinin isleyisini 6rnek alan formun Gtesine gegtiginde var
olan organizmalarin nasil oldugundan ¢ok formun kattig1 fonksiyonun ne ise yaradig: ile
anlasilmaya caligilan biomimesis kavramindan yola ¢ikilmistir. Makro ve mikro 6lgeklerde
kaybolan degerlere yeniden denge kurma ve dogada yasayan canlilarin fraktallarinin

incelenmesi sonucu form ile ortiistiiriile bilirligi incelenerek gelistirilmesi istenmektedir.

Buradan hareketle, doga referansli tasarim yaklasimlari siiridiirlebilir ¢evre bilinci
icerisinde doganin i¢ dinamiklerinin okunmasi ile yeni yaklasimlar ¢alismanin arayisini

olusturmaktadir. Calismay1 yonlendiren sorular;

e Mimari ve kentsel tasarimda tasarim yaklagimlari nelerdir?

e Tasarim yaklasimlarinda yeni yaklagimlar nelerdir?

e Bu yaklagimlarin temel referans alanlar1 nelerdir?

e Biomimesis’in yapisal ozelliklerinden tasarima referans teskil edecek ozellikler
nelerdir?

e Biomimesis’in fraktal unsuruna yonelik tasarim drnekleri nelerdir?

e Biomimesis tasarim disiplinlerinin yaklagimlarina bagvuru kaynagimidir?

e Doga arastirilmalarinin kent kurgulamada ki tasarim yaklasimi olarak biomimesis,

stirdiiriilebilir ve ekolojik olarak kent cevreleri olusturur mu?
1.2 Hipotez

Tarihsel siiregten giiniimiize degin tasarimlarda dogadan esinlenilerek analojik tavirlar
sergilenmistir. Giiniimiizde yagsamin ve ¢evrenin siirdiiriilebilir kilinmas1 ¢abalar1 dogaya

yonelme, doganin i¢ dinamiklerini anlayip ondan yararlanmayi 6ngdrmektedir. Bu durum



mimarlik ve kentsel tasarim disiplinlerinin de referansi olmakta ve ozellikle biomimesis

kavrami ile ele alinmaktadir. Bu nedenle;

e Dogaya yonelerek i¢ dinamiklerini anlama ve tasarimin kurgusunu bu dinamiklere
dayandirarak elde edilen kent modellerinden, Le Corbusier ve Patrick
Schumayer’in tasarimlari karsilastirilarak siirtidiirlebilirlik agisindan tartisilacaktir.

e Giiniimiizde dogaya yonelimin degisime ugramasi ile dogadan esinlenme hareketi
ile siirdiiriilebilir ¢cevre yaratmak amaci biomimesis kavrami ele alinarak tasarimda
stirdiiriilebilirlik adina gelisme saglayacaktir. Giliniimiizde 6nemli bir hale gelen
stirdiiriilebilir tasarimlarin olusumunda analojik tavrin yerine yenilik¢i bir bakis
acist olan biomimesis yaklagimlart ve doganin geometrisi olan fraktal kent
tasariminin vurgulanmasi ile 6nem tasimaktadir.

e Dogayr anlama ve yorumlama ile biomimesis yaklasimlari dogrultusunda
olusturulan kurgu ile fraktal formlarin ¢oziimlenmesine bagli kalarak kentsel
tasarimlar gerceklestirilebilir. Dogadaki fraktal kodlarin ¢éztimlenmesi ile biitiinciil

kentlerin tasarlanabilir olmasini saglayacaktir.
1.3 Amag ve Kapsam

Bu calismanin amaci tasarim yaklasimlarinda biyomimesis yaklasimlarinin kullanimlarin
irdelemek ve fraktal boyutlara bakis acis1 getirmektir. Dogadan esinlenme; i¢ dinamigini
okuma ve anlamimin 6nemine vurgu yapmaktadir. Doganin formlarindan biri olan fraktal
kavrami ile tasarim siireglerine katki saglamayir amaclamaktadir. Biomimesis kavramu,
biyolojik veriler 1s18inda dogada bulunan canlilarin fraktal boyutlarinin incelenmesi ile
diisiik yogunluklu siirdiiriilebilir, ¢evrenin korunmasi, dogayi koruma, kendine yeten
biiyiikliikte, yasayan bir organizma, ¢evresel etkileri saglikli dengeli ve yasanabilir kentsel
tasarimlara dikkat ¢ekmektedir.

Siirdiiriilebilir ve ekolojik planlama kapsaminda kendi enerjisini lireten, dogal kaynaklari
zararsizca kullanan, dogaya saygilt ve kiiltiirel miras degerlerinin korunmasi ile kentsel
tasarimlar olusturulabilmektedir. Bu yaklasimla hedeflenen biyolojik cesitliligin korunmasi
ve dogal ekosistemlerin fonksiyonlarini stirdiiriilebilecegi kendi kendine devam edebilen,
yesil alanlarin kent i¢cinde yayginlastirilmasi ile saglikli bir insan yerlesimi saglanmasidir.

20. ylizyilin sonlarinda ortaya ¢ikan Biomimesis yaklasimi dogadaki yapilasmalardan ve



olusumlardan esinlenme, Ogrenme, modelleme, uyarlama ve uygulama seklindeki
yaklasimlar birgok alanda gelisme gostermektedir. Bu dogrultuda, incelenen canlinin
fraktal boyutlar ile diisiik yogunluklu kentsel tasarimlar, planli ve kontrollii biiyiimeyi,
kendi kendine yeten biiyiikliikler, dengeli bir gelisim, kir-kent gelisiminin saglanmasidir.
Bu kentsel tasarim yaklasimlarinda aranan degerler, doga ile i¢ ice yasayabilmek,
ekosistem ve canli organizmalara olanak saglayabilecek temel sistemlerin olusturulmasi ile
biyogesitliligin saglanmasi, enerji tiiketiminin minimuma inmesi, yesil alanlarin arttirilmasi

olarak siralanabilir.

Kentin siirekliligi i¢inde yiizyillar boyu olusmus kavramlar ve problemlerin 6ziine inmek
gerekmektedir. Kentlerdeki problemlerin sorgulanmasi ve bir 6neri gergevesinde analiz
edilerek ¢oziimlenmesi gerekliligi ¢alismanin ana kurgusudur. Amag kullanicilarin doga
dostu, diisiikk yogunluklu, yasanilabilir verilere dayali uygulanmasi ve gelecege yonelik
sonuclarin saptanmasidir. Belirlenen amacg 1s18inda, dogadan bilgi alinmasi, verilerin
ortaya ¢ikarilmasini saglayan kurgunun olusturulmasi, tasarimin anlamli ve dinamik

yapisini disiplinler aras1 bir yaklagimla degerlendirmeye vurgu yapmaktadir.

Tezin kapsami; Biomimesis kavramimin siniflandirilmasi, Biomimesis kavrami ile ilgili
arastirmalarin irdelenmesi, Kavramsal 6nerinin olusturulmasi/gelistirilmesi, Kurulan teorik
Onerinin, Ortiisebilirligini saptamak amaci ile segilen kentsel tasarim Grnekleri lizerinden
analizinin yapilmasi. Canlilarin bigimsel organizasyonlarint ¢dziimlemek ve tasarim
ilkelerine bagl olarak bicimsel analizin yapilmasi, Tasarim ilkelerinin ve ilkelerdeki
degisikliklerin belirlenerek ¢oziimlemeye c¢alisilmasi, Ortaya ¢ikan verilerin, kavramlar

cercevesinde tartisilmasi seklindedir.

Calismanin hedefi, gevresel etkilere, insan yasamindaki olumsuz etkenlere dayali kentsel
tasarim ve degerlendirme siireci hakkinda yapilan arastirmalarla, doganin i¢ dinamiklerini

anlama ve yorumlama baglami igerisinde anlasilmaya ¢alisilmasidir.

Bu kapsamda calismanin birinci bolimde konu ile ilgili sorunsal, hipotez, yontemi,

caligmanin amaci ve kapsami ortaya konulmustur.

Ikinci boliimde konu ile ilgili kavramlar; tasarim siirecleri ele alinarak tasarim yaklagimlar

vurgulanmigtir. Tasarim siirecleri igerisinden analojik tasarimin degisimle doniisiime



ugradigr anlatilmistir. Dogadan esinlenme, analojik yaklagimlar, biomimesis, dogadaki

diizen, biomimesis yaklagimlari, literatiire dayali bir sekilde irdelenmistir.

Uciincii boliimde biomimesis ve kentsel tasarim, fraktal kent ve tasarimi, giiniimiizde kent
ve fraktal, calismalar1 ge¢mis ve giiniimiiz arastirmalari paralelinde literatiirden detayl bir

sekilde incelenmis, kullanilan yontem ile ¢alismada kullanilabilecek teknik belirlenmistir.

Calismada kullanilabilecek yontem ve teknikler dogrultusunda Mimarlik ve kentsel

tasarimda biomimesis referansli bazi 6rneklerin igerik analizleri yapilmistir.
Dordiincii boliim sonucun tartisilmasini ve kapsamaktadir.
1.3 Yontem

Calismada biomimesis odakli tasarimlarin, iirlin haline gelmesi yapisal ve kurgusal yoniine
iligkin veriler, incelenen ve tasarlanan kavramlarina dayanarak tasarim {riiniine
uyarlanmasi literatiir aragtirmalart sonucu metin okumalar1 yontemiyle toplanmaktadir.
Calisma niteliksel ve meta analiz metodlari igermektedir. Analiz sonucu biomimesis
kavram1 dogrultusunda, dogadaki fraktal kodlarin ¢6ziimlenmesi yoluyla arastirilip,

anlamlandirilarak degerlendirilmesi yapilmaktadir.

Aragtirmanin kavramsal gergevesini, biomimesisin biyolojik ve teknolojik sistemlerin
sonucunda olusturmaktadir. Olusturulan yontem, literatiir taramasi ile toplanan bilgilerin

araciligi ile sinanarak, degerlendirilmesi yapilmaktadir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda siniflama yapilmistir. Onerinin kavramsal gergevesini
olusturmak amaciyla farkli disiplinlerden bazi kavramlarin se¢imi ve incelenmesi,
oOlusturulan Onerinin degerlendirilmesinin yapilmasi, ¢ok genis kapsamli olan konuyu
siirlandirmak amaciyla, biyolojik verilere bagli kalarak tasarimda biomimesis bashigi
altinda analiz edilen dogadaki canlilarin fraktal boyutlari irdelenerek degerlendirilmesi

asamalarini kapsamaktadir.

20. ylizyilin 6nemli isimlerinden Le Corbusier ve Patrik Schumaher’in kentsel tasarimlari,
biomimesis diizeyleri olan, organizma diizeyi, davranis diizeyi, ekosistem diizeyi ve
islevsel diizey boyutunda elde edilen bulgular dogrultusunda irdelenmistir. Kent

tasarimlarinin altin oran, modiiler sistem, fraktal ve parametre kavramlarimin karsilikli



irdelenmesi sonucunda elde edilen bulgularin meta analiz yontemiyle kentsel tasarim

yaklasimlarimin karsilastirmalar1 yapilmaktadir.
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BOLUM 2
TASARIM SURECLERI

Yeni bir iiriin veya nesne, mekan ve alan ic¢in plan olusturma ve gelistirme siirecine
tasarlamak denir. Tasarim bu siireglerin sonunda ortaya ¢ikan iriindiir. Tasarim ve siireg
bir biitiindiir (Taura, 2009). Tasarimin amaci; problem ya da ihtiyaglara cevap verebilecek,
nasil kullanilacagi, 6l¢ii, oran vb., kullanilacak malzemeler, malzemelerin boyutu ve
calismasi, agirlik, bi¢cim, renk desen ve doku olarak disiiniilebilir. Temelde isleve,
malzemeye ve yapim sistemi sekline bagli olarak mekanlarin formlar1 belirlenir. Tasarimda
diisiincelerin aktarilmasi teknik olanaklara, malzemelere verilen bi¢im araciligi ile

miumkin olmaktadir.

Form tasarim siireglerinde nesneyi olusturan en 6nemli unsurlardan biridir. Asal formun
islenmesi ile ortaya c¢ikan form mekani c¢evreleyen kabuk veya smir olarak ta
degerlendirilebilmektedir. Formun olusmasinda cesitli etkenler bulunmaktadir. Gerek
nesnenin islevi gerekse tasarimin ana fikri ona bir bi¢im kazandirabilmektedir. Birgok
tasarimct  formlarimi  olustururken belirli kavramlardan yola ¢ikarak tasarimlar
gerceklestirmektedir. Bu kavramlar bazen soyut bazen somut, bazen de bir diisiinceyi, bir
nesneyi, bazen de bir canliyr temsil etmektedir. Insanoglunun yasamindaki sosyolojik ve
kiiltiirel degisimler sonucu mimari tasarimda da formu etkilemistir. Bu nedenle form bir
anlamda toplumu, kiiltiirii, donemi, insan1 ve diisiinceyi simgeleyen bir tiir dil olmustur.
Broadbent, tasarim siireclerinde dort farkli yol izlenildigini sdylemektedir. Bunlar;
Pragmatik tasarim, Ikonik tasarim, Kanonik tasarim ve Analojik tasarimdir (Broandbent,
1977). Bunlara ek olarak giiniimiiz teknolojisinin sundugu imkanlarla tasarlanan

parametrik tasarimda tasarim siire¢lerinde yerini almigtir.
2.1 Pragmatik Tasarim

Bir amacin gergeklestirilmesi dogrultusunda izlenen yola yontem ya da metot denir. Takip
edilmesi gereken yol farkli nesnelerden rasyonel diizen ya da sistematik kalip uygulayan
usullerdir. Hookway (2015), Pragmatik sozciigiiniin s6zliikk anlamina bakildiginda, ilk 6nce
insanin eylemleri, ilgileri ve ¢ikarlar ile sonra da sembol, simge ve gostergelerle ilgili
olmay1 tanimlamaktadir. Gamut (2017), Mantigin sozlilk anlami ise; onciil bir sonuca

giden akil yliriitmenin yapist ile ilkelerini konu alan bilim dali. Diizgilin ve dogru diistinme
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kurallariin, formlarin bilgisi olarak mantik bir seyin baska bir seyden ¢iktig1 ya da baska

seyin sonucu oldugu baglantilar1 inceleyen formel disiplini ifade eder.

Tasarim ilkesi olarak nesneye agirlik veren pragmatik yaklasim ve ayn1 sistem seviyesinde
daha Once iiretilen bina formlarindan gelen girdilere agirlik veren ikonik yaklasim olarak
iki gruba ayrilmaktadir. Pragmatik yaklasimlar; bina tasarim girdileri arasinda yer alan ve
tasarim sorunsalini olusturan alt sistemlerden gelen ve madde olarak tanimlanan nesnel
tabana dayanmaktadir. Pragmatik tasarim; deneme yanilma yolu ile malzemeleri
kullanarak bicim elde etmek icin kullanilan bir yaklasimdw (Broandbent 1977). Eldeki
malzemelerden en uygun olani segmek ve ondan maksimum faydayi saglamay1 amaclayan
mantiksal bir yaklagim gostermektedir. Pragmatik yontemleri, 6nceden kullanilmig ve
kullanim1 siire gelen bigimlerden yola g¢ikarak yeni bir bigime ulasma ya da deneme
yanilma siireci ile malzemelerin yeni olmasi ya da ekonomiyi goz Oniinde tutarak eski
malzemeleri yeni tekniklerle ya da eski malzemelerin yoresel olani tercih ederek yeni
bicimlere wulasma. Pragmatik tasarimin dogasina bakildiginda, bu malzemelerin
kullanilmas1 onemli seviyede giincel bir konu olmakla birlikte diger pragmatik tasarimlar
icinde uygunluk gostermektedir. Pragmatik tasarim cevresel mekan i¢in {i¢ boyutlu bir
modelleme Onerir. Bu modellemeler birtakim malzemelerin kullanilmasinda sunum olarak

onceden katki saglayacaktir.

Kullanilan malzemelerin esnekliginden de anlagilabilecegi gibi pragmatik tasarim ileriye
dontik ve esnek bir kavramdir. Daha once ki tasarimcilar tarafindan test edilmis olan
malzemelerin en uygununun kullanilmasinda olanak saglamaktadir. Malzemenin nasil
caligabilecegini gormek igin ¢evresel (ses, 1s1, 151k) faktorlerini kullanarak tasarima ve
yoresel iklime en uygun malzeme deneme yanilma yolu ile tercih edilmektedir
(Broandbent, 1977). Deneme yanilma yolu ile en dogru ve en yararli ¢6ziime ulagmakta
olan pragmatik tasarim; binanin insa edilme siirecine kadar gegirdigi evrelerde; formun
seciminden mekansal diizenlemelere, eldeki kaynaklarin en verimli sekilde kullanilmasina,
bakim ve onarim faaliyetlerine, ¢evresel faktorlere kadar uyumlulugu ve yararlilig1 esas

alinmaktadir (Nikolaos, 2011).

Tarihsel stiregteki ilk topluluklarda, hava etkilerine ve vahsi hayvan saldirilarina karsi

korunmak i¢in yapilmis basit islevleri goren yapilarin insa edilmistir. Broadbent, pragmatik
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tasarimin; toprak, tas, aga¢ govdesi, yapraklar kamis, bambu, hayvan derileri ve kemikleri
hatta kar gibi mevcut yapilarin bi¢imi mevcut gereclerin varligi ile sekillenmis, basarili bir
sekilde calisincaya kadar da deneme- yanilma yolu ile bir araya getirilerek tasarlanmistir.
O donemde kullanilabilecek yapt malzemelerinin sinirli olmasi ile deneme yanilma yolu ile
olusan bina formlar1 kalic1 olmustur. Deneme- yanilama yolu ile malzemelerin olanaklari
dogrultusunda gelisen kemer, tonoz, kubbe, Stonage pragmatik yaklagim iiriinleridir. En
karakteristik 6zelliklere sahip olan Igloo yapilar1 buz bloklardan olusan, kubbe seklinde
spiral bir yapiya sahip olan konut tipi, kutuplarda bulunabilecek malzeme olan buz ve karin

yapisina uygun bir araya getirilmesi ile binanin tiimel formu elde edilmektedir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1: Igloo Evleri (Pragmatik Tasarim)
(https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0glo#/media/File:EskimolglooDrawing.jpeq)

Kars1 karsiya kalinan sorunlara ¢6ziim iiretmede yardimer olabilecegi gibi, yeni gereglerin
de kullanimina olanak tanimaktadir. Yeni geleneklerin kullanimina olanak tanidigi gibi
eski gerecglerinde geleneksel kullanimlarin daha etkin kullanimina olanak saglayacak
sekilde de kullanilmasina yardimci olmaktadir. Neden ile sonug arasindaki baglantiy1 esas
alan bir bicimlendirme anlayisina dayandigindan en elverisli ¢dziime ulasmak i¢in, bigim
ve ingaat slirecindeki davraniglar araciligi, birbirini bir diizen iginde izlemesine
dayanmaktadir. Bazi diisiinlirlere goére pragmatik bi¢imlendirme ilkesinin bugiin hala
uzantilart olarak giincel mimarlik akimlarindan olan alternatif mimarlik ve high tech
mimarlik yaklasimlar1 kabul gérmektedir. Mevcut nesnel girdilerden bir ¢ikis noktasi

olusturmak ve tasarimin temel ilkesi olarak hareket etmek olasidir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2: Lloyds Binast Londra, (Prakmatik Tasarim)
(https://pmiltonarquitetura.wordpress.com/2013/07/)

Gecmisteki siireclerde yasanan gelisimler dogrultusunda yerlesik diizene gegen insanoglu
mevcut malzemelerin ve gereclerin varligi deneme-yanilma yolu ile sekillenmistir. Gelisen
topluluklarda malzemenin verdigi olanaklarla insa edilen konutlarin formlar1 kalict
olmustur. Olusan binalar dogrultusunda malzemenin 6n plana ¢iktig1 kosullardan olusan
kentlerde literatiirde yerini almistir. Mezopotamya ve Anadolu’nun sinirlarinin birbirine
gectigi bolgede yer alan Mardin’de malzemenin verdigi olanaklarla olusturulan geleneksel
sehir dokusu, egimli olan topografyadan yararlanarak konutlar teras bigiminde birbirinin
tizerine yerlesmektedir. Bolgedeki olanakli malzeme olan tasin egemen oldugu yapilar
gormek miimkiindiir. Birbirlerinin iizerine gelerek insa edilen mekanlar ¢ok az gegis
alanlart brrakilarak sikisik bir goriiniime sahiptir. Geleneksel Mardin evlerinin
olusumundaki parametreler bdlgenin topografyasi ve iklim kosullaridir. Iklim kosullarina
bagli olarak mekanlar kiitlesel olarak gelismistir. Kentin topografik yapis1 egimli
oldugundan ve tarihi kentin sinirl alana sahip olmasi sonucu konutlarin yatayda yayilma
yerine diliseyde yiikselerek topografik yapisal 6zelligi de kullanan bir tasarim anlayisina
bagli kalarak kentin dokusu olugmustur. Tas malzemeyi kullanarak mekanlar elde ederek
ondan maksimum faydayr saglayan yaklasim olarak pragmatik tasarim ilkelerine

uygunlugu gortilmektedir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3: Mardin Kent Dokusu
(http://www.mardinlife.com/Bir-Huzur-Vahasi-Mardin-haberi-19358)

2.1 ikonik Tasarim

Insanoglunun gelisim siiresine taniklik eden mimarlik tarihi boyunca yasamis kiiltiirlerin
yasam bi¢imlerine, kiiltiirlerine, sosyolojik, psikolojik, dini, politik etkenlerle birlikte alg:
bi¢imlerine gore sekil degistirerek yorumlanmistir. Bu tiir etkenlere ek olarak, iklimsel,
geleneksel ve yoresel etkenlerde bas rol oynamistir. Tasarim siirecinde big¢imin/formun
gelismesi i¢in farkli yollar tasarimciya ilham kaynagi verebilir. Bigimin belirlenebilmesi
icin kendisine yol gosterecek kavrami belirleyerek bir fikir etrafinda formu
tasarlayabilmektedir. Boylelikle form bir kavrami, fikri veya herhangi bir sembolii veya

simgeyi yansitabilmektedir.

Simge, sembol veya isaretlerin yorumlanarak iiretilmesini sistematik bir gsekilde
incelenmesine dayanan ikonik tasarim (bi¢imsell formalizm); kisaca denenmis ve kabul

edilmis bi¢imlerden hareket eden tasarim olarak tanimlanmaktadir (Broanbent 1977).
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Tasarim ilkesi olarak daha onceki yapilmis bina formlarina benzer formlarin girdilerine
dayanan ikonik tasarim bir nesnenin belirgin 6zelliklerinden gorsel tanimlama yaparak
gorsel benzerlikler kurma cabasi gostermektedir. Baslangicta malzemelerin getirisi ile
pragmatik tasarimda kemer, kubbe vb. kavramlarin bugiin ¢ok farkli kosullarda
gecerliligini siirdirmekle birlikte bir ikon haline gelmislerdir. Sembolik yapilarin
bicimlerinden yola ¢ikarak yeni bir bi¢cime ulagsma diislincesi bir imge veya simge

ifadesidir.

Yunan ve musir medeniyetlerinde bu mimari dile rastlamak miimkiindiir. Orta ¢agin
mimarisini etkileyen simgeler ve semboller geometrik elemanlardan olustugu ileri siiriilen
disiinceler goriilmektedir. Eski krallik doneminde firavunlarin anitsal mezar1 olan
piramitler kitle striiktiiriinii vurgulayan anitlardir. Firavunun 6nemini ve biyiikligiini
vurgulamak i¢in yapilan piramitler bugiin ikon haline gelmislerdir (Sekil 2.4). Bu ikonik
tasarimlara ilham kaynagi olan ve en belirgin 6rnegi Fransa’daki Louvre piramidi, Louvre

Miizesinin bahgesinde bulunan cam ve ¢elikten insa edilmistir (Sekil 2.5).

Sekil 2.4: Misir Piramitleri (Ikonik Tasarim)
(http://onedio.com/haber/misir-piramitlerle-ilgili-10-sir-391685)
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Sekil 2.5: Louvre Priamidi (ikonik Tasarim)
(https://tr.wikipedia.org/wiki/Louvre_ M%C3%BCzesi#/media/File:Paris_July 2011-
27a.jp)

Tarihsel siiregten giiniimiize degin kentsel tasarimlarda belli bir inancin sembolik giicii
temsil eden ticaret yollari, kale ya da cografyanin giicli yapisi ile kent modelleri
tasarlanmistir. Simge, sembol veya isaretleri kullanarak gergeklesecek olan bigimsel diizen
adaptasyonuna sahip tasarlanan ikonik kent tasarimlari da goriilmektedir. Modern kent
planlamasinin o6rneklerinden biri olan Brezilya’min baskenti Brasilia i¢in II. Diinya
Savasindan sonra 1957 yilinda diizenlenen Ulusal Kent Planlamasi yarismasinda Lucio
Costo tarafindan tasarlanan ‘Plano Piloto” kent projesi kazanmistir. Modernlesme
stirecinde tasarlanan kent, alanin sosyal mantig: teorisi lizerinden verileri modellemek i¢in
teorik ve pratik ¢erceve saglayan metodolojik prosediirleri desteklemektedir. Bir merkez,
uzamis bir alan, dis veya yan kisimlarla iligkili olabilen bolge olarak aksiyal diizenleme ile
tasarlanmistir. Aksiyal diizenleme, kentsel sistemleri karsilikli bagimlilik prensiplerine

dayal1 olarak modellenmenin bir yoludur (Bertaund, 2010).

Plano Piloto (Pilot Plan) kent projesi simgesel olarak kelebege, ugaga ve ucan bir kusa
benzetilmektedir. Kentin planina bakildiginda 6nerilen trafik diizenleme sistemi ile trafigin
verimli ve hizli akacagi, aksiyal diizenleme ile iki biiyiik ekseni merkezi bir Kilit
noktalarinda birbirini keserek kent sisteminin dolagimini ve sinirlarint belirlenerek
kompakt kent olarak tasarlanmistir. Kent iki ana aks {izerinde olusturulmus ve dort
bolgeye ayrilmistir (Sekil 2.6). Kent plani birbirini dik kesen iki ana eksenden olugmakta

ve kuzey-giiney, dogu-bati ekseni ile iki ana aks ekseniyle tamamlanmaktadir.
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Kentin merkezi hag¢ bicimde bir planla tasarlanmistir. Tiim merkezi otoyollart besleyen yan
yollar ile kuzey-giiney ekseni boyunca yerlesik yerel konut bélgelerinde siiper bloklarla
komsuluk birimini olusturarak toplumsal katmanlasmay1 saglayan baglantilarla organize

edilmistir (Medeiros, 2015).

Sekil 2.6: Brasilia Kent Plani
(http://vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/11.125/3629)

Kentin dogu-bat1 eksenin bati ucunda ise belediye binalari, dogu ucunda ise devletin
yasama, ylriitme ve yargt organlarinin binalari1 bulundugundan anitsal eksen olmaktadir.
Kentin biiylik bir boliimii yapay bir gol ile c¢evrelenmistir. Costa’nin tasarladigi kent
planinda modernlesme siirecinin etkilerinin vurgulanabilmesi i¢in kentin merkezine ne
kilise nede hiikiimet yapilari konulmustur. Onerinin en onemli 6zelliklerinden biride
anitsal karakterli idari, sivil ve glinliik yagam arasindaki keskin ayirimdir. Kentin mimari
Oscar Niemeyer ve ekibi olmustur. Ug erk plan olan yasama, yiiriitme ve yargi binalarin
tasarlamistir. Ulusal kongre binasi, ikiz kule biciminde genis bir beton platform iizerinde
yer alan ¢anak ve kubbe bi¢imindeki yap1 6geleri ile iki yonetim binasindan olusmaktadir
(Eccentic, 2001) (Sekil 2.7).
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Sekil 2.7: Ulusal Kongre binasi, Brasilia
(http://www.mimdap.org/wp-content/uploads/7609.jpg)

Oscar Niemeyer beton malzemeyi estetik kaygilara yonelik bir elastik bir malzeme olarak
kullanmasinin  onciiliigiinii yapmistir. Brasilia kenti i¢in tasarladigi binalarda ikonik
yapilar1 gérmek miimkiindiir. Kent i¢in tasarladigi biiyiik bir eksen {iizerinde yer alan
ikonik (sembolik) daire bir plana sahip betonarme katedral binasi1 alt1 adet tasiyici ayaklara
sahiptir. Striiktiiriin disa yansimasi ile sembolik olarak kraliyet tacina benzemektedir

(Scotta, 2010) (Sekil 2.8).

Sekil 2.8: Brasilia Katedrali, Oscar Niemeyer
(http://www.pritzkerprize.com/sites/default/files/1988a-w-02Ig 0.ipq)
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Ug erk alaninda yer alan meydan anitsal bir peyzaja sahiptir. iki eksenin kesisim bélgesine
ticari, bankalar, kiiltiirel binalar ve otellerin bulundugu aktif bir merkez tasarlamistir.
Eksenel hatlara sahip kentte kiiresel ve yerel entegrasyonun saglanmasi i¢in erisebilir
eksenler olusturulmustur. Kent yirmi bir eksenel baglantiya sahiptir. Locio Costo’nin
kavramsal taslaginda kentte baglanabilirlik, yerel entegrasyon, kiiresel entegrasyon ve
sinerji gibi 6zelliklerin arasindaki senkronizasyonu saglayarak anlasilabilirligi saglamak
istemistir. Brezilya i¢in sembolik ve politik 6nemi biiyiik olan bu proje 1987’de UNESCO,
Plano Pilotoyu sira disi olmasi nedeni ile ilk modernist kent plani olarak Diinya Miras1 Sit

Alani olarak ilan etmistir (Medeiros, 2015).
2.2 Kanonik Tasarim

Yasadigimiz cografyanin 6zelliklerine gore gelisen mimari form, fiziksel varligindan o6te
kullanicilarin yasamsal degerini ve giindelik hayat siirdiirmelerini barindiran bir olgudur.
Zamana, kiiltiire ve malzemeye bagli olarak degisiklik gosteren mimarlik iiriinleri pargadan
biitiine veya biitlinden parcaya stratejiler gostermektedir. Mimari bigim, tasarlama siireci
ve tekil pargalardan olusan 6zellikleri ile sistemi tagimaktadir. Kanonik (normatif, kanon)
tasarim; normlar yardimi ile deger yargilarina ulagsan yaklagim olarak agiklanmaktadir.
Standartlardan belirli 6l¢ii ve kurallardan hareket ederek sonug tizerine ulasma yontemi,
kanonik tasarim,; aks sistemleri, gridal, modiilasyon, 1zgarasal, oran 6l¢ii gibi geometrik
yollarla diizen aranmaktadir. Oranlardan ya da belirlenen él¢iilerden yola ¢ikarak yeni bir

tasarima ve/veya bigime ulasma yontemidir (Broandbent, 1977).

Bina bi¢giminde hedef form olmadigindan, tekil formlarin mafsallanmasi, kompoze edilme
olanaklar1 alternatif olasiliklar gosterse de tiimel bigimi kontrol edememektedir. Kanonik
tasarimda geometrik striiktiirler goriilmektedir. Kullanilan 6l¢ii, oran, gridal sistem, 1zgara
sistem ve aks sistemleri geometrik striiktiirleri kullanmaya olanak saglamaktadir.
Geometrik striiktiirler mimari tasarimda diizenli ve geometrik formlar1 kullanan striiktiir
anlayisidir. Geometrik striiktiirlerde olusan siireglerde stratejiler segilebilme olanag
saglamaktadir (Sekil 2.9).
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Sekil 2.9: Habitat 67 Konut Projesi (Kanonik Tasarim)
(http://www.mimarizm.com/makale/habitat-67-gelecegin-yerlesimleri 115430)

1961 yilinda Moshe Safdie tarafindan tasarlanan proje, gelecegin konut bolgelerinde ucuz
ama insanlarin rahat yasayabilecekleri ve nefes alabilecekleri bir modiiler yapi olarak
tasarlanmistir. Modiiler sistemle birbiri igerisine gecerek baglanmis bloklarda mahremiyet
de goz onilinde bulundurularak insanlarin yasantisina 6zen gostererek yogun bir yasama
alan1 olarak bloklar bir araya getirilerek bir yapi blogu olusturulmustur. Modiiler
pargalardan olusan bu proje, Montreal 67 Expo fuarinda uygulanmistir. Modern apartman
dairesi ile bireysel konutu birlestiren projede modiiler beton pargalarin mekanlari
tanimlamast ile olusmaktadir. Ug genis blok iginde tek drnek prefabrik betonarme modiiliin
yerlestirilmesi ile genel hatlarma ulasan Habitat 67 kompleksi, boyutlar1 degisen konut
birimlerinden olugmaktadir (Gili, 2013).

Kanonik tasarim da aranan standartlardan belirli 6l¢ii ve kurallardan hareket ederek sonug
tizerine ulagsma yontemini kentsel planlamada da goriilmektedir. Gridal, 1zgara,
modiilasyon gibi yollarla geometrik diizen aranarak kent planlari tarihsel siiregten
giiniimiize degin gorilmektedir.  Hippodamos plan1 olarak ta bilinen 1zgara plan,
birbirlerini dik ac1 ile kesen kare veya dikddrtgen yap1 adalarindan olusmaktadir. Ozellikle
18. yiizy1l sonrasi yasanan hizli kentlesmenin karmasik yapisindan kurtulup diizenli bir
sekilde gelisebilmesi igin 6nerilen plan sistemidir (Sekil 2.10). Diizenli boliinen adalar ve

bu sistem igerisine yerlestirilmis diizenli bloklar sehri karmasiktan kurtarmis olup modern
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planlama sistemine donlismiistiir. Giiniimiizde ise kentlerin tek diize hale geldigi savi ile

yayginligini yitirmistir.
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Sekil 2.10: Izgara Kent Plan1 Ornegi
(http://chestofbooks.com/real-estate/Principles-City-Land-Values/Chapter-1V-Ground-
Plan-Of-Cities.html)

2.3 Parametrik Tasarim

Parametre kavram olarak, bir denklemin katsayilarina giren degisken nicelik olarak
tanimlanmaktadir. Bilgisayar biliminde parametre, sisteme girilen ¢esitli veriler lizerinde
bir dizi komutun islem yapmasiyla ilgili bir terimdir. Parametre; tasarim siireclerinde
verilen parametre degerlerin degismesi ile birgok alternatifin denenebilmesini
saglamaktadir. Uygulama detaylarinin ¢éziimlenmesi ve mekanin sekillenmesi gibi bir¢ok
asamada kullanilmaktadir. Parametrik tasarimi; olgii, a¢i ve kalinlik prensipleri
dogrultusunda formiil olusturmaktadir (Gane, 2004). Verilen bu degerlerin gerekli
yerlerde degismesi sonucunda tek bir prensip iizerinden ¢esitli ¢oziimler
gerceklestirilmektedir.  Otomatik ve parametrik olarak tasarlanan nesneler 1980’lerin
basinda deneysel ¢alismalar olarak kalsa da 1990’larda bilgisayar programlarin kisisel

bilgisayara uyumlu hale gelismesi ile uygulanabilir hale gelmistir (Robert, 2004).
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Giliniimiiz teknolojisinin sagladig1 olanaklar farkli disiplinlerin bir arada ortak ¢alismasini
zorunlu kilmigtir. Tasarimcinin tasarim problemlerine algoritmalar ve sayisal ortam ile
hesaplama diisiince bi¢imine bakis agis1 getirmektedir. Geleneksel tasarim olanaklarindan
farklilik gosteren bilgisayara dayali algoritmik ve sayisal tabanli yeni olusumlar
sunmaktadir. Parametrik tasarim giiniimiizde dijital tasarim teknolojilerinin baslig1 altinda
incelenmektedir. Bilgisayar destekli {iretim, uzman sistemler, animasyona dayali tasarim,
performansa dayali tasarim, diyagram mimarligi, sayisal tabanli tasarim-liretim
teknolojileri lizerinden genisletilerek ele alinan bir cercevedir. Doniisebilecek estetik
anlayisina dayali degisen kosullara uyum saglayabilen tasarimlarin oniinlii agmaktadir

(Gane, 2004).

Parametrik modelleme; verilen degerlerin degismesine izin veren, parametrelere dayali,
bicime verilen parametrelerin kontrolii altinda devamli degisebildigi modelleme
yontemidir. Parametrik tasarim endiistriyel tasarim, ulasim endiistrisi, miithendislik ve
modelleme programlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bir¢ok tasarim {iretiminde
kullanilan parametrik tasarim, mimarlik tasariminda doganin tasarima model olmasi ve
biyolojik gelisimlerin model olarak kullanilmasi yaklasimidir. Dogada kendi kendini
organize eden karmasik durum davranislarimi acgiklayabilmek i¢in calismalar
yapilmaktadir. Biyolojik biiylime ve gelisim, genetik kodlar, evrim, kendi kendini organize
eden sistemler ve evrimsel gelismelerin model alinmasi ile ortaya ¢ikmaktadir. Kendi
kendini organize eden sistemlerin karmasik goriinesine karsin, gruplar igerisindeki basit
kurallara uymasi1 ve birbirlerini etkilemeleri sonucu ortak bir etkilesim i¢ine girmeleri
kendilerini organize ederek ortak bir sisteme doniismektedir. Bu doniisiimler 6nceden
ongoriilemez sonugclar ortaya ¢cikmaktadir. Bu sonuglar dogadaki olaylarin tekrari ile belirli
bir diizen igerisinde, karmagik bir goriiniime sahip, geometrik formalarin bir birlerini

tekrarlamasi sonucu fraktal geometri benzeri bigimler ortaya ¢ikartmaktadir (Sekil 2.11).
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Sekil 2.11: Daire Algoritma Tasarim Siireci (Parametrik Tasarim)
(https://www.math.utk.edu/~kens/degree?.qif)

Parametrik tasarim; kendiliginden olusumu Onemseyen, c¢evrenin performansina ve
cevresel etkilere, doga ile olgular1 model olarak alip konseptini gelistirmektedir. Tasarimda
parametrik hesaplar verilmesi ve birbirine eklenerek hesaplarin ortaya ¢ikmasi bilgisayar
algoritmasindan bi¢imin ortaya ¢ikmasina olanak saglar. Tasarim siireclerine yepyeni bir
bakis agis1 kazandiran parametrik tasarim; giiniimiiz tasarimlarinda tasarim siireglerinin de
tasarlanmasin1  sayisal teknolojilerle olanakli hale getirerek yeni bakis agilart
saglamaktadir. Dogadaki dinamikligin, devinimsel sistemlerin anlagilmasi, dogadaki
hareketlilik, olusum ve siireklilik ile glinlimiiz bilgisayarlarinin sistemler cergevesinde,
Oonemli bir bakis alan1 olugturmaktadir. Dogadaki etkilesimin anlamlandirilmasinda 6nemli
rol oynamaktadir. Parametrik tasarimda ¢Oziimlenen biitiin komplekslerin ve mimari
elemanlarin parametrik olarak egilip biikiilecegidir. Tasarim asamasinda yiiksek bir
matematiksel ve teknik yazilim bilgisi gerektirmektedir. Tasarimin olusturula bilinmesi
icin Oncelikle belirlenmis bir problemin olmasi gerekmektedir. Daha sonra sunumun
yapilabilmesi dogrultusunda gerekli olan hedeflerin ve sistemlerin matematiksel olarak
hazirlanmas1 gerekmektedir. Son olarak iiretimi gergeklestirebilmek i¢in bir algoritamanin

var olmast gerekmektedir. Tasarim; hesaplamali modeller ve bilgisayar temelli araglar,

24


https://www.math.utk.edu/~kens/degree7.gif

dogadaki yapay ve dogal siireclerle elde edilen teoriler dogrultusunda dogal ve yapay yeni
kurgular ile tasarim siireclerinde bir ara yiiz olarak kurgulanmistir. Tasarim siiregleri
teknolojinin her adimi ile birlikte doganin sundugu imkanlarla, tasarimcinin da
teknolojinin ve doganin getirilerinden yararlanmak istedigi bir egilim olmaktadir

(Schumacher, 2012).

Genis bir alana sahip olan parametrik tasarim, {riin tasarimindan, mihendislige,
mimarliktan i¢c mimarhiga ve kentsel tasarirma kadar makro ve mikro Olgekte
kullanilabilecegini gostermistir. Bir grup tasarim arastirma ekibi, model olarak baz alinan
kentlerin parametrik tasarim ilkelerini kullanarak dinamik sekillere ve gelisebilen kent
modeli ¢aligmalart yapilmistir. Longgang Sehir Merkezi ve Longcheng Meydanit 2008
yilinda diizenlenen Cin uluslararasi yarigsmasini kazanmistir. Sehrin kentsel dokusunun
yenilenmesi ele alinmistir. Parametrik tasarim dogrultusunda, tasarimin prensiplere bagl
kalarak verilen parametrelerin degistirilmesi sonucu birgok mekénsal ¢oziimlere sahip

oneri ¢aligmalari yapilmistir (Guilherme ve digerleri 2013) (Sekil 2.12).

Sekil 2.12: Longgang Sehiri (Parametrik Tasarim) (http://www.e-
architect.co.uk/images/jpgs/china/longgang city groundlab200308 2.jpq)
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1.4 Analojik Tasarim

Sozlik anlamma gore baslangicta Yunan matematigi ya da bilimdeki anlamiyla iki sey
arasindaki ortaklik ya da karsilikli iliski olarak tanimlanmistir. Analoji; var olan nesneler
arasindaki benzerliklere, 6zelliklede ayni statii benzerligi disinda kalan benzerliklere, yani
islev benzerligini olan anlam iligski benzerligine isaret etme islemi, analojide iki ayri
nesnedeki ortak bir benzerlikten ve/veya ozellikten hareketle, o iki nesnede bulunan bir
benzerlik anlam olarak ikincisine de yiiklenir, fakat sdz konusu nesnedeki o6zelligin
ikincisinde bulunmasi zorunlulugu yoktur. Analojik tasarim, iki nesne arasinda
benzerlikler kurmaya dayali bir yaklagimdir (Broandbent 1977). Bilinen taninan bir olgu

yada bigimden hareketle yeni bigimler liretme.

Insan yasadig1 cevrenin kiiltiir ve toplum kosullarina gore var oldugu giinden itibaren
cogunlukla i¢ giidiileri ile ve dogay taklit ederek bir gelisim gostermistir. insanin zayif
anatomisinin getirdigi ihtiyaclar dogrultusunda kendine barinaklar insa etmislerdir.
Onceleri magaralarda yasayan insanlar iklimin 1limas1 ve atesinde kesfi ile toplu bir sekilde
bir arada yasamaya baslamislardir. Toplu bir sekilde yasamaya baslayan insan, el ve
parmaklarinin da yardimi ile dogal yeteneklerini kullanarak diger canlilardan {istiin
oldugunu fark ederek kendi yasama ortamlarini inga etmeye baslamiglardir. Kimisi yesil
dallar kullanirken, kimisi dag yamaclarinda magaralar kazmislardir. Bazilar ise kirlangi¢
yuvalarini gozlemleyerek taklit ederek ince dallardan ¢amurdan siZinaklar yapmiglardir.
Zaman gegtikge birbirlerinin barinaklarindan esinlenilerek kendi iirinlerine yeni ayrintilar
ekleyerek daha iyi ve c¢esitli kuliibeler iiretmislerdir. Taklit¢i ve O6grenmeye hazir bir
dogalar1 oldugundan her giin yaptiklari yeniliklere birbirlerine yaptiklart ugraslarin
sonuglarin1 aktararak dogal yeteneklerini taklitle birlestirip oOlgiitlerini giin gectikge

ilerletmislerdir (Vitruvius, 1993).

Tarihsel siiregten giinlimiize birgok tasarim analojik yaklasimlarla doganin gozlemlenmesi
ya da dogada yasayan canlilardan esinlenilerek tasarlanmigtir. 14. Yiizyilin basinda gelen
mucit, ressam ve deneyci bilim adami, filozof olan Leonardo da Vinci, insanlig1 bilgiye,
sanata ve dogaya agmistir. Leonardo da Vinci yazig1 metinlerde doganin onun en énemli

ogretmeni oldugunu dile getirmistir (Vitruvius, 1993).
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Doga ve insan iligkileri agisindan analojik yaklagimlar gegmisten glinlimiize degin 6nemli
bir yer tutmaktadir. Analojik yaklasim sanata ve mimariye yansimast ile bir¢ok tasarimciya
esin kaynagi olmustur. Analojik yaklasimda tasarlanan; bir bitki, yasayan bir organizma,
dinamik formlara sahip bagimsiz iiriinler ortaya koyabilmektedir. insanoglunun barmma
gereksiniminden giiniimiize degin analojik yaklasimda teknolojinin ilerlemesi, sosyal ve
kiiltiirel degisim gibi etkenlerle cesitlenerek tasarimda yerini almistir. 18. Yiizyil ile
giindeme gelen etkenler dogrultusunda insanin aydinlanmasi, bilimin ilerlemesi, teknolojik
buluslarla kendisini gelistiren insana, doga yasamini siirdiirebilmesi i¢in gelistirdigi durusa

temel kaynak olmustur (Sekil 2.13).

Gelisen teknoloji ile insanlar c¢evresini daha bilingli izleme sansi bulmustur. Analojik
tasarimlarda doga her zaman insanin en iyi referans1 olmustur. Dogay1 gézlemleyerek ya
da ona dykiinerek sanatta ve mimaride bir¢ok tasarima 6n ayak olmustur. insan var oldugu
ilk giinden beri dog2ay1 gozlemlemis ve taklit etmistir. Tarihsel siiregten giliniimiize degin
gerek insa ettigi yapilarda gerek endiistriyel tasarimda gerekse striiktiirel tasarimlarda

analojik tavirlar1 gormek miimkiin olmustur.

Sekil 2.13: Tek Hiicreli Radiolaria, Expo 67, (Analojik Tasarim)
(http://photovalet.com/22624)
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Analojik yaklagimlar ge¢cmisten gilinlimiize degin doga insan iliskisi arasinda énemli bir yer
tutmaktadir. Analojik yaklagimin sanatta ve mimaride yansimalarini gérmek miimkiin
olmakla birlikte kentsel tasarimcilarinda da esin kaynagi olmustur. Analojik yaklasimda
tasarlanan; yasayan bir organizma, kok hiicre ve DNA gibi dinamik formlara sahip
bagimsiz kent planlari tasarlanabilir durumdadir. 1961 yilinda metabolizma hareketinin
kurucusu Kisho Kurokawa, kentlerin organik paradigmalara gore tasarlanabilecegine
inanmakta idi. Metabolistler, biyolojik siire¢lerin modeller olarak kullanilmasinin,
diinyanin her yerindeki toplumlarin hizli biliyiime ve teknolojik ilerlemeleriyle basa
cikmada etkili yollar aramakta idi. Kurokawa tarafindan tasarlanan helix kent plani hayat
sistemindeki kromozomlardan (DNA) yola ¢ikilarak tasarlanmigtir.  Helix Projesinde,
hem karada hem de denizde uzanan kopriilerle baglantili hizmet kulelerine dayanan
organik sehir planin1 6ngdérmiistiir. Kentin yapisi giinliik hayat aktivitelerine odakli diizenli
dolagim sistemini ile planlanmistir. Kent plani kok hiicrelerinin bir araya gelmesi ile
analojik bir tavir gdstermektedir. Kentin ii¢lincii boyuttaki sarmal ve spiral sistemi kentsel
alana farkli bir diizen getirerek {i¢ boyutlu biiyiime potansiyeline sahip birlik-uzay yolu
sehir prototipine sahiptir (Zonaga, 2017) (Sekil 2.14).

Sekil 2.14: Kisho Kurokawa Helix Pojesi Kent Pan1
(http://www.kisho.co.jp/pageimg/00379 02s.ipq)
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2.6 Bolim Sonucu

Tasarim stirecleri; tim yasamin ihtiyaglarina gore sekillendigi bilinmektedir. Her donemin
kendisine has bir tasarim anlayis1 vardir. Tiim tasarimlar dénemin, gii¢ sembollerine,
malzemesine ve teknolojik gelismelere bagli kalarak farkliliklar gostermektedir. Tiim
yasanmishigin temelinde dogaya yonelim, dogadan esinlenme ve dogadan 6grenme izleri

goriilmektedir.

Tez kapsamindaki arastirma sorulardan, calismanin arastirmasina dayali olan cevaplari

belirtilmistir.
e  Mimari ve kentsel tasarimda tasarim yaklagim siirecleri nelerdir?

Insanin  gereksinimleri dogrultusunda  gelisen tasarim  siirecleri; o ddnemin
gereksinimlerine, iklimine, olanaklarina ve mevcut malzeme durumuna gére ge¢misten
giiniimiize degin degisiklik gostererek gelismektedir. Insanm yasamindaki sosyolojik ve
kiiltirel degisimler sonucu tasarim siireclerini de etkilemistir (tablo 2.1). Zamanin,
kiiltiriin, malzemenin, kullanicinin 6nemi ile her donem mimarlikta, endistri triinlerinde

ve kentsel tasarimlarinda farklilik géstermektedir.
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Tablo 2.1: Tasarim siiregleri

Pragmatik Tasarim; Mantiksal bir
yaklagim gosteren pragmatik tasarim,
deneme yanilma yolu ile daha once
denenmis malzemelerin de deneme
yontemi ile kullanilarak bigim elde etmek

icin yaklagim tavr sergilemektedir.

Ikonik Tasarim; Tarih boyunca yasamis
kiiltiirlerin ~ yagsam  bi¢imlerine  dini
ve/veya politik etkenlere bagli olarak
gosterdikleri giiclin  simgesi, sembolil
veya isaretlerin yorumlanarak tasarim

yaklagimi gosteren tasarimlardir.

Kanonik Tasarim; Zamana, kiiltiire ve
malzemeye bagli olarak degisen tasarim
stireclerinde, standartlarin  belirlendigi
Olgiilerde ve kurallara bagl kalarak
sonuca ulasma yontemi olarak kanonik
tasarimda glindeme gelmesi ile olg¢i,
oran, modiilasyon, 1zgara, aks sistemleri,
gridal sistemlerle geometrik  diizen

istenmektedir
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Parametrik Tasarim; Parametrik
tasarim Dbilgisayar destekli bir tasarim
aract  olup, tasarimin  belirlenen
parametreler iizerine kurgulanmasi ile
ilgilidir. Parametrik tasarim Orneklerinde
dogadaki yapilagmalar ve gevresel veriler
tasarim silirecinde verilen parametreler
olarak kullanilmaktadir. Verilen
parametrelerin  degerlerinin  degismesi
sonucu birgok model elde etmenin

imkanlarini sunmaktadir.

Analojik Tasarim; Iki nesne arasinda
benzerlikler kurmaya dayali analojik
yaklagimlar da, insan yasadigi cevrenin
kiiltir ve toplum kosullarina gore
cogunlukla dogadan esinlenilerek
tasarimlar retilmistir. Tasarimin her
doneminde dogadan Ogrenme, dogadan
esinlenme ve dogaya yonelim hareketini

gormek miimkiindiir.

Tezin ikinci boliimiinde analojik tasarimin gegmisten giiniimiize gegen zaman iginde

degisimle doniisiime ugradigi, dogadan esinlenme hareketi ana baglig1 altinda, Tasarimda

analojik yaklasimlar, striiktiirde analojik yaklasimlar, tasarimda morfogenesis, biofilik

tasarim ve biomimesis basliklar1 altinda irdelenerek degisimle doniisiime vurgu yapilmasi

istenmistir.

31



2.1 Dogadan Esinlenme Hareketi

Insanoglu var oldugu giinden itibaren zayif anatomik yapisi geregi yasamda kalabilmesi
icin Once aga¢ kovuklarinda, magaralarda yasamlarini slirdiirmislerdir. Zamanla iklimin
1limasi ve atesinde kesfi ile bir arada yasamaya baslamistir (Darimos, 2015). Vahsi hayvan
saldirilarindan, iklim kosullarindan ve gereksinimlerinin getirdigi sartlarda yasayabilmek
icin ¢cogunlukla i¢ giidiileri ile dogay1 gozlemleyerek barmaklar insa etmislerdir. Yerlesik

diizene gecen ve gelisen insan yavas yavas kentlerin kurulmasina olanak saglamistir.

Yasanan 6nemli gelismelerde doga insanin rehberi ve 6gretmeni olmustur. 17. yiizyil sonu
18. ylizy1l baslarinda yasanan Endiistri Devrimi ile gelisen teknoloji birgok bilim dalinin da
gelismesine olanak saglamistir. 18. yiizyilin gelismeleri sonucu biyolojinin de bir bilim
dali olmasi, dogay1 gormenin yolunu, gizemini ¢6zmek, salt giizelliginin, evrenselligin,
insan ve doga arasindaki etkilesimi anlamak igin bir¢cok filozof, bilim adami ve
tasarimcilar dogay1 gézlemlemeye baslamistir (Worley, 2011). Tarihsel siiregten giiniimiize

doga insan i¢in dnemli bir esin kaynagi olmustur.
2.1.1 Tasarimda analojik yaklasimlar

Analoji iki nesne arasinda benzerlikler kurmaya dayali bir kavramdir. Bilinen bir bigimden
yola ¢ikarak ona yeni anlamlar ve bigimler iiretmektir. Tarihsel siirecten giiniimiize degin
doga birgok tasarimciya esin kaynagi olmakla birlikte, analojik yaklagim mimarhk

alaninda mimari formlarda karsimiza daha ¢ok ¢ikmaktadir.

Vitruvius (1993), Romali yazar, mithendis ve mimar, mimarlik iizerine on kitap adli bas
yapitinda giinlimiize degin mimarligin temeli olan ii¢ kavrami dile getirmistir. Bunlar;
giizellik, saglamlik ve kullamighiliktir. Vitruvius (1993), doganin ve insan viicudunun
birbirleri ile olan biitiinliik, denge igerisinde oldugu savini, tasarimlarinda
gerceklestirmistir. Insan dogadan aldig: akli ile biitiinlesen viicudunun oran ile biitiinlesen
tasarimlar gerceklestirmistir. 14. ylizyilda yasayan Leonardo da Vinci, yiizyilin baginda
gelen en biliylik ressam, mucit deney bilimci ve filozof, kendisini sanata insanliga ve
dogaya adamistir. Botanik, anatomi ve fizyoloji, cografya ve jeoloji deki yasami boyunca
biriktirdigi bilgilerini, sehir planlama, kanalizasyon, teknolojik buluslarinda ve mimarlikta

kullanmistir. Sanatci en biiyiik 6gretmeninin doga oldugunu sdylemis, dogay1 gozlemleri
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sonucu yaptig1 arastirmalar ve ¢izimler biyoloji bilimi acgisindan biiyiikk 6nem tasimaktadir.
15. ve 16. yiizyilda yasanan Ronesans (Reanissance) sanat hareketi ‘yeniden dogus’
anlamma gelmektedir. Insan1 evrenin odak noktasi (merkezi) sayan antik goriise dayanan
mantik ilkelerine dayanan mimari tasarimlar gergeklestirmistir (Roth, 2009). 17. ve 18.
yiizyillarda yasanan gelismelerle daha once hi¢ diisiiniilmemis ve tasarlanmamis yapilar
insa edilmek zorunda kalmmistir. Bu gelismelerle mimarlik alaninda bir¢ok kavram
gelistirilmistir. Bircok idealist mimarlar yasanan sorunlarin cevabinin dogada oldugu
savina bagli olarak, yasanan sorunlara dogadan cevap bulma istegi, insanin barinma
gereksinimi  ile dogal hayatin uyum i¢inde olmast icin analojik tasarimlar
gerceklestirmislerdir. Dogadaki diizenin bir harmoni igerisinde oldugundan yapinin ig¢
¢Oziimii de bir harmoni igerisinde ¢Oziilmesi, binanin analojik benzesimi ile cevre ile

uyumlu olabilecegi diistinlilmiistiir.

Art Nouveau akimimin Ispanya’daki dnciisii olan Antoni Gaudi’nin birgok tasarimi analojik
verilere dayanmaktadir. Unlii mimar Gaudi’ye gore; dogrusal cizgiler insanogluna, egrisel
cizgiler ise tanriya aittir. Casa Mila (La Pedrera/ Tas Ocagi) olarak ta bilinmektedir.
Tasarlanan bina yaliyar, dalgali deniz ve deniz yosunlar1 duygusunu dékme demir balkon
demirleri ile daha giiclii hale getirmek istemistir. Yapimi halen devam eden La Sagrada
Familia bazilikasinin kuleleri cennetle yer yliziinii birbirine baglarken, igerisinde yapiy1
ayakta tutan kolonlar agaclar seklinde dallanip budaklandigindan ormanin igerisinde

dolagma hissini vermektedir (Roth, 2009) (Sekil 2.15).

Sekil 2.15: Antoni Gaudi, La Sagrada Familia
(http://traveluto.com/places-to-visit-in-barcelona/)
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Nautilus House, 2007 yilinda mimar Javier Senosiain tarafindan projelendirilen bir
analojik mimarlik 6rnegi. Dis cephelerindeki harmoni kadar i¢ dekorasyon olarak da farkli

harmoniye sahip evdeki higbir duvar ya da zemin birbirine paralel degil (Carmel, 2017)
(Sekil 2.16).

Sekil 2.16: Javer Senosia, Nautilus House
(http://blog.alwaysfashion.com/2011/09/27/bir-kabukta-yasamak/)

Hindistan’in baskenti olan Delhi’de yer alan Bahai Tapmnagi (Lotus Tapinagi) lotus
cigeginden esinlenilerek yapilmistir. Bitkinin ta¢ yapraklar1 gibi disariya uzanan kanat
seklindeki uzantilar yapiya ana seklini vermektedir. Her yone dogru uzanan ve dairesel

form olusturan yapi, bahai inancina sahip kisiler i¢in dnemli bir yap1 olmasinin yaninda

analojik bir mimari dili vardir (Sekil 2.17).
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Sekil 2.17: Bahai Tapinagi, Hindistan
(http://siprochedelhorizon.blogspot.com.cy/2014 02 01 archive.html)

2.1.2 Striiktiir’de analojik yaklasimlar

Coziim arayislari icerisinde insanin sinirli oldugu asamalarda veya ilham kaynagina ihtiyag
duydugunda doganin benzer problemleri nasil ¢ozdiigiiniin arastirmalarini yapmaktadir.
Insanin doga ile iliskisi sonucunda, besin ddngiisiiniin diginda ona fikirler sunun akil
hocast ve son derece dnemli veriler elde etmesine yardimci olabilmektedir. Dogadaki
birgok canlidan ilham alarak tasarimlarda analojik yaklasimlar sergilenmenin yaninda
analojik striiktiirlerde insan yasaminda yerini almistir. Mimari tasarimlarda kurgulanmis
analojik striiktiir kurgulari; canli maddelerden, aga¢ gibi dallanmis, hava kabarciklarindan,
meyvelerden, kan damarlarindan, kabuklara, ¢ekme gerilimli sistemlerin Griimcek

aglarindan esinlenerek tasarlanmistir (Benyus, 2002).

Endiistri devriminin sagladigi seri tretimdeki gelismelerle yeni mimari isluplarin
olugsmasini saglamistir. Yeni malzeme ve yapim yontemleri ile teknolojinin de gelismesi ile
Tren Garlari, Sergi Yapilari, Kamu Binalar1 ve Sanayi yapilarinda goriilmiistiir. Josheph
Paxton tarafindan tasarlanip inga edilen Crystal Palace o donemin teknolojilerinden
yararlanilarak insa edilen sergi binasidir. Bina ayni kalip modiiler dokme kolonlarin ve
kirislerin birlestirilmesi ile standart cam levhalardan olusan bir duvar zariyla kurulmustur.
Binada dovme demirler agirlikla maviye boyanmis ve bdylece gokyiizii ile biitlinlesmis
goriinmesini saglamistir. Crystal Palace’1 insa eden Paxton bir sera yapicisi ve bahgecisi
oldugundan doga ile i¢ ige olmustur. Victoria Amazonica adli niliifer ¢igeginden esinlenen

Paxton, bu bitkiyi incelediginde yapraklarinin kaburgaya benzeyen bir striiktiir sistemi ile
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destekli oldugunu fark etmistir. Yapragin merkezinden baglayarak dis hattina dogru
yayilan lif seklindeki uzantilar oldugunu gérmiistiir. Bu uzantilar arasinda ¢aprazlamasina

daha ince yerlesmis baska bir striikktiir ile destekli oldugunu fark ederek niliifer

yapragindaki striiktiir sistemini tasarlamis oldugu demir tasiyicilarla 6zdeslestirmistir

(Marjan, 2011) (Sekil 2.18).

-----
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Sekil 2.18: Crystal Palace
(http://www.inmatteria.com/2013/12/04/there-is-a-reason-for-which-architects-need-
engineers-need-scientists/)

19. ylizyilda gelismeye devam eden teknoloji striiktiirel olanaklarin geligmesini de
saglamigtir. O donemde insa edilen Eiffel Kulesi striiktiirel olanaklarin bir 6rnegidir.
Anatomist olan Hermann Von Mayer uyluk kemigi kalga kemigine baglayan pargayi
incelemistir. Bu incelemelerin sonunda bir ton agirlig1 kaldirabilecek tasima kapasitesine
ait uyluk kemiginin tek biitiin bir parca halinde degil i¢ ice gecmis kafes seklinin
cubuklardan olustugunu fark etmistir. Bu inceleme sonucu miihendis olan Karl Culman
kemigin iizerinde olusacak basing ve yiikiin etkisini azaltan bir tasarima sahip oldugunun
kararma varmistir. Eiffel Kulesinin insasinda bu striiktiirel sistemi uygulamistir (Marjan,

2011) (Sekil 2.19).
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Sekil 2.19: Eiffel Kulesi
(http://www.inmatteria.com/2013/12/04/there-is-a-reason-for-which-architects-need-

engineers-need-scientists/)

20. yiizyilda teknolojinin gelismesi, biyoloji biliminin de yardimi ile dogadaki olusumlarin
gozlemlenmesine imkan tanimistir. Doganin gozlemlenmesi sonucu striiktiirel olusumlara
ornek olusturmaktadir. Bu agilim sonucu birgok bi¢imsel ve striiktiirel arastirmalar
yapilmistir. Yapilan caligmalarda dogadan esinlenme, 6grenme, uygulama ve uyarlama
bicimleri ortaya ¢ikmistir. 20. yiizyilda Buckminister Fuller ve Frei Otto siireci anlamaya
yonelik sorgulamalar1 sonucu yeni striiktiir ve form arayigina girmislerdir. Fuller Jeodezik
kubbesinde en az malzeme ile genis agiklik gegme, hafif yapilar tiretme kaygisi ile dogada
dinamik, sonug tirlinleri hafif ve fonksiyonel olan bir inovasyonlarin oldugunu, dogadaki

yapilagmalarin insan iirlinii striiktiirler i¢in 6nemli ip uglart barindirdigini idea etmistir.

Mimarlik ve dogadan 6grenme ¢abasi en yaygin paradigma olarak form ve striiktiirlerin bir
analoji ile tasarima aktarilmasi ile dogadan esinlenilmis bir¢ok 6rnek gérmek miimkiindiir.
Unlii Ispanyol mimar Santiago Calatrava, tasarim tarzi son derece kisisel olup tasarladig
birgok yapilarda insan formu ve dogal diinyadan esinlendigi izleri gérmek miimkiindiir.

Tasarimlarinda mimarhigi anlamak i¢in geometrinin dilinden, striiktiir dilinden,
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malzemenin Ozellikleri ve doganin dilinden anlamak gerektigi dile getirmektedir.
Tasarladigr Lisbon Orinet Tren istasyonu, agag dallarini andiran geometrik striiktiirlere

sahip olan yap1 bir orman etkisi olusturmaktadir (Sekil 2.20).

Sekil 2.20: Lisbon Orinet Tren istasyonu
(https://www.pinterest.com/pin/258182991113051606/)

Striiktiirler arayislar igerisinde dogadan yararlanma sistemi 1997 yilinda insa edilen Clyde
Oditoryumu dis goriiniisii ile Armadillo denilen zirhli bir hayvan1 andirmaktadir. Canlilar
icinde yasadiklar1 kosullara uyum saglayabilmek icin belirli organlara, kimyasal
reaksiyonlara ve mekanizmalara sahiptirler. Armadillo kendi fonksiyonlarin1 engellemeden

sirtinda bir zirhla yagamaktadir (Sekil 2.21).
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:

Sekil 2.21: Clyde Oditoryumu
(https://www.flickr.com/photos/23185499@N00/4539180794)

2008 yilinda Pekin olimpiyatlart i¢in mimar Herzog & de Meuron ve Cinli sanat¢1 Ai
Weiwei tarafindan tasarlanip insa edilen bina, birbiri ile i¢ i¢e gegmis iki binadan
olugmaktadir. Yapinin oturma bolimii betonarmeden insa edilmis olup kus yuvasim

andiran analojik dis ortiisii etrafin1 gevreleyen gelik kafeslerle insa edilmistir (Sekil 2.22).

MRAT AN ',0000'00‘4' N

Sekil 2.22: Herzog & de Meuron ve Ai Weiweinin Tasarladigi Kus Yuvasi Stadyumu
(https://tr.wikipedia.org/wiki/Pekin Ulusal Stadyumu)
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2.1.3 Tasarimda morfogenesis

Morfogenesis; bir canlinin gelismesi ya da ontogenisi sirasinda biiyime ve hiicre
farklilagsmasi ile 6zel seklini almasi olayma ve/veya hiicrelerin embriyolojik olarak
farklilagsmasi, mitoz bolinme ve gelisim evrelerinin incelenmesi ile bitkilerdeki bigim ve
striiktiir olusum siireglerini anlamay1 ifade eder. Giiniiniizde giindeme gelerek kullanilan
morfogenesis kavrami, jeoloji, miihendislik, mimarlik ve kentsel tasarim alanlarinda her
alanin kendisine ait sekilde yorumlanarak kullanilmaya baslanmistir. Morfogenesis
kavrami son yillarda ortaya ¢ikmis yeni yaklasimlarin anlatimi olmaktadir (Marilio ve

digerleri 2015).

Morfogenesis siiregler, organik canlilarin kendiliginden meydana gelen ortak bir amag igin
eylemini gerceklestirerek ozelliklerini ortaya ¢ikartir. Ii¢sel diizenlemelerin, dig etkenlerin
etkisi altinda kalmadan, dis gevreye uyum gosterebilecegi ortak bir amag ya da eylemi
gerceklestirmek icin bir araya gelerek, biyolojik sistemlerde organizmalarin biiyiime ve
gelismelerini formiil ize ederek karsimiza ¢ikmaktadir. Cevresel verilere gore ‘biiyiiyen’
bitkileri teknolojik verilerle dijital olarak evrimlestirmek miimkiin olmakla birlikte verilere
ait girdilerdeki her degisim, farkli bir biiyime sonuglarina yol ag¢maktadir. Yani,
tasarlanmig tiiriin  farkli bir artikiilasyonunu gosterir. Bu ¢evreye duyarli biiyiime
modelleme olarak adlandirilmakla birlikte, tasarim tercihlerinin parametrik bir sisteme,
gevreye duyarli materyal baglamda es zamanl bilgi vermesi nedeni ile tasarimcilarin ilgi

alanina girmektedir (Mahmoud, 2015).

Morfogenesis siireg¢lerin mimarlik alanindaki calismalarina karsilik Frei Otto’nun
caligmalar1 O6rnek verilebilir. Otto’ya gore biyoloji mimarlik i¢in vazgegilmez bir hale
gelmistir. Mimarlikta giiniimiiz teknolojilerine gore biyoloji i¢in vazgecilmez bir hale
gelmistir. Otto, dogal siireclerin kendiliginden organize formlari ve bunlarin striiktiirel
davraniglar1 ile ozellikle ilgilenmistir. Sabun kopiigli deneyleri birgok tasarimciya esin
kaynagi olmugtur. Otto kendi tasarladii cati ve c¢adir tasarimlarinda sabun kopigi
sabunlu suya batirilarak elde edilen minimal alanlar1 tasarimlarinda gostermistir (Sekil

2.23). Morfogenesis yaklagimlarin 6ne ¢ikan 6zelliklerinden biri, forma ulasmada; tasarima
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ait parcalarin, birbirleri ve g¢evreleri ile kurduklar1 mekansal ya da yapisal iligkilerin

birbirleri ile etkili olmasidir (Pasquale, 2012).

N

A

Sekil 2.23: Frei Otto’nun Sabun Kopiigii Deneyi ile Olusturdugu Minimal Alanlar
(https://www.pinterest.com/pin/229120699768824758/)

Morfogenesisin mimari yorumunu ii¢ temel unsurla ifade eden Raudovski, dogada
¢ozililmiis olan problemlerin benzerlerini ¢6zmeye ¢alismasindan dolayr mimari tasarimda
canlilart 6rnek almistir. Dogadaki uyum, gelisim ve sistemlerini kullanir, gelisim ve uyum
(biyoloji ve mimarlik) sanal ortamlarda modellenerek 6grenme yoluna basvurur. Pek ¢ok
bilimsel alanda arastirmalar yapan Buckminster Fuller’ e gore; dogada bulunan canlilarin
dinamik, fonksiyonel ve sonug iiriinleri olarak hafif olduklarini idea etmis ve insan yapimi

striiktiirler i¢in ip uglart gosterdigini soylemistir (Sekil 2.24).

Morfogenesis kavrami bilgisayar teknolojilerinde mimari tasarimlarda en Onemli
etkenlerden biridir. Yalnizca bir arag, sunum teknigi ya da gorsellestirme yontemi olarak
kullanilan bilgisayar inovasyonlari, morfogenesis yaklasimlar1 ile mimari tasarim
evrelerinde parametrik tekniklerin kullanilmasini saglamaktadir. Bu parametrik tekniklerin
kullanilmast dogrultusunda mimarlik-doga iliskisinin anlagilmasinda Onemli etken

olmaktadir. Simulasyon teknikleri ile mekanizmalarin anlasilmasi ve dogadaki bigim,
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inovasyonlar ile gorsellestirilmesi, yorumlanmasi ve mimaride uygulanmasi bilgisayar

destekli modellemelere imkan tanimaktadir (Schumaher, 2012).

Sekil 2.24: Dogadaki Dinamik Striiktiirlerden Tasarlanmis Binalar
(https://bioinspiredarchitecture.wordpress.com/2011/09/05/evolving-architecture/)

Morfogenesis tasariminin iizerinde durdugu temel kavram; canli ve cansiz varliklarin
etkilesimleri sonucu, dogadaki canlilarin ¢evresi ile evrim gecirmeleridir. Morfogenesis,
zaman igerisinde birdenbire olmayan, siirekli ve kendiliginden olarak evre evre gelisim ile
dogal bi¢gimde gelisen mimarliga ulasmayi amaglamaktadir. Canlilarin sistematik ve
bicimsel uyum kabiliyetlerini mimari tasarimlarda temel amag¢ hedefe ulagmaktir.
Morfogenesis anlayisinda metafor veya analojik bir yaklagim tavri gériilmemektedir; tam

tersine biyolojideki iiretken, gelisen ve siirekli olan sistemleri 6rnek alma anlayis1 vardir.

Dogay1 gozlemlerken sorulan sorularin igeriginde “ne, neden ve nasil ortaya ¢ikmis,
bicimlenmis” seklinde diisiiniilmektedir. Bu durumda “bi¢im ve davranis” nasil ve neden
sorularmma yanit vermektedir. Organik mimarlik anlayisindaki form ve islev iligkisi
morfogenesiste form ve davranis iliskisi seklini alir. Cevreye adapte olma siireci olarak
anlagilan kavramda, herhangi bir dis kontroliin veya ydnlendirmenin olmadigini, bir
sistemin i¢ diizenine ait fonksiyonlarin gelismesi olarak ta tanimlanabilmesi miimkiin
olabilmektedir. Canlilar davranis bigimleri ile sekillenir ve siirekli de degisim

gostermektedir. Malzeme, striiktiir ve fonksiyonlar dogrultusunda dis kuvvetlerinde etkisi
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ile bicim-bulma yoluna da sahip olabilmektedir. Dogada yasayan canlilarin yasam
siireclerinde her zaman olusum ve siire¢ 6nemli bir unsur oldugundan form siireci
izlemektedir. Cevreden gelen uyaricilara cevap verebilme ve uyum gosterme yetenegine
sahip olan canlilar, dogaya uyum ve adaptasyon konusunda makro dlgekten mikro 6lgege
faaliyet gosterir. Hiicre gelisiminin genetik kontrolii, morfogenesis siireclerle hiicresel
farklilasma ve bir amag i¢in bir araya gelen tiir i¢i uyum gdsterme biyolojik canlilarda
farkli boyutlar s6z konusu olmakla birlikte, farklilasma sistemlerinin uyum durumunu

saptamak morfogenesisin temel projesidir (Sunderland, 2015).

Bilgisayar destekli teknolojileri kullanarak ortak caligmalar yapilmasina olanak veren
morfogenesis kavrami, tasarim, mimarlik, biyoloji ve miihendislik alanlarinda kendi
orneklerini gelistirmektedir. Amag¢ olarak dogadaki cevaplar1 bularak problemlere
¢Oziimler getirmeyi, tim pargalar ile yapilarin ve sehirlerin bulundugu ortama duyarl
olmasini benimsemistir. Farkli disiplinlere ait algoritma, kodlama, genetik, parametre gibi

kavramlarin mimarlik disiplini ile ¢alismasini da olanakli kilmaktadir.
2.1.4 Biyofilik tasarim

Biyofilik kavrami, biophilia’dan tiiremistir. Biyofilik tasarim; yapili ¢evrenin doganin
yararli deneyimini yeniden kurma, artirma ve korumanin gerekliligini vurgulayan yenilik¢i
bir yaklagimdir. Insanlarin kendi saglig1 ve iiretkenliginde yararli dogal sistem ve siiregler
ile birlestirmeye dayali biyolojik bir egilime sahip olan fikirdir (Kellert ve digerleri 2011).
Siirdiiriilebilir tasarim, yesil tasarim ve ekolojik tasarim, insanlarin gereksinim duydugu
dogal siireclere malzeme odakli yaklagmaktadir. Biyofilik tasarim dogal elemanlar ile olan
etkilesim ihtiyacinin duygusal yoniine dikkat cekmektedir. Bir biyolog ve evrim teorisyeni
olan Wilson (1984), bu yaklasimmn temellendigi biyofilya kavramini sdyle
tanimlamaktadir: “Yasama ve yasam benzeri siireclere karsi olan dogustan gelen egilim”.
Biyofilik tasarimin fikir babalarmin iizerinde durduklari nokta, insanin evrimsel siireci
igerisinde hayatta kalma ve iireme basarilarinin yaninda yasamin kendisi ile kurduklari bag
ile ilgili oldugu ve bu bag ya da yakinlik hissinin her insan icin ortak bir duygu oldugudur
(Orr., 2002).

Yapilan aragtirmalar dogrultusunda doga ile i¢ ige olan yapilar iginde insanlarin daha

verimli ¢alistigini ortaya koymaktadir. Benzer arastirmalar sonucunda hastaneler, okullar
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ve Ozellikle ofisler biyofilik tasarim prensiplerini dogrultusunda tasarlanmaya baglandig
kacimilmaz bir gercek olmustur. Biyofilik tasarima sahip olarak tasarlanan binalar ve
yasam alanlar1 insanlar1 dogaya daha fazla yaklastirdigini ortaya koymaktadir. Biyofilik
tasarimin temel unsurlari arasinda, dogal siiregte gelisen ve birbirine benzemeyen {iriinler,
dogal havalandirma, dogal aydinlatma, dogal manzaralar yer almaktadir. Bu unsurlar
dogrultusunda insanlar i¢ mekanda bile kendilerini dogal ortamda hissedebilmektedir
(Sekil 2.25).

Sekil 2.25: Biyofilik Tasarim
(http://millennialmagazine.com/biophilic-city-design/)

Tasarim siireci olarak sadece mimarlik alaninda degil kentsel tasarimda da yerini alan
biyofilik sehirler, sadece biyo-gesitlilik igeren bir kentler olmamakla birlikte; dogadan
Ogrenen, dogal sistemlere uyum saglayarak, dogal form ve goriintiileri i¢gsellestirmektedir.
Tasarim ve planlarin doga ile birlikte is birligi igerisinde gerceklestirdigi mekanlar
yaratmaktadir. Dogal unsurlar1 koruyarak; dogal unsurlar1 6rnek almaktadir. Sehirlesme

stirecinde kaybolmus veya zarar gérmiis tim degerleri iyilestirmektedir (Orr., 2002).
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Canlilarin  yasanan tim olumsuzluklara karsi c¢evreye adapte olma siireci
gozlemlenmektedir. Dogada yasayan canlilarin yasam siireclerinde her zaman gelisim ve
siire¢ onemli bir unsur oldugundan form islevi degil siireci izlemektedir. Cevreden gelen
uyaricilara cevap verebilme ve uyum gosterme yetenegine sahip olan canlilar, dogadaki
adaptasyon konusunda c¢ok cesitli Olgeklerde faaliyet gostermektedir. Analojik tavir
sergileyen tasarimlar giliniimiizde degisimle doniisiime ugrayarak dogada var olan
canlilarin formundan ¢ok formun kattig1 fonksiyon ile anlasilmaya ¢alisilan biomimesis

kavramidir.
2.1.5 Biomimesis tasarim

Benyus’a gore (2002), Biomimesis, dogal organizmalar i¢in ¢alisan yasayan bir tasarim
olusturmak i¢in hiicresel fonksiyonlari ile teknolojiyi kullanan bir yaklasimdir. Cevreye
uyumlu tasarimlar gerceklestirmeyi amaglamaktadir. Biomimesis dogadaki yapilagmalari
arastiran ve dogadaki sistemleri taklit ederek yeni tasarimlarin Oniinii a¢maktadir.
Dogadaki tasarimlar en az malzeme ve enerji ile en fazla verimi elde ettiginden teknolojik
calismalara 6rnek olusturmaktadir. Biomimesis yaklagimi doganin islev ve sistemlerinin
isleyisini 6rnek almakta, dogada var olan organizmalarin nasil var oldugundan ¢ok formun
kattig1 fonksiyonun ne ise yaradigi ile ilgilenmektedir. Biomimesis teknik, biyoloji ve
teknoloji yardimi ile ¢evreyi anlama anlamina gelmektedir. Yeni gelisimler ve teknolojik

buluslar i¢in ¢evrenin zekasini kullanmaktadir.

Biitiinsel yaklasim, ekolojik yaklasim ve teknolojik ¢aligmalar: kapsamaktadir. Biomimesis
dogal olanlar1 taklit eden mekanizmalar tarafindan benzer iiriinlerin sentezleme amaci ile
olusumunu biyolojik olarak {iiretilen madde ve malzemelerin yap1 veya islevini biyolojik
mekanizmalar1 ve siiregleri arastirir (Gruber, 2011). Doganin islevlerini ve olusum
stireclerini anlamak i¢in farkli disiplinlerle ortak ¢aligmalar yapan kavram olarak insanligin
giindemine oturmustur. Giinlimiiz tasarimlarina, dogadaki salt giizelligin ve ¢ok yonlii bilgi
akisimin ¢oziimlenmesi ile yeni bakis acilart getirmektedir. Tonkin Liu mimarlik ofisi
tarafindan Cin'de tasarlanan Shi Ling Kopriisii, deniz kabugundan ilham alinarak
tasarlanmistir. Tasarimda deniz kabuklarinin, katmanl, egimli ve sert geometrisinden
ilham alinmistir. Bu baglamda deniz kabuklularinin striiktiiriin optimum agirlik oranini

saglayabilmek i¢in malzeme olarak ¢elik se¢ilmistir (Matt, 2015) (Sekil 2.26).
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Sekil 2.26: Tonkin Liu Mimarlik, Shi Ling Kopriisii
(http://www.wired.co.uk/news/archive/2012-02/22/biomimicry-in-
architecture/viewgallery/274215)

Dogadaki yapilasmalarin, olusumlarin, kesfedilip tanimlanmasi ile dogay1 inceleme tiirii
biiylik 6lciide degisimle donilistime ugramistir. Doganin 6l¢iisii, ritmi ve dengesi ile yeni
tasartm modelleri diisiince sistemleri igerisinde degerlendirilerek kurgulanmaktadir.
Dogaya bakis acimizi ve onu anlama bi¢imimizi, dogal olusum siire¢leri deneyimlenerek
elde edilen veriler ile kullanilabilir duruma gelmistir. Siirecin kurgulanmasi ve
anlamlandirilmas: dogrultusunda dogadaki sistemlerin tanimlanmasina dayanmaktadir.
Dogadan elde edilen ve/veya Ogrenilen bilgilerin yorumlanmasi ile yapay sistemlerde
uygulama temelini olusturmustur. Biomimesis kavrami {i¢ farkli baslikla dogadan ilham

almanin yollarin1 aragtirmaktadir. Bu arastirmalarin basinda;

Model Olarak Doga; biomimesis doganin modellerini inceleyip onlardan ilham alir veya

onlar taklit eder. Bu modellerin siireclerinden ilham alip insan problemlerine ¢6ziim arar.

Olciit Olarak Doga; yaptigimiz icatlarin dogrulugunu saptamak i¢in biomimesis ekolojik

bir standart kullanir.
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Mentor Olarak Doga; biomimesis dogay1 farkli gozle gérme yoludur. Amact dogayi
somiirmek degilde, dogadan neyi 6grenebilecegimizin ¢agini agmaktadir. Dogada yasayan
canlilar bizim yapmaya ¢alistigimiz her seyi dogayr somiirmeden yapmislardir (Benyus,
2002).
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2.1.6 Boliim Sonucu

Tasarim iiretiminin bircok doneminde dogaya yonelim dogadan esinlenme hareketlerini
gormek miimkiindiir. Big¢imsel kaygi ve striiktiirel 6rneklemeler dogrultusunda analojik
tavir gostermistir. 20. ylizyil baslarima kadar analojik yansimalarin s6z konusu oldugu
gorilmektedir. Hayati olumsuz yonde etkileyen kirlilik insan yasamin1 olumsuz yonde
etkilemektedir. Enerji kaynaklarinin tiikkenme durumu, cevre kirliligine neden olan
sebepler, artan niifus ve kiiresel 1sinma ile giindeme gelen siirdiiriilebilir yaklasimlarin
giindeme gelmesine etken olmustur. Bu nedenle 20. yiizyil bilim adamlar1 insanlik i¢in

yeni adimlar atmiglardir.

Tez kapsamindaki arastirma sorulardan, calismanin arastirmasina dayali olan cevaplari

belirtilmistir.

o Tasarim yaklagimlarinda yeni yaklasimlar nelerdir?

Analojik bir tavir sergileyen dogadaki olusumlar degisimle doniisiime ugrayarak dogadaki
yapilagmalar1 farkli gozle gormek kacinilmaz olmustur. Gelecege 1sik tutabilmek igin
biyoloji bilimi ile doganin kodlarinin ve tasarim siireglerinin anlagilmaya calisilmasi ile
disiplinler arasi etkilesimlerin sonucunda yeni ¢alismalar ortaya ¢ikmaktadir (tablo 2.2).
Bu etkilesim sonucunda biyoloji biliminin dogadaki uygulama ve uyarlama, 68renme,
esinlenme anlamindaki potansiyeli tasarim alanmna sundugu imkanlar1 gérmemek
kacinilmaz bir durum halini almistir. Analojik tavrin yasanan olumsuzluklara karsi
giinimiizde degisimle doniisiime ugramasi sonucu biomimesis kavraminin cevreyi
anlamaya yonelik yapilan c¢alismalarinda insanligin yasam alanlarina bagl kalarak
dogadaki diizen ve isleyisi ile tiim insanhi@a siirdiiriilebilir bir yasam sunmay1

hedeflemektedir.
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Tablo 2.2: Analojik Tasarimin Doniigiim Siireci

Tasarimda
Analojik
Yaklasimlar

Striiktlirde
Analojik
Yaklasimlar

N
W

Dogadan Esinlenme Hareketi

Insan ve doga arasindaki

etkilesim 1ile tarihsel siirecten
giiniimiizedegin doga insan i¢in
bir esin

onemli kaynag1

olmustur. insaninin dogadan

aldigr  verilerle  biitiinlesen

oranlarla tasarimlar

gerceklestirmisgtir.

Coziim arayislar1 igerisinde

insanin sinirl oldugu

asamalarda doganin  benzer
problemleri nasil ¢dzdiigiiniin
arastirmalari yapilmistir.
Mimarlik ve dogadan 6grenme
paradigmasinda form  ve
striiktiirlerin tasarima analojik
olarak  aktarildigini

mimkindir.

gormek

Tasarimda

Morfogenesis

g

T

Organik canlilarin
kendiliginden meydana gelen
ortak bir amag¢ icin eylemini
gerceklestirerek  Ozelliklerini

ortaya cikartir. Icsel

diizenlemelerin, dis g¢evreye
uyum gosterebilecegi ortak bir
amag bir

i¢in araya

gelmektedir. Biyolojik
sistemlerde organizmalarin
bliylime ve gelismelerini formiil
ize ederek

cikmaktadir.

karsimiza
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Biyofilik

Tasarim

Biyofilik  tasarim;  yapili
cevrenin  doganin  yararl
deneyimini yeniden kurma,
artirma  ve korumanin
gerekliligini vurgulayan bir
yaklasimdir. Insanlarin kendi
saglign  ve iretkenliginde
yararli dogal sistem ve
sirecler ile birlestirmeye
dayali biyolojik bir egilime
sahip olan fikirdir

Biomimesis

Tasarim

Biomimesis, dogal
organizmalar i¢in calisan
yasayan bir tasarim
olusturmak igin  hiicresel
fonksiyonlar1 ile teknolojiyi
kullanan  bir yaklagimdir.
Cevreye uyumlu tasarimlar

gerceklestirmeyi amaglar.

Bu dogrultuda biomimesis yaklasimlari,

iriin tasariminda biomimesis, mimarlik

tasariminda biomimesis ve kentsel tasarimda yerini alarak ¢aligmada basliklar halinde

irdelenmistir.
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2.2 Biomimesis Yaklasimmin Kavramsal I¢erigi

Tarihsel siire¢ icerisinden giiniimiize degin tasarimcilar dogadan ilham almanin yollarini
aramigtir. 1990’lardan bu yana ‘dogadaki yapilasmalardan ve olusumlardan’ ilham almanin

yollar1 degisimle doniisiime ugramistir.

Tasarim siire¢ ve sistem gereksinimlerine gore planlanirken, gereksinimi karsilayacak en
dogru teknolojiye de karar verme siirecidir. Tasarimci karsilagtigi problemleri en uygun
teknoloji ve en iyi ¢6ziimii elde etmek zorundadir. En uygun teknolojilerin birlesmesi, en
uygun ¢oziimii ve diisikk maliyetli bir sonuca gidebilmenin yollarini, doga ve dogadaki
yasayan canlilar1 inceleyerek gilinlimiiziin teknolojisi ile verileri toplamak miimkiindiir.
Dogadaki canlilar yiizyillardir, fonksiyonlar1 ve kusursuz tasarimlari ile en az enerji
gerektiren, en kullanigh tasarimlar ile hayatta kalmayi basarmistir. Dogadaki canlilar
minimum kaynaktan maksimum performans elde etmeyi basarmistir (Beggs, K., ve
digerleri, 2004). Dogadan esinlenilerek tasarimlar elde etmenin yollarin1 arastiran bilim
insanlar1  biyolojik prensiplerin tim tasarim alanlarinda ya da uygulamalarda

kullanilmasinin yollarin1 agmaktadir.

Tarihsel siirecten giiniimiize insanoglu dogadan ilham alarak bir¢ok tasarima imzasini atsa
da 1960 yilinda ilk defa ‘bionic’ terimi, 1969 yilinda biomimetic isimleri ile anilmaya
baslanmistir (Gruber, 2011). Dogadaki olusumlardan esinlenilmis, modellenmis,
ogrenilmis, uyarlanmig ya da uygulanmig tasarimlar bir araya gelen biomimesis anlayist ile
anlagilmaya calisilmaktadir. Bircok farkli terimler ile karsimiza ¢iksa da bu kavramlarin
giindeme getirdigi anlam dogadan Ogrenerek, kopyalayarak problemlere ¢o6ziim
getirmektir. Biomimesis doganin islev ve sistemlerinden 6rnek alarak, dogada var olan
canlilarin nasil var oldugundan ¢ok formun kattigi fonksiyonun ne ise yaradigi ile
ilgilenmektedir. Biomimesis  kavrami,  miihendislikte, malzeme  biliminde,
mikrobiyolojistler, protein kimyagerleri, tibbi genetik, nanoteknoloji, robot, ulasim
teknolojisi, yapay zeka, askeri donanim, mimarlik, endiistri iriinlerinde, bilgisayar ve

yazilim teknolojilerinde ugrasanlarla birlikte ¢alismaktadir (DTI, 2007).

Biomimesis teknoloji, biyoloji ve teknik yardimi ile gevreyi anlayarak, yeni teknolojik
gelismelere ve yeni buluslar i¢cin ¢evrenin zekasini kullanmaktadir. Biomimesis dogal

olanlar1 taklit eden mekanizmalar tarafindan benzer iriinlerin sentezleme amaci ile
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olusumu, biyolojik olarak iiretilen malzeme ve maddelerin yap1 ya da islevini, biyolojik
mekanizmalarin siireglerini arastirmaktadir. insan problemlerini, kendini insa eden, dogal
seleksiyon, kendini devam ettiren eko sistem, noronlar gibi yontemlerin tasarimlarindan
ilham alarak, temel ¢ikis noktasi dogadaki materyalleri kesfederek ihtiyacimiz olan
¢dziimleri bulmaktadir. Insanin iyi oldugunu diisiindiigii bazi sistemlerin en iyi ¢oziimlerini

dogada gormek miimkiindiir (Vincent ve digerleri 2006).
2.2.1 Biomimesis’in ortaya cikis etkenleri

Diinyada yasanan 18. yilizyll Endiistri Devrimi ile baglayan hizli gelisme beraberinde
getirdigi ¢evre sorunlari ile dliinyamizin tasima kapasitesini zorlamaktadir. Diinya niifusu
arttikga cevre sorunlarinin ¢ogalmasi, gelisen teknoloji, insanlarin gelisme ugruna sarf
ettikleri ¢abalar sonucu hi¢ tiikenmeyecekmis gibi kullanilan enerji kaynaklari, havanin,
suyun, topragin kirlenmesine olanak saglamistir. Yasanan bu olumsuzluklarla birlikte
giiniimiize kiiresellesmeyi getirmis ve yenilenebilir enerji kaynaklarini da olumsuz yonde
etkileyerek insan hayatini olumsuz yonde etkilemeye baslamistir. Diinya niifusu hizli bir
artis gostermekte siirekli gelisen teknoloji, insanlarin gelismeleri i¢in gosterdikleri ¢abalar
sonucu hi¢ tiikenmeyecek gibi tiiketilen yenilenemeyen enerji kaynaklari, hizla artan
niifusa cevap verebilmek icin yapilan yapilar ile diinyamizin tasima kapasitesinin {izerine
cikarak yasadigimiz ortami zorlamaktadir. Giiniimiizde kiiresellesmenin de etkisi ile
giderek artis gostermekte olan c¢evre sorunlart inan hayatini da olumsuz yonde
etkilemektedir. Son yillarda kiiresellesmenin etkisi ile yasanan sicakliklarin artmasi,
iklimlerin degismesi, buzullarin erimesi yasanan orman felaketleri (ormansizlagsma)
uluslararasi bir sorun olarak kabul edilmistir. Gelismekte olan {ilkelerde sanayilesme hizla
artan niifus tilkkenmekte olan dogal kaynaklar c¢evresel sorunlarin habercisi olarak dile

getirerek tiim insanligin ortak sorunu olmaktadir.

Giliniimiizde devam eden tiim insanligin ortak sorunu olan g¢evre sorunlarina kiiresel
Olcekte yasanan cevre kirliligine ¢6ziim iiretmek amaci ile 1980’11 yillardan giinlimiize
degin ¢evre sorunlarina iliskin yapilan g¢alismalarda, 1987 yilinda yayinlanan Brutland
Raporu olarak da bilinen Ortak Gelecegimiz adli raporda yasadigimiz ¢evrenin daha fazla
tahrip etmemenin, saglikli ve diizenli bir hayatin nasil yasanabileceginin ip uclarindan

bahsedilmistir. Birlesmis Milletler Cevre Kalkinma Komisyonunun tanimina gore
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stirdiirtilebilir kalkinma ‘Gelecek kusaklarin bugiiniin gereksinimlerine cevap verebilme
olanaklarin1 tehlikeye atmadan, giinlik gereksinimlerini temin ederek kalkinmay1
stirdiiriilebilir kalkinma yetenegine sahiptir’ olarak agiklamistir (Report of the World
Commission on Environment and Development, 2010). 1992 haziraninda Rio Cevre
Kalkinma Konferansi ‘Rio Deklerasyon’unda siirdiiriilebilir kalkinmanin merkezinde doga
ile uyumlu, saglikli ve iiretken bir yagsama haklarinin var oldugunu bildirmektedir. Rio
Konferans1 sonucunda ‘Rio Deklerasyonu, Giindem 21, Orman Prensipleri, iklim
Degisikligi Cergeve Sozlesmesi, Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi’ insanligin daha iyi bir
yagam siirdlirebilmeleri i¢in hazirlanmistir. 1997°de giindeme gelen Kyoto Protokolii
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda miicadeleyi saglayan uluslararasi tek
protokoldiir. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi icinde imzalanmis
olan protokol de karbondioksit ve sera etkisine neden olan diger gaz salinimlarim
azaltmaya ve bu protokolii imzalayan iilkelerde bunu yapamiyorlarsa salinim ticareti ile

haklarini artirma yoluna gideceklerdir (Unesco, 1992).

Insanoglunun yasanan cevre sorunlarina karsilik bilinglenmesi ile doganin karsisinda ona
savas acarak degil doganin yaninda doga dostu olabilmenin yollarini aramistir. Uygun
¢Oziimii doga bulmustur ilkesini géz dniinde bulundurarak gelisen teknolojinin ve biyoloji
biliminin de yardimi ile siirdiiriilebilir bir gelecek saglamayr amaclamaktadir. Doga dostu
teknoloji, doga dostu evler, doga dostu kentler gelistirerek yasadigimiz ortamin kaliteli ve
saglikli olabilmesi, doganin bize sundugu tiim islevlerinden yararlanarak daha temiz daha
yasanilabilir gelecek nesilleri de dikkate alarak bir diinya yaratma c¢abasi igerisine
girmiglerdir.  Gelisen c¢evre sorunlarint  Onlemek amagli yapilan arastirmalar,
deklarasyonlar, iilkeler arasi antlagmalar giindeme gelmistir. Cevre kirliligine katkida
bulunan tiim sektdrlerin ¢oziim arayislari dogrultusunda, milyonlarca yildir gelisimini
stirdiiren, glinlimiiz kosullarina adapte olan ve bunlar1 en az enerji ile gerceklestiren
dogadaki canlilarin yasamlarini, giiniimiiz teknolojisi ve biyoloji biliminin yardimlar ile

¢Oziilmeye calisilmaktadir.

Dogal ¢evreden konsept alarak insan yasamindaki problemleri ¢ozmek amaglanmistir.
Insanin yasamini siirdiirebilmesi igin ¢evreye zarar vermeden c¢oziimler iiretilmeye
baslanmigtir. Bilim insanlar tarafindan incelenen dogadaki canlilar, enerji kazanimu,

hafifligi, esnekligi, striiktiirel dayanikliligi, malzemelerinin saglamligi ve en Onemlisi
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gevreye uyumu ile bu giiniin ¢evresel problemlerine ¢6ziim getirmeyi amaglamaktadir.
Insanligin doga bilimlerine ilgisi yeni olmamakla birlikte birgok tasarimci, matematiksel
kurallardan referans alan, doga ile benzesen ya da bilimsel ¢aligsmalarin destegi ile tirtinler
gerceklestirmiglerdir. Fakat glinlimiizde tasarimcilar kompleks, disiplinler arasi iliskiler

kurarak yeni gelisimleri insan hayatina sunmanin yollarini arastirmaktadir.

Gelisen teknoloji ile birlikte endiistride kullanilan bir¢ok malzemenin hammaddeleri
zararli kimyasallar ile yiiksek 1s1 ve basingla iiretilmistir. Fakat dogadaki malzemelerin
strdiiriilebilir ve yasam dostu olarak zararsiz kosullarda iiretilmektedir. Bilimsel
disiplinlerde dogay1 gézlemlemenin sonucunda, doga bilimleri ve teknolojilerdeki gelisim
disiplinler arasi, kompleks algoritma, ileri matematik, yapay zeka, hiicre fizyolojisi,
mikroelektronik, genetik miihendisligi, bilisim teknolojileri, klimatoloji, bilgisayara dayali
programlama, nanoteknoloji ve biyoloji gibi dallarla yeni iliskiler kurarak ¢evreye uyumlu
yeni tasarimlarin uygulama olanagini saglamaktadir. Doganin katledilmesinde enerji
sektoriiniin  bas rollerde olmasi ile bilim adamlari dogada bulunan canlilar
incelemektedirler. Bir yapragin topladigi enerjinin bizim yaptigimiz teknoloji ile solar
panellerinde kullanilan malzemelerden ¢ok daha fazla enerji topladigi, dogadaki mor
bakterilerin 15181 enerjiye cevirme %95 verimlilikle gerceklestigi yapilan incelemeler

sonucu vurgulanmistir (Benyus, 2002).

Giinlimiiz tasarimcilart arttk dogada bulunan canli ve cansiz organizmalarin sadece
analojik yaklasimla degil, nasil yasadigi ile ilgilenmektedir. Bilim insanlari en eski
donemlerden beri dogada bir dongili ve bir sistem, oldugunu dile getirmektedir. Giinesin
dogup battigini, giindiiz ile gecenin birbirini takip etmesi, mevsimlerin degismesi gibi doga
olaylarin1 ve c¢evrelerini anlamak, tutarli bir sekilde agiklamak icin ¢esitli doga bilimlerini
gelistirilmiglerdir. Dogadaki tasarimlarda en az enerji ve malzeme ile maksimum verim
almalar1, kendi kendilerini tamir etme 6zellikleri, doga dostu ve geri-doniisiimlii olmalari,
estetik uzun 6miirlii ve dayanikli olmalar1 bakimindan giiniimiizde teknolojik ¢aligmalara
ornek teskil etmektedir (Foley, 2010). Dogada matematiksel verilere dayanan bir¢ok sistem

bulunmaktadir.
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2.2.2 Dogadaki diizen

Doga, zamanla etkili veya zamansiz ¢oziimler liretmeye devam siireglerini gelistirerek
nihai tasarimecidir. Zamanlama, hassasiyet, koordinasyon iizerine kendisini geligtirmistir.
Dogada yasayan canlilar i¢in tiim Onceliklere sahiptir. Kendi siireci ve sistemi ile her bir

canli dogadaki gelisimler karsisinda ne yapacagini bilmektedir.
2.2.2.1 Gaia hipotezi

Biyosferin ve yerkiirenin fiziki bilesenleri sayilan atmosferin, kriyosferin (buzullar)
hidrosferin ve litosferin, karmasik ve karsilikli etkilesim sistemleri igerisinde bir araya
gelerek biitiinliik olusturdugunu ileri siiren ekolojik bir kuram ya da hipotezdir. Hipotez
siklikla yerkiirenin tek bir biitiin olarak organizma gibi goriindiigii ve/veya davrandigi
olarak anlasilmaktadir. James Lovelock, yer kiireyi konu alan bir geri besleme hipotezi
olarak ortaya ¢ikmistir. Lovelock bir¢ok farkli siireclerin, kendi kendini organize eden ve
diizenleyen bu sistem iginde ayni yonde calismaya yoneldigini ve tiim dengelerin
sekillendigini formiile etmistir. Gaia hipotezine gore, diinyanin aslinda canli bir organizma
oldugunu, buna gore diinyadaki karalar gaianin kemikleri, okyanuslar, denizler ve irmaklar
onun dolagim sistemini, solunum sistemi onun atmosferi, iizerinde yasayan canlilarda sinir
sistemini olusturdugunu iddia etmektedir. Hipotez gevreciler ve ¢evre bilimciler tarafindan

desteklenmektedir (Lenton, 2003) (Sekil 2.27).

Sekil 2.27: Gaia (http://laurengary.deviantart.com/art/Gaia-The-Earth-Mother-56647599)
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2.2.2.2 Ekoloji

Charles Darwin Evrim Teorisi; Dogadaki uyum ve denge (tabiattaki biitiin canlilarin
birbirleriyle ve cansiz dogada iliski i¢cinde, uyum ahenge dayanan, is boliimii ve hiyerarsiyi
reddeden bir iligskinin olmasi, Arastirma konusu, yontemi ve amagclarindaki bazi 6zellikler
yardimui ile ¢evre bilimini diger doga bilimlerinden ayirma olanagini vermektedir (Francis,
2007). Ekoloji, canlilar iizerinde etki yapabilen ve biitiin dogadaki canlilar i¢in ortak olan
temel konularla ilgilenir. Doga bilimlerinden ayirici olan diger 6zelligi ise ekolojinin
yasayan bir canliya ait belirli organlarin1 ve bu organlardaki yasama siireclerini degil,
canlilarin i¢inde bulunduklari yasama ortami ve yasayan diger canlilarla olan karsilikli
etkilesim iligkilerini incelemesidir. Buda dogadaki karmasayr ve diizeni karsimiza

¢ikartmaktadir (Sekil 2.28).

2.2.2.3 Morfogenesis

Bir canlinin gelismesi yada ontogenesi sirasinda biiyiime ve hiicre farklilasmasi ile 6zel
seklini almasi1 olayi, hiicrelerin embriyolojik olarak farklilagmasi, biyoloji terimine gore;
bir organizmanin yapisal olarak gelismesini doku ve organlarmin sekillenmesi, tek bir
hiicrede tam bir bireyin olusmasi seklinde embriyolojik bir gelisim olabilecegi gibi

Ornegin, tavus kuslarinin zamanla kuyruklarinin biiylimesi gibi, bir tiirlin bireylerinin
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cesitli sebeplerle sekil degistirmeleri seklinde bir doniisim (Marilio ve digerleri 2015)
(Sekil 2.29).

Sekil 2.29: Morfogenesis
(http://images.fineartamerica.com/images/artworkimages/mediumlarge/1/butterfly-

morphogenesis-gabriel-kelemen.jpq)

2.2.2.4 Catallasma

Dogadaki kaotik ve karmagik yapilagmanin ortaya ¢ikmasini saglayan Catallasma yani
boliinmede denilebilen mekanizma ile diizenin yeni dallara bolmesi ve her yone dogru
gelisiminin devam etmesidir. Dilizen ve karmasa ¢izgisel bir gelisme gosteremeyen
sistemlerde; Kelebek Etkisi, bir sistemin veya diizenin baslangi¢ verilerindeki sonuca
ulagsmadaki kiiglik degisikliklerin biiyiik ve dngoriillemez sonuglar dogurabilmesine verilen
ad (Sekil 2.30).
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> Dinamik sistemler teorisi

A\

Kuantum fizigi
» Doganin geometrisi; Fraktallar (Koch egrisi, Siepinski iiggeni, Mondelbert kiimesi,

simetri ve denge, sarmal diizen) (Jiang, B. 2014)

Sekil 2.30: Dogadaki Catallagma
(http://simurgistan.tr.gg/FRAKTALLAR.htm)

2.2.2.5 Simetri ve denge

Dogada bulunan canlilarin hatta cansizlarin dogadaki sistemin en temel 6zelligi olan
simetri ve dengedir. Dogada bir¢ok simetri agiktir. Dogada bulunan pek ¢ok diizende gizli
simetri bulunmaktadir. Cilink{i diizende kendi iizerine doniisiimli bir yap: bulunmaktadir.
Ama bu yapilar goriilen bir goriintii sunmamaktadir. Nedeni de leener (¢gizgisel) olmayan

bir 6zellik icermesinden kaynaklidir (Locher, Nodine, 1989) (Sekil 2.31).

Sekil 2.31: Dogadaki Simetri ve Denge (http://www.bilgiustam.com/simetri-ve-cesitleri/)
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2.2.2.6 Sarmal diizen

Dogadaki sarmal diizen genellikle Altin orant vermektedir. Merkezin daha hizla gelismesi
veya donmesi degismez bir aciyla biiyiimektedir. Samanyolu galaksisinde ve bazi
bitkilerde bulunan bu sarmal form i¢inde bulundugu yapinin dengeli ve uyumlu olmasini

saglamaktadir (Gyka, 1977) (Sekil 2.32).

. Sekil 2.32: Dogadaki Sa;mal Diizen
(http://nucleus.istanbul.edu.tr/~cfe/ikinci/birinci/mak2/index.html)

2.2.2.7 Altin oran (fi sayis1)

Goze hos gelen en estetik oran olarak bilinmektedir. Dogadaki bitkilerin tanimlanmasindan
cesitli yumusakcalarin kabuklarina, dogadaki canlilara, insan viicudunda (organlarinda)
birgok yerde kendini gostermektedir. Altin oran dogadaki varligini 6rnekleyen en bilinen
canli  ‘Nautilus’ kabuklusudur. Altin oranin sundugu, doganin geometrisinin
incelenmesinde 6nemli bir boslugu kapatiyor olusudur (Stipancic, Matotek, 2010) (Sekil
2.33).
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Sekil 2.33: Dogadaki Altin Oran (Fi Sayisi)
(http://www.guncelmakaleler.com/altin-oran-nedir-gizemleri-nelerdir/)

2.2.2.8 Fibonacci

Fibonacci dizisinin doganin geometrisinin incelenmesindeki en biiyiik katkis1 bitkilerin
geometrigi ile ilgilenir. Dogadaki bir¢ok geometrik unsurun salt matematiksel agidan
¢oziilmesinin olast bir durum oldugunu gostermektedir. Fibonacci sayilari dizideki
sayilarin her birinin kendisinden 6nce gelen iki saymin toplamindan olugmasidir. Dizideki
bir say1y1 kendinden dnce gelen say1 ile boliindiiglinde bir birine ¢ok yakin sayilar elde
edilir. 13. Siradan sonra bu say1 sabitlenir ve bu sayi1 altin oran olarak adlandirilmaktadir

(Gyka 1977) (Sekil 2.34).
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Sekil 2.34: Dogadaki Fibonacci Dizisi
(http://yavrusu.blogspot.com.cy/2012/11/denkleme-kartlar-ve-bir aktivite.html#.\VVmN-

4bmhflU)
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2.2.2.9 Fraktal

Aklin goziine gore sonsuz gorebilmesinin bir yoludur. Diger bir tanim ise kendi kendine
benzerliktir. Fraktallarin en 6nemli 6zellikleri, diigtintildiiklerinde doga ile ideal benzerlikte
sekiller vermeleridir. Bir anlamda doganin geometri anlayisini yansitmaktadir. Fraktal
Geometri; birlestirme ve biitiinlestirme anlamina gelmektedir. Fraktal ise pargalanmuis,
boliinmiis anlamina gelen, bati kokenli bir sozciiktiir. Fraktal geometrinin en 6nemli
acilimi kaosun diizenini ortaya koymasi yani resmi ¢izilmez olanin resmini ¢izmesidir.
Fraktal goriintiilerinin veya setlerin en 6nemli 6zelligi ise, Sonsuza degin ayrint1 sunmalari,
her ayrintida gereksiz bir tekrar degil ‘kendine benzeme 06zelligi’ tasimaktadir. Fraktal
geometrinin en Onemli kavrami kendine benzeme kavramidir. Bir goriintiiden alinan
detaylar bunlarin alt detaylarina goriintiiniin tlimiine benzer (dogada tim bu o6zellikler
gbzlemlenebilmektedir). Fraktal geometri sahil seritlerinin, daglarin, bitkilerin mercanlarin
ve doganin bir¢ok Ogesinin modellenmesinde etkin bir yontem olarak goriilmektedir

(Malderbort, 1983).

Tim fraktalar kendine benzer ve/veya tiimiiyle kendine benzer olmamakla birlikte, birgok
canli bu 6zelligi tasimaktadir. Kendine benzer bir bigim ve bigimi olusturan pargalar ya da
bilesenler bi¢imin biitiiniine benzer. Diizensiz ayrintilar (desenler) giderek kiiciik 6lgeklerle
yenilenir ve tiimiiyle soyut nesnelerle sonsuza degin siirebilir. Bi¢imin her bir pargasi
biiyiitiildiiglinde, yine bi¢imin biitiiniine benzer. Bu tip fraktallar matematiksel olarak
kendine benzer olan bazilari, stokastik yani rastgeledir. Evreni yapisi doga olaylar (fizik
kavramlari, kuantum kavrami ve gorelilik kuramlar1) doga olaylarimi agiklamaya
calismaktadir. Kuramlarin igerisinde bir takim doga sabitleri tanimlanmistir. Fi Sayist

(altin oran, fiboncci) (Gyka, 1977) (Sekil 2.35).
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Sekil 2.35: Dogadaki Fraktal Geometri
(http://www.ba-bamail.com/content.aspx?emailid=15241)

Dogadaki sistemlerin bir dongii iginde oldugu, doga olaylarin1 ve g¢evrelerini anlayarak,
cesitli doga bilimlerinin gelistirilmesinin yaninda, dogadaki canlilarin yagam ve olusum
bicimlerini inceleyerek insanlik i¢in Onemli gelismelere taniklik etmektedir. Dogada
yasayan canlilarin cevrelerine adapte siirecleri, az enerji iiretmeleri, hayatta kalmak i¢in
cevreye uyum gosterdiklerini, bu uyumu gosterirken de dogaya zarar vermedikleri
goriilmektedir. Gelisen teknoloji ile tiim canlilarin incelenmesine bagli olarak biomimesis
kavrami ile giindeme gelen dogadaki tiim yapilasmanin ve olusumlarin incelenmesi
dogrultusunda dogaya zarar vermeden siirdiiriilebilir tasarimlarin 6niinde yeni ufuklar

agmaktadir.

2.2.3 Biomimesis yaklasimlar:

Biomimesis; dogada olusan dogal organizmalarin olusum/yapilagsma ve ¢oziim siireglerinin
Ogrenilip taklit edilerek giiniimiiz tasarimlar1 olan yeni nesil tasarimlara kaynak olmustur.
20. yiizyilin bir kavrami olarak literatiirde yerini almistir. Farkli disiplinleri de bir araya
getirerek ayr1 ayri1 degil de hep birlikte ¢alismaya baglamistir. Gliniimiizde gelismekte olan
bir¢ok disiplin; nano-teknoloji, genetik bilimi, uzay bilimleri, kompleks polihidralar, dort
boyutlu gemetri ve fraktallar, iletisim teknolojisi, katlanabilir ve tasimnabilir tasiyici
sistemler, iletisim teknolojisi, kompozit ve akilli malzemeler gibi konu basliklarini iceren
disiplinler dogaya olan bakis a¢imizi degistirmektedir (DTI, 2007). Bilisim
teknolojilerindeki gelismelerle de tasarimcilar dogadan daha ¢ok bilgi alarak 6grenme

yontemleri gelistirmislerdir. Giiniimiizdeki dogadan ilham alinarak gergeklestirilen
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tasarimlarin, en az enerji ve malzeme ile maksimum enerji almalari, geri-doniisiimlii, Sessiz
caligmalari, estetik, kendi kendilerini onarma ozellikleri, doga dostu, uzun Omiirli ve
dayanikli olmalar1 gilinlimiizdeki inovasyonlara 6rnek teskil etmektedir. Miihendislikte;
genetik algoritmalar, uzman sistemler, yapay sinir aglari, tipta; robot protezler, fen
bilimlerinde; kaos ve fraktaller, yapay noronlar, hopfield aglari, kompleks sistemler
felsefede; bilgi, biling ve yapay zeka, savunma sistemlerinde hedef izleme, nesneleri

ayirma ve tanima gibi bilim dallarinin gelismesini saglamistir (Hargorves, 2006)

Jenine Benyusun (2002) yaptig1 arastirmalara gore dogadaki canlilarin donanimlar
insanoglunun {rettigi iirlinlere gore kat kat daha dayanikli olduklari belirlenmistir.
Benyus’un yaptig1 aragtirmalara gore; insan {iretimi helikopterlerin dogada yasayan
yusufcuklardan daha az manevra yapabildikleri yusufcuk canlisinin daha hizli manevra
yapabildigi kanitlanmistir. Termit yuvalarindaki kulelerin igerisinde bulunan iklimlendirme
sistemlerinin insan iriini iklimlendirme sistemlerine gore enerji verimli calismalari,
yapilan arastirmalarda ar1 kuslarinin Meksika korfezini 10 gramdan daha az yakitla
geemesi, yasadigi ortama uygunluk saglayabilmesi adina aninda rengini degistiren
miirekkep baligit v bukalemun, ¢ok frekansli ileticilere sahip yarasanin insan {riinii
radarlardan daha duyarli ve daha verimli caligmasi, viicut fenerlerini aydinlatmak ig¢in
cesitli kimyasallar bir araya getirerek 151k sacan alglerler, kaplumbaga, ar1 ve kuslarin yon
bulabilme yetenekleri ile uzun mesafeli ucabilmeleri, yapraklarin fotosentez yapabilme
islemleri 300 milyar seker iiretimi yaparak diinyanin en biiyiikk deposu olarak kimyasal
islemini her yil yenileyerek gerceklestirmektedir. DNA sarmalinin insan {riinii bilgi
depolama kapasitesinden kat kat {istiin oldugu (Benyus, 2002) ile Dogadaki tasarimlarin,
teknolojilerin ve mekanizmalarin bir¢ok alanin gelismesine, potansiyelini yiikseltmesinde

yeni ufuklar agmaktadir.

2.2.3.1 Uriin tasariminda biomimesis

Tasarim sistem, parca veya siirecin beklenen gereksinimlere gore planlanmasi ve bu
gereksinimleri karsilayacak olan gerekli bilgi ve dogru teknolojiye karar verme siirecidir.
Tasarimcinin en biiyiik sorumlulugu karsilastigi problem karsisinda en uygun teknolojileri
birlestirerek en ucuz ve en iyi ¢oziimii elde etmektir. Problemler karsisinda en iyi ¢dzimii

bulmak s6z konusu oldugunda doga ve canlilarin sahip oldugu tasarim her zaman en iyi
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ornek oldugu bilinmektedir. Bugiine kadar dogadan esinlenerek gergeklestirilmis ¢ok
sayida tasarim bulunmaktadir. Buna ragmen dogada yeni tasarimlara esin kaynagi
olabilecek bircok Ornek hala arastirilmayi beklemektedir. Tasarimda hangi alanlarda
dogadan esinlenilebilir ve dogadan edinilen bilgilerin tasarimi ne kadar etkileyecegi daha

once yapilmis ornekler incelenerek daha iyi anlagilabilir niteliktedir.

Glinlimiizde dogadaki {irlinlerin ve malzemelerin yapisin1 inceleyen, bir¢ok disiplinde
ornek olarak kullanan bilim insan1 vardir. Ciinkii dogada bulunan iiriinler ve malzemeler
insanoglunun ihtiya¢ duydugu, esneklik, saglamlik ve hafiflik gibi 6zelliklere sahiptirler.
Yapilan arastirmalar dogrultusunda yapilan calismalara cevap verebilecek ve 6rnek olacak
‘Abalone’ adi verilen deniz canlisinin i¢ kabugunda bulunan malzeme, giiniimiiz
teknolojisi ile iiretilen seramiklerden iki kat daha dayanikli oldugu, Oriimcek aglarinin
iretilen ¢elikten bes kat daha dayanikli olmas1 yapilan aragtirmalar sonucu kanitlanmistir.
Midyedeki yapiskanlik etkisinin suyun altinda etkisini koruyabilmesi gibi arastirmalara
sahiptir. Biomimesis malzemelerin iiretilmesi icin biyologlar tarafindan mikroskobik
boyutlarda incelemeler yaparak iiretiminin ger¢eklesmesini saglamaktadir. Bu dogrultuda
bilim adamlar1 kemik ve dis tiirii biyo-seramiklerin, viicut isisinda, organik madde olan
protein gibi maddelerin bir araya gelmesi ile olustu§unu ve tiim bu iirlinlerin insanin
urettigi seramiklerden daha dayanikli, saglam ve hafiflik gibi iistiin 6zellikler gosterdigi

aciklanmistir (Benyus 2002).

Birbirine karismayan birden fazla katinin birlesimi ile olusan kati malzemelerin tiimiine
kompozit malzeme denmektedir. Kompozit malzemelerin ¢ogu birlesik yapili maddelerin
birlesmesi ile olusan kati maddelerdir. Dogadaki ¢ogu malzemelerde kompozit malzeme
bulunmaktadir. Bu malzeme kendini olusturan malzemelerden daha etkili ve istiindiir.
Insanlarin iirettigi fiberglas yapay bir kompozit malzemedir yay, ok, spor malzemeleri,
gemi govdesi ve olta liretiminde kullanilmaktadir. Dogada bulunan kompozit malzemeler
insan yapimmi malzemelerden kat kat dayamikli oldugu bilim insanlar1 tarafindan
kesfedilince uzay teknolojisinde kullanilmaya baslanmigtir (Bello, O., S., ve digerleri,
2013).

Yagmur ormanlarinda yasayan tukan kuslarinin biiyiik gagalar1 bulunmaktadir. Gagalarinin

hem saglam hem de hafif olmasimi saglayan kopiik benzeri bir yapr bulunmaktadir.
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Gaganin yapisinda bulunan keratin proteini ve {ist iiste binmis levhalar bi¢iminde
katmanlar bulunmaktadir. D1s olusumundan farkli olan gaganin i¢ yapisi ince zarlardan ve
kiiciik kirislerden olusan hafif ama ¢ok siki bir kopilik biciminde olmasindan otomobil ve
havacilik kazalarindan korunmak amaci ile gaganin her iki yapis1 da incelenip gelistirilerek
tiretim sektoriinde kullanilmaktadir. Dogada yasayan canlilarin, saglam, dayanikli, hafif
yapilar1 sessiz ¢alismalar1 ve doga ile is birligi icerisinde c¢alismalar1 sonucu ile gerekli
tasarimlara uygun canlinin biyologlar tarafindan tespit edilerek calismalar yapilmaktadir.
Kus gagasi ve diinyanin en hizli treni, balik¢il olan yaligapkini kusu gagasi sayesinde suya
dalarken su sigratma sesi ¢ikartmamaktadir. Trenin rahatsiz eden giiriiltiilii sesine karsin
kusun gagasi ile ¢oziim bulunmustur. Tren hem sessiz hem de gaganin formuna bagh

olarak %10 daha hizl1 yol almaktadir (Hargroves, 2006) (Sekil 2.36).

Sekil 2.36: Yaligapkini kusu ve Tasarlanan Hizli Tren
(http://webecoist.momtastic.com/2011/01/14/brilliant-bio-design-14-animal-inspired-

inventions/)
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Miihendisler aerodinamigi ¢ok iyi olan ayni zamanda genis ve giivenli bir ara¢ tasarlamak
i¢in dogaya basvurduklarinda sandik baligina ulagsmistir. Balik basini ve viicudunu koruyan
iskelet sistemi nedeniyle kare sekline ragmen hizhi yiizebildiginden, baligin aecrodinamigini
ve kemik yapisini olusum ve gelisim siireci taklit ederek otomobil iiretilmistir. Uretilen
aracin ufak yapisi diisiik hava siirtiinme katkist ile %20 yakit tasarrufu saglamaktadir

(Vincent ve digerleri 2006).
2.2.3.2 Mimarhk tasariminda biomimesis

Dogadaki yapilagsmalardan esinlenmis, modellenmis, uygulanmis ya da uyarlanmis
tasarimlar biomimesis kavrami ile doganin islev ve sistemlerine baktiginda canlinin
formundan ¢ok formun kattig1 fonksiyonun ne ise yaradigi ile ilgilenmektedir. Kavram;
biyoloji, teknik ve teknoloji yardimi ile gevreyi anlamaya yonelik ¢alismalarla ¢evrenin
zekasini kullanan bir yontemdir. Biitiinsel yaklagimla ekolojik tasarimi teknolojik verileri

igine alir (Pedersen, 2015).

19. yilizyilda kimya, matematik ve fizik gibi temel bilim ve teknolojideki gelismelerin 20.
yy’da daha da geliserek giiniimiize damgasii vurarak pek ¢ok teknolojik gelismelerin
oniinii agmis oldugu goriilmektedir. Yasanan gelismelerle giiniimiizde; disiplinler arasinda
ki etkilesimlerinde arttig1 goriilmektedir. Farkli disiplinler bilgi alanlarinin ortak ve/veya
benzer arastirma gelistirme konularinin birlesmesi ile nanoteknoloji gibi disiplinler arasi
yeni ¢aligmalar1 ortaya ¢ikartmaya baslamistir. Tiim bu gelismelerin yaninda miihendislik
alaninda yapay sinir aglarindan, genetik algoritmalara; sayisal ve bilisim teknolojilerinin
gelismesi ile tipta; yapay organlardan robot protezlere, fen bilimleri alaninda; kaos ve
fraktallardan Hopfield aglari, kompleks sistemlere kadar ¢ok cesitli bilim alanlari ile ¢esitli
bilgi ve teknoloji alanlarina uzanan genis bir yelpazede yer almasi, Doganin formsarimi
arastirarak biomimesis, kendini insa eden, kendini devam ettiren eko sistem, dogal
seleksiyonlar, ndronlar gibi temel ¢ikis noktas: doga olan, dogadaki materyalleri kesfedip

ihtiyacimiz olan1 kullanmamizi saglamaktadir (Foley, 2010).

Yapi sektoriiniin ¢cevreye verdigi zararlar dogrultusunda, enerji tiretimi az olan kavramlarin
ortaya c¢ikmasma imkan tanimmistir. Dogadaki olusumlari ve yapilagsmalari inceleyen
Biomimesis mimarlik, dogal organizmalar gibi ¢alisan, yasayan bir yap1 olusturmak i¢in

hiicresel fonksiyonlar ile yliksek teknolojiyi kullanarak kaynastiran yenilik¢i bir yaklagim
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bi¢cimidir (Benyus, 2011). Mimarlik alaninda da etkisi her gegen giin daha ¢ok artan,
tartisilan ve uygulamalarda siklikla goriilen dogadan 6grenme / esinlenme / modelleme ve
uyarlama ya da uygulama siirecine iligkin ¢esitli goriisler vardir. Mimarlikta striiktiirel ve
cephe kaplamasi olarak fraktallardan da esinlenilerek tasarimlar iiretilmistir. Mimarlikta
biomimesis ¢evreye uyumlu tasarimlar yapmaya c¢aligmaktadir. Biyoloji ve mimarligin
iliskisi ile dogay1 yansitan modellerin yap1 ve fonksiyonlarini kullanarak benzer iiriinleri

sentezleyerek malzeme ve iirlinlerin yaratilmasini amaglamaktadir.

Doganin islev ve sistemlerinden yola cikarak teknoloji ve biyoloji biliminden yardim
almasiyla gelisen biomimesis mimarlik; dogada siirekli aragtirmalar yaparak yenilikler ve
buluslar gerceklestirmenin yollarini aramaktadir. Dogada olusan canlilarin gozlemlenmesi
ile ‘6lgek’ ‘islev’ ve ‘olusum siiregleri’ insan yapimi striiktiirlerden farkli olmasina
ragmen, sahip olduklar1 dayanikliligin tasarimcilara esin kaynagi oldugu bilinmektedir.
Dogadaki yapilagsmalarin olusum siireclerini birebir kopyalamak yerine, nasil yasadigini,
nasil biyiiyerek kristaller yarattigini, kristallerin oryantasyonlarini arastirarak yeni

tasarimlar gergeklestirilmektedir.
Jenine M. Benyusa gore bimimesis mimarlikta ii¢ temel uygulama alan1 bulabilir;

e Daha dayanimli, giiclii ve kendi kendine ‘birlesebilen’ ve kendi kendini onarabilen
malzemelerin gelismesinde

e Binalarin yapili ¢evrenin iklimlendirilmesinde dogal siire¢ ve kuvvetlerin
kullanilasinda

e Enerji korunumlu ve cevrimli, atiklarin tekrar kullanilmasma olanak veren,

kaynaklar1 tliketerek degil kaynak iireterek yapili cevrenin olusturulmasinda

(Benyus, 2011).

Biomimesis mimarlik ilkeleri dogrultusunda tasarlanan: ofis ve alisveris kompleksi olan
Zimbabve Eastgate Merkezi, ekolojik olarak hassas dengeleri simgelemektedir. Arup
miithendisleri ile is birligi i¢inde mimar Mick Pearce tarafindan tasarlanan bina, termit
yuvalarindan esinlenilerek yola c¢ikilan yapida termal karincalarin yuvalarinin
havalandirma sistemlerinden etkilenerek havalandirma sistemleri tasarlanmistir.
Yuvalardaki kendinden sogutmali hdyiiklerden esinlenerek daha az enerji tiiketimi ile

tasarim yontemleri ile y1l boyu enerji tasarrufu saglamaktadir. Tasarlanan bina kendi
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biiyiikliigiindeki binalara kiyasla %90 oraninda enerji tasarrufu saglamaktadir (Turner,
Soar, 2008).

Muhtemelen son on yilda siirdiiriilebilir tasarimlara en heyecan verici gelismelerinden biri
Biomimesis mimarlik olmaktadir. Siirdiiriilebilir tasarimlarda multi-disipliner bir yaklagim
ile dogadan kendi istedigini alir; kendi modelleri, sistemler ve siiregler, tasarimda sadece
ileri teknolojiyi sevkettigi yaklasimlari sunar, ayni zamanda sinirlarini belirlemek igin
cevresel etki yardimci olur. Biomimesis mimarlik ilkeleri dogrultusunda insa edilen
Cornwall, ingiltere Eden Projesi alan igerisinde birbirini baglayan jeodezik seffaf kubbe
dizisi bulunmaktadir. Bu jeodezik kubbeler nemli tropik ve diinyanin dort bir yanindan
farkl1 bitki tlirlerine 1liman sicak bir bolge yaratan kapsiillerden olusur. Yapisal olarak, her
jeodezik kubbe iki katmani olan bir altigen onaltilik uzay c¢ergevesidir. Cergeve celik
borulardan yapilmistir. Isik ve kiigiik eklemleri, kaplama panelleri maksimum ylizey alani
ve minimum ¢evre detaylandirma ile ETFE folyo, teflon gibi saydam plastikler
kullanilarak, her kubbe ¢evreye duyarli halde tiglii katmanli olarak tasarlanmistir (Pawlyn,
2011) (Sekil 2.37).

Sekil 2.37: Eden Projesi, Londra (http://www.edenproject.com/)
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Uriin ve mimarlik tasariminda doganin islevlerinden Ornek alinarak siirdiiriilebilir
tasarimlar gergeklestirilmektedir. Yasanan g¢evre sorunlarina bagli olarak sadece mikro
Olcekte degil, daha yasanabilir bir ¢evre yaratmak amaci ile makro Olgekte (kentsel) de

doganin islev ve siirecleri arastirilarak oneriler gelistirilmektedir.

2.2.3.3 Kentsel tasarimda biomimesis

Gelisen teknoloji, hizla artan niifus ve buna bagl olarak kentlerin hizla biiyiimesi, hi¢
tilkkenmeyecek gibi kullanilan enerji kaynaklari, atiklarin yok edilememesi, gelisme ugruna
yok edilen ormanlar beraberinde biogesitliligin yok olmasina, hava kirliligi, toprak kirliligi,
su kirliligi ve kiiresellesmeyi getirmistir. Insanoglunun var olmadig1 zamanlarda bile doga
kendi model, mekanik ve yapisal sorunlarin karsisinda ¢oziimler iireterek sorunlarin
iistesinden gelmistir. Biyolojik siireclerin siirekli gelismek i¢in ¢aligmasi bize hidrojen,
karbon ve oksijeni vermistir. Fakat glinlimiizde kendi amaglarina ulagsmak igin insanoglu
bu olusan maddeleri kirleterek veya somiirerek yok etmektedir. Yasadigr ortami yok
ederek gelisen insanoglu yasanan felaketlerin farkina varmis ve ¢6ziim arayislar1 yoluna
gitmistir. Glnlimiizde her sektorde dogaya savas agmadan doga dostu ¢ozlimler
tiretilmektedir. Kentsel oOlgekte kavramlar siirdiiriilebilirlik  baglaminda  gelisim
gostermektedir. Siirdiiriilebilir ¢oziimler yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimi
savunarak daha temiz bir ¢evre yaratmayr amaglamaktadir. Fakat siirdiiriilebilir kaynaklar
da giiniimilizde kiiresellesmenin de etkisi ile tehdit altindadir. Siirdiirebilir bir ¢evre
yaratma ve doga ile uyumlu olma amagli, yapili gevrenin ve binalarin iklimlendirilmesinde
dogal siireclerin kullanilmasinda, enerji korunumlu, var olan kaynaklari tiiketerek degil
enerji Ureterek yapili ¢evrenin kurulmasindan ve/veya olusturulmasinda ekolojik bir
standart belirleyen biomimesis, daha yasanabilir bir c¢evre yaratma amagli kentsel

tasarimda yerini almaktadir.

Biomimesise gore sehirleri siirdiiriilebilir kilan; uzmanlik, yogunluk ve altyapiy1 lokalize
(yerini ve niteligini belirlemek, sinirlamak) etme olarak belirlemistir. Uzmanlik; sehir
hayat1 i¢in Oonemli bir yere sahiptir. Biliyiikk kentlerde isletmelerin yeni fikirleri kentin
cesitliligi icin Oneli bir kaynaktir. Kentlerdeki cesitlilik benzer sekilde ekosistemin
birbirlerine hayat vermesini ve katilimciliga tesvik etmesini saglamaktadir. Cesitli

uzmanlik ile sehirlerin gelisen ekonomisi ve topluma katkisi ile olugsmaktadir. Uzmanlik

70



lokalize sistemlerin kendi kendine yeterli olmasini1 saglamaktadir. Yogunluk metropolitan
alanlarda goziikmekle birlikte kendi miilkiyetinin ve ara¢ kullanim oranlarinin ¢ok yiiksek
oldugunu da gostermektedir. Metropolitan alanlarda ara¢ kullaniminin yogunlasmis olmasi
ile kentlerde yayilma goziikmektedir. Kentsel yayilma cevrenin siirdiiriilebilir yoniinii
olumsuz yonde etkilemektedir. Lokalize edilmis alt yap1 ile daha az enerji, bireylerin
ihtiya¢ duydugu hizmetler kisa mesafelere konumlandirilarak ihtiya¢ duyulan enerji
minimuma indirilmektedir. Kentsel alanda merkezi alt yap1 kentte yasayanlarin karbon
emisyonlarinin azaltilmasina katkida bulunmaktadir. Biomimesise gore ekosistemde de
ayni prensiple ¢alismaktadir. Metropolitan kentlerinde biyolojik sistemler gibi calistigt
diistiniiliirse siirdiiriilebilir, zamanla enerji tilketimini en aza indiren, dogal sistemler gibi
geliserek benzer problemleri mekanizmalar yardimi ile ¢oziilebilecek duruma gelecegi

goriilmektedir.

Tarihsel siire¢ icerisinde insanlar, kurduklar1 sehirlerde siirdiiriilebilir ve biyolojik
prensipleri sergileyerek sinirli sehirler insa etmislerdir. Endiistri devri yasanmadan once
kentlerde kirsal ve kentsel peyzaj olarak dogay1 ve sanayi gelisimini ayn1 arazi icerisinde
entegre edilerek insa etmislerdir. Eski Avrupa sehirleri uzun mesafelerle enerji ihtiyacim
artirmak yerine kisa mesafelerle ulasimi saglayarak enerji tasarrufu saglamistir. Merkezi
geometrik formalarla lokalize edilmis alt yapiya sahip kentler, toprakla biitiinleserek bir
dongiisel sisteme acilarak gida ve enerji Uretmislerdir. Gegmiste doga ile biitiinlesmis
prensipler dogrultusunda insa edilen kentler giiniimiizde yeni bir hareket olarak

stirdiiriilebilir prensipler dogrultusunda dogaya geri doniisiimii baglatmistir.

Biomimesis siirdiiriilebilir kentsel planlama i¢in biiyiik bir potansiyele sahiptir. Hiicresel
bir sehir kullanimu ile bir dizi ger¢ek¢i uygulamalar gerceklestirilmektedir. Bu varsayim ile
hiicrelerdeki kendine yeterliligini, gozeneklilik 6zelligi ve uyum (adapte) ozelligi gibi
uygulamalarla potansiyel bir tasarim yapilabilmektedir. Hiicrelerdeki biiylik oOlglide
orgiitlenme kentlerdeki yansimalarini bulmustur. Hiicrelere biiyiikliigiinii ve smirlarini
belli eden zar hiicrelerin bilesenlerinin amacmna ulagmak i¢in biiylik mesafelerde
dolasmasina izin vermemektedir. Ortaya ¢ikan ¢evre sorunlari ile ¢evrenin yapisit bozulma
gostermistir, bu nedenle geri doniisiimlii atiklar olusturulmaya baslanmistir. Yeniden
kullanilabilir iiretimi i¢in bir hiicrenin eski alt yapisina doniistiirilmesi 6zelligi kentlerde

kullanilmaktadir. Yikima karst olarak yapisizlastirma ve malzemenin yeniden kullanimi
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yikim masraflarin1 ve kirliligi azaltarak, kentsel alanlar i¢in olumlu bir adim olmustur.
Sehirlerde hiicrelerdeki potansiyel ulasim 6zelliginden yararlanilarak tasarlanan kendi
kendine yeterliligi, kendi enerjisini tirettigi, bilgi aligverisini sagladigi, hiicrelerin taklidi ile
sehirler kendi ¢evrelerine uyum igerisinde yasamini siirdiirebilmektedir. Hiicrelerin kendi
icerisindeki sinyallere bagli olarak ¢evredeki i¢ ve dis etkilere yanit verebilme olanagi ile,
baglantil1 birlesik bir sisteme sahip sehirler tasarlanmistir. Bu dogrultuda kentlerdeki alt
yapinin gereksiz tekrarlamalara izin vermeden lokalize edilerek siirdiiriilebilir tasarimlar

ortaya ¢ikartmaktadir.

Planlarin 6tesinde enerji iiretimi, mimarlik ve sehir planlama {izerine her seyi biomimesis
tasarim ilkeleri dogrultusunda Ingiltere de smart city-akilli kent insa edilmistir.
Tasarimcilara, kent planlamacilarina ve mimarlik meslegine yeni heyecanlar getirmistir.
Yaya ve bisiklet trafigi onceliklendirilmesi, Gomiilii toplu tasima altyapisi, Temiz enerji
tiretimi, Kentsel tarim ve gida {iretimi, mahalleleri bir hiicre benzeri, kendi kendine benzer

organize yapist, etnik ve kiiltiirel cesitlilik iizerine bir odaklanma olarak goriilmektedir.

Diger bir bagka 6rnek ise, Giiney Kore’ nin bagkenti Seul yakinlarinda bulunan Gwanggyo
bolgesinde ekoloji dostu kasaba icerisinde binlerce insan1 barindiracak sekilde
tasarlanmistir. Proje yerel yetkililerin diizenledigi yarigmada birinci olmustur. Proje
MVRDV adli Hollandali bir sirkete sahiptir. Plan, yiikselen kentsel yogunluk ile gii¢
merkezi olarak tasarlanmigtir. Ongériilen iki merkez gelecekteki yeni sehirler igin birinin
etrafinda daha fazla gelismeler tesviki amaglamaktadir. Biiylik bir programatik gesitliligi
ile biiylimiis tepe seklindeki binalar bir dizi seklinde olusturulmustur. Giic Merkezi
stratejisi i¢in olusturulan binalarda: perakende, kiiltiir, konut, ofis ve yeni metropollerde
eglence iireten yasam ve cevrelerindeki gelismeleri tesvik i¢in bir arada diisiiniilerek
olusturulmustur. Kore ve Ingiliz firmalari tarafinca desteklenen proje termit yuvalarinin
esinlenilerek, yesilliklerle kapali teraslardan olusan bir gokdelen sehri olacaktir. Termit
yuvalarinin havalandirma sistemlerine ait binalarda; dogal havalandirma sistemi ile termit
yuvalarindaki stabil sicakligin ¢6ziilmesi sonucu binalara uygulanacak olan hava kanallar
ile enerji tasarrufu saglamaktadir. Biyocesitliligi artirmak i¢in yiikselen yesil cepheler,
teraslar ve catilar ile gorsel acidan giiclii bir biri ile biitiin park goriinlimiindedir. Yapilan
yesillendirme ile klima ihtiyacini iklim ve havalandirma enerji kullaniminin azalmasim

desteklenmektedir. Almman bu oOnlem ile 1s1 adalarmmin olusmasi engellenmektedir.
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Emisyonu azaltmak i¢in yaya trafiginin arttirilmasi ve 1s1 adalarinin artirtlmasini 6nlemek
icin optimum bina yogunlugu getirilmistir. Cephelerdeki mevcut olan teraslarin yirtilmasi
ile binalarin havalanmasini saglamaktadir. Sehir igerisindeki tarim arazileri gibi farkh
tarimsal sistemler kullanilmaktadir. Atik su aritiminin saglanmasi ile teraslarda sebze ve
meyve yetistirme imkani saglanacaktir. Fotovoltaik paneller ile yenilenebilir enerji
kullanim1 sehrin kaynaklarini canli tutmayi saglayacaktir. Kompakt bir yaklasim ile
calisma alanlar1 yasama mekanlarina daha yakin tutularak kentsel yayilaninda Oniine
geemektedir. Bu diislince ile bolge halkinin gida gereksinimlerini karsilayabilmeleri

hedeflenmektedir (Richard, 2008) (Sekil 2.38).

Sekil 2.38: Gwanggyo Ekolojik Kent
(http://archimadeinchina.blogspot.com.cy/2008/12/mvrdv-wins-gwanggyo-city-

centre.html

Biomimesis yaklagimlarinin dogadaki organizmalarin yapilagma siireci organizma diizeyi,
davranig diizeyi, ekosistem diizeyi ve islevsel diizeyi 6lcek, islev ve olusum siireglerine
bagl kalarak tasarim prensiplerini belirlemektedir. Bu siiregler dogrultusunda form,
malzeme ve striiktiir de olusum siiregleri ile tasarimin en genel pargalarini olusturmaktadir.

Bu prensipler biomimesis diizeyleri olarak tablo 5’te anlatilmistir.
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2.2.4 Bolim Sonucu

Dogadaki yapilasmalarin ve olusumlarin incelenmesi sonucu doga dostu tasarimlarin
giiniimiizde kullanilabilir oldugunu kabullenmek kag¢inilmaz bir gergektir. Bircok disiplini
bir arada tutarak tasarimlarin gergeklestirilebilir oldugunu ve ekosistemin calisma
prensiplerine bagh kalarak insanoglunun yasamini siirdiirebilmesi i¢in makro Olgekten
mikro Olgege form, malzeme, striiktiir, siire¢ ve islevin géz Oniinde bulundurulmasi ile

tasarimlarin gergeklestirildigi goriilmektedir.

Tez kapsamindaki arastirma sorulardan, calismanin arastirmasina dayali olan cevaplari

belirtilmistir.

® Bu yaklasimlarin temel referans alanlari nelerdir?

Dogadaki sistemlerin bir dongli icerisinde oldugunu doga olaylarim1 ve c¢evrelerini
anlayarak yiiksek teknolojinin de yardimi ile dogaya zarar vermeyen tasarimlarin
olugmasini saglayan biomimesis kavrami ile ¢cevreye zarar vermeyen doga dostu tasarimlar
giiniimiizde endiistriyel tasarimlarda, mimarlik tasariminda ve kentsel tasarimda
kullanilmaktadir (tablo 2.3). Insanlarin tasarladig: ihtiyaglari dogrultusunda gelisen {iriin
tasarimi, insanin fiziki ihtiyaglar1 dogrultusunda barmmama gereksiniminden gelisen
mimarlik tasarimi, barinma gereksinimden ortaya ¢ikan toplu yasam sonucu olusan kent
parcalart ve buna bagl olarak olusan kentlerde kent tasarimlari giliniimiizde dogadan
esinlenme, uyarlama, 6grenme ve uygulama yontemi ile siirdiiriilebilir tasarimlara yeni

ufuklar agmaktadir.

e Biomimesis’in yapisal ozelliklerinden tasarima referans teskil edecek ozellikler
nelerdir?
Biomimesis tasarimlarinda gortildiigii izere doganin dinamiklerinden yola ¢ikarak formdan
cok formun kattig1 fonksiyonun ne ise yaradigi ile arastirmalar yapilarak tasarlana bilinir
tiim tiriinlerde makro G6lgekten mikro dlcege kadar ¢evrenin zekasi kullanilarak tasarimlar
gerceklestirilmektedir. Giliniimliz  sorunlarina karsit c¢oziimler {reterek yasamin
ihtiyaglarinin  siirdiiriilebilirligi saglanmaktadir. Insan {iriinii tasarlanabilir her seyin
¢oziimiiniin dogada var oldugunu organizma diizeyi, davranig diizeyi, ekosistem diizeyi ve

islevsel diizey boyutlarinda inceleyerek tasarimlarina referans vermektedir (tablo 2.4).
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Tablo 2.3: Biomimesis Yaklasimlari

BIOMIMESIS YAKLASIMLARI

Uriin  Tasarnminda  Biomimesis;
Dogadaki malzemelerin yapisint
inceleyerek ihtiya¢ duyulan hafiflik,
saglamlik ve esneklik sekilde goriildiigii
gibi insanoglunun tasarladig tiriinlerden
kat kat saglamlikta {irlinler iiretme

Ozelligine sahiptir.

Mimarhk Tasariminda Biomimesis;
Biyoloji ve mimarligin disiplinler arasi
calismalar1 sonucu sekilde goriildigi
gibi binalarin cephelerinde dogay1
yansitan modellerin yapt ve
fonksiyonlarim1  kullanarak  benzer
iriinleri sentezleme ile malzeme ve

iriinlerin yaratilmas1 amaglanmaktadir.

Kentsel Tasarimda  Biomimesis;
Kentsel tasarimda biomimesis, gelecek
kentlerinin de tasarlanmasinda yeni
tasarimlara esin kaynagi olmustur.
Dogay1  gozlemleyerek  ekosistem
prensiplerine bagl kalarak
stirdiiriilebilir kentler tasarlamak bugiin

olanakli hale gelmistir.
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Tablo 2.4: Biomimesis’in Calisma Diizeyleri (uyarlama Pedersen Zari, 2015)

BIOMIMESIS DUZEYLERI

Organizma Diizeyi (canlilarin taklidi)

Hydrological Center

Fog-catching
sl

‘Samwpod'

Water supoly pipe

-

Tasarlanan  bina  secilen  organizmaya
benzemektedir. Ornegin tasarim termitten
yola ¢ikilarak tasarlanmigsa; bina termit gibi
goriinmektedir. Segilen malzeme termitin dis
iskeletini olusturan cildinin taklidi ile ig
dinamiklerinin incelenmesi sonucu bina
termit  ile  aym  sekilde  uygulanir.
Metagenomik (gevresel ornekler toprak, su,
insan vb. elde edilen genetik materyalin
dogrudan incelenmesi) yolu ile hidrojeni
verimli bir sekilde iireten tek bir termitle ayni
sekilde calisir. Tasarlanan bina termit gibi
islev gordiigiinden seliiloz atiklarimi  geri

doniistiiriir.

Davranis Diizeyi (bir organizmanin nasil

davrandigi veya daha genis baglami ile

onunla iligkili taklit)

- Directon of 3 movemost  soy Nuraery galenes % v

[

AONE IRy
/A0 A
’ M W

” /’ )

L T

Tasarlanan bina veya endiistriyel iiriin termit
tarafindan yapilmis gibi goriinmektedir. Uriin
termitin  kullandigi aym1 malzemelerden
yapilir ve uygulamaya gecilebilmesi ig¢in
birincil malzeme olarak kullamlir. Uriin
oryantasyon (yon verme/ yOnlendirme)
malzeme se¢imi ve dogal havalandirma gibi
sistemlerle benzer sekilde c¢alisir veya
termitlerin birlikte calistiklarini taklit eder.
Termit yuvasinin i¢ kosullarinin davranigsal
ozelligi taklit edilerek optimal ve termal
olarak i¢ yiizeydeki mekanlar stabil olarak

calisir. Uriin ekosistem gibi calismaktadir.
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Ekosistem diizeyi (ekosistem takliti) Uriin  bir  ekosistem  gibi  calisir.

Ekosistemin olusturdugu malzemelerden
yapilir ve dogal olarak olusan ortak
bilesenleri kullanilir. Termit yuvalarindaki
prensipler dogrultusunda tasarlanan {iriinler
giines enerjisini enerjiye doniistliriir. Bir
ekosistemin siire¢ler arasindaki iliskileri
kullanarak karmasik bir sistemin pargasini

olacagindan kendisini adapte ederek

ekosistem gibi islev yapmaktadir.

Tasarlanan bina segilen organizmaya
benzemektedir. Secilen malzeme
organizmanin dis iskeletini olusturan i¢
dinamiklerinin incelenmesi sonucu
organizma ile aym sekilde uygulanir. Uriin
organizmanin kullandigi malzemelerden
yapilir ve birincil malzeme olarak
kullanilir. Tasarlanan {iriin ekosistem gibi

calisma imkan1 veren fonksiyonlardan

olusmaktadir.

Bu nedenle doganin dinamiklerinden olan fraktal kavrami ele alinarak biomimesis odakli
formdan c¢ok fonksiyonel olarak tasarim siireglerinde stirdiirtilebilirlige katkis1 arastirilarak
kentsel tasarimda yeri sorgulanmistir. Calismada biomimesis ve kentsel tasarim, dogadaki
yapilagmalarin  sundugu imkanlarla mikro Ol¢ekte incelendigi zaman doganin
dinamiklerinden olan fraktal kavrami ile daha detayli irdelenerek, fraktal ve kent
tasarimlari, giiniimiizde kent iitopyalar1 ve fraktal bagliklar altinda incelenmistir. Yapilan
arastirmalarin sonucunda fraktal kent tasarimlarina iliskin modernist tasarimlart ile Le

Corbusier ve giintimiiz teknolojisini kullanarak modernist tasarimlar ger¢eklestiren Patrik
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Schumacher’in kentsel tasarimlart meta analiz yontemi ile biomimesis diizeylerinden biri

olan ekosistem diizeyi ile ele alinarak tasarim yaklasimlar karsilastirilmastir.
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BOLUM 3
BIOMIMESIS VE KET TASARIMI

Kentlerin gelisimi her donemde farklilik gostererek gelismislerdir. 18. yiizyilda yasanan
Endiistri Devrimi ile kurulan fabrikalar farkli is olanaklarini saglamistir. Kdylerden
kentlere go¢ eden insanlar icin fabrika odakli kentlerin kurulmasina imkan tanimustir.
Goglerin artmasi sonucu gelisime hazirliksiz yakalanan kentlerde sagliksiz, standart dist
yasam kosullari, hastaliklarin artmasini  beraberinde getirmistir. Yaganan tiim bu
olumsuzluklara ¢oziim Onerilerinde bulunarak daha yasanabilir, insan yasamina saglikli
ortamlar hazirlamak i¢in mimarlar ve kent plancilar1 ¢oziimler iiretmislerdir. Bu cabalar
cesitli  bigimde kent tasarimlarint gergeklestirirken {itopik kent tasarimlarinin

hazirlanmasina olanak saglamstir.

Modern tasarimcilar geometrik formla titopik kent diisiincesi olan, diizenli kentlerin yerini
toplumsal ihtiyaclar ve sanayi yiizyilinin yeni dinamiklerine bicimlenen kentler
tasarlayarak gelisen kentlere yerini birakmistir. Yasanan endiistrilesme ve kentlesme
stirecine tepki olarak ortaya konulan en 6nemli kentsel tasarimlar, Giizel Sehir, Ebenzer
Howard’in Bahge Kenti, Frank Llyod Wright’in Broadacre Kenti, Le Corbusier’in Isinsal
Kent, Cagdas Kent ve Kent Utopyalari, Chicago okulunun ekolojik planlama tasarimlaridir
(James, M., A., 1989). Kentsel ¢evrenin biitiinsel doniisiimiinii amaglayan bu ideal
tasarimlar, insanin toplum ve dogaya uyumunu aramaya doniik ¢abalarin baslangicidir. 20.
ylizyilin baglarinda yasanan endiistri devriminin kentsel siireclere olan olumsuz etkilerine

kars1 duyulan tepkiler dogrultusunda giindeme gelmesine taniklik etmistir.

Insanin doga ile ilgisi yeni bir kavram olmayip yasadigi her dénemde dogadan ilham
almanm yollarin1 aramistir. Onceleri analojik bir tavir sergileyen dogadan esinlenme
hareketi giinlimiizde degisimle donilisime ugramistir. Giinlimiizde yasanan olusum ve
gelismelere ¢oziim bulabilmek icin dogadaki yapilagmalar1 ve olusumlar: inceleyen bilim
adamlar1 dogadaki canlilarin bizim tasarladifimiz her seyden iistiin oldugunu ve bunu
dogayr somiirmeden gergeklestirdikleri kabul edilir nitelikte agiklamislardir. Yasanan
cevre kirliligi, kiiresel 1sinma gibi kavramlarin giindeme gelmesi ile yasanabilir bir diinya
yaratmanin yollarini arayan insanlar dogadaki olusum, gelisim ve siirdiiriilebilirligini ilham

almak i¢in arastirmalar yapmistir. Endiistrilesmenin getirdigi ¢evre sorunlarina tepki olarak
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gelistirilen kentsel tasarimlar giinlimiizde gelisim gostererek, teknolojinin ve biyolojinin
gelismesi ile dogadan ilham almanin yollarini daha yasanabilir bir ¢evre yaratma cabasi

i¢in arastirilmaktadir.

Dogadan ilham almanin yollarm1 arastiran biomimesis kavrami ile, dogadaki
yapilagsmalarin nasil gelistigini ve biiyiidiigiinii inceleyip doga dostu, siirdiiriilebilir, bio
cesitlilie imkan taniyan, diisiik yogunluklu, kendi sinirlarimi belirleyen, kendi kullanim
alanin1 agmayan, kendine yetebilen enerji kaynaklarini kullanabilen kentler farktal kavrami

ile kentsel tasarimlar tasarlanabilir niteliktedir.
3.1 Fraktal ve Kent Tasarimlari

Kirilmig ya da pargalanmis anlamina gelen fraktal terimi Latincede ‘fractus’ kavramindan
tiiretilerek literatiirde yerini almistir. Fraktal kavrami ilk olarak bir matematik¢i olan
Polonya asilli Beneoit B. Mandelbrot tarafindan 1975 yilinda ortaya atilmistir. Fraktal
kavrami, sadece matematik alaninda degil, akiskanlar mekanigi, kimya, fizyoloji ve fizik
gibi farkli disiplinler iizerinde Onemli etkiler yaratmis yeni bir geometri diizeninin
(sisteminin) dogmasma etken olmustur. Fraktal desenler evrenin boyutlarindan
biiyiiktiirler. (Bigimde bozulma olmaksizin, sonsuza kadar biiyiitiilebilirler) Rastlantisal
oldugu varsayilan yerylizii sekilleri gibi karmasik formlarin, gezegenlerin veya agag
dallarinin matematiksel olarak ortak bir temelde bulusmasi, evrenin matematiksel olarak
modellenmesini saglamaktadir. Fraktal geometrinin bulunmasi, dinamik ve dogrusal-
olmayan (non-linear) sistemlerin matematiginin ¢6ziimlenmesi ile Kaos Teorisi’nin de
temeli olmustur. Bilim tarithinde gorece yeni bir konu olmasina ragmen, derinligi, felsefe
ve doga ile iligkisi nedeniyle ¢esitli arastirmalara konu olmustur. Dogadaki yapilagsmalarin
farkli oOlgekleri ve farkli desenleri, uzunlugu, sayisi tiim canlilar i¢in sonsuz ol¢iiyii
vermektedir. Bu nedenle tiim canlilarin morfolojisi arastirilarak salt matematiksel verileri
belirlenmektedir (Gyka, 1977). Dogada bulunan diizensiz ve pargalanmis desenlerin
derecesi tiim dlgeklerle 6zdes oldugu istatistik veriler olan fraktallar boyut kavrami olarak
merkezi bir rol oynamaktadir. Fraktal; 19. ylizyilin klasik matematigi olmayan 20. yiizyilin
modern matematigi ayran saf Oklid geometrik yapilarini ve Newton’un dinamiklerini

gelistiren fikirlerin baslamasina etken olmustur.
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Insanoglu yerlesik yasama gectigi giinden itibaren yasadigi cevrenin yapay gelisimini,
tasarim slirecini (imgesini) olusturmaktadir. Zamanla tim gelisimlerin Oniinii acan
insanoglu, yasadigi alanlarin biiylimesi, endiistrilesmenin etkisi ile giindeme gelen
kentlerin biiylimesi gibi sorunlarla karsilagmistir. Yasanan tiim olumsuzluklar igin
yasanabilir giizel ¢evreler tasarlamanin yollarin1 aramaktadir. Kentsel tasarimin gelismesi
ile yasanabilir, giizel ve en iyi kentsel tasarimi elde etmek i¢in ideal kentsel tasarim
modelleri ile ilgili istenen veya arzulanan kent modellerinin diisliniilmesine ve olugsmasina

etken olmustur.

Orta ¢ag 15. ve 16. yiizy1l sehirlerinde en biiyiik dlcekten en kiigiik dlcege kadar fraktal
gelisim mevcuttur. Geleneksel kent formu agirlikli olarak yaya ulagim agi ile yaya kent
olarak insa edilmislerdir. Kentler siirekli artan eklemelerle geliserek fraktal modeller
gelismistir. Yasanan gelismeler karsisinda tasarlanan kentlerin bicimleri ve ulasim ile

iliskilendirilerek sekil almaya baslamis ve ideal kentsel yaklasimlari {izerinde durulmustur.

Sanatsal fikirlerin giindemde oldugu Ronesans doneminde kent planlamalarinda goriilen
fraktal geometrik kent semalar1 olarak tasarlanmistir. Filarete ideal kent plani olan
Sforzinda’y1 tasarlarken; daire igerisine yerlestirilmis, sekiz koseli yildizdan olusan ve
radyal yollarla birlesen bir kent semast olusturmustur (Sekil 3.1). Baska bir fraktal
geometrik formalardan yola ¢ikilarak tasarlanan Parma Nova kenti Scamozzi tarafindan
radyal sistem ve 1gimsal sistem, ¢okgen sur duvarlari olgusu ile simetrik yaklagimlarla

tasarlanmistir (Liscombe, 2006) (Sekil 3.2).

81



Sekil 3.1: Filarete, Sforzinda Ideal Kent Plan1 Sekil 3.2: Scamozzi, Parma Nova Ideal
Kent Plan1 (http://forum.tarothistory.com/viewtopic.php?f=12&t=881)

Her donemde insanlarin ihtiyaglari dogrultusunda gelisen kent planlamasi, sanayi devrimi
oncesinde genellikle kent merkezden disa dogru agilan genis akslarla 1sinsal ya da radyal
bir birlesim gdsteren geometrik formlar goriilmektedir. 18. yilizyilda yasanan endiistri devri
ile kdylerden kentlere goglerin baglamasina etken olmustur. Kentlerdeki bir anda artan
niifus sagliksiz yasam kosullarini ve kentsel planlamayi beraberinde getirmistir. Endiistri
devrinden sonra tasarlanan Claude Nicolas Ledoux’un Chaux kenti i¢in tasarladig: ideal
kent projelerinde kentin merkezinde Orta ¢ag kentlerinden farkli olarak degisimle fabrika
bulunmaktadir. Hem insanin degisimi hem de tiretimi simgeleyen fabrikalar, kentteki tiim
yasamlar1 kendine baglamaktadir. Fabrika kenarlarinda fraktal formun olusumunu saglayan
depolar, yoksul smiflarin konut alanlari, merkezden disariya dogru uzaklastikca gember
seklinde gelisen gelir seviyesi yliksek diger grup alanlari ve en dis cemberde de kentin
gereksinimlerini karsilayan tarimsal alanlar ve kiigiik kirsal yerlesimler bulunmakta idi

(Gruson, 2008) (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3: Saline de Chaux (https://etudesecossaises.revues.org/67)

Kentlerde olusan sefaletin ve sagliksiz kosullara tepki olarak, konut alanlarimni
endiistrilesme bolgesinin disinda tutmayr amaglayan hizmetler sektoriiniin kent merkezinde
yaratacagi sorunlari ortadan kaldirmayr amaglayan kentsel tasarim teorileri ve ilkeler
gelistirilmistir. Ebenezer Howard’in Bahge Kent tasarimi; dairesel plan semasindan
olugmaktadir. Dairelerin tekrari ile kentin tamamin1 olusturan fraktallar ile kentin yerlesimi
merkezden disariya dogru mekanlarin birbirinden ayrilmas: ile tasarlanmigtir. Endiistri
alanlari, konut alanlar1 ve sosyal alanlar (park) olarak kurgulanmistir. Kentin merkezi

demir yolarla alt kentlere baglanmaktadir (Savery, 2008) (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4: Ebenezer Howard Bah¢e Kent
(http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=1683634)

1917 yilinda Endiistri Kenti Semasi, Tony Garnier tarafindan onerilmistir. Dogrusal bir
bicim semasina sahip olan kentte, mevcut yerlesmeyi oldugu gibi birakmayi, yag lekesi
gibi biiylitmeden tasarlanan yeni kent ile baglantili bir aks iizerinde dogrusal gelismeyi
onermistir (Gruson, 2008). Tasarimcinin bu diisiincesi ile dogrusal kent semasina gegis
icin zemin olusturmustur. Dogrusal kent tasariminda Le Corbuser’in ¢agdas kent
planlamasi ile yatayda degil diiseyde yiikselmeyi giindeme getirmistir. Dikdortgen bir plan

semasina sahip olan kentte, planin orta yerine kent merkezi yerlestirilmistir.

1922 yilinda bahge sehir fikrinden esinlenilerek Satelite kentler’i tasarlayan Raymond
Unwin, 1935’lerde Abercrombie ve Hilbersemer tarafindan Onerilen tarak sehir modeli ile
ana caddeden beslenen niifus iiniteleri, ana cadde ve demir yolu ile endiistri diizeyinde kent

tasarlanmistir. Erich Gloeden tarafindan tasarlanan molekiil kentsel tasarim Onerisi 1932
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yilinda yazdigi biiyiik kentlerin enflasyonu kitabinda bahsetmistir. Endiistri tesislerinin
yesil alanlar icerisine yerlesmesini savunmus, yollarla birbirine baglanan alt bdlgelerin
(molekiillerin) yesil alana ayrilmasim Ongormiistiir (Frederick, 2002). Gaston Bardet
tarafindan tasarlanan salkim kent 6nerisinde ise yogunluk farkliliklarini belirten, cografi ve
topografik Ozelliklere bagli kalarak organik bir kent modeli ile fraktal yaklagimlar
Onermistir. Organik bir yerlesme Onerisi sunan kentte cesitli biiylikliikte fraktallar ile
organik bir yerlesme de niifusu belirli bir sinirda tutacagi kabul edilen bir kent 6nerisidir

(Frederick, 2002) (Sekil 3.5).

Sekil 3.5: Gaston Bardet, Salkim Kent
(http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/arguitextos/17.193/6108)

Modern plancilarin banliyd wuzantili sehirleri cesitli fikirlerin bir uzantis1 olarak
goriilmektedir. Kare ile smirl, capraz, dairesel, 1zgara tiiri ve organik gelismeler
gostermistir. 20. ylizyilin ikinci yarisinda daha ¢ok diiz ve dogrusal kentler goriilmektedir.
Rio de Janiero Poul Laster Wiener ve Jose Louis Sert tarafindan tasarlanan Cidade dos
Motores plani, diinya ¢apinda gelisen kare 1sinsal formlarin sehir gelisimine eklenmesi ile

kentin kare formu ve konumunu ayirt etmek i¢in meydan okumaktadir. Kentin bir kare alan
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icine tasarlanmast ve ayni sekilde tekrar eden bloklardan olustugu goriilmektedir

(Jaenneret, 1912) (Sekil 3.6).

Sekil 3.6: Cidade dos Motores Plam
(https://quadralectics.wordpress.com/4-representation/4-1-form/4-1-3-design-in-city-

building/4-1-3-3-the-squarerectangular-model/)

Tarihsel siliregten giiniimiize degin kentlerin var olus siireglerinden bugiine yasanan tiim
sorunlara karsi kentsel tasarimin gelismesi ile yasanabilir, giizel, ideal kent modelleri ve
kent litopya modelleri ile ilgili istenen veya arzulanan kent modellerinin diisliniilmesine ve
olugmasina etken olmustur. Orta ¢ag kentlerinde ve 19. ylizy1l endiistri ddoneminde yasanan
gelismelerin ardindan 6zlenen, arzulanan ve tasarlanan kentlerde dogaya yonelim ile biiyiik

ol¢ekten en kiigiik 6l¢ege kadar fraktal gelisim mevcuttur.

Matematiksel verilerle hesaplanabilen ilk calisma: Ingiltere’nin Cevresi Problemidir. Pek
cok kirikli ve diizensiz bir sahil seridinin uzunlugunun nasil hesaplanacagi sorusu aslinda
haritacilarin iizerinde c¢alistig1 konulardandi. Bu problem, 1967'de fraktalleri bir ¢6ziim
olarak sunan matematik¢i Mandelbrot'un, Science Dergisinde yayinlanan makalesinde yer
almigtir. Bu makale ile birlikte fraktal geometri ilk defa pratik olarak sahil seridinin
uzunlugunun hesaplanmasi i¢in kullanilmistir. Yeryiizii sekillerinin rastgele goriintiilerinin,

sahil girinti-cikintilarinin ~ fraktallerle Ortiismesine dikkat ¢ekilmistir.  Fraktallarin
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hesaplanmasi ile kentsel govde dinamik yapisi ile birbirine bagli birkag tabakadan olustugu
goriilmektedir (Baihsa, Miller, 2010). Dogrusal olmayan bir sekilde birbirine etki eden
dinamik yapisi ile analiz yoluyla 6n goriilebilir problemlere sonug onerisinde bulunabilir.
Istatistiksel mekanik, termodinamik, yoneylem arastirmasi ve ekoloji gibi sitemleri
birbirine entegre edebilinmelidir. insan odakli tasarim ilkelerine takviye degil kaybolan
degerlerle yeniden denge kurmayi amaglayarak kentsel dokuyu yeniden sekillendirme
stirecleri yolu ile saglikli iyilestirmeler yapilmaktadir. Saglikli bakim onarim restorasyon
gibi makro ve mikro Olgekte tasarim odakli ilkelerle denge kurarak fraktal ¢alismalar

yapilmaktadir.

Gelisen sehirler insan i¢in yasam ortamini temsil ettigi gibi yasanan sorunlarla birlikte
dogadaki biogesitliligi de etkilemektedir. Yasam sehirleri biitiin canli sistemlerin ortak
Oziinde fraktal geometrilere sahiptir. Teknoloji ve artan niifus baskisin1 azaltmak igin
fraktal geometrik tipolojileri 20. ylizyilin tasarimcilarina ufuk agmistir. Hierarsik biitiinliik
dogasin1 ve Onemini vurgulamak, farkli boyutlardaki dagilimi biyolojik sistemlerin
evriminden tipografik yapisi ele alinarak ¢agdas sehircilik, fraktal kriterlerle sehirlerin
geometrisi test edilebilmektedir. Fraktal geometri ile sorunlarin genis bir yelpazede benzer
desenler, siirecler ve iligkilerin, doga ve degisim dinamikleri ile ilgili iligkilerin kesfi, farkli
disiplinlerle etkilesim icerisindeki fikirlerden ortaya ¢ikan birtakim ilkeler olusmustur. Bu
olusumlar, Kaos teorisi, Fraktal geometri, Sibernetik, Karmasik uyarlanabilir sistem

Sistemler diisiincesi, Postmodernizm, Epigenetik’dir (Batty, Londly, 1994).

Fraktal geometri, tim Ol¢eklerdeki mevcut dokusunu ve smirlarini geometri ile
belirlemektedir. Mekanlarin 6l¢ii ve boyutlari, topografik, jeolojik hidrolojik unsurlarimi
kentsel 6lgekte dagilimi ile gerekli esnekligi saglamaktadir. Fraktal geometride bir baglanti
diger baglant1 ile baghilik gostermektedir. Bu durum karsisinda kentsel ayak izi ve
morfolojisinin entegrasyon sinirlart belirlenmektedir. Fraktal geometri ile organzmalarin
gruplar halinde olmasi ile alt merkezler ve alt gruplarin etrafinda merkezlerinin ¢esitliligi
ile olusmaya baslamaktadir. Bu teorik kavram fraktal kentlerin temelini olusturmaktadir.
Fraktal geometri kentsel gelisime agik bir kavramdir. Birgok kentler ihtiya¢ dongiileri ile
yayilarak biiylimektedir. Fraktal geometride ise alt merkezlerden ilist merkezlere kadar

ihtiyac1 kadar diizenli ve dogal sekilde bir biiylime gostermektedir. Fraktal geometri ile
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diizenli biiyiiyerek sehir bloklari ile diizenli yollar, kendine yeten biiyiikliiklerle, kendine

yeten enerji kullanimini saglanmaktadir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7: Danimarka Brondby Bolgesi
(http://footage.framepool.com/en/shot/628108608-brondby-residential-construction-order-

concept-circle)

Kentsel geometri ve morfolojisi, farkli bircok 6lgeklerle hiyerarsik kiimelerin olugsmasini
saglamaktadir. Amag¢ ekonomik fonksiyonlarin etrafinda organize olan mabhallelerin
olusumu ile siirdiiriilebilir ¢esitliligi saglayarak mekansal benzerlikler yaratmaktir.
Kentlerin yayilarak biiyiimesini engellemek i¢in fraktal geometri kullanilarak fiziksel
biliylime stireglerini sinirlandirmak ve kentin yogunluk durumuna goére mesafelerin
belirlenmesi saglanmaktadir. Bilingli bir kentsel tasarim ile organik kendi kendine
biiyliyen, organizmalar gibi canli kiimeler tasarlanmaktadir (Batty, Londly, 1994). Sayisiz
kentsel metaforlarla kentsel uygulamalar yapilmaktadir. Fraktallardaki karmagik biiyiime

sistemlerin kendi dogasindan dinamik sistemlerin olusmasini saglamaktadir.

Glinlimiizde karmasik sistemlerin fraktal geometri ile ¢oziimlenmesi sonucu diigiik

yogunluklu kalic1 ¢oziimler iiretilmektedir. Hesaplanabilir akis dinamiklerinin karmagik ve
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i¢ ice gegmis sistemlerin ¢oziilmesinde alternatif ¢ozlimlerle, yogunluk, yiikseklik ve agik
alanlar fraktal geometri ile birbirini tekrarlayan mekanlarin olusmasimi olanakli
kilmaktadir. Dogadaki matematiksel geometriler olan altin oran ve fibonacci ile
hesaplanabilir veriler dogrultusunda algisal dokular kendi igerisinde diizenlerini
olusturmaktadir. Bu veriler dogrultusunda sehirler olusmaktadir. Zaha Hadid ve Patrik
Schumacher’in Kkartal pendik i¢in tasarladigi master plant makro ve mikro olgekte
parametrik tasarim ile verilerin akis dinamikleri dogrultusunda hesaplanabilir sistemlerin i¢
ice gegmesi, organik bir tavir ile birbirlerini tekrarlayan fraktal kiitlelerden olusturulmustur
(Schumacher, 2012) (Sekil 3.8).

el D

2] 25
el
A

Sekil 3.8: Kartal-Pendik Kentsel Doniistim Master Plani, Zaha Hadid
(http://www.arcspace.com/features/zaha-hadid-architects/kartal--pendik-masterplan/)

Sonug olarak; kentlerdeki doku zaman igerisinde degisen sartlara gore farklilik gdsteren
dinamik bir yapiya sahiptir. Her kentsel pargalarin yerlesim bolgeleri yasanan degisim
siireci ile olusan kendine 6zgli karakteri ve morfolojisinin olmasi, yasanan degisim

siiregclerinde var olan doku karakterine yabanci miidahaleler dokunun kendine has
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karakteristik 6zelliklerini bozmaktadir. Kentlerdeki dokunun zaman igerisindeki dinamik
yapilarin1 ve mekanlar arasindaki iligki 6zelliklerini analiz etmek fraktal geometri ve kaos

teorisi ile mumkiindiir.

Fraktal geometri dokunun mekansal organizasyon agisindan degerlendirilmesine yardimci
olmaktadir. Fizikesel analizde matematiksel yontemlerin uygulanmasi mekanlarin daha iyi
olabilmesi i¢in kullanilabilecek standartlarin oransal 6zelliklerin aranmasi, mimaride genis
bir arastirma alani olan altin oran, fibonnaci serisini olusturan rakamlar dizisi veya
birtakim rakamlarin mekanlarin 6l¢iitlendirilmesinde kullanildigir 6ngoériilmektedir. Dogada
bulunan karmasik formlar ve sistemler evrimsel siire¢lerden gecerek biiytirler ve gelisirler.
Bu gelisimi yasayan bigimlerin genotip ve fenotip 6zelliklere bagli olarak gergeklesir. Bu
dogal siirecler gilinlimiize yapay zeka ve parametrik tasarim gelistirilen bilgisayar
yazilimlar1 ile hesaplanabilir ve boyutlandirilabilir durumdadir. Bu sistem karmasik ve
cevreye adapte olabilir formlar elde etmek i¢in {iretken bir tasarim araci olarak

kullanilmaktadir.

Tarihsel siiregten giiniimiize yasanan kadar olumsuzluklar karsisinda daha iyi bir yasam
standartlarina sahip olmak icin ¢6zlim arayislarina gidilmistir. Her donemde iyi ¢oziimler
iiretme c¢abast ile ideal kent tasarimlari olan kent iitopyalarmin dogusuna kaynaklik
etmistir. Kent iitopyalari; insanligin istegi ve teknolojinin gelismesine gore form olarak
farkliliklar gostermektedir. Tasarlanan tiim kent {itopyalarinda kir/kent iliskisi, doga ile i¢

ice olma arzusundan yola ¢ikilarak tasarlanmistir.
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Tablo 3.1: Fraktal ve Kent Tasarimlarmin Siirec Icerisinde Degisimi

Fraktal ve Kent Tasarimlari

15.ve 16.yy Sforzinda ideal

Kentleri Kent plan

Parma Nova
Kenti

Filorate tarafindan tasarlanan kentte
daire igerisine yerlestirilmis, sekiz koseli
yildizdan olusan ve radyal yollarla

birlesen bir kent semas1 olusturmustur.

Scamozzi tarafindan tasarlanan kentte
radyal sistem ve 1sinsal sistem, cokgen
sur duvarlari olgusu ile simetrik

yaklagimlar goriilmektedir.

Orta ¢ag 15. ve 16. yiizyil sehirlerinde en biiyiik 6lcekten en kiiclik dlcege kadar fraktal gelisim

mevcuttur. Yasanan gelismeler karsisinda tasarlanan kentlerin bicimleri ve ulasim ile

iligkilendirilerek sekil almaya baglamis ve ideal kent yaklasimlar1 {izerinde durulmustur.

Saline de
18. yy Chaux
Endustri

Devrimi

Claude Nicolas, tasarladigi ideal kent
projesinde hem insanin degisimi hem de
iretimi simgeleyen fabrikalar, kentteki

tiim yasamlar kendine baglamaktadir.

Kentleri

Bahge Kent

Ebenezer Howard, kent dairesel plan
semasindan olusmaktadir. Dairelerin
tekrar1 ile kentin tamamini olusturan
fraktallar ile kentin yerlesimi merkezden
disartya dogru mekanlarin birbirinden

ayrilmasi ile tasarlanmstir.

Salkim Kent

Gaston Bardet tarafindan tasarlanan kent
onerisinde ise yogunluk farkliliklarin
belirten,  cografi ~ ve  topografik
ozelliklere bagli kalarak organik bir kent

modeli ile fraktal yaklasimlar 6nermistir.
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15. ylizy1l Orta Cag ve 18. yiizy1l endiistri kentlerinde, kentin merkezinde ortagag kentlerinden

farkli olarak degisim gostererek kiliseler yerine fabrikalar bulunmaktadir. Fabrika odakli kentlerde

fabrikanin ¢eperlerinde yagsama alanlari konumlandirilmistir. Kentlere hizla yasanan gdglerle

sagliksiz ortamlarin gelismesi ile yasanabilir insan ve fabrika odakli ideal kent planlar

tasarlanmistir. Ideal kentlerde fraktal yaklasimlarn formu isinsal ve radyal gizgilerden cikarak

organik formlara donmiistiir.

19. ve 20.
yy Kentleri

Cidade dos

Motores Plami

Poul Laster Wiener ve Jose Louis
Sert tarafindan tasarlanan plan,
diinya c¢apinda gelisen kare
formlarin sehir gelisimine
eklenmesi ile ayni sekilde tekrar
eden bloklardan olustugu

goriilmektedir.

Brondby Bolgesi

Fraktal geometri, farkli bir¢ok
Olceklerle hiyerarsik kiimelerin
olugmasini saglamaktadir.
Fonksiyonlarin etrafinda organize
olan mahallelerin olusumu ile
stirdiiriilebilir gesitliligi saglayarak

mekansal benzerlikler yaratmaktir.

Kartal Pendik
Kentsel
Doniisiim Master

Plam

Zaha Hadid ve Patrick Schumacher
tasarladig1 master plan1 makro ve
mikro Olcekte parametrik tasarim
ile verilerin akis dinamikleri
dogrultusunda hesaplanabilir
sistemlerin i¢ ige gegmesi, organik
bir tavir ile birbirlerini tekrarlayan

fraktal kiitlelerden olusturulmustur.

92



19. yiizy1l ve 20. yiizyil kentlerinde 18. yiizyil endiistri kentlerinde gore sehirlerinde en biiyiik
Olcekten en kiiciik Olgege kadar fraktal gelisim mevcuttur. Yasanan gelismeler karsisinda
tasarlanan kentlerin bigimleri ve ulagim ile iligkilendirilerek sekil almaya baglamis ve ideal kent
yaklasimlari iizerinde durulmustur. Kent planlamasinda mekanlarin 6l¢ii ve boyutlari, topografik,
jeolojik hidrolojik unsurlarini kentsel dlcekte dagilimi ve sinirlanan geometri ile gerekli esnekligi
saglamaktadir. Giiniimiizde karmasik sistemlerin fraktal geometri ile ¢oziimlenmesi sonucu diisiik
yogunluklu kalic1 ¢oziimler iiretilmektedir. Hesaplanabilir akis dinamiklerinin karmasik ve i¢ ice
geemis sistemlerin ¢oziilmesinde alternatif ¢oziimlerle, yogunluk, yiikseklik ve agik alanlar fraktal

geometri ile birbirini tekrarlayan mekanlarin olugmasini olanakli kilmaktadir.
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3.2 Giinumiizde Kent ve Fraktal

Giliniimiizde yasanan gelismeler ve bilimsel teknikler, ¢gevre sorunlari, yaganan savaglarin
ardindan ortaya ¢ikan yikimlar 20. yiizyil kentsel tasarimlarimi etkilemistir. Geleneksel
kentsel tasarimlar glinlimiizde gelisen sorunlar ve ihtiyaglar dogrultusunda bilimsel
calismalar ve teknoloji ile degisime ugramistir. Yiizyilin ideal-kentsel tasarimlar1 gelecegin
gerekliligi ile mimarlik ve kentsel tasarim dogrultusunda gelismektedir. Gliniimiiz
tasarimlarinda konfor diizeyini, agik mekanlari, yesil alanlar1 ve yasami daha iyi hale
getirebilecek  tim  fonksiyonlar1 g6z  Onlinde  bulundurarak  tasarimlarini
gerceklestirmektedirler. Cevre politikasinin bir pargasi haline gelerek siirdiiriilebilir kentsel
tasarimlarin dniinde yeni ufuklar agmistir. Onceleri doga, insanliga hizmet eden bir olgu
olmus, giinimiizde ise kentin daha saglikli mekanlara sahip olmasi, ¢evre sorunlarinin
giderilmesi insanlarin yasayabilmesi i¢in doga dostu siirdiiriilebilir kentsel tasarimi
getirmistir. Tasarim olarak doga dostu hiicresel bir yaklasim olarak goriilmektedir.
Hiicrelerin 6zelligi ile tiim parcalarin birbirinden bagimsiz ve birbirine bagimli oldugu
biyolojik cesitliligi korumak i¢in genis yesil alanlarla birlestirilerek tasarimlar giindeme

gelmistir.

1978 yilinda hayata gegirilen en biiyiik ekolojik kent {itopyasi olan Hindistan’da ki
Auroville kentidir. Diinyanin ihtiyact fikriyle tasarlanan iitopyada dort biiylik kdyiin
ortasinda yer alan kent spiritiiel bir alana sahiptir. Kent yesil alan, sanayi bolgesi, konut
bolgesi ve uluslararas ticaret bolgesinden olusmaktadir. Kentteki spritiiel doniisiim fraktal

pargalarin bir araya gelmesi ile olusmustur (Various, 2001) (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9: Auroville kenti, Hindistan
(http://universumcorpusnostrum.blogspot.com.cy/2012/10/auroville-hindistan.html)

Yasadigimiz diinyaya ve dogaya zarar vermeden kentte yasayan insanlarin
gereksinimlerini dogal dengeyi bozmadan tiim ihtiyaglar1 kargilayan kentler zorunlu hale
gelmistir. Disiplinler arasi ¢aligmalarla yeni yapilasma ve kent tasarim fikirleri
tetiklemektedir. Bugiin sehirler atmosfere karbon gazi salmayacak, kendi enerji ihtiyaci
kadar tiiketen, kendi sinirlarin1 agsmayan, hiicre benzeri ayristirilmig fakat birbirine bagh
kentler insa edilmektedir. Abu Dhabi’de insa edilen ‘Masdar City’, tiim enerji ihtiyacini ve
karbon emilimini azaltan tasarim prensipleri dogrultusunda tasarlamistir. Kent bir kare
formuna sahiptir. Kentin en biiylik ¢eperini olusturan geometrik form kendi igerisinde daha
kiigiik kare parcalarinin birlesmesi ile olugmaktadir. Geometrik formun fraktallarindan
olusan kentte merkezi kare olup, merkezin etrafinda olusturulan diger kare formlarin

yerlestirilmesi ile olusturulmustur (Witherspoon, Simmonds, 2010) (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10: Masdar Kenti, Abu Dabi
(http://www.cleanenergyministerial.org/Portals/2/pdfs/GSCNMtg/GSCNMtg-Jan2014-

MasdarCity-BuildingSustainableCity.pdf)

Cin’de tasarlanan Dongtan ekolojik sehri, modern bir yasam i¢in siirdiiriilebilir bir gelisme
gosteren kent olarak tasarlanmistir. Diinyanin en kirli sehirlerine sahip Cin’de, sehirlerdeki
sera etkisini sifirlamak igin tasarlanan kent, ii¢ kasabanin birlesmesi ile kent merkezi
olusturulmustur. Kentteki ulasim mesafeleri kisa diisiiniildiiglinden araba kullanimini en
aza indirerek yaya kullanimina Oncelik verilmistir. Kendine yeterli bir kent olarak
tasarlanan kentte enerji elde etme sistemlerine sahip yasama alanlar1 yaratilmistir. Faraktal
geometrilerin tekrarlanmasi ile tarim alanlarmi1 da igerecek bir siir seridi ile
siirlandirilmigtir. Kentte yagmur sularinin biriktirilmesi ile tarimsal alanlarin sulanmasi,
ev atiklar1 enerji kullanimina doniistiiriilecek, yesil ¢ati1 sistemi ile 1s1 yalitimi1 saglayarak
enerji tasarrufuna gidilecektir. Kentte yasayanlar icin yerel ¢iftlikler diisiiniilerek kendi

tirettigi biyolojik tirtinleri tiretecektir (Andrew, Frederiksen, 2008) (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11: Dongtan ekolojik sehri, Cin
(http://www?2.giz.de/wbf/4tDx9kw63gma/05 UrbanNEXUS CaseStudy Tianjin.pdf)

Singapur-Cin tilkeleri arasinda anlagmasi ile sosyal bir gelisme olarak Tianjin Eko-kenti
tasarlanmistir. Pratik olmasi igin tekrarlanabilir ve Olgiilebilir prensipler dogrultusunda
tasarlanan kent, ¢evre dostu, kaynak tasarrufu ile yasanabilir verimli ve kompakt bir sehir
tasarimina yonelik biitiinciil bir yaklasim olan ¢evresel acidan siirdiiriilebilir bir sekilde
gelistirilerek tasarlanmistir. Bu projenin 6ncii planlamacilarina gére, bu planlamada yedi
farkli yenilik bulunmaktadir. Bunlar; dogal ekolojik yapisi iizerinde koruma, arazi
kullanim diizeni planlamasi, yesil ulagim, ekolojik olarak mahalle planlamasi, kiiltiirel
baglam korunmasi, su kaynaklarinin kullanimi ve enerji tasarrufudur (Urban, 2014) (Sekil
3.12).
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Sekil 3.12: Tianjin Eko-kenti, Singapur-Cin
(http://www.newtowninstitute.org/newtowndata/newtown.php?newtownld=1664)

Gelecekteki Eco-Business District kenti, mevcut model alanlar ve kanallar tarafindan
belirlenerek tasarlanmigtir. Kentsel tasarim diizeni olarak yesil koridorlar kanallari
kullanarak tasarlanan yapilarla biitiinlesmektedir. Yeni olusturulan yesil kusak koridorlar
giineydeki Luliang daginin dogal alanlarina sahiptir. Giiney kesim Kuzeydeki banliy6 tren
istasyonu ile baglanmaktadir. Tarihi sit alan1 olarak mevcut koy biitiinlestirilmistir. Yol
sistemi kanallarinin dogal cevreyi korumak i¢in yesil agdan etkilenmeyecek sekilde
tasarlanmistir. Yollar arterlerin kesistigi giinliik yasam i¢in tim fonksiyonlarin birlestigi
yerde kendi alt merkezileri ile birlesmektedir. Ulasim sisteminin iki ana unsuru, tramvaylar
ile halka bulvarin olusmasi ve metro uzantisidir. Arter yollar ¢evresinde halka bulvara
baglamaktadir. Yenilenebilir enerji arzinin; yagmur suyu yonetimi, 6ncelikli olarak yayalar
ve bisikletliler, verimli toplu tasima sistemleri, akilli park ¢éziimleri ve tren istasyonu Eco
Business District siirdiiriilebilir kent hedefleri arasindadir. Miimkiin oldugu kadar sehir
icinde araba igermeyen yollarin kullanilmasi ile farkli kullanimlar gelistirilmistir.

Cekirdek alanda fonksiyonlarin dikey karigimi ile bloklarin rekreasyon, ticaret ve ¢alisma
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alanlarina kisa mesafelerle ulagarak bir sehir olusturulmustur (Hiroaki ve digerleri, 2009)

(Sekil 3.13).

Sekil 3.13: Eco-Business District Kenti
(http://rs-aa.com/projects/urban-design-cn/#railway-eco-business-district-3)

Gecmisten giinliimiize degin yasanan kent sorunlarina karsi kentsel tasarimin gelismesi ile
yasanabilir kentler, ideal kentsel tasarim modelleri insanligin her evresinde teknolojinin de
geligmesi ile farkliliklar gostermistir. Fakat tasarlanan her kent modelinde insanin muhtag
oldugu fiziksel ve ruhsal veriler dogrultusunda dogaya yakin olma, doganin kodlarindan
yararlanma ¢abas1 goriilmektedir. Dogadaki yapilagmalarin incelenmesi sonucu oranlarin
kanununu ve insan oranlarina bagli kalarak altin oran ve fibonacci gibi matematiksel
verilerle gerceklestirilen prensipler dogrultusunda modiiler kentsel tasarimlarda

goriilmektedir.
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Tablo 3.2: Giliniimiizde Kent ve Fraktal Yaklagimlar

Auroville
Kenti

Guniimiizde Kent ve Fraktal

En biiyiikk ekolojik kent {itopyasi olan kentte
diinyanin ihtiyaci fikriyle tasarlanan iitopyada,
yesil alan, sanayi bolgesi, konut bdlgesi ve
uluslararast ticaret bdlgesinden olusmaktadir.
Kentteki spritiiel doniigiim fraktal pargalarin bir

araya gelmesi ile olusmustur.

Masdar Kenti

Abu Dabi’de insa edilen kent, tim enerji
ihtiyacin1 ve karbon emilimini azaltan tasarim
prensipleri dogrultusunda tasarlamistir. Kent bir
kare formuna sahiptir. Kentin en biiyiik ¢eperini
olusturan geometrik form kendi igerisinde daha
kiigiik  kare parcalarinin  birlesmesi  ile

olugmaktadir.

Dongtan
Ekolojik
Sehri

Cin’de tasarlanan Dongtan ekolojik sehri,
modern bir yasam i¢in siirdiiriilebilir bir gelisme
gosteren kent olarak tasarlanmistir. Kentteki
ulasim mesafeleri kisa diistiniildiigiinden araba
kullanimin1 en aza indirerek yaya kullanimima
oncelik verilmistir. Kendine yeterli bir kent
olarak tasarlanan kentte enerji elde etme

sistemlerine sahip yasama alanlar yaratilmustir.
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Planlamada  yedi  farkli  yenilik
bulunmaktadir. Bunlar; dogal ekolojik
yapisi iizerinde koruma, arazi kullanim
diizeni planlamasi, yesil ulagim, ekolojik

olarak mabhalle planlamasi, kiiltiirel

Tianjin .
baglamim korunmasi, su kaynaklarinin
Eko-Kenti .
kullanimi ve enerji tasarrufudur
Mevcut model alanlar ve kanallar
. tarafindan belirlenerek tasarlanmustir.
co-
) Kentsel tasarim diizeni olarak yesil
Business
o koridorlar kanallar kullanarak
District .
) tasarlanan yapilarla biitlinlesmektedir.
Kenti

Yeni olusturulan yesil kusak koridorlari
gineydeki Luliang dagmimn  dogal

alanlarina sahiptir.

Gegmigten giinlimiize degin yasanan kent sorunlarina karsi kentsel tasarimin gelismesi ile
yasanabilir kentler, ideal kent modelleri ve kent {itopya modelleri insanligin her evresinde
teknolojinin de gelismesi ile farkliliklar gostermistir. Fakat tasarlanan her kent modelinde insanin
muhta¢ oldugu fiziksel ve ruhsal veriler dogrultusunda dogaya yakin olma, doganin kodlarindan
yararlanma c¢abas1 goriilmektedir. Yasanan gelismeler dogrultusunda kent planlamasinda fraktal
kentleri gormek miimkiindiir. Tarihsel siiregten giliniimiize degin fraktal kentlerde farkliliklar
goriildiigii kagiilmaz bir gercektir. ideal kent tasarimu olarak fraktal kent modelleri gegcmisten
giiniimiize farklilklar gdsterse de amag en iyi kenti tasarlamak olmustur. Insanoglu dogayi
gozlemleyerek en iyi tasarimlarini gerceklestirmeye ¢aligmistir. Giiniimiizde de doganin kodlarini
ve dinamiklerini gdzlemleyerek fraktal kentlerin var oldugunu gérmek miimkiindiir. Gilinlimiiz
fraktal kentlerde sehir icerisinde araba icermedigini, erigebilirligi, karma kullanim sisteme onay

vererek ekosisteme katkis1 oldugunu gérmek miimkiindiir.
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Tablo 3.3: Gliniimiizde Kent ve Fraktal Kent Tasarimlarinda Biomimesis Diizeyleri

Giintimiizde Kent ve Fraktal Kent Tasarimlarinda Biomimesis Diizeyleri

Biomimesis

Diizeyleri

Auroville Masdar Kenti  Dongtan Tianjin Eko- Eco-
Kenti Ekolojik Kenti Business
Sehri District

Kenti

Organizma

Diizeyi

Davranisg v
Diizeyi

Ekosistem

Diizeyi

\4

Doganin dinamiklerinden olan fraktal form ile tasarlanan kentlerde
goriildiigh gibi erisebilirlige uygunlugu ile otomobil bagimliligini azaltarak
zararli gaz salinimimin azalmasini, yesil koridorlarin olugsma imkani ile
biyogesitlilige ve kirlenen havanin temizlenmesine, fraktal parcalarin
kendine yeten kent parcalarinda enerji elde etme sistemlerin olusmasinda,
kompakt ve biitiinciil bir yaklagim gostererek yasam standarti yiiksek,
ekolojik mahallelerin olugmasi ile ekosistem diizeyine katki sagladigi fakat

bir ekosistem gibi ¢aligmadigi goriilmektedir.

Islevsel

Diizey
v

Islevsel diizeyin organizmaya benzeme prensibine her ne kadar uygunluk
gostermese de i¢c dinamikleri ile analojik tavir gostermektedir.
Organizmanin i¢ dinamiklerine bagli dogadan secilen fraktal form kenti
olusturan simirlarin dis iskeletini olusturmaktadir. Fraktal formun ig
dinamiklerine bagli kalarak formlarin tekrar1 ile kentin parcalar

olusturulmustur.
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Glinlimiiz litopya kentlerinde doganin i¢ dinamiklerinden olan fraktal formlara sahip kentlerin
tasarlandig1 goriilmektedir. Fraktal form ile gliniimiizde yasanan ¢evre sorunlarina birgok ¢éziim
oOnerilerinin getirildigini s6ylemek miimkiindiir.

Dogada yasayan canlilarin incelenmesi sonucu fraktal kentlerin olusturuldugunu bu baglamda
sadece ekosistem ve islevsel diizeyde katki sagladigini sdylemek miimkiindiir. Biomimesis odakli
fraktal kent tasarimlarinin gliniimiiz kentlerinde goriilmedigini yapilan aragtirmalar ve saptamalar

dogrultusunda s6ylemek miimkiindiir.

Biomimesis referansli fraktal kavrami iizerinden meta analiz yontemi ile biomimesis
diizeyleri karsilastirma yapilmistir.  Ele alinan orneklere doganin dinamiklerine yonelik

icerik analizi yapilmistir.

Bu dogrultuda evrenin isleyisinin fiziki yasalarla gdstermeyi amacglayan modernist
donemin o6nemli isimlerinden Le Corbusier’in kentsel tasarim arayislarinda keskin ve
geometrik formlarla dogal cevre ile biitiinlesme arzusu goriilmektedir. Doga olgular1 ve
kendiliginden olusuma baglhh kalarak dogadaki siirekliligi model alarak giliniimiiz
teknolojilerinin sundugu kentsel tasarim Onciilerinden biri olan Patrik Schumacher ele
alimmustir. Ele alinan temsili 6rnekler {izerinden meta analiz yontemi ile fraktal kavrami ve

biomimesis diizeyleri ile karsilastirma yapilmistir.
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3.2.1 Le Corbusier

Modernizmin Onciilerinden olan Charles Edouart Jeanneret, Le Corbusier olarak anilan
Isvigreli mimar, sehirci, ressam ve yazar olan genis bir yelpazede halkla iliskiler etkinligi
yiiriitmiis, salt diisiinselden mimari eserleri, mobilya tasarimlar1 ve kent tasarimlar ile
tasarlanabilir her seyi tasarlamistir. Tasarimlarinda (determinist) belirlenircilik, gerekircilik
veya belirlenimlik olarak evrenin isleyisinin evrende gerceklesen olaylarin ¢esitli bilimsel
yasalarla (fizik yasalari) belirlenmis oldugu 6gretiyi géstermeyi amaglamistir. Bir olgunun
ayni kosullar ve ayni bilesenler dahilinde her zaman ayni sonucu verecegini ve bu
durumun her zaman Ongoriilebilecegini savunmustur. Le Corbusier gerek diisiincede
gerekse de pratikte yapmayr amagladigi mimari, mobilya ve modern kenti anlamaya,

modernlesmeye ve yapisini degistirmeye yonelik bir devrim yaratmak istemistir.

Le Corbusier tiim tasarimlarinda Amedee Ozenfant ile birlikte kurdugu Piirizm (Bigimsel
Saflik) akimini benimsemistir. Bu yeni kavram ile karigikliktan ve her tiirlii belirsizlikten,
saflik, dekorasyondan uzak ve yalinlik gibi 6zellikleri igeren, mimarlikta, mobilya ve
kentsel tasarimlarinda esas olarak birincil somut olarak geometrik formlarla ifade etmistir.
Vitruvius Adami (resim; i¢ ige gecmis bir daire ve bir karenin ortasina ¢izilmis, uzuvlari
acik ve kapali pozisyonda iist iiste gegen bir c¢iplak erkegi betimlemektedir. Resmin
lizerindeki notlarda Oranlarin Kanunu ya da Insanin oranlar1 oransal geometrisini
kullanarak kendi yaptigi arastirmalar dogrultusunda modiiler olgiiler ile matematik,
mimarlik (Altin Oran/ Fibonacci) ve insan bedeninin oranlari ile kendi tasarim
prensiplerini olusturarak modiiler tasarimi kullanmistir (Tungare, 2001) (Sekil 3.14).
Kendisinin tiim tasarimlarinda modiiler tasarimi gérmek miimkiindiir. Evrenin isleyisine ve
fizik yasalarina bagl kalarak gelistirdigi modiiler 6l¢li dogrultusunda tasarimlarinda altin
oran, fibonacci ve fraktal yaklasimlart bulunmaktadir. Evren yasalari baglaminda
gelistirdigi ve/veya oOnerdigi tasarimlara bakildigi zaman tekrar eden oranlar fizik
yasalarimin yansimasidir. Le corbusier’in biomimetik yaklasimlart baglaminda bir
degerlendirme s6z konusu oldugunda doganin dinamiklerinden olan altin oran, fibonacci

ve fraktali tasarimlarinda kullanmaktadir.
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Sekil 3.14: Le Corbusier, Modiiler Sistem
(http://www.mi.sanu.ac.rs/vismath/schulze/ METAEDER/metaederl/STRUKTURELLE/L
ECORB/index.html)

Corbusier, konut yapiminda ‘konut i¢inde yasamak i¢in bir makinedir’ sozi ile modiiler
Olglilere ait standart fabrika mimari bilesenleri kullanarak herkesin kolayca ve maliyeti az
olan diisik bedelli / satin alabilecegi konutlar tasarlamistir. Tasarimlarindaki
diistincelerinin disa vurumu ve savundugu fikirleri Villa Savoye’de gormek miimkiin
olmustur. Evren yasalarina bagh kalarak modiiler sistem dogrultusunda yapida altin orani
gormek miimkiindiir (Sekil 3.15). Tasarlanan konutta insan bedeninin boyutlarina bagli
kalarak modiiler tasarim, tarihi siislemelerden kesinlikle arndirilmis, katlarin tastyici
kolonlarin iizerine ¢ikmasi ile cephe duvarlari tastyici 6zellikten uzaklagtirilarak yalin bir
ifade kazandirilmistir. Duvarlarin beyaz olmasi ile yalinlik ve saflik kazandirilmis, yer yer
acik planin kullanilmasi ile yapinin doga ile biitiinlesmesi saglanmis, gelenekselin digina
cikarak sprial merdivenler ve rampalar, mekanlarin daha iyi 151k alabilmesi i¢in yatay bant
pencereler kullanilmistir. Yapida bir kiip’lin icinde serbest, fonksiyonel ve ara bolmeler

olarak  irrasyonel bir tasarim anlayis1  sergilenmektedir (Gaurav, 2017).
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Sekil 3.15: Le Corbusier, Villa Savoye, Altin Oran
(https://za.pinterest.com/pin/321514860884024128/)

Hayatinin bir doneminden sonra arastirmalarini kentsel yasamin yogunlagsmasi sonucu
ortaya ¢ikan sorunlarin ¢oziilmesine yoneltmistir. Bu sorunlari elestirerek; giderebilmek
amaci ile iitopyaci bir yaklagimi benimsemeyerek ideal kent Onerileri gelistirmistir.
Mimarlik alaninda yaptig1 ¢aligmalarda modiiler 6l¢ii dogrultusunda altin oran, fibonacci
ve fraktal yaklagimlar goriildiigii gibi kentsel tasarim calismalarinda da fizik yasalarinin
yansimalar1 goriilmektedir. Bu ¢alismalar 1930 yilinda Cezayir kentinin deniz cephesinin
diizenleme projesi ve Rio de Janerio’nun kentlesmesinin incelenmesi, Paris’in yeniden
diizenlenmesi (Voision Plani), Izmir Nazim Plan1 (Dért yiiz bin niifuslu bir yesil kent
temasi), Isiyan kent (La Ville Radiuse), Endiistriyel Lineer Kent (La Cite Lineaire
Industrielle), U¢ Milyon Niifuslu Bir Kent / Cagdas Kent (La Ville Contempora) olarak

siralanabilir.
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Le Corbusier hayati boyunca tasarimlarinda ideal bir kentsel formun ne olmasi gerektigi
hakkindaki onerileri birka¢ kez degisiklik gostermistir. Fikirlerindeki bu farklilik &neri
olarak tasarladigi ti¢ farkli kentsel formda goriilmektedir. Her ne kadar tasarimlarinda
¢oziim farkliliklart goriilse de tiim tasarimlarinda altin oran, fibonacci ve fraktal

yaklasimlar evren yasalarina bagh kaldig1 tasarimlarinda goriilmektedir.

Bunlar; Cagdas Kent/ Ug Milyon Niifuslu Kent (Ville Contemporriane), Istyan Kent (Ville
Radieuse) ve Endiistriyel Lineer Kent (La Cite Lineaire Industrielle) dir. Ug farkli kent
Onerisi bulunmasina ragmen iitopyaci yaklasimi benimseyen yirminci yiizyil tasarimcilar
ile kiyaslandigr zaman Le Corbuser’in tiim oOnerilerinde fizik yasalarina bagl cesitli
bilimsel yasalarla evrenin isleyisi, gerkircilik, belirlenircilik ve belirlenimlik olarak ayni
bilesenler dahilinde ayn1 sonucu veren ve her zaman bu durumun 6ngoriilebilmesi savini

gérmek miimkiindiir.

Le Corbusiere gore kent planlama uygulamali bir sanatti ve kentlerin gelecegi kentlerde
yasayanlarin kararlarina birakilmayacak niteliklere sahip olmaliydi. Bu nedenle kent
kararlar1 hep yukaridan alinmali gerekliligini savunmustur. Makine Caginda kentlerin
giizel ve etkin olabilmeleri i¢in gii¢lii bir vizyona sahip olmas1 gerektigini diistinmiistiir. O
donemdeki diger mimar ve kent tasarimcilart gibi insan ve dogay1 birlestirmek istemis ve
mevcut kentlerin gagin ruhuna gére doniistiiriilmesi gerektigine inanmustir. Insanla dogay
birlestirme istegini gelecegin kenti olarak gordiigii Isiyan Kentte Park i¢cinde cam ve gelik
konstriiksiyon yapilar diisiinmiistiir. Tasarimlarinda Insan, Doga ve Teknolojinin
biitlinlesmesini yakalamak istemistir. Kentlerin sikisikligini azaltabilmek i¢in dikey

bahceler yaratilarak ulasimin gelistirilmesi ile yogunlugun artirilmasini diistinmiistiir

(Corbusier, 1924).

Isiyan kent 6nerisinde; (La Ville Radiuse) onerisinde; yeni bir tasarim, mutluluk ve temel
zevklerle 1s1ldayan modern zamanlarin kenti olmasii diistinmiistiir. Mevcut kentlerin
oldiirticti sikisikligina karsin dikeyde yiikselen bahgelerle, diizenlenen ulasim ile kentlerin
yogunlugu artirilma tezatini ortaya koymaktadir. Tasarlanacak olan kentte binalar pilotiler
tizerine oturtularak kentteki dolasimin yiizde yiiziinii yaya dolasimma birakmistir. Bu
diisiince ile yayalarin otomobilden kesin kopusu saglamak istenmistir. Kentin plani tiim

tinitelerin kendi igerisinde modiiler sisteme bagli kalarak seri tekrarlama ile gruplar halinde
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bir araya getirilerek fraktal bir yaklasimla evren yasalarinin yansimasi goriilmektedir. Kent
onerisinde kolektif diizen degil kisisel oOzgiirliikkler uygulanmaktadir. Diger kent
tasarimlarina gore 1s1yan kentte, konut tiplerindeki farkliliklar ve simif farkliliklartyla ilgili
olan konut alanlarinin konumu ortadan kaldirilmis, kentteki konut alanlar1 sinifsiz bir
toplum i¢in tasarlanmistir. Sadece ‘insan’ fikrinin en gelismis uygulamasi olarak 1s1yan
kent onerisinde ortaya cikmaktadir. Unite olarak adlandirilan yiiksek konut bloklar
zeminin sadece %15 kapsamaktadir. Spor merkezleri, kresler gibi ortak servislerden
herkesin esit olarak faydalanabilmesi saglanmak istenmistir. Unite’lerdeki dairelerin
verilmesi kisilerin endiistriyel hiyerarsi i¢indeki konumu ile ilgili degil, her ailenin

biiyiikligi ve gereksinimleri ile bagitili olmaktadir (Corbusier, 1935) (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16: Le Corbusier, Isiyan Kent ( La Ville Radieuse), Fraktal Yakasim
(http://images.lib.ncsu.edu/luna/servlet/view/all/who/Le%20Corbusier/what/Urban%20Des
i0n%20and%20City%20Planning?showAll=who&res=2)
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Endiistriyel Lineer Kent (La Cite Liearie Industrille) dnerisinde; kent planlama 6rneginin
bir bagka bi¢imidir. Ticari hammaddelerin ve modern endiistrinin kuruldugu bir kent
merkezi olarak yeni bir kavram olarak goriilmektedir. Endiistriyel Lineer Kent, Isiyan
Kentte gore farkliliklar gostermektedir. Isiyan kentteki idari, ticari ve endiistriyel
fonksiyonlart icerisinde barindirmamaktadir. Endiistriyel kentte modern endiistrinin temel
gereksinimleri olan hammaddelerin ve imal edilmis liriinlerin ulasimina hizmet eden, idari,

ticari ve hiikiimet fonksiyonlar1 kentin kesisme noktalarinda merkezlerde ¢6ziimlenmistir.

Karayollar1 ve demiryollarindan olusan ii¢ ana arterin kenarlarina, fabrika kompleksleri,
kanallar bir dizi boyunca siralanmistir. Fabrika komplekslerinden ayrilan konut bloklar1 bir
yesil kusak ile endiistriyel alanlara paralel olarak yerlestirilmistir (Sekil 3.17). Kent nehirle
birlikte paralel geliserek hakim riizgar yoniine gore insa edilecekti. Sehir biiyiiyiip
gelistikce, genislemesine biiylimeden, her bandin sonuna sektorler ilave edilerek
gelisebilme olanagini saglayacakti. Universiteleri barindiran yesil alanlar, laboratuarlar,
cesitli arastirma merkezleri, kiitiiphaneler endiistriyel kent ile merkezi kent arasinda her iki
kentteki kisilerin sosyallesmesi ve kiiltiirel kaynasmay1 saglamak icin bir tampon bdlge
olarak diisiiniilmiistiir. Le Corbusier; Endiistriyel Lineer Kenti 19. yiizyil kentlerindeki
ulasimin demir yolu olmasi kaynaklanan uzantilar1 olan kentlere bir alternatif olarak tiim
Avrupa’y1r kaplayacak sekilde iitopik bir diisiince taviri sergilemistir. Avrupa’nin her
tarafina uzanan lineer kent hig¢bir iilkenin simnirlarin1 tanimamakta, her tiirlii sosyal
problemlere bir deva olarak ve Soguk Savasa bir oneri olarak sunulmustur. Ideolojik ve
politika tistii, milli sinirlardan arindirilmis, teknoloji ve cografyanin objektif bakis agisi ile
birlesmis bir Avrupa hayalini yansitmaktadir. Endistriyel lineer kent, fraktal kent
forumlarinda oldugu gibi kendine yeten uygun biiyiikliikte, iinitelerin seri tekrarlamasi
ekonomik birimler aracilig: ile birlik yaratarak kentlerin yasadigi sorunlara ¢6ziim Onerisi

ve modiiler sistemin tekrari ile gergeklestirmistir (Dzwierzynska, Prokopska, 2017).
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Sekil 3.17: Le Corbusier, Endiistriyel Lineer Kent, Fraktal Yaklagim
(https://tr.pinterest.com/pin/148126275216635067/)

Le Corbusier endiistriyel kent tasariminda modern sehrin ihtiyaglarini niifus oranlari ile
dengelemek istemistir. Sistem olarak, estetik, sosyal reform, yerlesim ve verimlilik,
sanayilesme etkilerine karsin dengeli bir ortam yaratmak i¢in ¢alismistir. Kullanilan
kentsel planlama Corbusier'in diigiincesine gore; kimyasal bir tepkimeye ya da tepkimenin
hizinin degismesine yol acan sebepler ve/veya bagska seyleri etkileyerek bir olusuma yol
acan olusumu hizlandirarak, daha genis sosyal reform i¢in ideallerinin bir yansimasi olarak

yapili ¢evreyi yeniden diistinmekti (Corbusier, 1924).
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Le Corbusier tarafindan kaleme alinan gesitli makalelerin bir araya getirilmesi ile olusan
Urbaisme adli kitapta Cagdas Kent/ U¢ Milyon Niifuslu Kent (La Ville Contempora) adli
kent calismasini agiklamistir. Bu kitapta kenti geometri ve makinelesmeye dayali caga laik
kentlerin tasarlanabilir olmasi i¢in kentte yasayanlarin degil yukaridan gelecek kararlar ve
uzmanlar tarafindan kentlerin yaratilmasi savini savunmustur. Bu tavir ile ge¢misteki
kentlerin organik dokusundan farkli bir siire¢ izleyen, uzmanlarin kararlarina dayanarak
yavas gelisen kentleri dnermektedir. Le Corbusier U¢ Milyon Kisi icin Cagdas Kenti
zamaninin kentlerine bir alternatif olarak sunmustur. Ona gore; eski kentlerin ve 18. yiizyil
da yasanan endiistrilesmenin etkisi ile olusan kentlerin kotii kosullari insanlarda fiziksel ve
ruhsal hastaliklara yol ac¢tigim1 kentlerin yapisina bagli oldugudur. Bu nedenle Cagdas
Kentte tiim fiziksel ve ruhsal hastaliklar1 kaldiracagina inandig1 Dikey Bir Bahge Kent
onerisinde bulunmustur. Onerilen kentte, kentsel yasamin yiiksek yogunlugu, yesil alanlara

yakinligi ile diisiik yogunluklu yasamanin avantajlarini birlestirmektedir (Corbusier, 1929).

Cagdas Kent litopik bir yaklasimla ve hayali bir alanda tasarlanmistir. Ciinkii ona gore;
modiiler verilere (Sekil 3.14) baglh kalarak olusturulan kuramsal formiil ile modern kentin
iskeletini olusturabilecek temel ilkelere ulasila bilinmektedir. Olusturulan prensipler
dogrultusunda tasarlanan kentler 6zel durumlara gore uygulanabilir durumda idi. Ideal
Kent simetrik 1zgara sistem ile kare parsellere boliinmiistiir. Caddeler aras1 365 metrelik
ayirim 1ise otobiis duraklar1 ve metro istasyonu i¢in ayrilan gerekli mesafeden
kaynaklanmaktadir. Kenti tasarlarken trafige ¢ok onem verdigi merkezi istasyon degisik
trafik tiirlerini igeren alti kathi insa edilecek olan ¢ok katli istasyondan anlasila
bilinmektedir. Cok katli istasyon, kentin merkezini simgelemekte, biri kuzey-giiney digeri
ise dogu-bati dogrultusunda gelisen ana karayolu merkezde birlesmektedir. Kentin
icindeki yollar da kendi i¢inde ayrilmakta, agir yiikler bodrumda, orta katta hafif yiik, en
ist seviyede ise hizli trafigin yer almas1 diisliniilmiistiir. Cagdas kentte rastlantiya karsilik
diizeni, kivriml yollar yerine diiz yollar1 6nermistir. Toplumsal diizendeki karmagikliga
karst diizen ve insanlar arasindaki smiflama arasinda iligki kurmustur. Bu dogrultu
baglaminda kentte degisik fonksiyonlara sahip is, konut endiistri ve toplumsal hizmetler

olarak siniflandirarak cesitli bolgelere ayirmistir.

Kentteki tiim binalar 1s1yan kentte oldugu gibi betonarme ayaklar iizerine ytikseltildiginden

kentin biiyiik bir kismin1 yesil alana birakmis, insanin fiziksel ve ruhsal ¢okiintiilerine iyi
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gelecegine inandig1 yasamin temel zevkleri olan giines ve yesillikle birlesen mekanlarin
insanlarim mutluluk duyabilecegi parklara doniistiirmiistiir. Kent plani soyut modern
diinyanin kopuk parcalarini baglamak i¢in bir arzu ile agilanmis bir goriintii olusturmak
istemigtir. Merkezi istasyonun cevresine altmis katli yirmi dort adet is ve ticari amacl
gokdelen yerlestirilmistir. Tasarlanan gokdelenler zeminin %5 kapsamakta ve ¢evresindeki
alanlar ise parklar, restoranlar, bahgeler, diikkanlar, tiyatrolar ve kafeler gibi farkli
fonksiyonlara sahip mekanlar i¢in ayirmistir. Kentte konut alanlar1 sinif farkliliklarina gore
degisiklik gostermektedir. Elit smiflar i¢in insa edilen teras konutlar zeminin %15’ini
kapsayacak apartman bloklar veya c¢ekirdek konutlar seklinde %52’sini kaplayacak
merkezi gokdelenleri ¢evrelemektedir. Alt gelir gruplar icin diisliniilen alanlar merkezden,
spor alanlari, tarlalar ve ormanlarla ayrilmis bahce sehirler olarak tasarlanan kentin

perspektifinde yer almigtir (Corbusier, 1929) (Sekil 3.18).

Sekil 3.18: Le Corbusier, Cagdas Kent (http://eras.free.fr/html/archi/corbu.html)

Tasarlanan biitiin bloklar st iiste iki katli birimler olarak Le Corbusier tarafindan
Onerilmistir. Cekirdek tipli konutlar, teras veya alt1 adet cift katli, bahge sehirler ise ii¢c adet
cift katlh asma bahgelerden olusan bu bloklar endiistriyel olarak toplu firetilip, konut
bloklarmin betonarme ¢ergevelerine monte edilmesi distinilmistir (Sekil 3.19).
Tasarlanan konutlar smif farkliliklarina gore yerlestirilse de kentte toplumsal diizen ve

Ozgiirliik arasinda denge saglanmaya ¢alisilmistir.
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Sekil 3.19: Le Corbusier, Cagdas Kent Asma Bahgelerden Olusan Konut Bloklar1
(http://mpzga.free.fr/habevol/evolutif2013.html)

Kentin gergek etkisi dikey bahgeler seklinde yeni bir kavram olarak giindeme gelmesidir.
Ideal kent tasariminda sehirciligin temel ilkelerine varmak icin olusturulan modiiler
formiil, herhangi bir sistemin iskeleti olarak hizmet verebilmekte idi. Cagdas sehir simetrik
1zgara desenli bir kentsel tasarima sahiptir. Kent 1zgara yollar ile kare parsellerin tekrarlar
(fraktal) ile kendi igerisinde modiiler sisteme gore boliinmiistiir. Kentin igerisinde insa
edilecek olan konutlar da geometrik bir diizen icerisinde fraktal tinitelerle belirli araliklarla
satirlar olusturacak sekilde diizgiince kent planina yerlestirilmistir. Konut planlama
yerlesimi {i¢ farkli boliimden olusarak kendi sinirlarini belirlemektedir. Konutlar disinda
kentin biitiinii de yasanan sorunlar1 formiile etmek icin li¢ prensiple bir araya getirmeyi
diistinmiistiir. Sehir, yasanan bu sorunlar1 ¢ézmek i¢in, konut ve is alanlarinin ayr
¢oOziilmesini, endiistriyel boliimle bahge sehirlerin iligkisinin saglanmasi, bahge kentlerde
yasayan iscilerin sanayi kentine giinlik tasima ulagim sorunun ¢oziilmesidir. Le
Corbusier’e gore kent canli, kopmakt ve hizli yasayan bir organ ve merkezle organize
olmahdir. Kentteki niifusun yogunlugu gereken mesafelerde olmasi gerektigi ig¢in
merkezlerin yogunlugunun artmasi gerektigini diisinmektedir. Niifus yogunlugunun kent
merkezine artmasi sonucu olusabilecek hava kirliligini 6nlemek i¢in merkezdeki konut

bloklar1 dikeyde yiikselmelidir. Yesil alanlar i¢ine insa edilen konutlar modiiler sistemden

113


http://mpzga.free.fr/habevol/evolutif2013.html
https://www.google.com.cy/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwi6r6To69fOAhWE0xoKHcmkA9EQjRwIBw&url=https://www.studyblue.com/notes/note/n/07-perret-and-le-corbusier-/deck/6358943&bvm=bv.129759880,d.ZGg&psig=AFQjCNFGNxk0L7FLDmtBvNIUi_CX0_Dq5Q&ust=1472052161148745

yola ¢ikilarak formiilize edilerek hiicresel zemin iizerine fraktal iinitelerle insa edilecek

sekilde kent planina yerlestirilmistir (Sekil 3.20).

EESziSES

FRAKTAL

Sekil 3.20: Le Corbusier, Modiiler Sistem ve Hiicresel Zemin, Fraktal Yaklagim
(https://tr.pinterest.com/pin/103090278942318200/)

Le corbusier Cagdas kenti tasarlarken bazi prensiplere bagli kalarak tasarimini
gerceklestirmistir. Bu prensipler; Sehir merkezini tikamadan yogunlugunu artirmak,
sehirdeki niifus yogunlugunu aktarabilmek i¢in gereken aracglarin artirilmasi ve buna bagl
olarak kentlerdeki yesil alanlarin artirilmasi. Konut bloklarinin birbirlerine dik ag1 ile
yerlestirilmesi sonucunda agik park desenleri olusturulmustur. Le Corbusier gercek bir
geometrik diizen ile standart tip kare parsellerle fraktal boliinmiis alanlar1 kendisinin
modiiler sistemi ile 6zdeslesen geometri matematik ve planlama ile 6zdeslestirerek cagdas
kenti tasarlamistir. Cagdas kentin plani tamamen geometrik hususlarin sonucudur.
Tasarlanan kent yogun olsa da insanligin tiim fiziksel ve ruhsal ihtiyaclarin1 karsilayacak
havadar, merkez ile organize, sakin ve gii¢lii bir diisiinceye sahiptir. Planlama geometrinin
ve modiiler sistemin giiglii bir destekgisi olmustur (Sekil 3.21). Tasarimda benzerlikler ve

paralellikler 6n plana c¢ikmaktadir. Modiiler sisteme gore tasarlanmis kent Orneginde
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gelisen bir olgunun aymi kosullar ve bilesenler dahilinde olusabilecek sorunlari 6n

gorebilecegini savunmustur. Le Corbusier igin ideal bir sehir en dogrudan anlatim

cizimleri, cam ve ¢elikten gecer. O makinenin giizelligi, diizenin giizelligi ve modern

sanayinin getirdigi verimlilik giizelligini savunmustur (Corbusier, 1929).
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Sekil 3.21: Le Corbusier, Cagdas Kent Plani, Fraktal Yaklasim

(https://tr.pinterest.com/pin/103090278942318200/)

Kentsel merkeziyetciligi savunmus ve bu formlarin sehre enerji getirebilecegine inanmakta

idi. Merkezilesme ve fonksiyon doniisiimiin yeni kentsel ¢evreye ve modern toplumun

ithtiyacin1 karsilamak i¢in olusturulabilir olmaliydi. Tasarladig:i kentlerin merkezlerine

yogunluk vermesi ile sehir merkezinde kentsel yasam kalitesini artirmak ic¢in daha fazla

kamuya agik alan ve yesil alanlarina sahip olmasi gerektigine inanmakta idi. Le Corbusier

yesil alan ve kamuya agik alanlara, ulasim aginin genis alanlarda olusan ticari alanda,

sanayi alaninda, yerlesim alani1 ve idari alan olarak fonksiyonlarin farkli alanlarda bélmek

i¢in rasyonel ve fonksiyonel sehir olusturmustur.
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Ville Contemporaine ii¢ milyon niifusu barindirmak i¢in bir gergeklesmemis proje olarak
literatiirde yerini almistir. Bu planin merkezinde dengeli pargalarla, doluluk ve bosluk
oranlar1 ile simetrik denge kurulmus, insanlarin ihtiyacina yonelik psikolojik simgesi
olarak goriilebilen altmis katli hag gokdelenlerle bir grup olusturulmus ve bu gokdelenler
hem kendi hem de kendini tekrar eden kare parsellerin (fraktal) ve park gibi yesil alanlarin
icinde kurulmustur. Goze hos gelen en estetik oranla (altin oran) ve/veya evrenin isleyisine
bagli kalarak tasarimlarini gergeklestiren Le Corbusier geometrik unsurun salt
matematiksel acidan ¢6ziimlenmesi gerekliligi ile kendi kendine benzerlik gosteren
geometrik yaklasimin fraktal kent tasarimi anlayisini yansitmaktadir. Kentin plani kendine
benzer ya da en azindan tiimiiyle kendine benzer olmakla birlikte, kendi kendine benzeyen
geometrik pargalarin birlesmesi ile kentin ana hat formu olan kare geometrik forma
benzeyerek fraktal terimini tasimakta baska bir degisle tim Olcekteki mevcut doku ve
siirlarint geometri ile belirlemektedir. Kentte geometri ile yapilasmanin gruplar halinde
alt merkezler ve alt merkezlerin gruplandirilmasi merkezin ¢esitliligini olusturmasi ile
tasarim temelini olusturan bu teorik yaklasim fraktal kentlerinde temelini olusturmaktadir.
Bu yaklasimla kentsel morfoloji ve geometri, farkli bircok Olgeklerle hiyerarsik
kiimelerinde olusmast saglanmistir. Modernizimin temellerinin  atildigt  donemde
kentlerdeki yasanan krizler dogrultusunda yasanan sorunlara ¢oziimler liretmek amac ile
bircok farkli kavramlar1 giindeme getiren tasarimlar diisiiniilmiistiir. Yasanan sorunlar
karsisinda kent sorunlarina cevap olarak tek bir amaca yonelik "temiz hava, insanin fiziksel
ve ruhsal yoniine cevap verebilen" sehirler yaratma amaci déneminde Le Corbusier

tarafindan titopyaci yaklagimlar diisiintilmustiir.
Le Corbusier’in kent tasarimlar1 biomimesis’in diizeyleri dogrultusunda ele alinarak;

e Tasarimlarinin salt diislinselden yola ¢ikarak evrenin isleyisini evrende gerceklesen
olaylarn fizik yasalari ile birlesmis oldugu modiiler sistemle bu 6gretiyi gdstermeyi
amaclamistir.

e Oranlarin kanunu ya da insanin oransal geometrisini kullanarak modiiler olciilerle
matematiksel veriler (altin oran/ fibonnaci/ fraktal) dogrultusunda tasarim

prensiplerini olusturmustur.
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Bu prensipler dogrultusunda; yer yer agik planlarin kullanilmasi ile kentlerin, kent
icerisindeki yapilarin doga ve insani birlestirerek biitiinlesmesini saglamig ve
tasarimlarini bu prensiplere bagl kalarak tasarlamistir.

Donemin kentlerinin sikigikligini ve yayilmasini azaltabilmek icin dikey bahgeler
ile kentte tasarlanacak olan yapilarin pilotiler iizerine oturarak kentin biiyiik bir
boliimiinii yesil alanlara ve yaya dolasima birakarak kentte yasayanlar1 6zel arag
kullanimindan koparmak istemistir. Kentsel yasamin yiliksek yogunlugunu, yesil
alanlara yakinligi ile diisiik yogunluklu yasamin avantajlarini birlestirmektedir.
Kent tasarimlarinda modern sehrin ihtiyaglarini niifus oranlar ile dengeleyerek

yavas gelisen kentleri 6nermektedir.

Kentlerde yasanan sorunlara ¢dziim oOnerisi; insanla dogayr birlestirme istegine baglh

kalarak gelecegin kent tasarimlarinda insan, doga ve teknolojinin biitiinlesmesi;

Le corbusiere gore kent canli, kompakt ve merkezle organize olmalidir. Tasarladig1
kentler de merkezin yaya olarak ulasilabilir olmasi canlilig siirekli tutmaktadir.
Modiiler sisteme bagli kalarak fraktal geometrilerin tekrari1 ile kompakt kent
tasarlamistir. Tasarladig1 kentler yogun olsa da insanligin tiim fiziksel ihtiyaglarini
karsilayarak, merkez ile organize, yesil alanlarin bina yogunlugundan daha ¢ok
alana sahip olmasi ile niifus yogunluguna bagl dengeli gelisim,

Yasanabilir, insanlarin yasam kalitesinin arttig1, kirliligin azaldigi, doganin
cesitliligi, doga ile bir biitiin, planlamada dogal ¢evre ve dogal mekanlarin fazlalig
ile ekolojik dengeye zarar vermeden kentler ve yapilagsmis c¢evrelerin ekosistem

diizeyini koruyarak kent titopyalarini tasarlamistir.

Doénemin getirmis oldugu kentlerin yasadigi sorunlara karsi ¢oziim Onerisi sunan Le

Corbusier, dogadan ilham almanin yolarin1 ve dinamiklerini kullanan biomimesis kavrami

ile ele alindiginda evrenin isleyisi ve fizik yasalarma baglhh kalarak doganin

dinamiklerinden ve matematiksel verilerinden olan altin oran, modiiler sistem, parametre,

fraktal ve fibonacci serisini kullandig1 goriilmektedir. Evrenin isleyisi ve fizik yasalarina

bagh kalarak gelistirdigi modiiler 6l¢li matematiksel verilerle (altin oran/fibonacci) tekrar

eden oranlar evrenin yasalarinin yansimalaridir. Biyomimetik tasarim yaklagimlar: olarak

goriilmektedir ki doganin kodlarini kullanarak siirdiiriilebilir tasarimlar goriillmektedir.
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Her ne kadar yasadigi donemde c¢agin yasadigi sartlari asan mimari ve kentsel
tasarimlarinda savundugu felsefesi ile tasarimlar gerceklestirmis olsa da yataydaki
yogunlugu diiseyde azaltma istegi ile toplu konut amacl devasa gokdelenlerin yapilmasini
Onermistir. Bu Oneri ile kentleri giic odagi olarak gostermek istemistir. Her ne kadar
onerdigi gokdelenler gergeklestirilmemis olsa da gilinlimiizde birgok iilkenin toplu konut

anlayisinda kentlerde kendisini gostermektedir.

Glinlimiizde ketsel tasarim yaklasimlart teknolojinin verdigi imkanlar dogrultusunda
degisime ugramistir. Bugiiniin biiyiik metropoliten kentlerinde yasanan sorunlar karsisinda,
kentsel tasarimlar modernizmin temellerinin atildigi donemden bugiine kadar amacini
kaybetmemis, insanlarin konfor diizeyine, agik mekanlara, sehirlerde yesil alanlarla yagsami
daha iyi hale getirebilecek tiim fonksiyonlar1 goz ardi etmeksizin farkli kavramlarla
tasarimlarini gergeklestirmektedir. Cevre politikasinin bir parcast olarak gelisen kentlerde
stirdiiriilebilir tasarimlar1 giindeme getirerek insanliga hizmet eden bir olgu olarak kentlerin
daha saglikli mekanlara sahip olabilmesi i¢in doga dostu siirdiiriilebilir kentsel tasarim
olgusu gindeme gelmistir. Teknolojinin verdigi imkanlar dogrultusunda evrenin
matematiksel olarak modellenmesi, fraktal geometri ile dinamik ve dogrusal olamayan
sistemlerin matematiksel olarak ¢6ziimlenmesi ile ¢oziilen salt matematiksel parametrelerle
farkli disiplinlerin bir arada ¢aligmasi sonucu ¢evrenin performansina, ¢evresel etkilere ve

doga ile olgulart model alarak kent tasarimlar1 tasarlanmaktadir.
3.2.2 Patrik Schumacher

Mimar ve sehir planlamaci, parametrik tasarimin teorik diisliniiriic mimar ve kent
tasarimcist olan Patrik S. Schumacher, 2002 yilindan bu yana Zaha Hadid’le birlikte
caligmistir. 2006 yilindan itibaren AA Tasarim Arastirma Laboratuvari (AADRL)
yoneticiligini siirdiirmektedir. Parametrik tasarim; 1990'larin basinda bir teori olarak
deneysel ve yenilik¢i tasarim hareketi olarak ortaya ¢ikmistir. John Frazer ve Paul Coates
gibi oOnciiler tarafindan dijital animasyon yazilimi ve gelismis hesaplamali modellerin
ardindan mimari tasarimda tanitilmis ancak 2000’li yillarda tasarimda etkili bir siire¢
olarak yayilmigtir. Parametrik terimi ilk olarak Patrik Schumacer tarafindan 2008 yilinda
ortaya atilmistir (Schumacher, 2008). Dekonstriiksiyon ve katlanan gegis tarzlari ig¢inde

yenilik¢i tasarimlar ve radikal deneylerin giliniimiiz teknolojileri yolu ile {iretilen
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parametrik tasarimin erken Ornekleri Peter Eisenman, Frank Gehry, Zaha Hadid, Rem
Koolhaas olarak sdylenebilir. Parametrik tasarim modern mimarinin yenilik¢i ve deneysel
tasarimi i¢inde barindiran yeni bir akimdir. Bu yeni akim bilgisayar programlari,
algoritmalar ve tasarim amacl olusturulan denklemlerin olusturulmasi ile kentsel tasarim,
mimari tasarim, i¢ mekan tasarimlari, havacilik, otomotive endistrisi ve mobilya
tasarimlar1 gergeklestirilmektedir. Parametrik tasarim, sistemlere dayali olup, goriiniirde
karmasik, kavisli sekiller tasarimi saglarken Oncelikle havacilik ve otomotiv sektoriinde
gelistirilen bu araglar yapisal elemanlarin sayisal gosterimini gelistirerek mimarlik
tizerinde etkili olduktan sonra son yillarda parametrik tasarim teknikleri ve teknoloji ile
birlikte geliserek sehir planlamasina tasinmistir. Yeni nesil kentsel tasarim biiyiik 6lgekli
kentlerin planlanmasina olanak vermektedir. Sistematik ve teknik sorunlar1 ¢6zmek igin

morfolojilerin potansiyelini 6l¢erek tasarimlarinda atifta bulunmaktadir.

Schumacher; parametrik tasarimda anlagilmaya dayali (konvansiyonel) formlar1 ¢izmek
yerine, Frei Otto’nun tasarimlarinda parametrik tasarimin habercisi oldugunu, fiziksel
stireglerin doga yasalarina uygunlugunu bir araya getirerek gelistirmistir. Bu yaklasim
karmagsikligi, titizligi, zarafeti, giicli ve giizelligi yansittigin1 sdylenmektedir (Peteinarelis,
Yiannoudes, 2016). Schumachere gore; parametrik tasarim kendi referans sistemi iginde
biitliin unsurlar birbirine baglidir, herhangi bir unsurun degismesi sonucu biitiin unsurlari
degistirmektedir. Parametrik tasarimda homojenizasyon (seri tekrarlama/ fraktal) ile
alanlar arasindaki iliski yogunlagtirarak okunabilir baglantilar1 koruyarak mekansal
karmagikligi olusturmaktadir. Cagdas yasam slireclerine adapte edilerek tasarimlar
gerceklestirmektedir. Analoji modeli ile yani sistemin verilen noktalarindan dagitilmig bir
dizi ile yol sisteminin toplam uzunlugu minimize edilmesi saglanmistir. Birbirine baglanan
baglar sayesinde minimal yol sistemini ¢Oziilmeye g¢alisilmigtir. Sistem herhangi bir
gereksiz baglantilar yaratmadan (dallanma sistemi) ile ¢6ziimler iiretmektedir (Sekil 3.22).
Parametrik kentsel tasarim, kentin alt sistemlerini arastirarak kenti ayristirmak ve cagdas
sehrin analizini yapmay! saglamaktadir. Frei Otto’nun tasarim prensipleri ile yapili
cevrenin ve dolagim sisteminin iliskilendirilmesi saglanmistir. Bu kavramsal ¢ercevede
kentin sokaklardaki hareketi, islevi, kapsiiller seklinde fonksiyonlarin ayrilmasi

seklindedir. Glinlimiizde tasarim ekipleri ile kentler {izerinde verilen parametreler
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dogrultusunda, parametrik tasarim ilkeleri dogrultusunda dinamik modeller gelismektedir

(Schumacher, 2008).

-

Sekil 3.22: Frei Otto, Minimal Yiizeyler
(http://www.henn.com/en/research/minimal-path-networks)

Patrick Schumacher (2008) gore; parametrik tasarim, ¢agdas kiiltiirel modernist toplumun,
kiiresellesme ile birlikte toplumlarin kentlere go¢ etmesi, kentlerin yag lekesi gibi
gelismesi sonucu karmasik hal almasina karsilik, yasanan sorunlari ¢dozmek i¢in ortaya
atilan yenilik¢i bir yaklagim olmaktadir. Kendi sinirlarim1 belirlemek ve iyilestirme bakis
acilarin1 parametrik sehircilik teorileri ve verimliligi, kentsel tasarim Onerilerinin
kalitesinin artirilmast  sonucu disiplinler arast sunulan model olarak yasanan
olumsuzluklara kars1 hizla yanit verilemediginden, parametrik tasarimin olgulari verilen
kosullar dogrultusunda sorunlara birgok ¢dziim alternatif avantajlar1 sunmaktadir. Ideal bir

kent olusturmak i¢in belirlenmis ilkeler ve/veya prensipler mantiksal adimlarla, doganin
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islevinden esinlenilerek tiretilme fikri yeni olmamakla birlikte giiniimiiz de teknolojinin
yardimi ile kent igerisinde bulunan alt-sistemlerin olusturulan tasarim prensipleri ile
arasinda kurulacak baglar ile degisime ve gelisime izin veren siireglerle birlikte bilgisayar
destekli parametrik tasarim teknikleri ile biiyiik Olgekli tasarimlar caligilmaktadir.
Glinlimiizde yasanan kiiresellesmenin de etkisi ile daha yasanabilir kentlerin gliniimiiz
teknolojisi ile doganin kodlarinin ¢6ziilmesi sonucu dijital kentler tasarlanmaktadir.
Secilen alan ve belirlenen sorun dogrultusunda uyarlanan denkleme 6lcii, ag1 ve kalinlik,
verilen parametreler dogrultusunda kent modeli olusturulmaktadir. Olusturulan kentte
olusabilecek sorunlar onceden belirlenmektedir. Belirlen sorunlar dogrultusunda tek bir
prensip iizerinden degistirilen parametrelerle birden fazla ¢esitli kent modeli

olusturulmaktadir. Farkli disiplinlerin bir arada ¢alisma olanagini zorunlu hale getirmistir.

Schumacher, parametrik kentsel tasarimda kendiliginden olusum 6nemsenmekte, ¢evrenin
performansi, ¢evresel etkiler ve doga ile olgulari model alip konseptini gelistirmektedir.
Dogadaki hareketlilik, olusum ve siireklilik baz alinarak sistemlerin anlagilmasi, fraktal
¢oziimleme ile anlasilarak sistemler ¢ercevesine bakis agisi getirmektedir. Dogada kendi
kendini organize eden, biyolojik biiyiime ve gelisim, evrim gibi dogadaki olaylarin tekrar
ile bir diizen igerisinde karmasik bir goriiniime sahip geometrik formlarin birbirlerini
tekrarlamast sonucu seri tekrarlama/ catallasma ve/veya bolinme (fraktal) geometriyi
ortaya cikartmaktadir. Patrik Schumacher’in tasarim prensiplerine bakildiginda goriilen
biomimetik yaklasim baglaminda doga olgularinin siirekliligini baz alarak doganin
dinamiklerinden olan altin oran, modiiler sistem, parametre ve seri tekrarlama sonucu
farktal geometrinin tasarimlarina yansidigr goriilmektedir. Bu anlayisa bagh kalarak
kentlerin yasadig1 sorunlara karsi 6nermis oldugu siirdiiriilebilir kentsel tasarim 6rneklerine

bakildig1 zaman tekrar eden doga olgularinin yansimalar1 goriilmektedir.

Schumacher, yapili cevre, yesil alanlar icin ayrilmis bolgeler karmasik matris ile
gezilebilir, goriilebilir ve bilgi elde etmek igin zengin bir ara yliz olusturmaktadir. Ona
gbre her bolge bir iletisimdir, tiim tasarimlar iletisim tasarimlaridir. Iletisimsel etkilesimler
sosyal alanlar i¢in beklenen bilgiyi vermektedir. Bu durum tasarlanmis alanlarda sosyal
cevreye katilmak i¢in birbirleri ile iletisim kurarak mekansal iletisimleri desteklemektedir.
Beklenen iletisim durumlar ile ilgili uygun olan belirli katilimcilart yerlestirir. Parametrik

gostergebilime yerlestirilen alan araligi matrise girilen veya ¢ikilan herhangi bir iletisimsel

121



etkilesimlerle mekansal iletisimle sistem sayesinde kabul edilir veya reddedilebilir. Giris
kendi sinirlari iginde yer alan diger tiim iletisim igin Onciil olarak iletisimi kabul anlamina

gelmektedir (Sekil 3.23).

grid rotation

personal

public

Sekil 3.23: Parametrik Gostergebilim ve Semio-field Programi ile Master Plan Dagilim1
(http://www.patrikschumacher.com/Texts/Design%200f%20Information%20Rich%20Envi
ronments.html)

Partik Schumacher ve ekibi tarafindan hazirlanan Thames Gateway Master Plani; Thames
nehri tarafindan ikiye boliinen ve Dogu Londra’ya yayilan bir alan1 kapsayan master
planinda, sorunlarin ¢6ziimiine yeni yolar gelistirmek icin yeni tasarim yollar: ile

gelistirilen planda dijital parametrik tasarim ilkeleri ve teknikleri ile bir dizi kullanilarak
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tasarlanmistir. Kentsel yenilenme alaniin yapili ¢evresi, kentsel gelisimi ve Londra’nin
kendine 6zgli mimarisi géz Oniinde bulundurularak tasarlanmistir. Planda ana bina
standartlar1; bireysel villalar, yiiksek kath kuleler, levha seklindeki binalar, Londra’nin
kendisine 6zgii blok sehir yapisindan esinlenilerek diiz plaka ve kentsel bloklardan olusan
binalarin tasarlanmasi diisiniilmiistiir. Yapili ¢evreye uygun dort farkli geometrik
elemanlardan (nokta, ¢izgi, diizlem ve hacim) olusmaktadir (Sekil 3.24). Thames gegidi
dort geometrik elemanlardan olusan yapi tiirlerinin manzarasi dagmik olsa da kentin

degisimi goriilmektedir (Robson S., Luiz A., 2010).

Sekil 3.24: Patrik Schumacher, Thames Gateway Master Plan, Geometrik Elemanlar,
Fraktal Yaklasim (http://superspatial.blogspot.com.cy/2007 09 01 archive.html)

Schumaceher, kosullara gore modeli kurmak ve gelecekteki gelisimin olasi bigimleri
acisindan kuramsal diisiincesini olusturmustur. Birbirinden farkli yapi1 standartlarinin
tiplerinin kombinasyonlar1 ile yapili ¢cevredeki yapi tiplerinin farkli ama her iki yapiyr da

birlestiren (melez) kompleks bir kentsel alan yaratmak istemistir. Kentsel modelin evrimini
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gostermek adina, Parametrik Sehircilik basligr altinda, 2007 yilinda Londra'daki Tate
Modern'de-Form sehircilik bilgilendirilmesi adli kiiresel sehirlerin sunuldugu sergiler
diizenlemistir. Sergi i¢in olusturulan master plani animasyonunda dogadan salt bi¢imsel
modellere odaklanmis parametreler, parametrik kontrol teknikleri, kentsel tasarimda
uygulanan parametrik tasarim olanaklar ile kentin ¢ogalmasi, mantiksal 6z-Orgiitlenme
(stirii olusumu) ve bina aglar ile birbirlerine iliskili parametreler olusturulmustur. Modelde
hizla gelisme ile basa ¢ikmak i¢in tasarima esneklik verilmistir. Verilen parametrelerin
degismesi sonucu sanal modellemede ¢ok sayida ayni elementlerin tekrar1 (fraktal) ile

stire¢ tamamlanmistir (Sekil 3.25).

Sekil 3.25: Patrik Schumacher, Thames Gateway Master Plan Modeli, Fraktal Yaklasim
(http://www.nomads.usp.br/virus/virus03/submitted/layout.php?item=2&Ilang=en)

Kentin tasariminda, kentin kalitesini artirmak yani sira modern sehirciligin son donem
kentsel teorisi ve yaklagimi ile planlama parametreleri mekansal parametreleri istismar
etmeden boyut yada bosluk, sistem, insan hareketleri, kentin gecirgenligi, kullanim

kurallarina sembolik anlam katmak, forma yardimci olmak, iiretmek-cogalmak, sosyal
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etkilesim alanlarina bagli kalarak kentsel mekanin kendine 6zgii kiiltiirel merkezilik ve
farklilasma dikkate alinarak daha genis bir baglamda kendi i¢inde diizenli bir yol alan form
ile tasarlanmistir. Bu etkilesimler sehrin yogun ve morfolojik 6zellikler temelinde kentsel

diizenlemeler, goriilebilir kent kiiltiiriiniin farkli ve kalic1 boyutunu ifade etmektedir.

Partik Schumacher ve ekibi tarafindan hazirlanan diger bir proje olan One-North Master
plani; dogal peyzaj olusumlari mekansal yapilanma igin segilen Singapur sehrinin jeolojik
formu ve morfolojisinden yararlanilarak bir tema olusturulmus, kentsel gelisim igin
tasarlanmig bir projedir. Bolgenin kuzey batisinda kasaba, dogusunda is merkezi, Nanyang
teknoloji liniversitesi ve diger sanayi bolgeleri arasinda yaklasik iki yliz hektarlik bir alani
kaplayan Singapur teknoloji koridoru olmasi icin tasarlanan bir alandir. 1996 yilinda
Singapur hiikiimeti i¢in yeni bir topluluk olusturmak amaci ile, is, 6grenmek, canli ve
sosyal alanlarin gerceklestirilebilecegi, sosyal ve ekonomik kaynaklari kapsayan tesvik
edici bir topluluk olusturmak i¢in tasarlanmistir. Karma ve dinamik kullanim ile
gelecekteki entelektiiel isgiler igin dengeli bir kombinasyonu strateji belirleyerek tiim
faaliyetlerin dagilimi amacglanmistir. Tasarlanan kent igerisinde giin boyunca dinamik kent
aktivitelerini tesvik eden, sosyal, kiiltiirel ve canlilik g6z Oniinde bulundurulmustur.
Baglant1 yollari, toplu tasima ve yaya yollar1 birbirini engellemeyecek sekilde merkezi ag
araciligi ile ¢oziilmiistiir. Planda canliligi korumak ve yenilemeyi devam ettiren esnek bir
plana sahip, degisiklere cevap verebilecek nitelikte tasarlanmistir. Kentte tasarlanacak olan
yeni binalar Singapur’un kimligini, kentsel yerel tarihini ve kiiltiiriinii korumak i¢in kentsel
tasarimi1 icermektedir. Kentteki birliklerin c¢ogalmasi igin kullanilan egrisel formlar
arazinin topografyanin igsel giicli ile tasarlanarak benzersiz bir kentsel etki ve benzeri
goriilmemis bir ortamda serbest katmanlar arasinda karsilikli iligkiyi olusturmak ig¢in

kullanilmistir.

Gigcli anlamda kimlik diizeni yeni kentsel silueti goz onilinde uzanan genis bir goriiniime
sahiptir. Kentte sokaklar mikro 6l¢ekte farkli ve cesitli zengin alanlar olusturmaktadir.
Kare formun i¢inde benzersiz birliklerin ¢ogalmasi ile hafif egrisel formlar mekansal
biitiinliik hissini vermektedir. Bina yiikseklikleri prosediire uygun diizenlenmis, estetik
potansiyeli yiiksek ve sehrin yapili ¢evresini istismar etmemektedir. Yerellik, kurum,
sanayi, aragtirma arasindaki fikir ve igbirlikleri kaynagsmayi Kolaylastirmak igin giiclii

baglar saglamaktadir. Bu bolgeler karayolu ve demir yolu aglari ile baglanmaktadir. Kent
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lic kiimeden olusmaktadir. Sektor arasindaki is birligini tesvik etmek bir araya
kiimelenmistir. Birinci kiime biyomedikal, ikinci kiime bilisim ve iletisim, iigiincii kiime
medya ile yaratict yeni bir topluluk i¢in olusturulmustur. Kentin dagilim orami dogal
ozellige gore dagitilmistir. Konut alanlari, sanayi alanlari, medya alanlar1 ve biyomdikal
alanlar ayr1 kiimelerde tasarlanmistir. Biyomedikal boliimiin ayrilmasi diger kiimelere gore
nispeten daha sesiz ve diisik yogunluga sahip olanlara sahip olmasidir. Teknolojinin
ardisik dalgalar halinde olusturdugu binalar is toplulugunu olusturarak, arazi kullanimi ile
bozulmamis c¢evrenin korunmasi amaclanmistir. Kentin master planinin olusmasinda
kullanilan strateji karma kullanim, baglanti, kimlik ve kentin genglestirilmesi
dogrultusunda tasarlanmigtir. Canli topluluk, cesitlilik, yogunluk, yasamak ve 6grenmek
icin arazi kullaniminin odak noktasi siirdiiriilebilir bir kombinasyonu saglayarak ve
devamin1 elde etmek icin ekolojik, kentsel yasam arasindaki simbiyotik bir iligki
saglanmaktadir. Bu esnek arazi kullanimi1 yasamin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli bir

rol oynamaktadir.

One-North planinda kentin ¢evresi, alt yapisi ile porgramatik ve parametreler arasindaki
entegrasyonu, sokak hareketleri araciligi ile arazinin fiziksel o6zelligini koruyarak
tasarlanmigtir. Tasarlanan projenin temel ilkeleri arasinda bina yogunluklari merkezi
alanlarin 1zgara sistemi ile yonlendirilerek canli kentsel atmosfer yaratmaya odaklanarak
olusturulmustur. Kentin topografik yapisina bagli kalarak tasarlanan projede, kentin
karakterini olusturan riizgarlarin yigmasi ile olusan kum tepeleri (kumul) hissi ile uyum
duygusuna bagli kalarak birlestirilmis ve estetik uyum ile strateji belirlenerek
gerceklestirilmistir. Izgara sistemi ile tasarlanan sokaklarin egrisel formlar1 elastik bir
goriinimii saglarken, cati1 ylizeyleri olusturulan modellerin yiizeylerine uygun birlik ve
estetik kaygi ile olusturulmustur. Binalar arasindaki farkli yiikseklikler sokaklardaki
cesitliligi artirmaktadir. Sokaklardaki diisliniilen egrisel desen kentteki kaosu azaltmay1
saglarken, heterojen bir serit haline gelerek bitisik alanlardaki ¢ok yonli yogunlugun
entegrasyonu saglanmigs ve bu uyum kenti gii¢lii hale getirmistir (Robson, Luiz, 2010)
(Sekil 3.26).
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Sekil 3.26: One-North Master Plani, Singapur, Fraktal Yaklagim
(http://openbuildings.com/buildings/one-north-masterplan-profile-2905#!buildings-

media/6)

Onerilen morfolojik sistem ile diizenli gdrev dagilimima bagl kalarak her tiirlii organlarin
tutarlilik, yasallik simirlart i¢inde giiclii ve sonsuz varyasyonlari saglamaktadir. Kentin
jeolojisi ve morfolojisinden yola c¢ikilarak tasarlanan kentte dogal geometri ile g¢alisan
mekanlar yaratilmistir. Form hayal giicii ile yiikseltilen rakamlarin kentsel diizeyde yatay
olusumu ile sisteme adaptasyonlar1 6ziimsenerek esnek ve elastik bir tavir sergilemektedir.
Mega kentte makro ve mikro Olcekte sokak erisimi, peyzajlar, park yerleri canli yaya
akisini saglamaktadir. Is ve endiistri mix kullanim alanlarinda konut alanlari, ulasim
merkezlerine yiiriime mesafesinde yakin dagitilarak erisilebilirligi arttirmaktadir. Insanin
fiziksel ihtiyaglarina bagli kalarak ¢ogunlukla dogrusal parklara veya yesil kabartilmig
alanlarin birlestigi yerlere de yogunlugu dengeli bir sekilde dagitmistir. Kentin jeolojik
yapisina bagli kalarak tasarlanan kette yamaglar, teraslar kentin yasama bolimi i¢in
ayrilan faaliyet alanina bakan manzaralar ile desteklenerek olusturmustur. Zemin
diizlemini olusturan anlatim tiirleri i¢in kullanilan formlar kent igerisinde tekrarlanmistir.
Tepeler ve sig vadiler ek toplanma alanlar i¢in kente dayanak vererek agik hava

etkinlikleri i¢in kap1 gorevini gérmektedir (Sekil 3.27).
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Tasarim i¢in kullanilan parametreler etkilesim seviyelerini saglamak igin kullanilmistir.
Kentin yogunlugunu, hareket ile Ortiisen desenler ve karma kullanim stratejisini
savunmaktadir. Yiksek yogunluklarda karma kullanima bagli erisebilirlik, zengin bir

cesitlige ve cevreyi korumaya bagli ilkelerle tasarlanmistir.

Sekil 3.27: One-Nort Master Plan Morfolojisi
(https://tr.pinterest.com/pin/559783428662620589/)

Patrik Schumacher’in kent tasarimlarin1 biomimesis diizeyleri olarak ele alindiginda;

e Parametrik tasarimi, fiziksel siireclerin doga yasalarina uygunlugunu bir araya
getirmistir. Bu yaklagimla kendi referans sistemi i¢inde biitlin unsurlarin birbirine
bagli olmasi sonucu seri tekrarlama ile alanlar arasindaki iliskiyi yogunlastirarak

okunabilir baglantilarin korunmasi ile mekansal karmasiklig1 olusturmaktadir.
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Ideal bir kent olusturmak igin belirlenmis ilkeler mantiksal adimlarla doganin
islevinden esinlenerek ve doganin kodlariin ¢éztiimlenmesi sonucu dijital kentleri
tasarlamaktadir.

Schumacher; kentsel tasarimlarinda ¢evrenin performansini, kendiliginden
olusumu, cevresel etkileri ve doga olgulari ile konseptlerini geligtirmektedir.
Dogadaki hareketlilik, olusum ve siirekliligi baz almaktadir. Kendini organize eden
evrim, biyolojik bliylime ve gelisim gibi doga formlarinin birbirini tekrarlamasi
sonucu fraktal geometriye sahip kentler tasarlamaktadir.

Kentlerin  jeolojik durumu ve morfolojisinden yararlanarak temalarini
olusturmaktadir.

Yapili cevreyi istismar etmeden boyut ya da bosluk, insan hareketleri sosyal
etkilesim alanlarina baglh kalarak kentsel mekanin kendine 6zgii merkezilik ile
tasarlanmaktadir.

Kentteki merkeziligin ve birliklerin ¢ogalmasi i¢in doganin salt formlari ile arazinin
topografyasinin uyumu ile topografik katmanlar arasinda mikro 6l¢ekte farkli ve
cesitli zengin alanlar olusturulmaktadir.

Kentlerdeki dagilim oran1 kentin dogal topografik yapisina, dogal 6zelliklerine gore
dagilmaktadir. Topografik ozelliklerle ardisik dalgalar halinde olusan kentler,
arazinin mantiksal kullanimi ile ¢evrenin bozulmasini engelleyerek korunmasi

amaglanmaktadir.

Kentlerin dogal 6zellikleri ile doganin salt formlarinin bir araya gelmesi sonucu elastik bir

gelisimi saglamaktadir.

Elastiklik ile kentlerdeki yogunluga bagl kaosu azaltmay saglamaktadir. Ozelikle
mega kentlerde makro ve mikro 6lgekte sokak erisimi, canli yaya akisi, agik yesil
alanlar, i ve konut alanlarinin ulasim merkezine yiirime mesafesine yakin
konumlandirilarak erisebilirligi saglayarak 6zel ara¢ kullanimint minimum diizeye
indirmektedir.

Kentlerdeki yiiksek yogunlugu yesil alanlara dengeli bir sekilde karma kullanim ile

yasanabilir, erigilebilir, zengin ¢esitlilige imkan veren cevreyi korumaya dayali
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doganin zekasini ve salt formlarimi kullanarak ekolojik dengeye zarar vermeyen

ekosistem diizeyini koruyan kentler tasarlamistir.

Parametrik tasarim ilkelerine bagli kalarak tasarlanan kent modellerinde karmasiklik
gorlinse de doganin kendi kendini organize eden karmagsik durumu, biyolojik biiylime ve
evrimsel gelisimlerin model alinmasi ile ortaya ¢ikmaktadir. Evrenin matematiksel olarak
modellenmesi, dogrusal olmayan sistemlerin ¢dziimlenmesi ve dogadaki olaylarin tekrar
ile olusan belirli diizen ile karmasik goriinime sahip formlarin tekrari ile gergeklesen
geometri benzeri fraktal formlarin ortaya ¢ikmasi ve formlarin farkli disiplinlerin bir arada
calisarak c¢oziilmesi ile dinamik kent tasarimlari giindeme gelerek yirminci yiizyilin

ihtiyaclarina bagl kalarak gelisebilen kentler tasarlanmaktadir.
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3.3 Boliim Sonucu

Kentlesme siirecine tepki olarak ortaya ¢ikan yeni kavramlarla kentsel tasarimlar ile ideal
daha giizel ve yasanabilir kent planlarinin giindeme gelmesine etken olmustur. Kentsel
biitiinliigl saglamay1 amaglayan kentsel tasarimlari, insanin toplum ve dogaya uyumunu
aramaya yonelik cabalarin  baslangici  olmustur. Evrenin matematiksel olarak
modellenmesi, dinamik ve dogrusal olmayan sistemlerin fraktal yaklagimlarla

cozlimlenmesi ile fraktal kavrami giiniimiiz kentlerinde yerini almistir.

Tez kapsamindaki arastirma sorulardan, calismanin arastirmasina dayali olan cevaplar

belirtilmistir.
e Biomimesis’in fraktal unsuruna yonelik tasarim ornekleri nelerdir?

Biomimesis kavrami ile dogadaki yapilasmalarin incelenmesi ile fraktal boyutlarin
hesaplanabilir olmasi ile siirdiiriilebilir kent formlari tasarnabilir niteliktedir. Karmasik
sistemlerin fraktal geometri ile ¢Oziimlenmesi sonucu biitiinlesik, diisikk yogunluklu,
kendine yeten biiyiikliiklerin tekrar1 sonucu ¢6ziimlerle kent mekanlarinin olusmasi
saglanmaktadir. Bu boliimde ele aliman Le Corbusier ve Patrik Schumacher farkli
donemlerin kentsel tasarimcilart olarak 20. yilizyilin baslarindan gliniimiize kadar giindeme
gelen ideal kent ve/veya kentsel tasarim yaklagimlart donemin ihtiyaglarina teknolojisine

gore degisiklik gosterse de bazi noktalarda birlesmeler gostermektedir (tablo 3.4, 3.5).

Farkl disiplinlerle bir arada ¢aligmay1 giindeme getiren kentsel tasarimlar dogadan ilham
almanin yollarini, teknoloji ve biyoloji biliminin birlikte ¢aligmasi sonucu siirdiiriilebilir

kent tasarimlariin 6niinii agmaktadir (tablo 3.6, 3.7).
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Tablo 3.4: Le Corbusier ve Patrik Schumacher’in Kentsel Tasarimlari

LE CORBUSIER;

Kent iitopyalarinda keskin geometrik
formlarin  birbirinin tekrar etmesi ile

tasarimlarin1 ~ gergeklestirmistir.  Birbirini

tekrar eden geometrik formlarin biitiinlesik

birlesimine bagh kalarak evrenin isleyisine

ve fizik yasalarina bagh  kalarak
olusturdugu modiiler sistem dogrultusunda

kent titopyalarini tasarlamustir.

.+, PATRIK SCHUMACHER;

: 7 S IR RS TTED
AN

Kentsel tasarimlarinda c¢evresel etkiler,
doga olgular1 ve kendiliginden olusuma
bagli  kalarak  dogadaki  siireklilik,
hareketlilik ve olusumlarin olgularim
model alarak, sistemlerin anlasilmas: ile
fraktal c¢oOziimlemeye dayali tasarimlar
gerceklestirmektedir. Biyolojik biiyiime,
gelisim, evrim ve kendini organize eden
karmagik goriintimlii geometrik formlarin
seri tekrarlama, boliinme (fraktal) ve
catallagma gibi geometrilerin bir araya
gelerek biitiinlesik formlarin ortaya ¢ikmasi
ile teknolojinin sundugu imkanlarla kent

iitopyalar1 tasarlamaktadir.
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Tablo 3.5: Le Corbusier ve Patrik Schumacher’in Tasarim Yaklagimlari

Le Corbusier Tasarim Yaklagimlari

Oranlarin
Kanunu (Insan

Oranlar1)

ﬁ

Tiim tasarimlarinda fizik
yasalarina  ve  insan
bedeninin Olciilerine
bagli kalarak modiiler

sistemi kullanmistir

Altin Oran/
Fibonacci

—

Matematikgiler tarafindan
kullanilan  altin  orani,
tasarimlarinda farkl
olgiileri bir araya
getirebilmek icin

gelistirerek tanimlamistir.

4 :

ﬁ

Fraktal

Belirlenen  matematiksel
tanim dogrultusunda;

ortalama  insan  boyu

Fibonacci Dizisi ile
belirlenerek Olciiler
gelistirilmistir.

ﬁ

77y

Modiler Sistem  kullanarak

#

Altin oran ve insan Olgiileri
olusturulan

modiil sistemi.

0En
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Patrik Schumacher’in Tasarim Yaklasimlari

Kendi kendini organize eden
Dogadan Salt formlarin parametreleri
Bigimler dogrultusunda  6z-Orgiitleme
ile (stirti olusumu) mekanlarin
cogalmasi.

Dogadaki hareketlilik, fraktal

¢oziimleme ile dogada kendi

kendini organize eden,
Dogadaki biyolojik biiylime ve gelisim,
Olusum evrim gibi doga olaylarinin
(Stireklilik) tekrart ile bir diizen igerisinde

geometrik formlarin birbirinin

tekrar1 (fraktal
( ) —

Mekansal alanlar arasindaki

iligkiyi yogunlastirip
Fraktal okunabilir baglantilari
koruyarak mekansal

karmasiklig1 olusturmak.

q q

Fiziksel  siireglerin  doga

yasalarina uygunlugu ile bir

Parametre araya getirileren parametreler
dogrultusunda dinamik

modellerin gelistirilmesi.

#

Biomimesis’in fraktal unsuruna bagli kalarak ele alinan Le Corbusier ve Patrik
Schumacher’in kentsel tasarim ornekleri ekosistem diizeyinde de ele almarak analiz

yapilmustir (tablo 11-12).
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Tablo 3.6: Le Corbusier Kentsel Tasarimlarinda Ekosistem Diizeyi

Le Corbusier’in Kentsel Tasarimlarinda Ekosistem Diizeyi

Yesil Alan (Dikey Bahge)

Yaya ve Arag

Yogunluk

Cagdas kent planinda doga ve
insanin biitiinlesme arzusuna

bagh kalarak fiziksel

ihtiyaclarimi  saglamak ig¢in

dikey bahgeler tasarlamistir.

Kentlerdeki sikisikligi ve
yayilmasini onlemek
amaci ile dikeyde yiikselen
yapilarin pilotiler iizerine
oturtulmasi  ile  kentin
bliyiik bir bolimii yaya

yiirliyiisiine birakilmistir.

Yiiksek yogunluklu kentsel
alanlarin

disiuk

yesil

ile

yagsama
yakinligi
yogunluklu yasamin

avantajlarim1  bir  araya

getirmistir.

N

Lot
§

Ekolojik diizeyde, Le corbusiere gore kent canli, kompakt ve merkezle organize olmalidir. Modiiler

sisteme baglh kalarak fraktal geometrilerin tekrari ile kompakt kent tasarlamistir. Yesil alanlarin

bina yogunlugundan daha ¢ok alana sahip olmasi ile niifus yogunluguna bagh dengeli bir gelisim

onermektedir. Yasanabilir, insanlarin yasam kalitesinin arttigi, kirliligin azaldigi, ekolojik dengeye

zarar vermeden,

tasarlamigtir.

yapilagsmis ¢evrelerin ekosistem diizeyini

koruyarak kent iitopyalarini
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Tablo 3.7: Patrik Schumacher’in Kentsel Tasarimlarinda Ekosistem Diizeyi

Patrik Schumacher’in Kentsel Tasarimlarinda Ekosistem Diizeyi

Yesil alan (Sosyal Alanlar)

Yaya ve Arag

Yogunluk

Kentlerdeki yiiksek

yogunlugu yesil alanlara
dengeli bir sekilde karma
ile

kullanim yasanabilir,

erisilebilir, zengin

cesitlilige imkan  veren

cevreyli korumaya dayali

doganin zekasim1 ve salt

formlarimni kullanarak
ekolojik  dengeye  zarar
vermeyen kentler
tasarlamustir.

Arazinin mantiksal kullanimi

ile  ¢evrenin  bozulmasini
engelleyerek korunmast
amaclanmaktadir. Ozelikle
mega kentlerde makro ve

mikro Olgekte sokak erigimi,
canli yaya akisi, acik yesil
alanlar, is ve konut alanlarinin
ulasim  merkezine  yiirlime
mesafesine yakin
konumlandirilarak erisebilirligi
ozel

saglayarak arag

kullanimin1 minimum diizeye

indirmektedir.

Kentlerin jeolojik durumu
ve morfolojisinden
yararlanarak  temalarini
olusturmaktadir.

Kentlerdeki dagilim oram

kentin dogal topografik

yapisina, dogal
ozelliklerine gore
dagilmaktadir.

Ekolojik diizeyde, Patrik Schumacher parametrik tasarimlari, fiziksel siireclerin doga

yasalarima uygunlugunu bir

araya getirmistir.

Kentsel

tasarimlarinda ¢evrenin

performansini, kendiliginden olusumu, ¢evresel etkileri ve doga olgular ile konseptlerini

gelistirmektedir. Kentlerin jeolojik durumu ve morfolojisinden yararlanarak temalarini

olusturmaktadir.
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Tarihsel siiregten giinlimiizde degin kentsel tasarimda goriilen fraktal kentlerin var oldugu
gorilmektedir. Kentlerin yasanabilir mekanlar haline gelmesi i¢in kentsel tasarimda
ve/veya kent litopyalarinda ideal kent adina tasarlanmig fraktal kentlerde gorildiigii gibi;
tarihsel silirecte daha giizel, yasanabilir ve saglikli kentler yaratma g¢abasi; giiniimiizde ise
amag ayni kalsa da eklenen ¢evresel sorunlara ¢6ziim onerilerinden biri olan fraktal kent
¢Ozlimleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Fraktal kentlerde tarihsel siire¢ veya giinlimiiz
fraktal kent tasarimlarinda ekosistem diizeyinde yasadigimiz ¢evreye katkida bulundugu

acikca goriilmektedir.

Her donemin kendisine 0zgii yasadigi kentsel sorunlara karsi donemin ihtiyaglar1 ve
sundugu imkanlar dogrultusunda ideal kent modelleri ve kent iitopyalari ile arzulanan kent
modellerinin  tasarlanmasma etken olmustur. Gliniimiiz teknolojisi, ihtiyaglar
dogrultusunda ve yasanan ¢evre sorunlarina karsi ¢oziimler liretmektedirler. Her donemde
yasanan sorunlara karsi daha iyi yasanabilir ortamlar hazirlamak i¢in farkli yaklagimlarla
insan ihtiyaclarina en 1iyi cevabi verebilmek icin tasarimlar gergeklestirilmis ve
gerceklestirilmektedir. Giiniimiizde yasanan sorunlara karsi goriinimde degisen ama ayni
amaca bagl kalarak kent tasarimlari, doganin kotlarinin ¢dziimlenmesi sonucu insan
ihtiyaglarina cevap veren, siirdiiriilebilir, yasam kalitesi yliksek karmagik goriintimlii kent

iitopyalar1 tasarlanmaktadir.
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Tablo 3.8: Fraktal Yaklasimlarda Le Corbusier ve Patrik Schumacher Tasarimlarinin Karsilastirilmali Analizi

Tasarim Le Corbusier Patrik Schumacher
Referanslar
_,-ﬁ,I . Y . 7 \
Organik t A ( i
: 7 r 2 230 ek : / ) Y ! V _ Ad :
Altin Oran - '—1l1 Bl \._,f | -l T 1,H ; -II- \\‘. ,'_f}'}'{
RRcc i | | | (R
» Left Circle Luliercwulu Right Circle y £ o y \
A conter of Conter of Contar of A 'S W.
Le Corbusier; evrenin isleyisi ve fizik yasalarina bagli kendi yaptigi arastirmalar Patrik Schumacher; yaptigi tasarimlarda altin orandan bahsetmez ancak; doganin salt dinamik
dogrultusunda doganin matematiksel verilerinden olan altin orani tasarimlarinda kullanir. formlarindan yola ¢ikarak matematiksel veriler dogrultusunda ki tasarimlari altin orani dogal
- olarak i¢inde barindirmaktadir.
S (= »‘/1’_.;,3};:2% g ; &qx}.?mm@%% ; e
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Fizik yasalar1 ve evrenin isleyisi kapsaminda gelistirdigi modiiler 6l¢iliyli keskin hatlara sahip Doganin formlarina bagl kalarak biyolojik biiyiime, evrim ve gelisim gibi serbest formlara
tim tasarimlarinda _gérmek miimkiindiir. sahip modiilleri 6z-6rgiitlem olusturmaktadir.
Organizma  jeseer~mz et lQUUSt == o reno) [ ELES L ‘ v o NS,
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Fraktal =N e N g e e o LF e

R AR e RS 3y
A AR ISP I AL P,
-;iJ ::4_% L] Sy b "‘:}- p
LA R AR | : g%
Belirlenen matematiksel veriler dogrultusunda olusturulan keskin hatlara sahip modiillerin Dogadaki hareketlilik, kendini organize eden serbest olusumlarin doga olaylarinin seri tekrarlar
(oranlarin) seri tekrarlari ile birlestirilerek fraktal kavramini kentsel tasarimlarinda gérmek ile bir diizen igerisinde fraktal formlarin mekansal alanlar arasindaki iligskiyi yogunlastirarak bir
miimkiindiir.
~ R Y i S = ;
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Le Corbusier; yaptig1 tasarimlarda parametreden bahsetmez ancak, fizik yasalarina bagli Dogadaki salt olusumlarin fiziksel siireglerin doga yasalarina uygunlugu ile bir araya getirilen

kalarak olusturulan modiiler sistem ile parametreyi dogal olarak i¢inde barindirmaktadir.

parametreler dogrultusunda dinamik modellerin gelistirilmesi.

e Le Corbusier ve Patrik Schumacher ele alinarak yilizyilin kentsel tasarimlara doga odakli ¢6zliim 6nerileri meta analiz yontemi ile karsilagtirilmistir. Amag¢ doganin tasarim prensiplerini
farkl1 ele alarak kentsel tasarimlarinin incelenmesi ve tasarim prensiplerini ortaya koymaktir.

e Le Corbusier, evrenin isleyisine bagli matematiksel verilerle altin oran ve/veya fibonacci gibi dogada var olan matematiksel kavramlarla kentsel tasarimlar tasarlamistir.

e Patrik Schumacher ise dogadaki dinamikleri ve seri tekrarlar1 kullanarak karmasik gériiniimli kendi kendini tekrar eden pargalardan olusan kent tasarimlar1 gerceklestirmistir.

e Her ne kadar tasarimlar1 farkli (1zgara/organik) olsa da doganin isleyisi veya dinamiklerinden yola ¢ikarak yasanabilir, ulasilabilir, kullanicilarin ¢evre arasindaki birligini fraktal

formlarla saglamaktadirlar.
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Le Corbu3|er _ _ Patrik Scumacher

Ekosistem

Diizeyi

Yesil

Alan
Le Corbusier; kentsel tasarimlarinda insanlarin fiziksel ihtiyaglari1 karsilamak igin, bina Patrik Schumaher; kentsel tasarimlarinda yiiksek yogunlugu yesil alanlarla dengeli bir seklide
yogunluguna ve niifus yogunluguna bagli dengeli bir gelisim onermektedir. Bu dengeli gelisimi karma kullanim ile doganin salt formlarmi kullanarak bir araya getirmeyi OngOrmiistiir.
tasarladigi mimari mekanlar1 pilotiler lizerine oturtarak kentsel tasarimdaki dolasimin biiylik bir Tasarimlarinda ¢evrenin performansini, kendiliginden olusumu, ¢evresel etkileri doga olgular ile
boliimiini ye§1lalanlara b1rakt1g1 gorulmektedlr B - birlestirerek gelistirmektedir.

Islevsel - e | = S

Diizey

Yaya ve

Arag
Kentsel tasariminda dolagimin biiyiik bir boliimiinii yesil alanlara birakma diisiincesi ile 6zel ara¢ Kentsel tasarimlarinda makro Slgekten mikro Olgege kadar canli yaya akisini, sokak erisimini
kullanimindan kopusu saglamaya c¢alismistir. Modiiler sistemin igerisinde doga, insanin Ongormektedir. Yasama ve is alanlarint ulasim merkezine yakin yiirime mesafesinde
biitiinlesmesini ve yaya ulasimini sagladigi goriilmektedir. konumlandlrarak erisimi 0zel arag kullammlnl minimum diizeye diislirmeyi hedeflemektedir.

Davranisg i ? g " DS == 1

Diizeyi E ! : J‘ '# \ | "

_E. = Vg |||,.‘I|l
Yogunluk 8 2> === *”‘ i %
w" 8.7
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Kentsel tasarlmlarmda duseyde yogunlugu yatayda ise azaltma 1steg1 gorulmektedlr Onerdlgl Kentsel tasarimlarinda dagilim orani1 arazinin topograﬁk yapisina, dogal ozelhklerme gore

kentsel yasamin yiiksek yogunlugunu yesil alanlarla biitiinlestirme diisiincesi ile diisiik yogunluklu dagilmaktadir. Topografik ozelliklerle ardisik dalgalar halinde olusan kentsel tasarimlar, arazinin

yasamin avantajlarini birlestirmeyi 6ngérmiistiir. mantiksal kullanimi1 bolgeyi saran kabuk goriiniimiinde goriilmektedir. Bu baglamda arazinin
ozelliklerine gore tasarlanan bdlgelerde ¢cevrenin bozulmasini engellemeyi amaglamaktadir.

e Le Corbusier; kentsel tasarimlarinda evrenin isleyisini ve evrende gergeklesen fizik yasalari ile birlestirmis oldugu modiiler sistemi yesil alanlarda, yaya dolagiminda ve yogunluk kavramlarinda
kullandig1 goriilmektedir. Burada insanlarin fiziksel ihtiyaclarin1 daga ile biitiinlesme cabasi goriilmektedir. Her ne kadar yiiksek katli ve yiiksek yogunluklu yasama alanlar1 onerse de
tasarimlarinda dengeli bir sekilde doga ile biitiinlesme arzusu goriilmektedir. Yaya erisimine ve insanin doga ile biitiinlesmesini 6ngordiigiinden otomobil bagimliligint azaltmay1 hedeflemistir.
Bu durumda otomobil bagimliligin1 azaltan yaya erisimine imkan taniyan kentsel tasarimlarinda ekosistem diizeyine katki sagladig1 yapilan analiz sonucu saptanmistir.

e Patrik Schumacher; kentsel tasarimlarinda doganin salt formlarindan yola ¢ikarak karma kullanim ile yesil alanlar1 dengeli bir sekilde kullanmay1 hedeflemektedir. Arazinin topografik yapisina
baglh kalarak ¢ozlimler iiretmesi ekolojik dengenin zarar gormemesini saglamaktadir. Dogal olusumlar1 destekleyen bir tasarim yaklasimi savini ortaya koymaktadir. Dogal olusumlari
destekledigi ve yaya erisimine imkan tanidigindan 6zel ara¢ kullanimin1 minimum diizeye diistirmeyi hedeflemektedir. Bu durumda arazinin 6zel yapisin1 bozmadan dogal olusumlar1 destekledigi
bolgedeki yogunlugu yesil alanlarla orantili bir sekilde dagildig: yapilan analiz sonucu saptanmustir.
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BOLUM 4
DEGERLENDIRME VE SONUC

Calismada, tasarim siireclerinden yola c¢ikilarak analojik tavrin degisimle doniisiime
ugradigi ele alinip vurgulanmistir. Kentsel tasarimda gelisimin biomimesis referansl
fraktal kavrami ile Le Corbusier ve Patrik Schumacher’in kentsel tasarim yaklasimlari
meta anliz ile karsilastirilarak tasarim yaklasim siirecleri incelenmistir. Bu baglamda

calismada;

e Tasarim yaklasimlarinin siiregleri, yeni yaklagimlar ve bu yaklasimlarin temel
referans alanlarinin ele alinmasi,

e Biomimesis’in yapisal 6zelliklerinden tasarima referans teskil eden organizma
diizeyi, davranig diizeyi, ekosistem diizeyi, islevsel diizeyi agisindan
stirdiiriilebilirligin degerlendirilmesinde

e Biomimesi’in fraktal unsuruna yonelik tasarim yaklagimlari tizerinde Le Corbusier
ve Patrik Schumacher’in tasarim yaklagimlari

e Doga arastirilmalarinin kent kurgulamada ki tasarim yaklagimi olarak biomimesis,
stirdiiriilebilir ve ekolojik olarak kent ¢evreleri olustururmu?

Calismada olusturulan kavramsal ¢er¢eve, mimari ve kentsel tasarim ornekleri tizerinden
yapilan meta analiz sonucu karsilagtirilma ile cevaplandirilmistir. Tezde belirtilen hipotez

yonelik degerlendirme;

Hipotez; Tarihsel siiregten giiniimiize degin tasarimlarda dogadan esinlenilerek analojik
tavirlar sergilenmistir. Giinlimiizde yasamin ve ¢evrenin siirdiiriilebilir kilinmas1 c¢abalari
dogaya yonelme, doganin i¢ dinamiklerini anlayip ondan yararlanmayi 6ngérmektedir. Bu
durum mimarlik ve kentsel tasarim disiplinlerinin de referanst olmakta ve oOzellikle

biomimesis kavramui ile ele alinmaktadir. Bu nedenle;

e (Gilniimiizde dogaya yonelimin degisime ugramasi ile dogadan esinlenme hareketi
ile stirdiiriilebilir ¢cevre yaratmak amaci biomimesis kavrami ele alinarak tasarimda
stirdiirtilebilirlik adina gelisme saglayacaktir. Giiniimiizde 6nemli bir hale gelen

stirdiiriilebilir tasarimlarin olusumunda analojik tavrin yerini yenilik¢i bir bakis

140



acist olan biomimesis yaklasimlari ile birlikte ele alinan fraktal kent tasariminin
vurgulanmasi ile 6nem tagimaktadir.

e Dogayr anlama ve yorumlama ile biomimesis yaklasimlart dogrultusunda
olusturulan kurgu ile fraktal formlarin ¢6ziimlenmesine bagli kalarak kentsel
tasarimlar gercgeklestirilebilir. Dogadaki fraktal kodlarin ¢6ziimlenmesi ile biitlinciil

kentlerin tasarlanabilir olmasini saglayacaktir.

Hipotez, kavramsal incelemeler sonucu mimari ve kentsel tasarim drnekleri iizerinden elde
edilen bilgiler dogrultusuda meta analiz yontemi ile glinimiizde dogaya yonelimin
degisime ugramasi ile dogadan esinlenme hareketi ile slirdiiriilebilir ¢gevre yaratmak amaci
biomimesis kavrami ele alinarak tasarimda siirdiiriilebilirlik adina gelisme gosterdigi
saptanmigtir. Kentsel tasarima giinlimiizde yeni tasarim yaklasimlarininin dahil edilmesi
gerekliligini, biomimesis’in yapisal 6zelliklerinin tasarima ydnelik referans teskil edecek

ozelliklerinin vurgulanmasi sonucu desteklemistir.

Ayrica, Dogayr anlama ve yorumlama ile biomimesis yaklagimlari dogrultusunda
olusturulan kurgu ile fraktal formlarin ¢éziimlenmesine bagli kalarak Le Corbusier ve
Patrik Schumaherin kentsel tasarim Ornekleri lizerinden irdelenerek tasarim yaklasimlar
ile dogadaki fraktal kodlarin ¢éziimlenmesi ile biitiinciil kentlerin tasarlanabilir olmasi ile

Onem tasimaktadir.

Calismanin birinci boliimiinde ele alinan giiniimiiz sorunlarina bagl kalarak irdelenen ve
ikinci boliimde ise c¢alismanin kapsamlarindan biri olan tasarim siiregleri ele alinmistir.
Tasarim siire¢lerinde insanoglunun her donemde degisen ihtiyaclarina ve gelisen
teknolojiye bagli kalarak tasarim prensiplerinde farkliliklar yasandigi goriilmektedir.
Yasanan gelismelerle sadece insan gereksinimlerine bagli iiretilen iiriinlerde degisimler
yasanmadigl insanin tiim ihtiyaclar1 olarak goriilen barinma ve kentsel tasarimda yani
makrodan mikro dlgege kadar goriilmektedir. Tasarlamak; yeni bir iiriin veya nesne, mekan
ve alan i¢in plan olusturma ve gelistirme siirecidir. Bu siireclerin sonunda ortaya ¢ikan
tasarim triiniidiir. Tasarim ve siir¢ bir biitiindiir. Broadbent, tasarim siire¢lerinde dort
farkli yol izlenildigini ortaya koymustur. Bunlar; Pragmatik tasarim, Ikonik tasarim,
Kanonik tasarim ve Analojik tasarimdir (Broandbent, 1977). Bunlara ek olarak giiniimiiz

dijital teknolojisinin sundugu imkanlarla da tasarlanan parametrik tasarimda tasarim
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siireglerinde yerini almistir. Bu kavramlar bazen soyut bazen somut, bazen de bir
diisiinceyi, bir nesneyi, bazen de bir canliy1 temsil etmektedir. Insanoglunun yasamindaki
sosyolojik ve kiiltiirel degisimler siire¢ igerisinde tasarimlarda, tasarim siirecinde ki formu
ortaya koymakta farklilik gostermistir. Bu nedenle form bir anlamda toplumu, kiiltiiri,

donemi, insan1 ve diisiinceyi simgeleyen bir tiir dil olmustur.

Calismada tasarim siireclerinden yola ¢ikilarak ele alinan analojik yaklagimin tasarim
yaklagimlar1 olan tasarimda ve striiktiirde yeri sorgulanarak yavas yavas glinlimiize gelene
kadar analojik yaklasimin degisimle doniisiime ugramasi vurgulanmak istenmistir. Bu
dogrultuda analojik tasarimin tarihsel silirecten gilinlimiize degin tasarimda ve striiktiirde
analojik yaklasimlarin yeri anlatilmistir. Analojik yaklagimin degisime ugramaya
baslamasi ile morfogenesis, biyofilik ve biomimesis yaklasimlari ele alinarak yasanan
degisim siireci vurgulanmistir. Calismanin ana temasi olan biomimesis kavraminin ortaya
cikis etkenlerinden biri olan ¢evre sorunlar1 ve biomimesisin yasanan c¢evre sorunlarina
¢Oziim arayisi ile dogadan ilham alarak ve dogadan 6grenerek, dogadaki diizenle birlikte
calisarak yaklasimlarini gerceklestirmektedir. Analojik tasarimdaki gibi nesneler arasi
benzerlik degil, formun kattig1 fonksiyonu inceleyerek mimarlik alaninda, iiriin
tasariminda ve kentsel tasarimda dogaya zarar vermeden doga ile uyumlu, insan ve c¢evre

odakl1 tasarimlar gerceklestirildigi anlatilmistir.

Biomimesis, dogadaki farkli organizmalarin ¢alisma sistemi ve c¢evreyi nasil etkiledigini
aciklanmaktadir. Bu arastirma ic¢in kullamilabilir diinyanin en kompleks problemlerini
dogadaki yapilagmalarla ¢ozebilirler. Biomimesis doganin dinamiklerinden yola ¢ikarak
yasadigimiz diinyanin yasanabilir olmasi i¢in dogadaki canlilarin yasam siireglerini,
formun kattig1 fonksiyonu ve geometrilerini inceleyerek tasarimlarini gergeklestirmektedir.
Siirdiiriilebilir yapilar ve kent tasarimlari doganin zekasini, geometrisini, dinamiklerini,
giizelligini ve zarafetini doganin tasarim ilkeleri goz oniine alinarak tasarimlar dogadan
gelen c¢oziimlerle basari ile calisarak gerceklestirilmektedir. Gergeklestirilen ¢oziimler

kullanicilar, ¢evre arasindaki biitlinliigii ve birligi saglamaktadir.

Doganin dinamiklerinden olan ve geometrik bir diizen icerisinde kendini tekrar eden
tasarima sahip fraktal terimi ele alinarak, biomimesis’in kent tasarimlari vurgulanmak

istenmistir. Tarihsel siliregte de doganin geometrisinden yararlanilarak gergeklestirilen
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fraktal kent tasarimlari giiniimiizde de tasarim prensipleri arasinda yer almaktadir.

Giliniimiiz fraktal kentlerin sadece matematiksel verilere dayanarak tasarlanmadigi, doga

odakli matematiksel verilerle yasanabilir, ¢evre dostu kullanici ile biitiinlesen kentlerin

tasarlandig1 goriilmektedir.

Bu dogrultuda; c¢alismada fraktal kentsel tasarim ¢alismis kentlerde yasanan sorunlara

yasanabilir ¢6ziim Onerisi modernist doneminin 6nemli isimlerinden olan;

Le Corbusier ve giinlimiiz modernist kent tasarimcisi Patrik Schumacher ele
alinarak yiizyilin kentsel tasarimlara doga odakli ¢Oziim Onerileri meta analiz
yontemi ile karsilastirilmigtir. Amag doganin tasarim prensiplerini farkli ele alarak
kentsel tasarimlarinin incelenmesi ve tasarim prensiplerini ortaya koymaktir. Le
Corbusier, evrenin isleyisine bagli matematiksel verilerle altin oran ve/veya
fibonacci gibi dogada var olan matematiksel kavramlarla yasanabilir kentler
tasarlamak istemistir. Patrik Schumacher ise dogadaki dinamikleri ve seri tekrarlari
kullanarak karmasik goriintimlii kendi kendini tekrar eden pargalardan olusan kent
tasarimlar1 gergeklestirmistir. Her ne kadar tasarimlar1 farkli (1zgara/organik) olsa
da doganin isleyisi veya dinamiklerinden yola c¢ikarak yasanabilir, ulasilabilir,
kullanicilarin gevre arasindaki birligini fraktal formlarla saglamaktadirlar.

Calismada Le Corbusier ve Patrik Schumacher biomimesis diizeyinde ele
alindiginda her iki tasarimcinin doganin farkli kodlarini kullandigini kabullenmek
kaciilmaz bir gergektir. Doganin farkli kotlarini1 kullanarak fraktal kent modelleri
tasarlamis olsalar da biomimesis odakli olmadiklarin1 da gormek miimkiindiir.
Fakat doganin farkli kotlarini ve diizenini kullanarak kentsel tasarim modelleri
tasarimlarinda yasanabilir, erisilebilir, biyogesitlilige imkan taniyan, kompakt
kentler tasarladiklar1 goriildiigiinden ekosistem diizeyine katkida bulunduklari
goriilmektedir. Ekosistem diizeyine verilen katki sonucunda yasanabilir ve yasam

kalitesi yiiksek kentlerin tasarlanabilir oldugu savini agik¢a ortaya koymaktadirlar.

Dogada bulunan matematiksel veriler ve dinamiklerin yeni inovasyonlarla yenilenebilir

yapili bir g¢evre yaratmanin yolu olarak sundugu potansiyellerdir. Biomimesis farkl

yaklasimlar {lizerinde calismalarimi siirdiirmektedir. Bu yaklagimlarla c¢evrenin zekasini

kullanmak, doganin avantajlarin1 giindeme getirmek, siirdiiriilebilirlik veya yenileme
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potansiyeli bakiminda farkli sonuglar ortaya koymaktadir. Mevcut kosullar dogal
ekosistemlerin entegrasyon ve yenilenmesinde 6nemli bir bilesen haline doniismektedir.

Tasarim olgusu cevresel olarak makro ve mikro 6l¢ege kadar 6nem kazanmaktadir.

Yasadigimiz diinya da niifus hizl1 bir artis géstermekte siirekli gelisen teknoloji, insanlarin
gelismeleri igin gosterdikleri c¢abalar sonucu hi¢ tiikenmeyecek gibi tiiketilen
yenilenemeyen enerji kaynaklari, hizla artan niifusa cevap verebilmek adina barinmak igin
yapilan yapilar ile diinyamizin tagima kapasitesinin lizerine ¢ikarak yasadigimiz ortami
zorlamaktadir. Gliniimiizde kiiresellesmenin de etkisi ile giderek artis gostermekte olan
cevre sorunlari insan hayatim1 da olumuz yonde etkilemektedir. Son yillarda
kiiresellesmenin etkisi ile yasanan sicakliklarin artmasi, iklimlerin degismesi, buzullarin
erimesi yasanan orman felaketleri (ormansizlasma) uluslararasi bir sorun olarak kabul
edilmistir. Gelismekte olan iilkelerde sanayilesme hizla artan niifus tiikenmekte olan dogal
kaynaklar ¢evresel sorunlarin habercisi olarak dile getirerek tiim insanligin ortak sorunu

olmaktadir.

Cevre kirlenmesinin en etkili oldugu bolgeler metropolitan alanlar basta olmak iizere
kentlesmenin yogunlastigr bolgelerdir. Kentlere olan niifus akinlarinda kirsal alandaki
zorluklar, kentlerin sundugu imkanlar etken olarak bas rol oynamaktadir. Sistemli bir
sekilde gelisemeyen kentlerin diizensiz ve g¢arpik gelismesinde c¢evre sorunlarindan biri
olmaktadir. Kentlesmenin getirdigi ¢evre sorunlari; yogun bir yasama ev sahipligi yapan
kentlerde, trafik sorunu ile ¢evreye salinan karbondioksit gazi yesil alanlarin rant
saglanabilmesi i¢in alabildigine daraltilmasi durumunda hava kirliligi, toprak kirliligi, 151k
kirliligi, gorsel kirlilik, iklim degisikligi, radyasyon kirliligi, ile insan yasamini olumsuz
yonde etkilemektedir. Tiim insanligin sorunu olan ¢evre sorunlarina kalict ¢dziimler
iretmek, diinyamizin tagima kapasitesini zorlamadan kalict c¢oziimler iiretmek

durumundayiz.

Giliniimiizde devam eden insanligin ortak sorunu olan g¢evre sorunlarina kiiresel 6lgcekte
yasanan cevre kirliligine ¢dzlim liretmek amaci ile 1980°1i yillardan gliniimiize degin ¢evre
sorunlarina iliskin yapilan ¢alismalarda, 1987 yilinda yayinlanan Brutland Raporu olarak

da bilinen Ortak Gelecegimiz adli raporda yasadigimiz ¢evrenin daha fazla tahrip
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etmemenin, saglikli ve diizenli bir hayatin nasil yasanabileceginin ip uclarindan

bahsedilmistir.

Glinlimiizde siirdiiriilebilir bir ¢evre yaratmak i¢in yapilan antlagmalarin diginda
yasanabilir diinya yaratmak icin birgok bilim insanlar1 disiplinler arasi caligmalar
yapmaktadir. Metropoliten alanlarda kentlesme ile yasanan niifus yogunluguna bagli olarak
yaganan karmasikligin yesil alanlarin yok olmasi, yogun enerji tiikketimi ile yasanan
cevresel kirlilikler hayati 6nem tasiyan ekolojik dengenin bozulmasina etken olmaktadir.
Disiplinler aras1 yapilan ¢alismalarda 20. ylizyil sonlarina dogru kiiresellesmenin getirdigi
iklim degisikligi olgusu sorunlarin biiylik bir boliimiinii olusturan diizensiz kentlesmenin
getirdigi ¢cevre sorunlarina ¢oziim Onerileri gelistirilmekle birlikte, ekolojik planlama, eko-
kent, siirdiiriilebilir kentler, yavas kentler gibi kavramlarla kentlerin yasanabilir,
biyocesitlilige imkan veren, insanlarin yasam kalitesini artirma, siirdiiriilebilir ulasim,

yesillendirme gibi ¢alismalarla ¢cevreye verilen tahribat diizeltilmeye ¢alisilmaktadir.

Gelisen bu kavramlarin temel odak noktasi yenilenebilir enerji kaynaklarin kullanimi,
kirliligin azaltilmas: atiklarin geri doniisiimii, biyocesitlilige imkan veren (doganin
cesitliligi), doga ile bir biitiin, dogaya savas agmadan karsisinda degil yaninda olma ilkesi

g6z onilinde bulundurulmasi, en uygun ¢éziimii doga bulmustur ilkesidir.

Doga ve toplum arasindaki yillardir siiren savasta olusan boyutta anlasildigi {izere
metropoliten yerlesimlerde daha sik rastladigimiz ¢evre kirliligi, kiiresellesme siirecinde ki
iklim degisikligi, havanin, suyun, topragin kirlenmesi siirecinde yasadigimiz diinyay:
tehlikeye attigini, yasam kalitesinin diistiigiinin bilincine varan insan kentleri daha
yasanabilir ¢oziimler iliretme ¢abasina girmistir. Doga ile miicadele ederek biyolojik
cesitliligin korunmasi ile ekolojik dengeyi bozadan yapilagmis ¢evreler tasarlayarak yasam

kalitemizi artirmak durumunday1z.

Cevre sorunlarinin politik anlamda giindeme gelmesi ile toplumsal orgiitler siirdiiriilebilir
kalkinmanin halen daha tartisilmasin1 devam ettirmektedir. Siirdiiriilebilirligin sermayesi
olarak goriilen dogal kaynaklarin smirli oldugu, dogaya olan tahribatin boyutu giin
gectikce artmakta ve dogal enerji kaynaklarinin sinirli oldugu tartigmalari da giindemde
yerini almistir. Dogal kaynaklarin sinirsiz oldugunu diigiinen insanlar yiizyillar boyunca

dogal kaynaklar1 bilingsizce hi¢ tiikenmeyecekmis gibi savurganca kullanmigtir. Sinirh
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olan dogal kaynaklarin (toprak ve orman sinirliligi, su smirliligi vb.) artan niifus sonucu
hizla tiikendigi ve ¢esitliligin azaldigi alternatif ¢oziimler iiretilmedigi takdirde daha biiyiik

cevre sorunlar1 yasanacagi bilim insanlar1 tarafindan agiklanmastir.

Siirdiiriilebilirlik konusunda gelistirilememis bir takim eksiklikler olduguna da dikkat
cekilmelidir. Kentsel Planlama ve Kentsel Tasarimda kentlerin kurgulanmasinda doga ile
barisik, doga ile uyumlu ele alislarin eksikligi, yeni kuramsal ve kavramsal c¢ergevelerin

giindeme gelmesine olanak saglamaktadir.

Glinlimiizde ekosistemlerin siirekliligini 6n planda tutarak kentleri farkli kavramlarda
irdelemek olanaklidir. Kiiresellesen diinyada insanlarin yasam kalitesini yiikseltmek,
diinyanin tasima kapasitesini zorlamadan yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelimin
(Riizgar Enerjisi, Giines Enerjisi, Biokiitle Enerjisi, Dalga Enerjisi, Hidro Enerji, Jeotermal
Enerji vb.) yani sira son yillarda insanin yasamini siirdiirebilmesi i¢in dogaya yonelim
goriilmektedir. Yasanan ¢evre sorunlarina karsilik bilinglenmesi ile doganin karsisinda ona
savas acarak degil doganin yaninda doga dostu olabilmenin yollarini aramis ve en uygun
¢ozlimil doga bulmustur ilkesini goz dniinde bulundurarak gelisen teknolojinin ve biyoloji
biliminin de yardimi ile siirdiiriilebilir bir gelecek saglamak i¢in, doga dostu teknoloji,
doga dostu evler, doga dostu kentler gelistirerek yasadigimiz ortamin kaliteli ve saglikli
olabilmesi, doganin bize sundugu tiim islevlerinden ve dinamiklerinden yararlanarak daha
temiz daha yasanilabilir gelecek nesilleri de dikkate alarak bir diinya yaratma cabasi

igerisine girmislerdir.

Dogaya yonelim ve dogadan esinlenme hareketini birgok alanda gdormek miimkiindiir.
Gelisen teknoloji, hizla artan niifus, kentlerde yasam oraninin artmasi, doganin kirlenmesi
ve kiiresel 1sinma gibi gevre problemlerinin ortaya ¢ikmasi sonucu yasanan problemlere
¢Oziim olarak ekolojik mimarlik, siirdiiriilebilir mimarlik, biomimesis mimarlik, akill
binalar gibi séylemlerle birlikte kentsel planlama alaninda da ise ekolojik planlama,
sirdiiriilebilir kentler, eko-kentler gibi yonelimlerle c¢oziilmeye calisilmaktadir. Bu
yonelimler siirdiiriilebilir bir ¢evre yaratma g¢abasi i¢inde doga dostu ¢oziimler iliretme
yenilenebilir enerji kaynaklarmna yonelim temelinde olmustur. Giiniimiizde yasanan
kentlesme ve artan kent niifusu, dogayi tahrip ederek insan sagligini tehdit edecek olgiide

artmistir. Bu durum kentler i¢inde biiyiik sorun ve tehdit haline gelmistir. Bu sorunlardan
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yola ¢ikarak gelecegin kent kavramini yaratmak {izere yeni fikirler 6ne stirilmiistiir. Genel
olarak planlama alanlarinda dogal mekanlarin ve dogal c¢evreyi koruyan bir yaklasim ele
alinmadigindan yasadigimiz c¢evre yok olmakta ve giderek bozulmaktadir. Dogal
mekanlarin planlama siireci kapsaminda dogal kaynaklarin korumasini, gelistirilmesini ve
stirekliliginin saglanmasi olanaklidir. Ekosistemleri koruyarak planlama yontemleri
gelistirilmektedir. Yasadigimiz diinyanin dogal kaynaklarmin hi¢ tiikenmeyecekmis gibi
kullanilmas1 ile biyogesitliligin azalmasi, canlilarin yasam ve ortamlarinin giderek yok
olmasi, yasanan g¢evre Kkirliliginin artmasi gibi sorunlarla ilgili planlama yontemi ve

teknikleri gelistirilmistir.

Bu planlama yontemleri; Eko-kent, ekolojik kent (ecocity, ecotown, ecopolis) ekolojik
degerleri dikkate alarak modern kentlere kars1 gelistirilen yeni bir yaklasim ve bu yaklagim

sonucunda ortaya ¢ikan yeni bir kent ve kentsel planlama kavramidir.

Ekolojik planlama, kokeni ge¢ 19. yiizyildaki ‘Uygunluk Analizi’ tekniklerine (Land
Suitability Analysis) dayanan bir yaklagimdir. ‘Uygunluk Analizi’ (peyzaj mimarlig
disiplininde ‘Ortme Teknigi’, Planlama calismalarinda ise ‘Elek Analizi’ adin1 aldig1 da
goriilmektedir) bir alana en uygun olan islev tiir veya tiirlerini dogal degerleri dikkate
alarak belirlemeye doniik, katmanli bir analiz teknigidir. Giiniimiizde yasanan hizla artan
ve yasadigimiz diinyayr tehdit eden ¢evre sorunlari ile ilgili olmakla birlikte
stirdiiriilebilirlik kavraminin ortaya ¢ikmasimi glindeme getirmistir. siirdiiriilebilirlik,
siyasal ve sosyal, ekoloji, ekonomi gibi kavramlar arasindaki iligkilere gonderme

yapmaktadir.

1990’11 yillarda yeni kentlesme hareketi (New Urbanism) ile baslayan ve daha sonra
gelecek nesilleri de dikkate alan Siirdiiriilebilir Kentler (Sustainable Cities), Akilli Biiyiime
(Smart Growth), Ekolojik Kentler (Ecological Cities, Green Cities), Yasanabilir Kentler
(Liveable Cities), Yavas Kentler (Slow Cities), Diisiik Karbon Kentler (Low Carbon
Cities), Dijital Kentler (Digital Cities) ve Akilli Kent Girigimleri (Smart Cities Initiatives)
Biourbanisim, vb. kent kavramlar1 olarak tasarim yaklasimlari ayn1 kaygilarla ¢cogalan ve

degisen ¢oziimler sunmaktadir.

Kentsel biitiinliigii saglamay1 amaglayan ideal kent tasarimlar1 20. yiizyilin ikinci yarisinda

ele almman ekolojik {itopyalar dogayla uyumlu kir toplumlarini ideallestirmislerdir.
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Gliniimiiz kent {itopyalar1 teknolojinin sundugu parametrik tasarimin imkanlari ile insanin
dogaya uyumunu aramaya yonelik ¢abalarin gelismesi ile evrenin matematiksel olarak
modellenmesi sonucunda farklilik gdsteren alanlar iizerinde Onemli etkiler yaratan bir

fraktal geometri sisteminin ¢oziilmesine taniklik etmektedir.

Doga ile kurulan iligkinin gizli yaninda goriilen dinamikler yiikselise gegen ekoloji bilinci
ile degisime ugramistir. Gelisen teknoloji ile insanin kendini dogada ve ekolojik sistemde
etkilesim icinde olma arzusu yeniden uyanmustir. Insanin dogaya sebep oldugu etkilerin
fark edilmesi ile, dogay1 ne taklit etmesi (analoji) nede cephe almasi gerektigi savi ile
tasarimin kendiliginden doganin dinamikleri i¢inde tiretilmesi gerektigi 6ne stiriilmektedir.
Insanin diinya yiizeyine evler ve kentler tasarlayarak ikinci bir yiizey olusturuldugu
bilinmektedir. Bu iki yilizeyinde birbirleri ile dinamik bir etkilesim iginde oldugu
goriilmektedir. Bu etkilesim durumunda dinamiklerin biiyiikligi ile tasarimda ikinci

dogay1 olusturabilmek i¢in doganin dinamiklerinden yola ¢ikarak tasarimlar tiretilmelidir.

Tez kapsamindaki arastirma sorulardan, calismanin arastirmasina dayali olan cevaplari

belirtilmistir.

e Doga arastirilmalarimin kent kurgulamada ki tasarum yaklasimi olarak

biomimesis, siirdiiriilebilir ve ekolojik olarak kent ¢cevreleri olustururmu?

Doganin islev ve Olceklerinin boyutlarini kullanan biomimesis kavrami biyoloji ve
teknolojinin sundugu imkanlarla dogadaki yapilagmalarin ve dinamiklerinin incelenmesi,
dogadaki geometrik formlarin modellenmesi ile fraktal formlarin parametrik tasarimlarla
modellenebilir olmasimi saglamaktadir. Doganin modellerinin ve dinamiklerinin ele
alinmasi1 sonucunda kendi kullanim alanlarim1 asmayan, kendine yetebilen enerji
kaynaklarmi kullanabilen, diisiik yogunluklu, kendine yeten biiyiikliikte birbirini tekrar
eden mekanlarin olusmasi ile fraktal tasarimlarla kent tasarimlarina ¢6ztimler tiretilmelidir.
Biomimesis tasarimlarinda goriilen dogadaki canlinin i¢ dinamiklerinden yola ¢ikilarak
formdan ¢ok formun kattig1 fonksiyona yonelerek fraktal modeller tasarlanarak biomimesis

diizeylerine katki saglayacagi kacinilmaz bir gercektir.

Uretilen ¢dziimler dogrultusunda doganin dinamiklerinden yola ¢ikarak;
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biyolojik biiyiime, gelisim, evrim ve kendini organize eden karmasik goriiniimlii geometrik
kent iitopyalarinda fraktal tasarimlara bagli kalarak; doganin korunmasi ve kentsel
teknoloji arasinda fonksiyonel biitiinliik, doganin islevselligi ile yeni sistem ve ¢6ziim
iiretme, yasadigimiz ¢evreye savas agmadan saglikli, huzurlu, glivenli ve yasam kalitesi
yiiksek doga ile uyumlu yasamlar sunmak, farktal kentlerde ulasilabilir mesafelere bagh
kalarak kentsel gelisme, ana ulasim akslarina erise bilirligi saglamak i¢in kendini tekrar
eden modellerin eklenmesi ile kentsel sagcaklanmay1 6nlemek ve kent modellerinin dengeli
bir niifus yapisina bagh kalarak fraktal modellerin belirlenmesi ve ortak yasam alanlarmin

daha ¢ok kullanilmas1 miimkiin olacaktir.

Parametrik tasarimlara bagl kalarak biomimesis kavraminin sundugu imkanlarla verilen
fraktal boyutlarla, arazi kullaniminin optimum verimliliginin saglanmasi, dogal kaynaklari
koruma konusunda programlanabilir olmasi dogal ve yapilasmis ¢evrenin islevsel

entegrasyonunu saglayacak sekilde sonuclar ortaya ¢ikacaktir.

Doganin tasarimlarin da formdan ¢ok fonksiyonunu inceleyen biomimes kavramina bagl
kalarak doganin dinamiklerinden olan fraktal formlara sahip kentler giiclii bir imgeye
sahip, doga ile i¢ ice yasanilabilir ve ayricalikli bir yerlesime olanak saglayarak kisa
mesafede ulagima, yliriiyiis yollarina, agik alanlara, sokak yasamina ve sosyal yasami

destekleyen 6zeliklere sahip kent modeli olmaktadir.

Biomimesis odakli dogadan ilham alinan formdan ¢ok formun kattig1 fonksiyonel kullanim
ile fraktal kent modellerinde kentsel ulasim, kentsel ¢evre sorunlarina énemli bir ¢6ziim
saglayarak fraktal kent big¢imleri ile ulasim teknolojisinde varilan ¢6ziim arayisini
yansitmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarint kullanan siirdiiriilebilir ulasimi saglamak,
herkesin erisimine esit olan, minimum arazi kullanimi, saglikli ve yasam kalitesi yliksek
bir kent c¢evresinin gelismesine (olusumuna) katki koyarak yiiksek bir verimlilikle

ekonomiyi de destekleyen bir yaklasimdir.

Kentsel yogunlugun fraktal boyutlarda birim alan basina diisen insan sayisina bagl kalarak
hesaplanabilir durumdadir. Kentin tagima kapasitesinin asilmamasi kent i¢indeki kullanim
alanlarina bagl kalarak fonksiyonlarin ve faaliyetlerin verimliligini korumak acisindan

Onemlidir.
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Arazinin topografik ozelliklerine bagli kalarak hesaplamali modellerle parametrik
tasarimin verdigi sonuglar dogrultusunda karma arazi kullanimi, kentsel alanlarin en uygun
kullanim diizeninin i¢ ige gectigi tek yada birden fazla odakli kentsel gelisme ile fraktal
modellerin birbirine yakin konumlandirilmasi ile 6zel araglara bagimliligi en aza indirerek,
yaya ulagimint ve toplu tasima araglarinin kullanimin artmasi ile ulasim maliyetlerini
azaltarak pasif enerjiden en iyi seklide yararlanmay1 saglamaktadir. Cevresel boyutta arag
kullanimina bagl kalarak zehirli gaz emisyonlarinin azaltilmasi ile biyolojik ¢esitliliginde
korunmasi saglanacaktir. Yogunluk, karisik arazi kullanimi ve sosyal alanlarin bir arada

konumlanmasi ile birlesme ve kiiltiirel gelismenin yaninda ¢esitlilik de saglanacaktir.

Biomimesis tasarimlari siirdiiriilebilir kent formu olarak fraktal modellerle kompakt kentler
tasarlanmaktadir. Tasarlanan frkatal modellere dayali olan kompakt kentler biomimesis
diizeylerine katkida bulunarak yasanabilir, doga dostu, yasam kalitesi yiiksek kentlerin

dogmasina etken olmaktadir.

Biomimesis odakli doganin dinamiklerinden olan fraktal forma sahip tasarlanan kentlerde;
kent parcalarmin devamliligini ve kent alanlarmin birbiri ile aralarindaki iligkilerinin
kurulmasi agisindan Onemli rol oynayacaktir. Bu dogrultuda kentsel gelismenin
sacaklanarak ya da sicramali bicimde degil mevcut kentsel alanlarin birlikteligindeki
alanlarla gercekleserek biiylimenin denetlenmesi ve yayilmanin Onlenmesi saglanabilir
olmaktadir. Siirdiiriilebilirlik paradigmasinda kompakt kent modeli ile kirsal/dogal
alanlarin korunmasi, kentsel alt yap1 ve maliyetlerinin azaltilmasi, otomobil bagimliligim
azaltarak kentsel hareketliligin artirilmast ve 6zel ara¢ kullaniminin azaltilmasi, konut ve
kentsel enerji kullaniminin azaltilmasi, karma kullanimin verdigi olanaklar dogrultusunda

i¢ ice gegmis mekanlar ile sosyal siirdiiriilebilirligi saglamaktadir.
e Sosyal cevreye katkisi

Biomimesis diizeyleri bir organizma ya da ekosistem iizerinde calisirken form ve siireg
organizmanin ekosistemi taklit edebilecek Ozelliklerinden olmaktadir. Yapili ¢evrenin
rejeneratif (zarar gérmiis doku ve organlarin islevselliginin onarilmasi ya da iyilestirilmesi)
kapasitesini artirmak i¢in bir arag olarak bir ¢ergeve ortaya koymaya calisir. Evrimlesmis
biomimesis gesitlerini ¢ergeveye bagli tanimlayarak yapili ¢evrelerin siirdiiriilebilirligini

tyilestirmek icin etkili bir yaklasim belirlemektedir. Ele alinan c¢ergeve, her yaklasim igin
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de gegerlidir. Biomimesis teknolojilerin incelenmesi ile, taklit seviyesi oldugu agik¢a

gorilmektedir.

Tez kapsamindaki arastirma sorulardan, calismanin arastirmasina dayali olan cevaplari

belirtilmistir.
e Biomimesis tasarim disiplinlerinin yaklagimlarina basvuru kaynaginmidir?

Biomimesis diizeyleri ile doganin dinamiklerinden olan fraktallarla kompakt kent
modelleri ele alindiginda organizma diizeyi boyutunda (canlilarin taklidi) metagenomik
yolu ile cevresel ornekler (toprak, su, insan vb.) elde edilen genetik materyalin dogrudan

incelenmesi sonucu canli gibi ¢alisarak atiklarin geri doniisiimii saglanmaktadir.
e Biomimesis diizeylerinde kentsel tasarim;

Davranis diizeyi boyutunda (davranig ve iliski taklidi) tasarlanan nesne makro-mikro
Olcekte dogadaki canliya ait malzemenin benzerligi, yasama bi¢imi ve barinma
kosullariin taklidi ile havalandirma sistemleri termal olarak calistigindan iiriin ekosistem
gibi caligmaktadir. Organizma, davranis, ekosistem ve islevsel diizeyleridir. Organizma
diizeyi, bitki veya hayvan gibi spesifik bir organizmaya karsilik gelir ve organizmanin bir
kismim1 veya tamamini taklit etmeyi igerebilir. Ekosistem diizeyi (ekosistem taklidi) ikinci
seviye olarak, canlilarin davramigini taklit etmektedir ve bir organizmanin nasil
davrandiginin bir yoniinii terciime etmeyi veya daha genis baglam ile ilgilidir. Ucgiincii
seviye olan davranis diizeyi ile biitiin ekosistemleri taklit etmek ve basariyla islevleri
gormelerine olanak veren ortak ilkelerdir. Ekosistemin boyutunda sundugu malzemeler
dogrultusunda olusan ortak bilesenleri kullanarak yenilenebilir enerji kaynaklarini
insanlarin kullanabilecegi enerjiye doniistiirerek dogadaki sistemin pargasi olarak kendini
adapte eder ve ekosistem gibi islev yapmaktadir. Dordiincii boyut olarak islevsel diizey
(izlenen yol, fonksiyon) boyutunda tiim diizeyleri igine alarak (canlilarin taklidi, davranig
ve iligki taklidi, ekosistem taklidi) diizeylerin fonksiyonlarmndan olusmaktadir. Biomimesis
diizeyleri mimarlik tasariminda, endiistriyel {irlin tasariminda ve kentsel tasarimda yer

aldig1 goriilmiis ve bu baglamda tasarimlar iizerinde rolii oldugu tartisilmistir.

e Biomimesis’in tiim diizeylerle birlikte ele alinarak tasarlanan biomimesis odakl

fraktal kentsel tasarimlarda;
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Tasarim Onerisinin temelini olusturacak olan dogadaki canlinin se¢imi sonucu i¢
dinamikleri ile yapisal 6zelliklerinin belirlenmesiyle ekosistemi dengelemeye yardimci
yasamak ic¢in yasam kapilarin1 acan projelerin tasarlanmasi giliniimiiz teknolojileri ile
olanakli haldedir. Belirlenen canlinin biiylime evresi incelenerek, her bir pargasinin
digerinden farkli biiyiidiiglinii ve biiylirken fraktal formlarla dinamik sekiller iirettigi
gorilmektedir. Secilen canlinin formasyonlarindan yola ¢ikarak kentsel tasarim
gergeklestirilmelidir. Tasarlanan kentsel planlama ile olusan kent adalarmin igerisindeki
yapili c¢evre de secilen canlinin yasam sartlarina gore belirlenerek Ozel ¢ozlimlerle
tiretilmelidir. Canlinin  formasyonlarindan yola ¢ikarak belirlenecek olan o6lgiiler
dogrultusunda modiiller gelistirilmelidir. Yapili g¢evrenin malzemesi yine belirlenen
canlinin davranis diizeyi ile cevreye zarar vermeyen ekosisteme entegre durumuna
getirilmelidir. Tasarimin giiniin ihtiyacina gore degisimini saglanmalidir. Sadece modiiller
aras1 yapili ¢evrede degil tiim kentsel planlama alanina esneklik saglamayi amagliyor
olmalidir. Yapili ¢evrelerde belirlenecek olan dSlgiiler dogrultusunda organik bahgelerin
kullanimi ve teras ¢at1 yontemi ile biyogesitliligin korunmasina, artmasina imkan taniyarak
yasama alanlarinin siirdiiriilebilirligini saglayabilir durumda olacaktir. Cat1 bahgelerinin
tasarlanmasindaki amag¢ her ailenin kendi yasamini siirdiiriilebilmesi i¢in kendi

ihtiyaclarii kendileri i¢in yeterli hale getirmek de miimkiin durumdadir.

Organik bahgeler ve teras ¢ati yontemi ile tropikal alanlar yaratarak ekosisteme (flora ve
fuana) katkida bulunarak toplumsal yasamin sosyal islevlerini de biitinlestir durumda
olmaktadir. Metropoliten alanlarin en biiylik sorunlarindan biri olan gri sular, temizlenip
geri doniistiiriilerek tekrardan farkli amaclar i¢in kullanimini olanakli hale getirilmesi
saglanmalidir. Tasarlanacak olan projenin yeri ve konumu farklilik gostermektedir. Su
kenarlarina konumlanacak olan projelerde kinetik enerjiyi kullanmak olanakli olmalidir.
Bolgenin iklimsel verilerine gore sadece kinetik enerjiden degil giines enerjisinden de
yararlanmak i¢in catilarin lizerine fotovoltaik paneller yerlestirilerek enerji depolanmalidir.
Iklimsel veriler dogrultusunda riizgar alanlarinin belirlenmesi ile riizgar tiirbinleri ile enerji
tiretilir duruma getirilmesi gerekmektedir. Tiim enerji iiretimleri birbirleri ile bir biitiin
caligarak enerji tiretimi ile kendi kendine yeten, temiz enerji kullanarak karbon salinimini
Onleyen yapili bir ¢evre olarak kent pargasina katilmasi olanaklidir. Kentlerin {izerindeki

yogun yasama ¢0ziim Onerilerinden biri olan konut ve yogunluk sorunlarini glindeme
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getirerek pozitif enerji kullanimi ile ¢ok atli binalar igin 6neriler de gelistirilebilir durumda
olmalidir. Yiiksek katli yapilar sehrin kalbinde bulunarak, kentlerde kaybedilen dogay1 geri
getirerek, tasarimlarindan yenilik¢i sistemler vasitasiyla kisa dongiide biyo-klimatizm,
yenilenebilir ve geri doniistiiriilebilir enerjilerin kurallarin1 biitiinlesir durumda olarak

pozitif enerji kullanimini destekliyor durumdadir.

e Tiim bu yenilik¢i yaklagimlarinin yaninda biomimesis odakli fraktal kentsel

tasarimlarda goriilen etkiler;

Biomimesis odakli doganin dinamigi fraktal kent modelleri ile kompakt kent
tasarimlarinda yagama, sosyal ve ¢alisma alanlar1 birbirine uzak olmadigindan ulasimin en
aza indirilmesine imkan tanimaktadir. Kendine yeten biiyiiklikkte olmasi, kendine yeten
enerjiyi kullanmast sonucunda kentsel yesillendirme de Onemli derecede imkén
saglamaktadir. Kentsel yesillendirme, biyogesitliligin korunmasi kirliligin azaltilmast,
kentlerin estetik imgesinin ve yasam kalitesinin artirilmasi, insanin fiziksel ve ruhsal

sagliginin olumlu yonde etkilenmesini saglamaktadir.

Glniimiizde kentlerde yasayan niifusun artmasi ve c¢evresel degerlerin korunarak
kentlerdeki yasam kalitesini artirarak siirdiiriilebilir kent planlar1 modelleri gelistirilerek
olumsuz etkileri azaltmak i¢in biomimesis odakli doganin dinamiklerinden yararlanilarak
fraktal tasarima sahip kompakt kent modeli gelistirilmelidir. Yasanan sorunlarin
giderilmesi dogrultusunda sehirler biiyiiyiip gelisirken gilinlimiiz yiizyilina yeni bir bakis
acis1 getirerek doganin dinamiklerinden yararlanilarak, yiiriinebilir mesafede ulasimi
saglayarak (yasam ve is alanlar1) araclara olan bagimliligin azaltilmasi ve kentlerdeki
yayilma ile niifus oranina gore dengelenerek saglikli bir gelisme ile yasam kalitesi yiliksek
kentler tasarlanabilir. Yasam kalitesi saglanan kentlerde yarinin gereksinimlerini de
degerlendirmis durumdayiz. Yiiriinebilir mahallelerin yaratilmasi ile ¢ok cesitli ulasim
secenekleri siirdiirtilebilirlik unsurunu saglamaktadir. Kritik ¢evresel alanlarin korunmasi,
tarim alanlari, acik mekanlar, karma kullanim alanlari, dogal giizelliklerin korunmasi,
mevcut yerlesim alan1 ¢apinda kompakt kent tasarimlari, diisiik yogunluklu, fiziksel
cevrenin estetik ve dogal tasarim unsurlarina bagli yaratilmasi icin; sanal mekanlar

entegrasyonu gerekmektedir.
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Gliniimiizde yasanan g¢evre sorunlarina karsi ¢oziimler iiretilmesi farkli bakis agilarinm
beraberinde getirmistir. Insanin dogaya kars1 yeni olmamakla birlikte giiniimiiziin sundugu
teknoloji ile birleserek dogaya bakis agimizi degistirmistir. Diinyanin var olusu ile birlikte
devamini siirdiiren canlilarin yasanan sorunlara karsi kendini adapte ederek siirdiiriilebilir
bir yasam sunmasi bilim insanlar tarafindan incelenerek giiniimiizde yeni inovasyonlara
ufuklar agmaktadir. Insanin kendi yarattig1 ve yasadigi sorunlara kars1 ¢dziimlerin dogada
var oldugunu kabul etmek kacmilmaz bir gercektir. Ekosistem makro 6lgekten mikro
Olcege kadar tiim sorunlara karst1 adapte olmasi kendini yenilemesi sonucu
sirdiriilebilirligini  korumaktadir. Ekosistemin zekasini kullanarak insanin tiim
ihtiyaglarimi karsilayabilen siirdiiriilebilir tasarimlar gergeklestirilmektedir. Biomimesis
(biyos- hayat ve mimesis- taklit) tasarimlarinda ekosistemin tiim sorunlara karsi kendini
adapte edilmesinin taklidi ile formdan ¢ok formun kattig1 fonksiyonun incelenmesi ile tiim

Olcekteki tasarlanabilir her seyi tasarlamaktadir.

Glinitimiizde bilim insanlar1 yasadigimiz diinyanin tagima kapasitesinin lizerine ¢iktigini
aciklamistir. Insanin yarattig1 ve yasamaya mahkim kaldig1 sorunlarin azaltilabilmesi i¢in
dogaya savas agmadan karsisinda degil yaninda, doga dostu yaklagimlarla tasarimlarin
giiniimiizde kabul gordiigii bilinmektedir. Insan iiriinii tasarlanabilir her seyin ¢dziimiiniin
dogada var oldugu giiniimiizde kabul gérmektedir. Insanlarin tasarladig1 ve ihtiyaclari
dogrultusunda gelistirdigi tiim tirlinler glinlimiizde dogadan esinlenme, uyarlama, 6grenme
ve uygulama yontemi ile siirdiiriilebilir olmaktadir. Thtiyaclar dogrultusunda gelisen iiriin
tasarimi, insanin fiziki ihtiyaglari dogrultusunda barmama gereksiniminden gelisen
mimarlik tasarimi, barinma gereksinimden ortaya ¢ikan toplu yasam sonucu olusan kent

parcalar1 ve buna bagli olarak olusan kentlerde kent tasarimlara yeni ufuklar agacaktir.

Bu nedenle biomimesis odakli doganin dinamiklerinden olan fraktal kavrami biomimesis
diizeyleri ile ele alinarak, tasarim siireclerinde katkisi arastirildiginda, siirdiirtilebilirlik

acisindan onemli parametrelere sahip oldugu saptanmaigtir.

Tezin Katkisi; ¢alisma mimarlik tasariminda, endiistri triinleri ve Kkentsel tasarim
disiplinleri bilim alanina katki saglanmas1 6ngoriilmistiir.
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