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Bu proje calismasimin kendi calismamiz oldugunu, diisiinceden, yazimina ve uygulanisina
kadar tamamu ile bizim bilgilerimiz ve gozlemlerimiz ile hayata gegirildigini, proje raporunun
hazirlanmasi sirasinda patent ve telif haklarini ihlal edici bir davranisin olmadigimni beyan

ederiz.
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TESEKKUR

Bu projenin olusturulmasinda, gegen siire¢ nezdinde bizleri destekleyen ve yanimizda olan

saygl deger danismammiuz Niyazi SENTURK *etesekkiir ederiz.
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OZAN ALKAN



ONSOZ

Biyomedikal sektorii, gliniimiizde stirekli gelisen bir sektordiir. Biyomedikal sektoriindeki
gelismeler, kimileri i¢in onemli olmasa da kimileri i¢in hayat kurtaran gelismeler ya da
kisinin hayatin1 kaliteli bir sekilde yagamasini saglayan gelismeler ile giinden giinde artiyor.
Gelisen teknoloji ile insanlarin istekleri ve sorunlari da artiyor, biz artan gérme engelli
sorununa ve c¢ogu goérme engellinin istegini gergeklestirmek i¢in bu projeye baslamig

bulunmaktayiz.

Calismamizin faydali olmasini dileriz.



OZET

Gorme engelliler, gébrme duyusunu tamamen yitirmis kisilerdir. Gérme engelliler, “gdrme
engelli bastonu™ adi verilen ve genelde beyaz renkte olan, elektronik aksami olmayan sade bir
baston ile hayatlarinmi stirdiirmektedir. Bu hayat bazen ¢ekilmez duruma gelebilir, nedeni ise
gorme engelliler i¢in c¢evrede bir¢cok tuzak ve tehlike vardir, géorme engelli bastonu bu
engelleri ya algilayamaz veya engelli kisiyi yonlendiremez. Bu projede normal bir gorme
engelli bastonuna ¢esitli elektronik cihazlar entegre edilerek, gérme engelli bastonu akilli hale

getirilecektir.

Bastonun calisma mantig1 kisaca, ultrasonik mesafe sensorii ayarlanan mesafe araliginda bir
engel goriirse, buzzer adi verilen zili uyaracak ve zil calmaya basladigi zaman gérme engelli
olan kisi tehlikeyi ¢ok onceden fark edip daha dikkatli olacaktir. Bu proje birgok kazayi,

oliimii ve diger istenmeyen durumlari ortadan kaldiracaktir.

Anahtar Kelimeler: Baston, buzzer, breadboard,ultrasonik, aliiminyum, jumper, arduino.
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BOLUM 1
GIRIS

1.1. Géorme Kaybi Nedir?

Gorme duyusunun kalict olarak yitirilmesine gérme kaybi denir. Gorme kaybinin ¢esitli
sebepleri vardir. Bunlardan bazilari, gérme kaybina sebep olan beyin damarlarinda olusan
tikanmalar, dogustan gelen kalic1 gérme kaybi ve agir migren hastaligidir. Yazimizin

devamindagérme kayiplarinin sebeplerinden daha genis olarak bahsedecegiz.

1.1.2. Gorme Kaybi Sebepleri

Gorme kaybi, g6z damarlarinda tikaniklik, gz ici kanamalar1 ve gorme siniri hastaliklari
sebebiyle olusur.Bunun sonucunda ani ve kalic1 gorme kayb1 olur. Gérme kaybinin derecesi

tikanikligin oldugu kisim ile alakalidir. G6z i¢i kanamalari, vitreus sivisi igine olan

kanamalardir ve kalic1 gorme kayb1 sebeplerindendir.




Sekil 1.2: Katlanabilir engelli bastonu

1.2. Gorme Engelli Bastonunun Tarihgesi?

Baston uzun yillardir diinyamizda kullanilan bir malzemedir. Giiniimiizde ilk bastonu 1921
yilinda kaza sonucunda gérme kaybi yasayan, James Biggs adindaki Amerika Birlesik
Devletleri vatandasi olan bir fotografc1 gelistirmistir. Glinler gectikge bastona olan ihtiyag
artt1 ve ¢ok bir degisim olmasa da bastonlarda malzeme degisikligi, fiziksel degisiklikler gibi
birgok degisiklik yapildi.

1.3. Gorme Engelli Bastonu Mekanik Ozellikleri

Gorme engelli bastonlart karanlik ortamlarda farkindaligi arttirmak icin genellikle fosforlu
yapida dretilir. Karanlikta parlayan fosfor, farkindaligi arttirir. Genellikle dayaniklilik
acisindan aliiminyum malzemeden iiretilirler. Aliiminyum dayanikli, hafif, paslanmaya karsi
direnci yiiksek, agir yiikk altinda direng gosterebilir bir malzeme oldugu icin en c¢ok tercih
edilen malzemelerden birisidir. Agirliklart yaklasik olarak 0.25 — 0.40 KG arasinda,
yiiksekligi ise ortalama olarak 118 cm ve hastanin boyuna gore degisiklik gostermektedir.
Baston ii¢ ana kisimdan olugsmaktadir; bas, govde, taban.

Bas ve taban kismi1 kaymaz plastik, silikon veya kauguktan imal edilir, gévde kismi ise

metallerden 1mal edilir.



Sekil 1.3: Gorme engelli bir ¢ocuk, kaldirima park eden bir arabaya carpiyor
1.4. Gorme Engelli Bastonu Kullanim Zorluklar:

Gorme engelli bastonlar1 her ne kadar gorme engelliler i¢cin vazgegilmez bir yardimci olsa da
bir o kadarda zekasi olmayan, yonlendiremeyen, savunmasi olmayan bir iirlindiir. Giiniimiizde
dar kaldirimlar, kaldirnmdaki agaclar, kaldirima park eden arabalar, aga¢ dallar1 gibi gérme
engellilere tehdit olusturacak unsur vardir. Bu unsurlari, normal bir gorme engelli bastonunun
fark etmesi ¢ok zordur ve gorme engellisi olan kisinin hayatin1 etkileyecek sonuclar
dogurabilir. Aga¢ dallarinin surata zarar vermesi, kaldirimdaki arabalar, ¢Op kutulara
carpmak, agaclara ¢arpmak veya araba kazalar1 gibi bir¢ok tehlikeli unsur vardir.

Bizim projemizde ise bastonu artik gérme engelli degil, gorme engelliyi baston yonetecek ve

en zararsiz bir sekilde sosyal hayatina devam ettirmesini saglayacaktir.



BOLUM 2

MATERYAL VE METOD

2.1. Proje Tamitin

Projemiz tamamen gorme engellilerin yasadigi zorluk ve sikintilardan yola ¢ikilarak
distiniilmiistiir. Projemizin ana amaci, gérme engelli bastonuna ¢esitli ekipmanlar monte
ederek, akilli bir gorme engelli bastonu liretmektir. Akilli gérme engelli bastonu, bir adet
aliminyum goérme engelli bastonu, ultrasonik mesafe sensorii, buzzer ve bu malzemelerin
birlestirildigi ana karttan olugmaktadir. Tiim parcalar birlestirikten sonra iiriin, Oniinde
ayarlayan mesafe i¢inde bir engel goriirse, ultrasonik mesafe sensorii yardimi ile algilanacak
ve buzzer ile gorme engelli kisiye sesli uyar1 verip, géorme engellinin dikkatli olmasim

saglayacaktir.



Sekil 2.1: Akill1 Gérme Engelli Bastonu

Sekil 2.2:Gorme Engelli Gorsel

2.2. Projede Kullanilacak Malzemelerin Tanim

2.2.1 Ultrasonik Mesafe Sensorii

Ultrasonik mesafe sensorii sonar denilen bir yontemkullanarak karsisindaki nesneye olan
mesafesini hesaplayan bir input kaynagidir.Sonar yontemi,ses dalgasi kullanarak mesafe
hakkinda bilgi almamiza yarayan bir yontemdir. Bu Sensorler de kullanilan sonar yontemi,
yarasa ve yunus baliklarindan esinlenilmistir. Sensor’iin yapist ve c¢alisma mantig1 kisaca

sOyledir; Sensor bir adet giris ve bir adet ¢ikistan olusur. Cikis bolimii ultrasonik ses dalgasi

Sekil 2.3: Ultrasonik mesafe sensorti



gonderir ve bir nesneye carpan bu ses dalgasi sensoriin giris kismina gelerek, nesnenin

sensore olan mesafesi 0l¢lilmiis olur.

Sekil 2.4: Ultrasonik mesafe sensorii

2.2.2 Buzzer

Buzzer verilen voltaja gore farkli ses sinyalleri saglayan, cesitli giris sinyalleri alan ve buna
karsilik ses dalgasi yayan basit yapili bir devre elemanidir. Projemizde buzzer cihazinin hayati
onemi vardir, gorme engelli kisiyi uyaracak cihaz buzzer cihazidir. Eger buzzer ¢alismazsa
veya sesli uyar1 vermezse bu projenin bir anlami olmayacagi gibi projemizin de normal

bastondan farki olmayacaktir.




Sekil 2.5: Buzzer cihazi Sekil 2.6: Buzzer cihazi

2.2.3Arduino Uno

Arduino ¢ok basit kullanimi1 ve genis bir yazilim-donanim tasarimina sahip olan, bir elektronik
gelistirme kartidir.Bunlarin diginda Arduino Uno kolay programlama o6zelligine ve hizli
uygulanabilir olmasindan dolayr ¢ogu projelerde hayat kurtarici olmustur. Arduino,
basitlestirilmis C++ dili kullanir ve yazdiginiz programlar1 USB kablosu ile kolayca kendi
programina yiiklemenizi saglar. Bu devrenin islemcisine yiikledigimiz calisma kodunun
mantig1, mesafe sensoriiniin 50cm uzaginda bir engel varsa tek ve kisik ses, 40cm uzaginda
bir engel varsa tek, biraz daha yiiksek ses, 30cm uzaginda bir engel varsa tekrarli yiiksek ses,

20 cm uzaginda bir engel varsa ¢cok hizli tekrarli ¢cok yiiksek ses vermesidir.
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Sekil2.7: Arduino Uno devre karti

2.2.4 Jumper Kablo

Jumper kablolar Breadbord ve devre kart1 arasinda baglantiyr saglayan iletken kablolardir.
Ug cesit jumper kablo vardir;

Erkek-Erkek,

Erkek-Disi,

Disi-Disi.

Genellikle Erkek-Erkek kablo tira kullanilir.



Sekil 2.8: Jumper Kablo

2.3 Cihazin Calisma Mantig1

Cihaz 9 Volt pil ile 12 ay boyunca calisma kapasitesine sahiptir. Arduino programi ile
yazdigimiz kod sayesinde, ultrasonik mesafe sensOrii oniinde bir engel goriirse bu bilgiyi
buzzer’e iletiyor ve buzzer sinyal vererek gérme engelli kisinin 6niinde bir engel oldugunu
haber veriyor. Cihazdaki tiim ekipmanlar anakarta jumper kablolar vasitasiyla baglanmistir.
Devrenin aliiminyum bastona montaji sirasinda ortalama insan boyu esas alinarak bir

acilandirma yapilmistir ve devre aliiminyum levha ile bastona sabitlenmistir.



Ultrasonik mesafe sensorii hastanin 6n, sag ve sol olmak tizere 3 kismini kontrol ederek kisiye

sesli bilgiler vermektedir.

Sekil 2.9: Breadbord ve Devre

2.4Bredboard’un Bastona Montaji

Bredboard,ortalama insan boyunun baston tutus sekli hesaplanarak bastona montajlanmistir.
Devrenin iizerindeki mesafe sensorii maximum verimli olacak sekilde agilanmis ve hata pay1
minimum olacak sekilde azaltilmistir. Aliminyum bir plaka bastona sabitlenerek, plaka

iizerine bredboard’un montaji yapilmistir.Plakanin aliiminyumdan secilmesinin mantigi,

alimiinyumun hafif ve dayanikli olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 2.10:Bredboard’un Bastona Montaji

BOLUM 3
AMACIMIZ
Projemizin ana amaci, gérme engelli bastonuna cesitli ekipmanlar monte ederek, akilli bir

gorme engelli Dbastonuiiretmektir.Gorme engelli bir kisinin kendi kendine gezip

dolasabilmesini ve hayatin1 kolaylastiracak bir proje tasarlamak.Giinliik hayatta karsilastiklar
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zorluklar ve engelleri minimum seviyeye indirmek.Gorme engelli kisilere rehberlik

edebilecek bir proje hazirlamak.

Sekil 3.1: Gorme Engelli Adam Gorsel

SONUC

Bu proje deneme amagli iiretilmis bir prototiptir. ileride bu konuyla ilgili cok daha kapsaml
caligmalar yapilacak ve gormeyenlerin diinyas1 daha ¢ok aydinlatilmaya caligilacaktir. Sistem
daha ¢ok ve farkli algilayicilarla desteklenmeye calisilacaktir. 360 derece algilama yapan
mesafe sensorlii bir sistem ve bu sisteme ek olarak titresimli uyar1 modiilii ve sesli yon tarifi,

gelistirmede kullanacagimiz bazi basliklardir.
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Sekil 3.2: Gorme Engelli Kadin Gorsel
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