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Projeyi oluĸturmamēzda emeĵi ge­en Biyomedikal bºl¿m¿ hocalarēmēza ve bizlerden bu 

s¿re­te desteĵini esirgemeyen ailemize ­ok teĸekk¿r ederiz. 
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¥ZET 

 

Kanser hastalēĵē ºl¿me neden olan, teĸhis ve tedavisi zor olan ve ºl¿mc¿l riski y¿ksek olan 

hastalēklarēn ilk sēralarēnda yer alēr. 

Projemizde kolon kanserini ele aldēk. Kolon kanserini se­me nedenimiz sēk gºr¿len kanser 

t¿rleri arasēnda yer almasēdēr. Kolon kanserinin tanē ve tedavi aĸamasēnda kullanēlan 

endoskopik yºntemlerden olan Kolonoskopi yºntemine ­alēĸmamēzda ele aldēk. Bu projeyi 

yaparken operasyon sērasēnda hekimin gºz¿nden ka­an kanserli kalēn baĵērsak dokusunun 

netleĸmesini ve diĵer dokulardan ayrē bir ĸekilde belirginleĸmesini ayrēca doku i­erisindeki 

kanamalē kēsēmlarēn yayēlēmēnē bulmayē ama­ladēk. Matlab programlama dili ile uygun 

programlama kodlarēnē yazarak gºr¿nt¿ iyileĸtirmesi yapmayē ama­ladēk. Kolonoskopiden 

elde edilen datalar ile bir­ok gºr¿nt¿ iĸleme tekniklerini kullandēk ve bunlardan elde 

ettiĵimiz sonu­lara gºre en uygun gºr¿nt¿y¿ veren gºr¿nt¿ iĸleme tekniklerinden olan kenar 

algēlama filtresini ve morfolojik iĸlemleri, gamma iĸlevini kullandēk. Kullandēĵēmēz filtre ile 

y¿zde y¿z baĸarē elde edemesek bile teĸhis ve tedavi edilecek kanserli ve kanamalē 

kēsēmlarēn ­oĵu belirginleĸmiĸtir. 

 

Anahtar kelimeler: Kanser, Kolon Kanseri, Endoskopik Yºntemler, Kolonoskopi, Matlab, 

Gºr¿nt¿ Ķĸleme, Median filtre, Ortalama Filtre, Negatif Gºr¿nt¿, Kenar algēlama, 

Morfolojik iĸlemler, Gamma, Kanama tespit, Par­a tespit. 
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B¥L¦M 1 

GĶRĶķ 

 

 

 

1.1 H¿cre 

H¿cre yapēsēnda ­eĸitli kēsēmlar d¿zenli bir ĸekilde ­alēĸēr. H¿crede her organelin farklē 

gºrevi vardēr. ¥rnek olarak, ribozomlarēn gºrevi proteinin ¿retimidir, mitokondri organeli 

enerji ¿retimini ¿stlenir. B¿t¿n bu yaĸamsal olaylar h¿crede ­ekirdek tarafēndan kontrol 

altēndadēr. ¢ekirdekte bu olaylarē kontrol eden yapē  DNAôdēr. Kanserleĸmenin temelinde 

DNAônēn yapēsē sºz konusudur. Bazē genler mutasyona uĵrayarak asēl gºrevlerini yerine 

getiremeyip kanserleĸmeye sebep olur. 

 

H¿creler de ­oĵalma ve aralarēndaki iletiĸim bir sistemin kontrol¿ altēndadēr. DNA h¿creyi 

yºneten molek¿ld¿r. DNA da bulunan genetik bilgiyle h¿crelerde ger­ekleĸen yaĸamsal 

faaliyetlerin t¿m¿ yºnetilir . (HOGENBOOM, 2016) 

 

DNAôda ki her bir kēsma gen denir. DNA yapēsē itibariyle ­ift sarmallēdēr ve 4 farklē 

n¿kleotidden meydana gelir. Bunlar Adenin, Timin, Sitozin ve Guanindir. 

 

1.2 T¿mºr H¿cresi 

Anormal  h¿creler bir  araya gelerek birikir ve t¿mºr dokusu oluĸur. Normalde, h¿crelerimiz ºl¿r 

ve onlarēn yerine yeni h¿creler oluĸur. Kanser ve t¿mºr oluĸumunda olmasē gereken dºng¿ler 

bozulur. T¿mºr h¿creleri normal h¿crelere benzer bir ĸekilde b¿y¿r ama ºlmezler.  Bu s¿re­ 

sērasēnda , h¿creler ­oĵaldēk­a t¿mºr s¿rekli b¿y¿r. 

 

¶ Ķyi huylu t¿mºr: Normal h¿crelerin anormal bi­imde b¿y¿mesidir. V¿cuttaki baĸka 

kēsēmlarē etkilemezler. Cerrahi yºntemle m¿dahale edilebilir, hayati risk 

oluĸturmazlar. 

¶ Kºt¿ huylu t¿mºr: Bu t¿mºr ­eĸidin de h¿creler anormal olarak b¿y¿r ve baĸka 

organlara da bulaĸēr. Kan dolaĸēmēyla ve lenf sistemiyle ilerleyerek diĵer organlarda 

https://www.drozdogan.com/dna-nedir-dna-hasari-kanserlesmeyi-nasil-etkiler/
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yeni t¿mºr h¿creleri oluĸtururlar. Kanser h¿crelerinin v¿cuda yayēlmasēna metastaz 

denir. 

 

1.3 Kanser  

V¿cut bir­ok canlē h¿crelerden meydana gelir. Normal de v¿cutta ki h¿creler b¿y¿yerek 

bºl¿n¿r ve ºl¿r. Bir insan h¿cresi yeni doĵduĵunda b¿y¿mesi i­in hēzla bºl¿n¿r. Ķnsan 

b¿y¿d¿k­e h¿creler b¿y¿mek i­in deĵil de yēpranmēĸlēĵē gºt¿rmek ve ºlmek ¿zerinde olan 

h¿creleri yenilemek i­in bºl¿n¿rler.  

 

Kanser, h¿crenin bºl¿nmesi ve b¿y¿mesi sērasēnda genlerde oluĸan bozukluklar sonucunda 

oluĸan hastalēktēr. Kanser v¿cudun bir ­ok bºlgesinde ortaya ­ēkan ve metastaz gºsteren 

h¿crelerin anormal bir ĸekilde bºl¿nmesidir. Anormal bi­imde bºl¿nen h¿creler, etrafēnē 

sardēĵē doku yada  organa baskē yaparak dokularēn yada organlarēn gºrevlerini yerine 

getirmesine engel olurlar. (HOGENBOOM, 2016) 

 

Kanser dokusu, v¿cutta  bazē bºl¿mlerdeki h¿creler kontrols¿z bir ĸekilde b¿y¿mesiyle 

oluĸur. Birden fazla  kanser ­eĸidi vardēr. Fakat t¿m¿ anormal h¿creler kontrolden ­ēkēp 

ĸekillenmesiyle baĸlar. Kanser h¿crelerinde ki b¿y¿meler normal v¿cut h¿crelerinin 

b¿y¿mesinden farklē olarak gºzlenir. H¿crelerin ºlmesi yerine, kanser h¿cresi b¿y¿mesi 

s¿rer ve yeni h¿cre olarak anormal h¿cre oluĸumu ger­ekleĸir. 

 

ķekil 1.1:Normal ve kanser h¿cre bºl¿nmeleri (¥zdoĵan,2018) 
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Kanser h¿cresi, normal v¿cut h¿crelerinin yapamadēĵē baĸka doku h¿crelerinin de yerini 

alabilir. Kontrolden ­ēkmasē ve baĸka doku h¿crelerini ele almasē kanserin ana hedefidir. 

 

H¿crelerde ki DNA bozukluĵu sebebiyle h¿creler kanser h¿cresine dºn¿ĸ¿r. Normal olan 

h¿crelerde, DNA sarmalē hasar gºrd¿ĵ¿ zaman h¿cre hasarē d¿zeltir veya h¿cre ºlmesi 

ger­ekleĸir. Kanser h¿cresinde ise hasar gºrm¿ĸ DNA d¿zeltilemez ve h¿cre ºlmesi de 

ger­ekleĸmez. Bunu yanē sēra h¿creler ºlmediĵi gibi yeni hasarlē h¿cre oluĸumu devam eder 

ve yeni h¿crelerde aynē hasarlē ĸekilde DNA sarmalēyla oluĸur. 

 

 

Genelde kanser h¿crelerinden t¿mºr meydana gelir. Kanser h¿creleri v¿cutta bir­ok bºlgeye 

yayēlēr ve yayēldēklarē yerde b¿y¿r ve normal dokularēn yerine ge­er. Bu yayēlmaya metastaz 

denir. 

 

Kanser h¿crelerinin  hangi dokulara yayēldēĵēna bakēlmadan, hangi bºlgede baĸladēysa o 

yere gºre isimlendirilir. ¥rnek verecek olursak, mideye yayēlan kolon kanserine kolon 

kanseri denir. Baĸka bir ĸekilde, memeye yayēlmēĸ akciĵer kanserine, meme kanseri denmez 

metastazik akciĵer kanseri adē verilir. Bir­ok kanser t¿r¿ birbirinden farklē durumlar gºsterir. 

Mesela beyin kanseri ile kolon kanseri birbirinden farklē hastalēklardēr. Deĵiĸik oranda b¿y¿r 

ve farklē tedavi yºntemleri vardēr. Bu nedenden dolayē her kanser hastasēna ºzel bir tedavi 

uygulanēr. (HOGENBOOM, 2016) 

  

ķekil 1.2: DNA karĸēlaĸtērēlmasē(¥zdoĵan,2018) ķekil 1.2: DNA karĸēlaĸtērēlmasē (¥zdoĵan,2018) 
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Her t¿mºr hastalēklē dokuya sahip deĵildir. Hastalēklē olmayan t¿mºrlere iyi huylu denir. 

Benign t¿mºrlerde bazē sorunlara yol a­abilir. Fazla b¿y¿y¿p saĵlam doku ve organlara 

basēn­ uygulayabilirler. Ancak baĸka organlarda b¿y¿y¿p organlara zarar verecek hale 

gelmezler. Dokularē ele ge­iremeyeceklerinden baĸka dokulara yayēlmayēp metastaz 

olmazlar. Bu t¿r t¿mºrler hayati risk oluĸturmazlar. 

 

1.3.1 Kanserin Nedenleri Nelerdir?  

Kanser oluĸmasēnēn asēl sebebi h¿creler bºl¿n¿rken DNAônēn yanlēĸ eĸlenmesi ile h¿creyi 

deĵiĸtirmesidir. Bilinmesi gereken en ºnemli husus kanserin h¿cre d¿zeyinde bir gen 

hastalēĵē olmasēdēr. Dokularēmēzda olmasē gereken fonksiyonlarē ger­ekleĸtiren genlerde 

hasar meydana gelmesi ile h¿creler kontrols¿zce ­oĵalēr ve diĵer h¿crelerimize de bu hasar 

aktarēlēr.  

Ķnsanlarēn genetik bilgilerinin ­ēkarēlmasēyla araĸtērmalar yapēlēr ve kanserleĸmeye yol a­an 

deĵiĸimlerin bir ­oĵu v¿cut h¿cresinden oluĸtuĵu bulunur. Bºylelikle bu deĵiĸimler 

kalētēmsal yollarla diĵer dºllere aktarēlmaz. Fakat bu deĵiĸimler ¿reme h¿crelerinde oluĸursa 

diĵer dºllere de aktarēlēr ve kanserleĸme riskini arttērabilir. (HOGENBOOM, 2016) 

 

1.3.2 Kanser Oluĸumu 

Kanser h¿cresi oluĸurken bir­ok aĸamadan ge­er. Bu oluĸma aĸamalarēna karsiogenez adē 

verilir.  

¶ Ķlk adēm Ķnisiyasyon: 

Bir tek h¿crede genetik mutasyonlar oluĸur. Kanseri baĸlatan mutasyonlar Somatik h¿creden 

oluĸur. Somatik mutasyon mitoz bºl¿nmeden sonra inisiyasyon ile tesad¿fen oluĸur. Buna 

ºrnek olarak sigara kullanēmē verilebilir. 

¶ Ķkinci adēm Promosyon: 

H¿cre d¿zeyinde b¿y¿rler, DNAôdan kaynaklanmaz ancak ērsi nedenlerden kaynaklanan 

sorunlar bu adēmda ger­ekleĸir.  

¶ ¦­¿nc¿ adēm Progresyon: 

Bu adēmda kalētēmsal deĵiĸikliklerin ger­ekleĸmesi s¿rer. Genetiksel mutasyonun dºn¿ĸ¿ 

yoktur ve hasar oluĸturabilir. H¿creler bulunduĵu dokulardaki h¿creden farklēlaĸarak 
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harekete baĸlayabilir. ¦­¿nc¿ adēmda kanser h¿creleri metastazsal ºzellikler kazanabilen 

h¿cre yapēsēndadēr. 

¶ Dºrd¿nc¿ adēm invazyon ve metastaz: 

Kºt¿ huylu h¿creler etrafēndaki dokuya yayēlmak ve t¿mºr s¿r¿leri oluĸturmaya ­alēĸmak 

i­in genlerinde deĵiĸiklik oluĸturabilirler. Metastaz yapan h¿creler ºnce h¿crelerdeki 

etkileĸimlerini kaybeder ve hareketlenirler ve yeni konumlarēnda uzun yēllar durabilir veya 

bu konumlarēnda geliĸip hayati risk oluĸturabilirler. Kanserleĸmiĸ h¿cre lenf dolaĸēmēna 

veya kan dolaĸēmēna girebilirler. Kanserleĸmiĸ h¿creler dolaĸēmdan ­ēkarak farklē yerde 

tekrar kolonileĸebilir. 

 

1.3.3 Kanser ¢eĸitler 

Ķnsanlarēn yaĸadēklarē yere, bºlgeye ve ērklara gºre oluĸan kanser ­eĸitleri deĵiĸir. T¿m 

insanlarda ortak olarak en ­ok gºr¿len kanser t¿r¿ deri kanseridir. Bunlarēn dēĸēnda 

T¿rkiyeôde ki erkeklerde akciĵer, kalēn baĵērsak, prostat, mide, pankreas ve rektum 

kanserleri sēralanēr. T¿rkiyeôde ki kadēnlarda ise meme, kalēn baĵērsak, akciĵer, rektum, 

over, serviks, pankreas ve mide kanserleri sēralanēr. (HOGENBOOM, 2016) 

 

Deri kanserleri: B¿t¿n kanserler arasēnda en ­ok gºr¿len kanser t¿r¿d¿r. Bu kanser cilt 

kanseri olarak da bilinir. Deri kanseri bir ­ok nedenden dolayē ciltte gºr¿len kºt¿ olan 

b¿y¿medir. Deri kanseri ­eĸitlerinden biri olan melanom, derinin rengini almasēnē saĵlayan 

melanosit denilen h¿crede oluĸan cilt t¿r¿ kanseridir. Bu kanser t¿r¿ en fazla g¿neĸ gºren 

baĸ, kol ve boyun gibi v¿cut kēsēmlarēnda gºr¿l¿r. 

Meme Kanseri: Bu kanser t¿r¿ b¿t¿n d¿nyada kadēnlar arasēnda en ­ok gºzlenen kanser 

­eĸididir. Kanser h¿cresi ­oĵunlukla s¿t ¿retilen kēsēmda, meme lob¿l¿nde veya meme s¿t 

kanalēnda olumu saptanmēĸtēr. Kanserler il safha da teĸhisi yapēldēĵēnda kanserin tedavisi 

baĸarē oranē y¿zde doksanēn ¿st¿nde olduĵu belirlenmiĸtir. 

Akciĵer Kanseri: akciĵer kanserinin gºr¿lme olasēlēĵē yirmi senedir ciddi bi­imde artēĸ 

gºstermiĸtir. Bu kanser t¿r¿n¿n sebepleri olarak sigara kullanēmē, ­evrenin kirliliĵi, havada 

bulunan kanserojenler gºr¿l¿r. Akciĵerlerin gºrevi v¿cut i­in gerekli oksijenin alēnmasēnda 

ve daha sonra v¿cutta oluĸan karbondioksitin v¿cut dēĸēna atēlmasēnē saĵlar. Fakat akciĵerde 

ki anormal h¿cre ve dokularēn kontrol dēĸēnda ­oĵalmasēyla bu kanser oluĸmasē ger­ekleĸir. 
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Kontrol dēĸē artan bu h¿creler bulunduĵu yerde b¿y¿mesi ger­ekleĸir ve ­evre dokulara da 

zarar verir.  

 

Mide Kanseri: B¿t¿n kanser ­eĸitleri arasēnda en ­ok rastlananlar arasēnda dºrd¿nc¿ sērada 

yer alēr. Mide kanseri mide de bir kēsma yerleĸen hatta ­evre organlardan karaciĵer, lenf 

bezi, akciĵer gibi organlarē etkileyip onlara da yayēlmasē riski oluĸturur. Bu kanser ­eĸidi 

­eĸitli sebeplerden dolayē midede buluna mukoza tabakasēnda maling t¿mºrlerin 

b¿y¿mesiyle oluĸur. T¿rkiyeôde en fazla gºr¿len kanser ­eĸitlerinden olan bu kanser t¿r¿ 

her sene d¿nya ­apēnda yaklaĸēk sekiz y¿z bin insanēn ºlmesine sebep olmaktadēr. 

 

1.3.4 Kansere Neden Olan Farklē Etkenler  

Yaĸ: Kanser hastalēĵē gºr¿lmesi ­oĵunlukla yaĸa baĵlē deĵildir. Ama kanser ­eĸitlerinin 

gºr¿lme riski genellikle elli yaĸēn ¿st¿ olduĵu bilinir. Yani kalēn baĵērsak olma olasēlēĵē yaĸ 

artēk­a artar.  

Baĵērsak Ķltihabē: Temelde iki t¿r baĵērsak iltihabē bulunur. Ķlk olarak; enfeksiyondan 

kaynaklanan kolon mukoza tabakasēnda meydana gelen ¿lserdir. Ķkinci olarak; sindirim 

sisteminin ilk kēsmēndan son kēsmēna kadar olan herhangi bir kēsmēnda veya birka­ kēsēmda 

oluĸan Crohn hastalēk t¿r¿d¿r.  

Beslenme: Kalēn baĵērsak ve rektum kanser t¿rleri beslenme olarak en ­ok fast food 

kullanēmēnēn fazla olduĵu Amerika ve Avrupa da gºr¿lme olasēlēĵē ­ok y¿ksektir. Lifsiz gēda 

beslenmesi, kabēzlēk sorununu arttērarak dēĸkēnēn baĵērsakta kalmasēna ve dēĸkēnēn 

baĵērsakta bulunan bºlgesinin kanserleĸmesine sebep olmaktadēr.  

Obezite: Cinsiyet fark etmeksizin, fazla kilo alēmē baĵērsak kanseri olma olasēlēĵēnē arttērēr. 

Sigara: Araĸtērmalar sonucunda sigara kullanēmēnēn da baĵērsak kanser riskini tetiklediĵi 

gºr¿lm¿ĸt¿r. 

1.4 Kolon Kanseri 

Bu kanser t¿r¿ d¿nya ­apēnda sēk­a gºr¿len kanserlerden bir tanesidir. T¿rkiyeôde de en sēk 

karĸēlaĸēlan beĸ kanser ­eĸidi i­indedir. Kalēn baĵērsak kanseri olarakta anēlēr ve t¿m yaĸlarda 

gºr¿lebilir ancak en fazla risk elli yaĸ ve sonrasēnda gºr¿l¿r. Cinsiyet olarak daĵēlēm 

incelenecek olursa bu kanser kadēnlar arasēnda ikinci erkekler arasēnda ¿­¿nc¿ olarak 

sēralanēr. Kolon kanseri sindirim sisteminde baĵērsaĵēn son kēsmēnda oluĸan hastalēktēr ve 

yirmi iĸi i­inde bir kiĸide gºr¿l¿r. 
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Rektum ve kolon sindirim sistemi par­alarēdēr. Ķnce baĵērsaĵēn sonrasēnda kalēn baĵērsak yer 

alēr ve uzunluĵu bir bu­uk metreye yakēndēr. U harfinin ters dºn¿k halinde karēn boĸluĵunun 

saĵ altēnda kºr baĵērsakla baĸlayēp, ¿st bºlgeye gider ve karaciĵerin alt kēsmēndan dºn¿p 

karēndan yan olarak ge­er. ¦stten sol tarafta yer alan dalak organēn alt tarafēna gelip dºnerek 

sol kēsēmdan alt tarafa gidip rektum ile birleĸir. Yaklaĸēk on beĸ santimetre uzunluĵa sahiptir 

ve sindirim sistemi sonuncu bºl¿m¿d¿r. 

 

Kalēn baĵērsak kanseri baĵērsakta bulunan h¿crede oluĸur. H¿creler arttēk­a daire halinde 

kolonun ­evresine daĵēlēr. Hastalēk ilk evrede teĸhis edilmesiyle, bu h¿creler baĵērsak i­inde 

sēnērlanmēĸ halde teĸhis edilebilir. Ķlk evrelerde tespit edilemediĵi durumlarda hastalēk ­evre 

organlarla, lenf sistemine ve dolaĸēm sistemiyle akciĵer ve karaciĵer gibi dokulara 

yayēlabilir. Baĵērsak kanserinde tedavide baĸarēlē olunmasēnē saĵlamak i­in ilk evrelerde 

hastalēk tespit edilmelidir. Bu sayede kanserden kurtulmanēn ihtimali artar. 

 

1.4.1 Kalēn Baĵērsak Kanserinin Asēl Nedenleri  

Beslenme ĸekli, ­evre etmenlerindeki deĵiĸimler, kalētēmsal ve genlerle ilgili etkenler 

olabilir. 

 

¶ Kalētēmsal nedenler 

Aile bireylerinde ºnceden kolon kanseri ge­iren bireyin hasta olma ihtimali ­oktur. 

Kalētēmsal etkenler kanser olma ihtimalini ­oĵaltēr. Kolonda yer alan ailesel adenoma 

benzeyen polipler ve polipsel olmayan kolon kanserleri tehdit oranēnē fazlalaĸtērēr. 

¶ Polip oluĸumunun etkenleri  

Kalēn baĵērsak kanseri oluĸmasē, ­ok yaĵ i­eren, kērmēzē eti sēk t¿ketme, kilo fazlalēĵē, 

sigarayē ve alkol¿ bol kullanma ve polip oluĸumunun etkisi fazladēr. Kolonoskopi 

taramalarēnda poliplere rastlandēĵēnda kanser oluĸmasēna neden olmamasē i­in alēnmasē ve 

kanser olma olasēlēĵēnēn d¿ĸ¿r¿lmesi m¿mk¿nd¿r. Polip, hastalēĵēn sonraki dºnemlerinde 

sendrom oluĸturur. Bunlarēn yalnēzca az bir bºl¿m¿ kanserleĸir. Fakat kanser oluĸumunun 

ºnemli bir bºl¿m¿ polipten geliĸir. 
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1.4.2 Kolon Kanseri Belirtileri  

Kalēn baĵērsak kanserinde en ­ok gºr¿len belirtiler ise; kabēzlēk, daimi ishallik, normalde 

aynē kalēnlēkta olan dēĸkēnēn incelmesi,  an¿sten veya dēĸkēdan kanēn gelmesi, dēĸkēda 

yumurta akē gibi salgēlarēn gelmesidir. Kanserin son evrelerine doĵru baĵērsaĵēn tēkanmasē 

durumunda karēn bºlgesinde ĸiĸlik ve aĵrēnēn artēĸē gºzlemlenir. Baĵērsak kanserinin en 

ºnemli belirtileri arasēnda ayrēca baĵērsaĵēn tam boĸalmamasē hissiyatē, dēĸkē yapma g¿­l¿ĵ¿ 

ve aĵrēlē dēĸkē yapmadēr.  

Kalēn baĵērsaĵēn saĵ kēsmēndaki baĵērsak kanseri ile sol kēsmēnda ki baĵērsak kanseri baĸka 

belirtiler gºsterebilir. Kalēn baĵērsaĵēn sol kēsmē daha dar olmasē sebebiyle bu  kēsēmda ki 

kanserler de dēĸkēnēn incelmesi, kanamalar, dēĸkēlama s¿resinde deĵiĸiklik ĸikayetleri 

gºzlenir. Fakat saĵ kēsēmda ki kanser oluĸumda saĵ kēsēm geniĸliĵinden dolayē buradaki 

kanser daha sinsi ilerler ve belirtisi ­ok ge­ gºzlenir. Baĵērsak kanserinde hastalēk ­ok 

ge­meden kanserin anlaĸēlmasē, hastanēn yaĸama ihtimalini arttērēr. Bundan dolayē kanserin 

ilk evresinde anlaĸēlmasē olduk­a ºnemlidir. 

 

1.4.3 Kalēn Baĵērsak Kanserini Teĸhis Etme 

Kolon kanserinde tarama yºntemleri kullanēlēr. Kolon kanserine yakalanmamak veya ilk 

dºnemlerinde teĸhis etmek i­in sēk sēk endoskopi taramalarē yatērmak gerekir. Bu 

taramalarda sēklēkla kolonoskopik yºntemler kullanēlēr. Bunlar kanseri erkenden teĸhis 

etmek ve kanserleĸebilecek polip varsa belirleyip kanserden koruyacak yºntemdir. Kalēn 

baĵērsak kanserini teĸhis etmek i­in doktorlar hastayē bazē testlerden ge­irir 

 

¶ Dēĸkēdaki gizli kan tespiti: Dēĸkēdan az miktar ºrnek alarak laboratuvar ĸartlarēnda 

inceleme yapēlēr. 

¶ Radyoloji tetkikleri:  ¢ift kontrast kolonun grafisi ve BT yapēlēr. 

¶ Laboratuvardaki tetkikler:  Hemogram testi ve kan taramalarē yapēlēr. Bu 

taramalarēn i­inde CEA taramasē kolon kanserinde artan deĵerler tanē koymaya 

yardēm eden tetkiklerdendir. 

¶ Kesinlik i­in endoskopi tetkikleri:  Biyopsi yºntemi, kolonoskopi taramasē, 

sigmoidoskopi, rektoskopi incelemeleri yapēlabilir. 
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1.5 Kolonoskopi 

Latin dilinde kolon denilen kalēn baĵērsak taramasē yapmak i­in kullanēlan yºnteme 

kolonoskopik taramalar denir. Kolonoskopik taramalar hastalēĵēn tanēsēnē ve tedavisini  

yapmak i­in gºr¿nt¿lemenin tekniklerindendir. Bu iĸlem, kēvrēlēr ºzellikte ve u­ kēsmēnda 

iyi ­ºz¿n¿rl¿ĵe sahip kamerayla birlikte ēĸēk kaynaĵē da bulunur. Orta kalēnlēkta boru 

yardēmēyla kalēn baĵērsak organēnēn t¿m kēsmēnē ekrandan izleyerek incelenmesi 

yºntemidir. Bu iĸlem sērasēnda ucunda kamera bulunan cihaz ile makat kēsmēnda girilerek 

kalēn baĵērsak son kēsmēna kadar inceleme yapēlēr. Kēvrēlabilir ºzellikteki kolonoskop cihazē 

ile baĵērsaktaki kēvrēmlē ve b¿k¿ml¿ kēsēmlarēndan ge­ip ­ekum denilen kēsma eriĸmek 

ama­lanēr. ¢ekum denen kēsēm kalēn baĵērsakla ince baĵērsak baĵlanma kēsmēdēr. 

 

1.5.1 Kolonoskopinin Yapēlma Nedenleri 

Kolon kanserinin, iltihaplē baĵērsak hastalēklarēnēn, baĵērsaĵēn divertik¿l¿ hastalēklarēnēn 

teĸhisi saĵlanēr. Par­alar alēp patoloji tetkikleri de yapēlmasē da ama­lanēr. Gereken durumda 

i­ organlardan fotoĵraf almak m¿mk¿n olur. Baĵērsakta t¿mºr gibi yapēdan ĸ¿phe 

edildiĵinde ya da makat kēsmēndan kanamanēn olmasēnēn sebebini teĸhis etmede 

kolonoskopiden faydalanabilinir. Kolon kanserinde temel sebeplerden birisi polip de denilen 

malign ve belign t¿mºrlerdir. (BAYKARA,  2016). 

 

Fakat bu iyi ve kºt¿ huylu t¿mºrler kanserin zamanla b¿y¿y¿p kºt¿ ºzellik kazanabilirler 

ve kansere dºn¿ĸebilirler. Kolonoskopik yºntemle bu polipler ­ēkarēlēp hastanēn tedavisi 

yapēlabilir. Bug¿ne kadarki yapēlmēĸ ­alēĸmalara bakēlarak kolonoskopi ile polip ­ēkarēlmasē 

kalēn baĵērsak kanserinde ºnemli rol oynadēĵē gibi kanseri ºnleyebildiĵi de gºr¿l¿r. 

 

Bu iĸlem esnasēnda hastanēn rahatlēĵē ­ok ºnemlidir. Hastaya damar yolu ile ila­ verilerek 

aĵrē azaltēcē ve sakinleĸtirici ile hafif baygēnlēk haline getirilir. Operasyon ºncesi baĵērsak 

bir­ok yºntemle tam olarak boĸaltēlmalēdēr. Sonrasēnda fiber optik kameralarla baĵērsak 

i­ine girilir, iĸlem sērasēnda rastlanēlan polip ­ēkarēlēr. Operasyon sērasēnda kullanēlacak alet 

iyi dezenfekte edilmiĸ ve kamera ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ iyi dereceli olmalēdēr. 

 

Kolonoskopi iĸleminin uygulandēĵē diĵer hastalēklar ĸunlardēr; 
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¶ Kalēn baĵērsak kanseri 

¶ Baĵērsak polibi 

¶ FAB  

¶ Ķltihaplē baĵērsak hastalēklarē  

¶ Sebebi bulunamayan kansēzlēĵa neden hastalēklar 

 

Bunlardan farklē olarak baĵērsak d¿ĵ¿mlenmesi tedavisi sērasēnda, neden olduĵu 

anlaĸēlamayan karēn bºlgesi aĵrēsē, ishallik ve kabēz sorunu teĸhisi sērasēnda, baĵērsaklarēn 

dar olmasēndan dolayē balonla geniĸletme tedavisinde, BT, MRI gºr¿nt¿lemede ve 

baĵērsakta bulunan yabancē maddeleri almak amacēyla kolonoskopi iĸlemi yapēlēr. 

(BAYKARA,  2016) 

 

 
ķekil 1.3: Kolonoskopi (¥zdoĵan,2018) 
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B¥L¦M 2 

MALZEMELER VE Y¥NTEMLER 

 

 

 

2.1 Matlab 

Kontrol sistemleri, haberleĸme, finansal durumlarēn analizlerinde, m¿hendislik 

­alēĸmalarēnda  farklē alanlarla ilgili hazēr fonksiyon ºzelliĵine sahip tekniksel  programlama 

dilidir. MATLAB  programēnēn gºr¿nt¿ iĸlemeyle ilgili t¿m fonksiyonlarē i­eren 

k¿t¿phanesi bulunur. Burada ki k¿t¿phane ile, MATLAB programē sayēsal gºr¿nt¿ iĸleme 

­alēĸmalarē geliĸtirilmesiyle tercihi yapēlan programlama dilleri arasēndan birisidir. 

 

2.2 Gºr¿nt¿ Ķĸleme  

Gºr¿nt¿leri dijital forma getirilmesi ve birtakēm iĸlemlerin ger­ekleĸtirilmesi dolayēsēyla 

geliĸtirilen, ºzellikli gºr¿nt¿ elde edinimi ya da gºr¿nt¿den birtakēm faydalē bilgiler elde 

etmek i­in deĵerlendirilen bir metottur.  Bu metodun  girdisi bir videonun kesiti yada 

fotoĵraf gibi bir gºr¿nt¿ olmalēdēr. ¢ēktēsēysa gºr¿nt¿de istenen veya dikkat ­ekilmesi 

gerekilen kēsmēnē gºsterilmesi gerekir.  ­oĵunlukla Gºr¿nt¿ Ķĸleme sistemi, ºnceden 

belirlenen sinyal iĸleme metotlarēnē uygulama sērasēnda gºr¿nt¿lerin hepsini iki boyutlu 

sinyal olarak iĸleme alēr. 

Gºr¿nt¿ iĸlemenin uygulanmasē esas olarak ¿­ etapta ger­ekleĸir; 

¶ Gºr¿nt¿lerin optik taramayla ya da sayēsal fotoĵrafla ele alēnmasē iĸlemi. 

¶ Verileri sēkēĸtērmak, gºr¿nt¿leri iyileĸtirmek ve uydu gºr¿nt¿lerini ­ºz¿mlemek-

kullanmak. 

¶ ¢ēktē gºr¿nt¿s¿, sonu­taki gºr¿nt¿lerin analizine baĵlē olarak deĵiĸmiĸ, kullanēm 

i­in uygun hale getirmek. 

 

2.2.1 Gºr¿nt¿ Ķĸlemede Hedef 

Gºr¿nt¿ iĸlemede hedef beĸ kēsma ayrēlēr. 

¶ Gºrselleĸtirme ï gºr¿nt¿ de Gºr¿nmesinin g¿­ olan objeleri gºzlemleme. 

¶ Gºr¿nt¿de keskinleĸtirme iĸlemi ve restorasyon ï G¿r¿lt¿ olan gºr¿nt¿lerin 

iyileĸtirilmesi. 
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¶ Gºr¿nt¿ alēnēmē ï dikkat ­ekici veya y¿ksek seviyeli ­ºz¿n¿rl¿ĵe sahip gºr¿nt¿leri 

aramak. 

¶ Desenleri Tanēma ï Bir gºr¿nt¿de bulunan t¿rl¿ objelerin tanēmlanmasē. 

¶ Gºr¿nt¿leri Tanēma ï Bir gºr¿nt¿de bulunan objelerin ayērt edilmesi. 

 

2.2.2 T¿rleri  

Gºr¿nt¿ Ķĸleme amacēyla kullanēlan iki metot basēlē kopyalarēn analog ya da gºrsel ĸekilde 

gºr¿nt¿ iĸleme metotlarē kullanēlabilir. Gºr¿nt¿ analizi yapan kiĸiler, bu gºrsel metotlarē 

uygularken yorumlama iĸlemlerini ­eĸitli esaslara dayatērlar. Gºr¿nt¿ iĸleme yalnēz  

tekniksel bilgiyle sēnērlandērēlmamalēdēr. M¿hendislerde hayal g¿­lerini ve d¿ĸ¿nce 

kabiliyetine de baĵlanmalēdēr. Gºrsel metotlarla gºr¿nt¿ iĸleme alanē i­erisindeki bir baĸka 

ºnemli unsur ise ham veriler daha doĵrusu ge­miĸ zamanda toplanēlmēĸ ve iĸlenmesi 

yapēlmamēĸ gºr¿nt¿d¿r. Analizi yapan kiĸiler, tanēmlamasēnē istedikleri ¿r¿nlerle alakalē 

ge­miĸte yapēlan iĸlemleri sistemlere ºĵretir. Bir geniĸ ºĵrenme kolu olan Gºr¿nt¿ Ķĸleme 

iĸlemleri, ge­miĸteki verilerden yola ­ēkarak ­alēĸēr. (ALTINIķIK, 2017) 

 

Sayēsal Ķĸleme tekniklerinin geneli sayēsal gºr¿nt¿lerin bilgisayarla ­ºz¿mlemesine 

yardēmcē olmaktadēr. Uydu alanēndan alēnmēĸ gºr¿nt¿lerde, detektºr hatalarē sebebiyle 

birtakēm eksiklikleri i­erir. Fakat bu kusurlarēn giderilmesi ve bilgilerin orijinalliĵi elde 

edilmesi i­in, daha farklē iĸleme evrelerinden ge­me zorunluluĵundadēr. Her zaman datanēn 

sayēsal tekniklerini kullanērken aĸmasē gereken ¿­ adēm vardēr. (Google, 2014) 

¶ ¥n-iĸleme aĸamasē, 

¶ Geliĸtirme iĸlemi ve gºr¿nt¿leme aĸamasē, 

¶ Bilgi lerin ­ēkarēlmasē aĸamasēdēr. 

 

2.3 Sayēsal Gºr¿nt¿ Ķĸleme  

Sayēsal gºr¿nt¿ iĸlemede kullanēlan ilk aĸamasē gºr¿nt¿leri elde edilmesidir. Sayēsal gºr¿nt¿ 

iĸleme algēlayēcēlardan gºnderilen gºr¿nt¿lerin bilgisayara aktarēp ¿st¿nde birtakēm  

iĸlemler yapēlmasē aĸamasēndan sonra  gºr¿nt¿leyici ­ēkēĸēna  gºnderilmesi iĸlemidir. 

Programda Gºr¿nt¿ elde etmek i­in uygulanan yazēlēmēn ve donanēmēn esas gºr¿nt¿ye baĵlē 

kalēnarak farklēlēklar gºsterebilir. Ger­ekteki ¿­ boyutlu objelerin sayēsal gºr¿nt¿lere 

­evrilmesinde; kēzēlºtesi kameralar, ultrason cihazlarē, CCD kameralar, manyetik rezonans 
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gºr¿nt¿leme ara­larē ve X-ray gibi kaynaklarēn gºr¿nt¿lerinden saĵlanēlēr. Algēlayēcē ­ēkēĸē, 

genliĵinde ve uzaysal davranēĸēnda gºr¿nenlere baĵlē olarak deĵiĸen devamlē voltaj 

dalgalarēdēr. Sayēsal gºr¿nt¿ elde etmek amacēyla bu devamlē datayē dijitalize edilmesi 

gerekir. 

 

2.3.1 Sayēsal Gºr¿nt¿ 

Ana  yapēsē ĸekilde gºr¿len bir sayēsal gºr¿nt¿, satērlarēn ve s¿tunlarēn indisleri gºr¿nt¿ de 

bulunan herhangi bir noktanēn tanēmlanmasē,  bir matris sistemi ele alēnēr. Bu matris sistemi 

ayrē bir elemanēnēn barēndēĵē sayēsal deĵer ya da deĵerler, belirtilen noktanēn rengiyle alakalē 

bilgi i­erir. Bu sayēsal dizinin ya da matris sisteminin ayrē ayrē her bir elemanēna 

programlama da gºr¿nt¿ elemanē ya da piksel denir. (ALTINIķIK, 2017) 

 

 

ķekil 2.1: Dijital gºr¿nt¿ (Perihanoĵlu,2015) 

 

Sayēsal gºr¿nt¿ler genelde dºrt ayrē gruba ayrēlēr. 

1) Binari Gºr¿nt¿s¿: sēfēr ya da bir olarak iki  deĵer olarak yazēlēr. Bunlar da gºr¿nt¿de siyah 

ve beyaz kēsēmlarē ayērēr. 

 2) Gri Renk d¿zeyli Gºr¿nt¿: Tek bir rengi olan gºr¿nt¿lerdir. Renkler hakkēnda bilgi 

i­ermezler yalnēzca parlaklēklarē hakkēnda bilgi i­erirler.  

3) Renkli Gºr¿nt¿: bilgisayar ekranēnda 24 bitlik veri olarak gºr¿nt¿lenmesi ger­ekleĸir. 

Gºr¿nt¿lemede R(Kērmēzē), G(Yeĸil), B(Mavi) olarak kodlanan aynē nesneye ait ¿­ tane gri 

seviyeli gºr¿nt¿n¿n ¿zeri ¿zerine ekrana aktarēlmasē ile ger­ekleĸir.  
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4) ¢ok Spektrumlu Gºr¿nt¿: Gºr¿n¿r bºlge spektrumunun dēĸēndaki farklē bºlgelerden 

alēnmēĸ ve yanlēĸ renkte olan gºr¿nt¿lerdir. (PERĶHANOĴLU, 2015) 

 

2.3.2 Gºr¿nt¿n¿n Zenginleĸtirilme Yºntemleri 

 Filtrelerin bu yºntemdeki amacē gºr¿nt¿n¿n i­indeki bir takēm detaylarē a­ēĵa ­ēkarabilmek 

ya da gºr¿nt¿n¿n i­indeki istemediĵimiz g¿r¿lt¿leri atmayē saĵlar. 

 

¥nemli bir nokta olarak; gºr¿nt¿lerin sayēsal bir ĸekilde kaydedilip, gºr¿nt¿n¿n yanlēĸ halde 

eldesi ve aydēnlēk vermek i­in ­evredeki ĸartlarēn elveriĸsizliĵinden kaynaklē birden fazla 

kayēplar ve p¿r¿zler, gºr¿nt¿n¿n iĸlenmesi i­in kullanēlan filtreler ile minimum seviyeye 

indirilebilinir. Bir ­ok ama­larda birden fazla filtre iĸletimleri bulunur. Bunlar; 

¶ Gºr¿nt¿y¿ yumuĸatabilme, 

¶ Kenarlarē keskinleĸtirebilme, 

Kenarlarē yakalayabilme ve benzeri birden ­ok ama­larla kullanabilinen filtre ­eĸitleri 

verilir. 

 

Filtrelerde, ¿­ ­arpē ¿­ veya yedi ­arpē yedi piksellerinde rakam matrisi olabilir, 

uygulanabilecek filtre yºntemlerine bakēlarak rakam matrisi birden ­ok deĵerden oluĸur. 

Filtre adēmēnda filtreleme matrislerinde gºr¿nt¿n¿n ¿st¿ndeki t¿m pikseller ¿zerinde 

­evrilerek uygulama yapēlēr. Piksellerde filtreleme ara­larē, pikselin on sekiz deĵerleriyle gri 

renkli tonlama deĵerleri de hesaplanēr. 

 

Matris elemanlarē, belli piksel tarafēnda ortalamalarē aĵērlandērma amacēyla kullanēlēr. 

Y¿ksek ge­irgenlikli filtre a­ēk, koyu tonda ayrēntēlar arasē fark belirginleĸir. Al­ak 

ge­irgenlikli filtre kullanēlēp a­ēk ve koyu ayrēntēlar arasēnda tonlama farklarē azaltēlēr. Al­ak 

ve y¿ksek ge­irgenlikli filtreler uygulamada basit­e uzaysal komĸu olma ortalamayla 

yapēlērlar. (PERĶHANOĴLU, 2015) 

 

2.3.2.1 Gºr¿nt¿y¿ Yumuĸatma  

Gºr¿nt¿leri yumuĸatmak i­in kullanēlan operatºrler; gºr¿nt¿de bulunan g¿r¿lt¿y¿ 

kaldērmak ya da indirgemek i­in kullanēlērlar. Ancak gºr¿nt¿ g¿r¿lt¿s¿n¿n frekansē 
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y¿ksekse al­ak ge­irgenlikli filtrelerle indirgeme yapēlēr. ¢ºz¿n¿rl¿k indirgenmesinde 

kullanēlērlar. Ancak gºr¿nt¿ netliĵi fazlaysa ºn gºr¿nt¿leme iĸlemi yapēlmasē i­in b¿t¿n 

­ºz¿n¿rl¿k gerekli deĵildir. 

¶ Averaj ( Mean) operatºrleri  

Ortalama filtresi diye isimlendirilir. Ortalama filtresi al­ak ge­irgenlikli filtre 

yºntemlerindendir. Filtrede gºr¿nt¿n¿n ¿st¿nde pikselin gri tonlama deĵerinin deĵiĸmeden 

bºlge ¿zerine yerleĸtirilince merkezde gri tonlama deĵerleri deĵiĸmez. Yine bu filtre, gri 

tonlama deĵerlerinde fazla deĵiĸikliĵin olduĵu konuma yerleĸtirilince, ana pikselin ­evre 

kēsēmlarēndaki pikselin gri tonlama deĵerleri ile ortalama atanmasēndan merkezdekiyle 

­evredeki piksel aralarēnda farklar azalēr. Bunun sonucunda bºyle filtre ­eĸitleri gºr¿nt¿de 

g¿r¿lt¿ durumlarēnē yok etmek amacēyla kullanēlabilirler fakat olumsuz olarak gºr¿nt¿n¿n 

bulanēk olmasēna neden olurlar. 

¶ Katlama operatºrleri  

Katlama filtresi istenen gºr¿nt¿y¿ ­evresel frekanslarēn yapēsal ºzelliĵinin 

farklēlaĸtērēlmasēnda kullanēlabilir. Filtrenin ­ekirdek kēsmē kullanēlēr ve filtreleme yapēlēr. 

¶ Medyan filtre  

Medyan filtre lineer deĵildir. Tuz ve biber g¿r¿lt¿lerini gidermek i­in etkili yºntemdir ancak 

gºr¿nt¿lerin kenarlarēnē bozabilir. ķekil 2.2ôde gºrd¿ĵ¿m¿z gibi medyan filtre, piksellere 

komĸu pikselin gri tonlama deĵerinin k¿­¿k deĵerden b¿y¿k deĵere sēralamak i­in 

oluĸturulan listedeki ortadaki deĵeri, ­ēktē elamanē diye alērēz. ¦­ ­arpē ¿­ deĵerinde komĸu 

medyan elamanē listede beĸinci sērada yer alan elamandēr. Sēralamada asēl alēnan filtreler 

piksellerin gri tonlama deĵerlerini bulmak amacēyla piksellerin komĸu olmasē durumunu 

kullanērlar fakat buradaki bºlgeye maskeler yerleĸtirilemez. Bunlarēn yerlerine komĸu 

durumdaki yirmi piksel deĵerlerinin gri tonlama deĵerlerini k¿­¿k deĵerden b¿y¿k deĵere 

sēralarēz  ardēndan buradaki listeden se­ip gri tonlama deĵerlerini belirleriz. 
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¶ Gauss filtreleri 

Ortalama filtrelerinin Gauss daĵēlēmē kullanēlarak farklēlaĸtērēlmēĸ bi­imi diyebiliriz. Fourier 

transformudur. Gauss filtreleriyle sonu olmayan transferin fonksiyonlarēna karĸē ­evresel 

kēsēmda sonu olmayan pencereleme filtresiyle filtre iĸlemi yapēlabilinir.Yirmi beĸ,  yirmi 

sekiz, yirmi dokuz, otuz dºrt, otuz sekiz, kērk bir, kērk beĸ, kērk altē, elli altē piksellerin 

deĵerleri yirmi bir ­ºz¿n¿r ĸekle getirilir.  

 

2.3.2.2 Gºr¿nt¿n¿n Keskinleĸtirilmesi 

Keskinleĸtirmeyle gºr¿nt¿n¿n ayrēntēlarē kºĸelerinin belirginleĸtirilmesinde kullanēlabilinir. 

¶ Laplace operatºrleri 

Deĵiĸik taraflardaki kenar kēsēmlarla benzer tepki gºsteren diĵer elaman olarak Laplace 

Gºr¿nt¿n¿n iĸlenmesinde sēnērlarē koymada ve netlik amacēnda kullanēlabilir. 

 

2.3.2.3 Kenarlarē Belirleme Yºntemi 

Kenarlarē belirlemek, gºr¿nt¿ iĸlenmesinde ana deĵere sahiptir. Gºr¿nt¿lerdeki kenarlar, 

aydēnlatēlmak ya da y¿zeylerin yansēmasēyla gºr¿nt¿lerin fiziki gºr¿n¿ĸlerinde beliren 

ºnem kazanmēĸ deĵiĸmeye karĸēlēk d¿ĸer. Gºr¿nt¿lerin i­erik kēsmēnē belirleyen maddeler, 

buradaki gºr¿nt¿lerde arkadaki planlardan fark oluĸturarak gri tonlama deĵeriyle belirlenir. 

Buradaki deĵiĸiklik arkadaki planda stabil gri tonlama deĵerlerini taĸēmasē durumunda, 

buradaki gri tonlama deĵerlerinde s¿reksiz ĸekilde belirlenir. Bºylelikle gºr¿nt¿lerin gri 

ķekil 2.2: Medyan filtre gºr¿nt¿leri (Perihanoĵlu,2015) 
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seviyesinde beklenmeyen deĵiĸikliĵin oluĸtuĵu kēsēmlara gºr¿nt¿n¿n kenarlarē denir. 

Gºr¿nt¿lerde bºyle s¿reksiz durumlarē belirlemek i­in yapēlan iĸlem, gºr¿nt¿lerin ¿st¿nden 

maskeleme yapmaktēr. S¿reksizliĵi meydana ­ēkartan maskeleme, ­izgi ve kenar etrafēndaki 

piksel deĵerlerinden deĵiĸik gri tonlama deĵerine sahiplerdir. Bu nedenle y¿ksek 

ge­irgenlikli filtreleme etkileri gºr¿l¿r. Kenar kēsēmlarē belirginleĸtirme adēmlarēnēn asēl 

yºntemi bºlge t¿revine dayalēdēr.    

¶ Sobel kenar belirleme operatºr¿  

G¿r¿lt¿lerin etkilerini yok etmede kullandēĵēmēz yºntemdir. Yatayda, d¿ĸeyde keskin 

kēsēmlarē belirler. ¦­ ­arpē ¿­ pencereleme alanēnda uygulama yapēlēr. 

¶ Canny kenar belirleme operatºr¿  

Canny elamanē ­oklu adēmlardan oluĸan bir yºntemdir. ¥ncelikle gºr¿nt¿y¿ Gauss filtresi 

ile yumuĸatērēz. Sonrasēnda Gºr¿nt¿deki bºlgeleri belirtmek i­in iki boyutta t¿rev 

uygulamasē yapēlēr. Bºylelikle yirmi beĸ eĵimin yoĵunluĵunda gºr¿nt¿n¿n kenarlarē 

belirginleĸir. Sonrasēnda buradaki tepe kēsēmlarēnēn takibi ile tepe olmayanlar sēfēr yapēlēr. 

Bºylelikle ­ēkēĸ kēsmēnda ­izgi verilir. Buna non-maximal suppression denir. 

 

2.4 Proje Kullanēlan Yºntemler 

Projemizi yaparken Matlab programēnda ­eĸitli yºntemleri gºr¿nt¿ler ¿zerinde uyguladēk. 

Bunlarē belirli aĸamalarda yaparak en iyi sonucu ortaya ­ēkarmēĸtēr. 

 

2.4.1 ¥n Ķĸleme 

¶ Siyah-Beyaz Resim 

Gºr¿nt¿lerin ilk olarak siyah-beyaz hale getirilmesi gereklidir. Gºr¿nt¿lerdeki kanserli 

kēsēmlarēn renk ayrēlēĵēnēn tam ortaya ­ēkarēlmasē saĵlanēldē. Bºylelikle gºr¿nt¿lerde 

kanserli doku ile saĵlēklē dokularēn ilk ayrēm aĸamasē yapēlmēĸ oldu. 

¶ Resmin Negatifini Alma  

Programēn ilk aĸamalarēnda biri de gºr¿nt¿n¿n negatifinin alēnmasēdēr. Bu yºntemin amacē 

gºr¿nt¿n¿n her pikinin deĵilini almaktēr. Yani pik deĵeri 0 ise 1, 1 ise 0 olur. Bºylelikle 

siyah beyaz gºr¿nt¿de siyah renkli bºlgeler beyaz olur, beyaz renkli bºlgeler siyah olur.  

¶ Gºr¿nt¿ Yoĵunluĵunu Belirleme  
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Gºr¿nt¿lerde ki renk tonuna gºre yoĵunluk formunun gºsterilmesi saĵlandē. Bu yºntemde 

ki ama­ ise gºr¿nt¿lerde ki kanserli kēsmēn renk ayērēmēna gºre daha net belirlenmesini 

saĵlamaktēr. Kolonoskopi gºr¿nt¿lerinde renk yoĵunluĵuna gºre kanserli doku ayrēmē daha 

net yapēlmēĸ oldu. 

¶ 2D Medyan Filtre 

2D Medyan filtresi gºr¿nt¿de bulunan g¿r¿lt¿leri temizlemek i­in kullanēlan bir yºntemdir. 

Kanserli gºr¿nt¿lerin her pikselin orta deĵerini alarak gºr¿nt¿y¿ temizlenmesi saĵlandē. 

¶ Averaging Filtre 

Ortalama filtresi, gºr¿nt¿n¿n etrafēndaki piksellerin ortalamasēnē alarak temizleme iĸlemini 

ger­ekleĸmiĸtir. Yalnēz medyan filtre otalama filtresinden daha avantajlēdēr ­¿nk¿ 

piksellerde bulunan deĵer alēnēyor, ama ortalama filtresinde ise ­evresinde ki piksellerin 

ortalamasē alēndēĵē i­in eĵer gºr¿nt¿de ­ok abes bir g¿r¿lt¿ varsa onun giderilme derecesi 

az olur. 

¶ 2-D order statistic filtre  

 

2.4.2 Ķleri Ķĸleme 

¶ Histogram Eĸikleme Ile Eĸikleme Yapēlmasē 

Histogramēn giriĸi, b¿t¿n gri seviyelerinde eĸit pikseline ait bir histograma dºn¿ĸt¿r¿lmesi 

iĸlemi olarak bilinir.  Bu teknik ile histogramē dar-k¿­¿k olan gºr¿nt¿ler veya gºr¿nt¿ 

i­indeki kēsēmlar i­in ­ok daha iyi sonucu bize gºstermesi saĵlanēlēr. Yani bu teknik ile 

kolonoskopi gºr¿nt¿lerinde renk daĵēlēmē doĵru d¿zg¿n olmayanlarda iyi derecede 

iyileĸtirme ger­ekleĸtirildi. 

¶ Morfolojik Ķĸlemler 

Morfolojik gºr¿nt¿ iĸlemeleri gºr¿nt¿lerin ĸekilsel olarak ele alēnmasē ve iĸlenmesidir. Proje 

ama­lē elimizde bulunan gºr¿nt¿lerde bu tekniĵi kullanarak kanserli bºlgenin ĸekilsel olarak 

doktora gºsterilmesi saĵlandē. Bºylelikle hekimler tarafēndan bakēlan gºr¿nt¿lerde sadece 

kanserli kēsēm net bir ĸekilde sunulmasēnē hedefledik.  

¶ Kenar Tanēma 

Gºr¿nt¿lerde ki sēnērlarē belirlemek amacē ile kenar tanēma yºntemi kullanēldē. Bu teknik 

sayesinde kanserli kēsēmlarēn ­izilmesi saĵlandē. Bºylelikle kanserli kēsēmlar saĵlēklē 

kēsēmlardan ayrēlmēĸ oldu. 
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Projemizin ikinci kēsmēnda kullandēĵēmēz matlab programēna eklediĵimiz yeni iĸlemler 

ĸunlardēr;  

¶ Gamma  

Imadjust iĸlevi ile kontrast ayarlanērken gamma'nēn nasēl belirtebileceĵimizi 

gºsterir. Varsayēmsal olarak, imadjust iĸlevi, bir deĵerde bir gama deĵeri kullanēr. Bu 

durum, orijinal gºr¿nt¿de yoĵunluk deĵerleriyle ­ēktē gºr¿nt¿s¿ arasē doĵrusal bir eĸleĸme 

kullandēĵēnē gºsterir. Deĵeri birden k¿­¿k olan gamma,­ēktē deĵerlerini eĸlemeyi daha 

y¿ksek (daha ­ok parlak) ­ēktē deĵerlerine belirler. Deĵeri birden b¿y¿k olan gamma, ­ēktē 

deĵerlerini daha d¿ĸ¿k (daha ­ok koyu) ­ēktē deĵerlerine doĵru uyarlar. 

¶ Kanama Tespiti 

Gamma ile elde ettiĵimiz gºr¿nt¿ ¿zerine BW = im2bw( P, level ) uyguladēĵēmēzda , giriĸ 

gºr¿nt¿m¿zdeki b¿t¿n pikselleri birden (beyaz) y¿ksek olanlarē parlaklēĵēyla deĵiĸtirip ve 

diĵer b¿t¿n pikselleri sēfēr (siyah) deĵeri ile deĵiĸtirip gri tonlu gºr¿nt¿ BW = 

im2bw( P , level ) ikili gºr¿nt¿ye BW = im2bw( P, level ) dºn¿ĸt¿r¿lmesi yapēlēr. 

Bu aralēk deĵeri, gºr¿nt¿ sēnēfē i­in m¿mk¿n olduĵu sinyal seviyesine uygundur. Bundan 

dolayē, 0.5 level deĵeri, sēnēfēn en d¿ĸ¿k ve en y¿ksek deĵerleri arasēnda yarē bir yoĵunluk 

deĵerine denk gelir. 

¶ Par­a Tespiti 

Morfolojik iĸlem sonucunda elde ettiĵimiz gºr¿nt¿ ¿zerine bazē iĸlemler uygulayarak par­a 

tespitini ger­ekleĸtirdik. BW2 = bwareaopen(n,P) ikili gºr¿nt¿de piksel deĵeri daha d¿ĸ¿k 

olan b¿t¿n baĵlē olan bileĸenlerin kaldērēlmasē ger­ekleĸir. BW, ikili baĸka bir gºr¿nt¿ 

oluĸturur, BW2. Bu iĸleme alan a­ēklēĵē denir. 
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