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BiLDIRGE METNIi

Bu belgedeki tiim bilgiler toplandig1 zaman akademik kurallar ve etik kurallar ¢ercevesinde
toplanip, hazirlanmistir. Bizlerde bu kurallarin ve davranislarin gerektirdigi gibi hazirlayip,

sundugumuzu beyan ederiz.
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Imza:

Imza:

Tarih:



TESEKKUR METNI

Projeyi olusturmamizda emegi gecen Biyomedikal bolimii hocalarimiza ve bizlerden bu

stirecte destegini esirgemeyen ailemize ¢ok tesekkiir ederiz.



ITHAF

Tiim Sevdiklerimize ithafen...



OZET

Kanser hastalig1 6liime neden olan, teshis ve tedavisi zor olan ve dliimciil riski yliksek olan
hastaliklarin ilk siralarinda yer alir.

Projemizde kolon kanserini ele aldik. Kolon kanserini se¢gme nedenimiz sik goriilen kanser
tiirleri arasinda yer almasidir. Kolon kanserinin tan1 ve tedavi asamasinda kullanilan
endoskopik yontemlerden olan Kolonoskopi yontemine ¢alismamizda ele aldik. Bu projeyi
yaparken operasyon sirasinda hekimin géziinden kacan kanserli kalin bagirsak dokusunun
netlesmesini ve diger dokulardan ayr1 bir sekilde belirginlesmesini ayrica doku igerisindeki
kanamali kisimlarin yayilimini bulmayir amagladik. Matlab programlama dili ile uygun
programlama kodlarin1 yazarak goriintii iyilestirmesi yapmay1 amagladik. Kolonoskopiden
elde edilen datalar ile birgok goriintii isleme tekniklerini kullandik ve bunlardan elde
ettigimiz sonuglara gére en uygun goriintiiyli veren goriintii isleme tekniklerinden olan kenar
algilama filtresini ve morfolojik islemleri, gamma islevini kullandik. Kullandigimiz filtre ile
yiizde yliz basari1 elde edemesek bile teshis ve tedavi edilecek kanserli ve kanamali

kisimlarin ¢ogu belirginlesmistir.

Anahtar kelimeler: Kanser, Kolon Kanseri, Endoskopik Yontemler, Kolonoskopi, Matlab,
Goriintii Isleme, Median filtre, Ortalama Filtre, Negatif Goriintii, Kenar algilama,

Morfolojik islemler, Gamma, Kanama tespit, Parca tespit.
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Hiicre

Hiicre yapisinda gesitli kisimlar diizenli bir sekilde ¢alisir. Hiicrede her organelin farkli
gorevi vardir. Ornek olarak, ribozomlarin gorevi proteinin iiretimidir, mitokondri organeli
enerji dretimini Ustlenir. Biitiin bu yasamsal olaylar hiicrede ¢ekirdek tarafindan kontrol
altindadir. Cekirdekte bu olaylar1 kontrol eden yapt DNA’dir. Kanserlesmenin temelinde
DNA’nin yapist s6z konusudur. Bazi genler mutasyona ugrayarak asil gorevlerini yerine

getiremeyip kanserlesmeye sebep olur.

Hiicreler de ¢ogalma ve aralarindaki iletisim bir sistemin kontrolii altindadir. DNA hiicreyi
yoneten molekiildir. DNA da bulunan genetik bilgiyle hiicrelerde gerc¢eklesen yasamsal
faaliyetlerin timii yonetilir. (HOGENBOOM, 2016)

DNA’da ki her bir kisma gen denir. DNA yapisi itibariyle ¢ift sarmallidir ve 4 farkli

niikleotidden meydana gelir. Bunlar Adenin, Timin, Sitozin ve Guanindir.

1.2 Tiimor Hiicresi

Anormal hiicreler bir araya gelerek birikir ve tiimor dokusu olusur. Normalde, hiicrelerimiz 6liir
ve onlarin yerine yeni hiicreler olusur. Kanser ve tiimoér olusumunda olmasi gereken dongiiler
bozulur. Tiimor hiicreleri normal hiicrelere benzer bir sekilde biiyiir ama 6lmezler. Bu siireg

sirasinda , hiicreler ¢cogaldikea tiimor siirekli biiytir.

o Iyi huylu tiimér: Normal hiicrelerin anormal bicimde biiyiimesidir. Viicuttaki bagka
kisimlar1 etkilemezler. Cerrahi yontemle miidahale edilebilir, hayati risk
olusturmazlar.

e Kaotii huylu tiimér: Bu timor ¢esidin de hiicreler anormal olarak biiyiir ve baska
organlara da bulasir. Kan dolagimiyla ve lenf sistemiyle ilerleyerek diger organlarda


https://www.drozdogan.com/dna-nedir-dna-hasari-kanserlesmeyi-nasil-etkiler/

yeni tiimdr hiicreleri olustururlar. Kanser hiicrelerinin viicuda yayilmasina metastaz
denir.

1.3 Kanser

Viicut bir¢ok canli hiicrelerden meydana gelir. Normal de viicutta ki hiicreler biiyiiyerek
boliiniir ve 6liir. Bir insan hiicresi yeni dogdugunda biiyiimesi i¢in hizla béliiniir. Insan
bliyiidiikce hiicreler biiylimek i¢in degil de yipranmislig1 gotiirmek ve 6lmek iizerinde olan

hiicreleri yenilemek i¢in boliintirler.

Kanser, hiicrenin boliinmesi ve biiyiimesi sirasinda genlerde olusan bozukluklar sonucunda
olusan hastaliktir. Kanser viicudun bir ¢cok bdlgesinde ortaya ¢ikan ve metastaz gosteren
hiicrelerin anormal bir sekilde boliinmesidir. Anormal bi¢cimde boliinen hiicreler, etrafini
sardig1 doku yada organa baski yaparak dokularin yada organlarin gorevlerini yerine
getirmesine engel olurlar. (HOGENBOOM, 2016)

Kanser dokusu, viicutta bazi boliimlerdeki hiicreler kontrolsiiz bir sekilde biiyiimesiyle
olusur. Birden fazla kanser ¢esidi vardir. Fakat timii anormal hiicreler kontrolden ¢ikip
sekillenmesiyle baglar. Kanser hiicrelerinde ki biiytimeler normal viicut hiicrelerinin
biiylimesinden farkli olarak gozlenir. Hiicrelerin 6lmesi yerine, kanser hiicresi biiylimesi

stirer ve yeni hiicre olarak anormal hiicre olusumu gergeklesir.

KANSER: NORMAL BUYUMENIN KONTROLUNUN KAYBEDILMESI

NORMAL m’@ ®
HUCRE - @ ;;% ’
BOLUNMESI ®-

Tamir edilemeyen
hasarli hiicre

Programli hiicre 6liimii

KANSER G @

HIREST Gy @ @I

P R @ ) = 1

BOLONMES = e .
® @ & %

Birinci Ikindi Ugiincii Dordiincii veya Kontrolsiiz
mutasyon  mutasyon  Mutasyon daha fazla mutasyon Biiyiime

Sekil 1.1:Normal ve kanser hiicre béliinmeleri (Ozdogan,2018)



Kanser hiicresi, normal viicut hiicrelerinin yapamadigi baska doku hiicrelerinin de yerini

alabilir. Kontrolden ¢ikmasi ve baska doku hiicrelerini ele almasi kanserin ana hedefidir.

Hiicrelerde ki DNA bozuklugu sebebiyle hiicreler kanser hiicresine doniisiir. Normal olan
hiicrelerde, DNA sarmali hasar gordiigii zaman hiicre hasar1 diizeltir veya hiicre 6lmesi
gerceklesir. Kanser hiicresinde ise hasar gormiis DNA diizeltilemez ve hiicre 6lmesi de
gerceklesmez. Bunu yani sira hiicreler 6lmedigi gibi yeni hasarli hiicre olusumu devam eder

ve yeni hiicrelerde ayn1 hasarli sekilde DNA sarmaliyla olusur.

——  Mutasyona

Normal - 5
ugramis

Niikleotidler : -~ =
DNA

cift sarmali

Sekil 1.2: DNA karsilastirilmasi (Ozdogan,2018)

Genelde kanser hiicrelerinden tiimor meydana gelir. Kanser hiicreleri viicutta bir¢ok bolgeye
yayilir ve yayildiklari yerde biiyiir ve normal dokularin yerine gecer. Bu yayillmaya metastaz

denir.

Kanser hiicrelerinin hangi dokulara yayildigina bakilmadan, hangi bdlgede basladiysa o
yere gore isimlendirilir. Ornek verecek olursak, mideye yayilan kolon kanserine kolon
kanseri denir. Bagka bir sekilde, memeye yayilmis akciger kanserine, meme kanseri denmez
metastazik akciger kanseri ad1 verilir. Birgok kanser tiirli birbirinden farkli durumlar gosterir.
Mesela beyin kanseri ile kolon kanseri birbirinden farkli hastaliklardir. Degisik oranda biiyiir

ve farkli tedavi yontemleri vardir. Bu nedenden dolay1 her kanser hastasina 6zel bir tedavi
uygulanir. (HOGENBOOM, 2016)



Her tiimor hastalikli dokuya sahip degildir. Hastalikli olmayan tiimorlere iyi huylu denir.
Benign tiimorlerde bazi sorunlara yol agabilir. Fazla biiyiiyiip saglam doku ve organlara
basing uygulayabilirler. Ancak baska organlarda biiyiiyiip organlara zarar verecek hale
gelmezler. Dokular1 ele geciremeyeceklerinden baska dokulara yayilmayip metastaz

olmazlar. Bu tiir tiimorler hayati risk olugturmazlar.

1.3.1 Kanserin Nedenleri Nelerdir?

Kanser olugmasinin asil sebebi hiicreler boliinlirken DNA’nin yanlis eslenmesi ile hiicreyi
degistirmesidir. Bilinmesi gereken en onemli husus kanserin hiicre diizeyinde bir gen
hastalig1 olmasidir. Dokularimizda olmasi gereken fonksiyonlar1 gerceklestiren genlerde
hasar meydana gelmesi ile hiicreler kontrolsiizce ¢ogalir ve diger hiicrelerimize de bu hasar

aktarilir.

Insanlarin genetik bilgilerinin ¢ikarilmasiyla arastirmalar yapilir ve kanserlesmeye yol agcan
degisimlerin bir cogu viicut hiicresinden olustugu bulunur. Boylelikle bu degisimler
kalitimsal yollarla diger dollere aktarilmaz. Fakat bu degisimler tireme hiicrelerinde olusursa

diger dollere de aktarilir ve kanserlesme riskini arttirabilir. (HOGENBOOM, 2016)

1.3.2 Kanser Olusumu
Kanser hiicresi olusurken bir¢ok asamadan gecer. Bu olusma asamalarina karsiogenez adi
verilir.

e ilk adim Inisiyasyon:
Bir tek hiicrede genetik mutasyonlar olugur. Kanseri baglatan mutasyonlar Somatik hiicreden
olusur. Somatik mutasyon mitoz boliinmeden sonra inisiyasyon ile tesadiifen olusur. Buna
ornek olarak sigara kullanimi verilebilir.

e ikinci adim Promosyon:
Hiicre diizeyinde biiyiirler, DNA’dan kaynaklanmaz ancak 1irsi nedenlerden kaynaklanan
sorunlar bu adimda gerceklesir.

e Ugiincii adim Progresyon:
Bu adimda kalitimsal degisikliklerin gerceklesmesi siirer. Genetiksel mutasyonun doniisii

yoktur ve hasar olusturabilir. Hiicreler bulundugu dokulardaki hiicreden farklilagarak



harekete baslayabilir. Ugiincii adimda kanser hiicreleri metastazsal 6zellikler kazanabilen
hiicre yapisindadir.
e Dordiincii adim invazyon ve metastaz:

Koti huylu hiicreler etrafindaki dokuya yayilmak ve tiimor stiriileri olusturmaya ¢alismak
icin genlerinde degisiklik olusturabilirler. Metastaz yapan hiicreler once hiicrelerdeki
etkilesimlerini kaybeder ve hareketlenirler ve yeni konumlarinda uzun yillar durabilir veya
bu konumlarinda gelisip hayati risk olusturabilirler. Kanserlesmis hiicre lenf dolasimina
veya kan dolasimina girebilirler. Kanserlesmis hiicreler dolasimdan ¢ikarak farkli yerde

tekrar kolonilesebilir.

1.3.3 Kanser Cesitler

Insanlarin yasadiklar1 yere, bolgeye ve wrklara gore olusan kanser cesitleri degisir. Tiim
insanlarda ortak olarak en ¢ok goriilen kanser tiirii deri kanseridir. Bunlarin disinda
Tiirkiye’de ki erkeklerde akciger, kalin bagirsak, prostat, mide, pankreas ve rektum

kanserleri siralanir. Tiirkiye’de ki kadinlarda ise meme, kalin bagirsak, akciger, rektum,

over, serviks, pankreas ve mide kanserleri siralanir. (HOGENBOOM, 2016)

Deri kanserleri: Biitin kanserler arasinda en ¢ok goriilen kanser tiiriidiir. Bu kanser cilt
kanseri olarak da bilinir. Deri kanseri bir ¢ok nedenden dolay1 ciltte goriilen kotii olan
biiylimedir. Deri kanseri ¢esitlerinden biri olan melanom, derinin rengini almasini saglayan
melanosit denilen hiicrede olusan cilt tiirii kanseridir. Bu kanser tiirii en fazla giines géren
bas, kol ve boyun gibi viicut kisimlarinda goriiliir.

Meme Kanseri: Bu kanser tiirii biitiin diinyada kadinlar arasinda en ¢ok gbzlenen kanser
cesididir. Kanser hiicresi ¢ogunlukla siit iiretilen kistmda, meme lobiiliinde veya meme siit
kanalinda olumu saptanmustir. Kanserler il satha da teshisi yapildiginda kanserin tedavisi
basar1 orani yiizde doksanin tistiinde oldugu belirlenmistir.

Akciger Kanseri: akciger kanserinin goriilme olasiligr yirmi senedir ciddi bigimde artig
gostermistir. Bu kanser tiirlinlin sebepleri olarak sigara kullanimi, ¢evrenin kirliligi, havada
bulunan kanserojenler goriiliir. Akcigerlerin gorevi viicut igin gerekli oksijenin alinmasinda
ve daha sonra viicutta olusan karbondioksitin viicut disina atilmasini saglar. Fakat akcigerde

ki anormal hiicre ve dokularin kontrol disinda ¢ogalmasiyla bu kanser olusmasi gerceklesir.



Kontrol dis1 artan bu hiicreler bulundugu yerde biiyiimesi gerceklesir ve ¢evre dokulara da

zarar verir.

Mide Kanseri: Biitiin kanser g¢esitleri arasinda en ¢ok rastlananlar arasinda dordiincii sirada
yer alir. Mide kanseri mide de bir kisma yerlesen hatta ¢evre organlardan karaciger, lenf
bezi, akciger gibi organlarn etkileyip onlara da yayilmasi riski olusturur. Bu kanser ¢esidi
cesitli sebeplerden dolayr midede buluna mukoza tabakasinda maling tlimdrlerin
bliylimesiyle olusur. Tiirkiye’de en fazla goriilen kanser ¢esitlerinden olan bu kanser tiirti

her sene diinya ¢apinda yaklasik sekiz yiiz bin insanin 6lmesine sebep olmaktadir.

1.3.4 Kansere Neden Olan Farkh Etkenler

Yas: Kanser hastaligi goriilmesi ¢ogunlukla yasa bagh degildir. Ama kanser ¢esitlerinin
goriilme riski genellikle elli yasin iistii oldugu bilinir. Yani kalin bagirsak olma olasilig1 yas
artikca artar.

Bagirsak iltihabi: Temelde iki tiir bagirsak iltihabi bulunur. ilk olarak; enfeksiyondan
kaynaklanan kolon mukoza tabakasinda meydana gelen iilserdir. Ikinci olarak; sindirim
sisteminin ilk kismindan son kismina kadar olan herhangi bir kisminda veya birka¢ kisimda
olusan Crohn hastalik tiirtidiir.

Beslenme: Kalin bagirsak ve rektum kanser tiirleri beslenme olarak en ¢ok fast food
kullaniminin fazla oldugu Amerika ve Avrupa da goriilme olasilig1 ¢cok ytiksektir. Lifsiz gida
beslenmesi, kabizlik sorununu arttirarak diskinin bagirsakta kalmasina ve diskinin
bagirsakta bulunan bélgesinin kanserlesmesine sebep olmaktadir.

Obezite: Cinsiyet fark etmeksizin, fazla kilo alimi bagirsak kanseri olma olasiligini arttirir.
Sigara: Arastirmalar sonucunda sigara kullanimimin da bagirsak kanser riskini tetikledigi
gorilmiistiir.

1.4 Kolon Kanseri

Bu kanser tiirii diinya ¢apinda sikca goriilen kanserlerden bir tanesidir. Tiirkiye’de de en sik
karsilasilan bes kanser ¢esidi icindedir. Kalin bagirsak kanseri olarakta anilir ve tiim yaslarda
goriilebilir ancak en fazla risk elli yas ve sonrasinda goriiliir. Cinsiyet olarak dagilim
incelenecek olursa bu kanser kadinlar arasinda ikinci erkekler arasinda {icilincii olarak
siralanir. Kolon kanseri sindirim sisteminde bagirsagin son kisminda olusan hastaliktir ve

yirmi isi i¢inde bir kiside goriiliir.



Rektum ve kolon sindirim sistemi pargalaridir. ince bagirsagin sonrasinda kalin bagirsak yer
alir ve uzunlugu bir buguk metreye yakindir. U harfinin ters doniik halinde karin boslugunun
sag altinda kor bagirsakla baglayip, iist bolgeye gider ve karacigerin alt kismindan doniip
karindan yan olarak gecer. Ustten sol tarafta yer alan dalak organin alt tarafina gelip donerek
sol kisimdan alt tarafa gidip rektum ile birlesir. Yaklasik on bes santimetre uzunluga sahiptir

ve sindirim sistemi sonuncu boliimudur.

Kalin bagirsak kanseri bagirsakta bulunan hiicrede olusur. Hiicreler arttik¢a daire halinde
kolonun ¢evresine dagilir. Hastalik ilk evrede teshis edilmesiyle, bu hiicreler bagirsak i¢inde
sinirlanmis halde teshis edilebilir. Ilk evrelerde tespit edilemedigi durumlarda hastalik ¢evre
organlarla, lenf sistemine ve dolasim sistemiyle akciger ve karaciger gibi dokulara
yayilabilir. Bagirsak kanserinde tedavide basarili olunmasini saglamak i¢in ilk evrelerde

hastalik tespit edilmelidir. Bu sayede kanserden kurtulmanin ihtimali artar.

1.4.1 Kalin Bagirsak Kanserinin Asil Nedenleri
Beslenme sekli, ¢evre etmenlerindeki degisimler, kalitimsal ve genlerle ilgili etkenler

olabilir.

e Kahtimsal nedenler
Aile bireylerinde 6nceden kolon kanseri geciren bireyin hasta olma ihtimali g¢oktur.
Kalitimsal etkenler kanser olma ihtimalini ¢ogaltir. Kolonda yer alan ailesel adenoma
benzeyen polipler ve polipsel olmayan kolon kanserleri tehdit oranini fazlalastirir.

¢ Polip olusumunun etkenleri
Kalin bagirsak kanseri olusmasi, ¢ok yag igeren, kirmizi eti sik tiiketme, kilo fazlaligi,
sigarayr Ve alkolii bol kullanma ve polip olusumunun etkisi fazladir. Kolonoskopi
taramalarinda poliplere rastlandiginda kanser olusmasina neden olmamasi igin alinmasi ve
kanser olma olasiliginin diisiiriilmesi miimkiindiir. Polip, hastaligin sonraki donemlerinde
sendrom olusturur. Bunlarin yalnizca az bir boliimii kanserlesir. Fakat kanser olusumunun

onemli bir boliimii polipten gelisir.



1.4.2 Kolon Kanseri Belirtileri

Kalin bagirsak kanserinde en ¢ok goriilen belirtiler ise; kabizlik, daimi ishallik, normalde
ayni kalinlikta olan digskinin incelmesi, aniisten veya digkidan kanin gelmesi, diskida
yumurta aki gibi salgilarin gelmesidir. Kanserin son evrelerine dogru bagirsagin tikanmasi
durumunda karin bolgesinde sislik ve agrinin artist gozlemlenir. Bagirsak kanserinin en
onemli belirtileri arasinda ayrica bagirsagin tam bosalmamasi hissiyati, disk1 yapma giigliigi

ve agrili digki yapmadir.

Kalin bagirsagin sag kismindaki bagirsak kanseri ile sol kisminda ki bagirsak kanseri bagka
belirtiler gosterebilir. Kalin bagirsagin sol kismi daha dar olmasi sebebiyle bu kisimda ki
kanserler de diskinin incelmesi, kanamalar, diskilama siiresinde degisiklik sikayetleri
gozlenir. Fakat sag kisimda ki kanser olusumda sag kisim genisliginden dolay:r buradaki
kanser daha sinsi ilerler ve belirtisi ¢ok ge¢ gozlenir. Bagirsak kanserinde hastalik ¢ok
gecmeden kanserin anlasilmasi, hastanin yasama ihtimalini arttirir. Bundan dolay kanserin

ilk evresinde anlasilmasi olduk¢a onemlidir.

1.4.3 Kalin Bagirsak Kanserini Teshis Etme

Kolon kanserinde tarama yontemleri kullanilir. Kolon kanserine yakalanmamak veya ilk
donemlerinde teshis etmek ic¢in sik sik endoskopi taramalari yatirmak gerekir. Bu
taramalarda siklikla kolonoskopik yontemler kullamilir. Bunlar kanseri erkenden teshis
etmek ve kanserlesebilecek polip varsa belirleyip kanserden koruyacak yontemdir. Kalin

bagirsak kanserini teshis etmek i¢in doktorlar hastay1 bazi testlerden gegirir

e Diskidaki gizli kan tespiti: Diskidan az miktar 6rnek alarak laboratuvar sartlarinda
inceleme yapilir.

e Radyoloji tetkikleri: Cift kontrast kolonun grafisi ve BT yapilir.

e Laboratuvardaki tetkikler: Hemogram testi ve kan taramalar1 yapilir. Bu
taramalarin i¢cinde CEA taramasi kolon kanserinde artan degerler tan1 koymaya
yardim eden tetkiklerdendir.

e Kesinlik icin endoskopi tetkikleri: Biyopsi yontemi, kolonoskopi taramas,

sigmoidoskopi, rektoskopi incelemeleri yapilabilir.



1.5 Kolonoskopi

Latin dilinde kolon denilen kalin bagirsak taramasi yapmak icin kullanilan ydnteme
kolonoskopik taramalar denir. Kolonoskopik taramalar hastaligin tanisini ve tedavisini
yapmak i¢in goriintiilemenin tekniklerindendir. Bu islem, kivrilir 6zellikte ve u¢ kisminda
iyi ¢ozliniirliige sahip kamerayla birlikte 151k kaynagi da bulunur. Orta kalinlikta boru
yardimiyla kalin bagirsak organmin tiim kismimi ekrandan izleyerek incelenmesi
yontemidir. Bu islem sirasinda ucunda kamera bulunan cihaz ile makat kisminda girilerek
kalin bagirsak son kismina kadar inceleme yapilir. Kivrilabilir 6zellikteki kolonoskop cihazi
ile bagirsaktaki kivrimli ve biikkiimlii kisimlarindan gegip ¢ekum denilen kisma erismek

amaglanir. Cekum denen kisim kalin bagirsakla ince bagirsak baglanma kismidir.

1.5.1 Kolonoskopinin Yapilma Nedenleri

Kolon kanserinin, iltihapli bagirsak hastaliklarinin, bagirsagin divertikiilii hastaliklarinin
teshisi saglanir. Pargalar alip patoloji tetkikleri de yapilmasi da amaglanir. Gereken durumda
i¢ organlardan fotograf almak miimkiin olur. Bagirsakta tiimor gibi yapidan siiphe
edildiginde ya da makat kismindan kanamanin olmasinin sebebini teshis etmede
kolonoskopiden faydalanabilinir. Kolon kanserinde temel sebeplerden birisi polip de denilen
malign ve belign tiimérlerdir. (BAYKARA, 2016).

Fakat bu iyi ve kotii huylu timorler kanserin zamanla biiyiiyiip kot 6zellik kazanabilirler
ve kansere dontisebilirler. Kolonoskopik yontemle bu polipler ¢ikarilip hastanin tedavisi
yapilabilir. Bugiine kadarki yapilmis ¢calismalara bakilarak kolonoskopi ile polip ¢ikarilmasi

kalin bagirsak kanserinde 6nemli rol oynadig gibi kanseri 6nleyebildigi de gortiliir.

Bu islem esnasinda hastanin rahatlig1 ¢cok onemlidir. Hastaya damar yolu ile ila¢ verilerek
agr1 azaltict ve sakinlestirici ile hafif bayginlik haline getirilir. Operasyon 6ncesi bagirsak
birgok yontemle tam olarak bosaltilmalidir. Sonrasinda fiber optik kameralarla bagirsak
icine girilir, islem sirasinda rastlanilan polip ¢ikarilir. Operasyon sirasinda kullanilacak alet

1yl dezenfekte edilmis ve kamera ¢oziiniirliigii iyi dereceli olmalidir.

Kolonoskopi igleminin uygulandigi diger hastaliklar sunlardir;



o Kalin bagirsak kanseri

e Bagirsak polibi

« FAB

o Iltihapl bagirsak hastaliklari

e Sebebi bulunamayan kansizliga neden hastaliklar

Bunlardan farkli olarak bagirsak diigiimlenmesi tedavisi sirasinda, neden oldugu
anlasilamayan karin bolgesi agrisi, ishallik ve kabiz sorunu teshisi sirasinda, bagirsaklarin
dar olmasindan dolayr balonla genisletme tedavisinde, BT, MRI goriintiilemede ve

bagirsakta bulunan yabanci maddeleri almak amaciyla kolonoskopi islemi yapilir.
(BAYKARA, 2016)

APPENDICITIS

Sekil 1.3: Kolonoskopi (Ozdogan,2018)
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BOLUM 2

MALZEMELER VE YONTEMLER

2.1 Matlab

Kontrol sistemleri, haberlesme, finansal durumlarin analizlerinde, miihendislik
calismalarinda farkli alanlarla ilgili hazir fonksiyon 6zelligine sahip tekniksel programlama
dilidir. MATLAB programinin goriintii islemeyle ilgili tim fonksiyonlar1 igeren
kiitiphanesi bulunur. Burada ki kiitiiphane ile, MATLAB programi sayisal goriintii isleme

caligmalar1 gelistirilmesiyle tercihi yapilan programlama dilleri arasindan birisidir.

2.2 Gériintii Isleme

Goriintiileri dijital forma getirilmesi ve birtakim islemlerin gergeklestirilmesi dolayisiyla
gelistirilen, ozellikli goriintii elde edinimi ya da goriintiiden birtakim faydali bilgiler elde
etmek icin degerlendirilen bir metottur. Bu metodun girdisi bir videonun Kkesiti yada
fotograf gibi bir goriintii olmalidir. Ciktisiysa goriintiide istenen veya dikkat ¢ekilmesi
gerekilen kismmi gosterilmesi gerekir. ¢ogunlukla Goriintii Isleme sistemi, &nceden
belirlenen sinyal isleme metotlarin1 uygulama sirasinda goriintiilerin hepsini iki boyutlu
sinyal olarak isleme alir.

Goriintli islemenin uygulanmasi esas olarak ii¢ etapta gergeklesir;

e Goriintiilerin optik taramayla ya da sayisal fotografla ele alinmasi islemi.

e Verileri sikistirmak, gortntileri iyilestirmek ve uydu goriintiilerini ¢éziimlemek-
kullanmak.

e (Cikt1 goriintiisii, sonugtaki goriintiilerin analizine bagli olarak degismis, kullanim
icin uygun hale getirmek.

2.2.1 Gériintii Islemede Hedef
Goriintii islemede hedef bes kisma ayrilir.
e Gorsellestirme — goriintii de Gortinmesinin gii¢ olan objeleri gézlemleme.
e Goriintiide keskinlestirme islemi ve restorasyon — Girilti olan goriintiilerin

tyilestirilmesi.
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e Goriintii alimimi1 — dikkat ¢ekici veya yiiksek seviyeli ¢oziintirliige sahip goriintiileri
aramak.
e Desenleri Tanima — Bir goriintiide bulunan tiirlii objelerin tanimlanmasi.

e Goriintiileri Tanima — Bir goriintiide bulunan objelerin ayirt edilmesi.

2.2.2 Tiirleri

Goriintii Isleme amaciyla kullanilan iki metot basili kopyalarin analog ya da gérsel sekilde
goriintii isleme metotlar1 kullanilabilir. Goriintli analizi yapan kisiler, bu gorsel metotlari
uygularken yorumlama islemlerini ¢esitli esaslara dayatirlar. Goriintii isleme yalniz
tekniksel bilgiyle smirlandirilmamalidir. Miihendislerde hayal giiclerini ve diisiince
kabiliyetine de baglanmalidir. Gorsel metotlarla goriintii isleme alani igerisindeki bir bagka
onemli unsur ise ham veriler daha dogrusu ge¢mis zamanda toplanilmis ve islenmesi
yapilmamis goriintiidiir. Analizi yapan kisiler, tanimlamasini istedikleri {riinlerle alakali
gecmiste yapilan islemleri sistemlere dgretir. Bir genis 6grenme kolu olan Gériintii Isleme

islemleri, ge¢misteki verilerden yola ¢ikarak c¢alisir. (ALTINISIK, 2017)

Sayisal Isleme tekniklerinin geneli sayisal goriintiilerin bilgisayarla ¢dziimlemesine
yardimer olmaktadir. Uydu alanindan alinmis goriintiilerde, detektor hatalari sebebiyle
birtakim eksiklikleri igerir. Fakat bu kusurlarin giderilmesi ve bilgilerin orijinalligi elde
edilmesi i¢in, daha farkli isleme evrelerinden gegme zorunlulugundadir. Her zaman datanin
sayisal tekniklerini kullanirken agsmasi gereken ti¢ adim vardir. (Google, 2014)

e On-isleme asamasi,

o Gelistirme islemi ve goriintiileme asamasi,

e Bilgilerin ¢ikarilmasi asamasidir.

2.3 Sayisal Gériintii Isleme

Sayisal goriintii islemede kullanilan ilk asamasi goriintiileri elde edilmesidir. Sayisal goriintii
isleme algilayicilardan gonderilen gorintiilerin bilgisayara aktarip istiinde birtakim
islemler yapilmasi asamasindan sonra goriintiileyici ¢ikisina gonderilmesi islemidir.
Programda Goriintii elde etmek i¢in uygulanan yazilimin ve donanimin esas goriintiiye bagli
kalinarak farkliliklar gosterebilir. Gergekteki ti¢ boyutlu objelerin sayisal goriintiilere

¢evrilmesinde; kiziltesi kameralar, ultrason cihazlari, CCD kameralar, manyetik rezonans
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goriintiileme araglar1 ve X-ray gibi kaynaklarin goriintiilerinden saglanilir. Algilayic ¢ikist,
genliginde ve uzaysal davraniginda goriinenlere bagli olarak degisen devamli voltaj
dalgalaridir. Sayisal goriintii elde etmek amaciyla bu devamli datayr dijitalize edilmesi

gerekir.

2.3.1 Sayisal Goriintii

Ana yapisi sekilde goriilen bir sayisal goriintii, satirlarin ve siitunlarin indisleri goriintii de
bulunan herhangi bir noktanin tanimlanmasi, bir matris sistemi ele alinir. Bu matris sistemi
ayr1 bir elemaninin barindigi sayisal deger ya da degerler, belirtilen noktanin rengiyle alakali
bilgi igerir. Bu Sayisal dizinin ya da matris sisteminin ayri ayri her bir elemanina

programlama da goriintii elemani ya da piksel denir. (ALTINISIK, 2017)

52 55 61 66 70 61 64 7
63 59 55 90 109 85 69 72
62 59 68 113 144 104 66 7
63 58 71 122 154 106 70 69
67 61 68 104 126 88 68 7
79 65 60 70 77 68 58 T
8 71 64 59 55 61 65 83
87 79 69 68 65 76 T8 94

Sekil 2.1: Dijital goriintii (Perthanoglu,2015)

Sayisal goriintiiler genelde dort ayr1 gruba ayrilir.

1) Binari Goriintiisii: sifir ya da bir olarak iki deger olarak yazilir. Bunlar da goriintiide siyah
ve beyaz kisimlar1 ayirir.

2) Gri Renk diizeyli Gortintii: Tek bir rengi olan goriintiilerdir. Renkler hakkinda bilgi
igermezler yalnizca parlakliklari hakkinda bilgi igerirler.

3) Renkli Goriintii: bilgisayar ekraninda 24 bitlik veri olarak goriintiillenmesi gerceklesir.
Goriintiilemede R(Kirmizi1), G(Yesil), B(Mavi) olarak kodlanan ayn1 nesneye ait ti¢ tane gri

seviyeli goriintiiniin {izeri lizerine ekrana aktarilmasi ile gerceklesir.
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4) Cok Spektrumlu Goriintii: Goriiniir bolge spektrumunun disindaki farkli bolgelerden
alinmis ve yanlis renkte olan gériintiilerdir. (PERITHANOGLU, 2015)

2.3.2 Goriintiiniin Zenginlestirilme Yontemleri
Filtrelerin bu yontemdeki amaci goriintiiniin i¢indeki bir takim detaylar1 agiga ¢ikarabilmek

ya da goriintiiniin i¢indeki istemedigimiz giiriiltiileri atmay1 saglar.

Onemli bir nokta olarak; goriintiilerin sayisal bir sekilde kaydedilip, goriintiiniin yanlis halde
eldesi ve aydinlik vermek i¢in ¢evredeki sartlarin elverissizliginden kaynakli birden fazla
kayiplar ve piiriizler, goriintiiniin islenmesi i¢in kullanilan filtreler ile minimum seviyeye
indirilebilinir. Bir ¢ok amaglarda birden fazla filtre isletimleri bulunur. Bunlar;

e Gorlintliyli yumusatabilme,

e Kenarlar1 keskinlestirebilme,
Kenarlar1 yakalayabilme ve benzeri birden ¢ok amaglarla kullanabilinen filtre c¢esitleri

verilir.

Filtrelerde, ti¢ carpt li¢ veya yedi carpt yedi piksellerinde rakam matrisi olabilir,
uygulanabilecek filtre yontemlerine bakilarak rakam matrisi birden ¢ok degerden olusur.
Filtre adiminda filtreleme matrislerinde goriintiiniin Gstiindeki tim pikseller iizerinde
cevrilerek uygulama yapilir. Piksellerde filtreleme araglari, pikselin on sekiz degerleriyle gri

renkli tonlama degerleri de hesaplanir.

Matris elemanlari, belli piksel tarafinda ortalamalar1 agirlandirma amaciyla kullanilir.
Yiiksek gecirgenlikli filtre agik, koyu tonda ayrintilar arasi fark belirginlesir. Alcak
gecirgenlikli filtre kullanilip agik ve koyu ayrintilar arasinda tonlama farklari azaltilir. Algak
ve yiiksek gecirgenlikli filtreler uygulamada basitge uzaysal komsu olma ortalamayla

yapilirlar. (PERIHANOGLU, 2015)

2.3.2.1 Goriintiiyii Yumusatma
Goriintiileri  yumusatmak i¢in kullanilan operatorler; goriintiide bulunan giiriiltiiyi

kaldirmak ya da indirgemek icin kullanilirlar. Ancak goriintii giiriiltiisliniin frekansi
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yiiksekse alcak gecirgenlikli filtrelerle indirgeme yapilir. Coziiniirlik indirgenmesinde
kullanilirlar. Ancak goriintii netligi fazlaysa 6n goriintiileme islemi yapilmasi i¢in biitiin
¢Oziintirliikk gerekli degildir.

e Averaj ( Mean) operatorleri
Ortalama filtresi diye isimlendirilir. Ortalama filtresi algak gecirgenlikli filtre
yontemlerindendir. Filtrede goriintiiniin tistiinde pikselin gri tonlama degerinin degismeden
bolge iizerine yerlestirilince merkezde gri tonlama degerleri degismez. Yine bu filtre, gri
tonlama degerlerinde fazla degisikligin oldugu konuma yerlestirilince, ana pikselin ¢evre
kisimlarindaki pikselin gri tonlama degerleri ile ortalama atanmasindan merkezdekiyle
cevredeki piksel aralarinda farklar azalir. Bunun sonucunda boyle filtre gesitleri goriintiide
giiriiltii durumlarii yok etmek amaciyla kullanilabilirler fakat olumsuz olarak goriintiiniin
bulanik olmasina neden olurlar.

e Katlama operatorleri
Katlama filtresi istenen goriintiiyii ¢evresel frekanslarin  yapisal — ozelliginin
farklilastirilmasinda kullanilabilir. Filtrenin ¢ekirdek kismi kullanilir ve filtreleme yapilir.

e Medyan filtre
Medyan filtre lineer degildir. Tuz ve biber giiriiltiilerini gidermek i¢in etkili yontemdir ancak
goriintiilerin kenarlarint bozabilir. Sekil 2.2’de gordiigiimiiz gibi medyan filtre, piksellere
komsu pikselin gri tonlama degerinin kiiclik degerden biliyiikk degere siralamak igin
olusturulan listedeki ortadaki degeri, ¢ikt1 elaman diye aliriz. Ug carp ii¢ degerinde komsu
medyan elamani listede besinci sirada yer alan elamandir. Siralamada asil alinan filtreler
piksellerin gri tonlama degerlerini bulmak amaciyla piksellerin komsu olmasi durumunu
kullanirlar fakat buradaki bolgeye maskeler yerlestirilemez. Bunlarin yerlerine komsu
durumdaki yirmi piksel degerlerinin gri tonlama degerlerini kii¢lik degerden biiyiik degere

siralariz ardindan buradaki listeden secip gri tonlama degerlerini belirleriz.
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(<) (d)
Sekil 2.2: Medyan filtre goriintiileri (Perihanoglu,2015)

o Gauss filtreleri
Ortalama filtrelerinin Gauss dagilimi kullanilarak farklilastirilmis bigimi diyebiliriz. Fourier
transformudur. Gauss filtreleriyle sonu olmayan transferin fonksiyonlarina karsi gevresel
kisimda sonu olmayan pencereleme filtresiyle filtre islemi yapilabilinir.Yirmi bes, yirmi
sekiz, yirmi dokuz, otuz dort, otuz sekiz, kirk bir, kirk bes, kirk alti, elli alt1 piksellerin

degerleri yirmi bir ¢oziiniir sekle getirilir.

2.3.2.2 Goriintiiniin Keskinlestirilmesi

Keskinlestirmeyle goriintiiniin ayrintilar1 kdselerinin belirginlestirilmesinde kullanilabilinir.
e Laplace operatorleri

Degisik taraflardaki kenar kisimlarla benzer tepki gdsteren diger elaman olarak Laplace

Goriintiiniin 1islenmesinde sinirlar1 koymada ve netlik amacinda kullanilabilir.

2.3.2.3 Kenarlari Belirleme Yontemi

Kenarlar1 belirlemek, goriintii islenmesinde ana degere sahiptir. Goriintiilerdeki kenarlar,
aydinlatilmak ya da yilizeylerin yansimasiyla goriintiilerin fiziki goriiniislerinde beliren
onem kazanmis degismeye karsilik diiser. Goriintiilerin igerik kismini belirleyen maddeler,
buradaki goriintiilerde arkadaki planlardan fark olusturarak gri tonlama degeriyle belirlenir.
Buradaki degisiklik arkadaki planda stabil gri tonlama degerlerini tasimasi durumunda,

buradaki gri tonlama degerlerinde siireksiz sekilde belirlenir. Boylelikle goriintiilerin gri
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seviyesinde beklenmeyen degisikligin olustugu kisimlara goriintiiniin kenarlar1 denir.
Gorintiilerde boyle siireksiz durumlari belirlemek igin yapilan islem, goriintiilerin tistiinden
maskeleme yapmaktir. Siireksizligi meydana ¢ikartan maskeleme, ¢izgi ve kenar etrafindaki
piksel degerlerinden degisik gri tonlama degerine sahiplerdir. Bu nedenle yiiksek
gecirgenlikli filtreleme etkileri goriiliir. Kenar kisimlar1 belirginlestirme adimlarinin asil
yontemi bolge tiirevine dayalidir.

e Sobel kenar belirleme operatorii

Giriltiilerin etkilerini yok etmede kullandigimiz yontemdir. Yatayda, diiseyde keskin
kisimlar1 belirler. Ug garpi ii¢ pencereleme alaninda uygulama yaplir.

e Canny kenar belirleme operatorii

Canny elamani goklu adimlardan olusan bir yéntemdir. Oncelikle goriintilyii Gauss filtresi
ile yumusatiriz. Sonrasinda Goriintiideki bolgeleri belirtmek icin iki boyutta tlirev
uygulamasi yapilir. Boylelikle yirmi bes egimin yogunlugunda goriintiiniin kenarlari
belirginlesir. Sonrasinda buradaki tepe kisimlarinin takibi ile tepe olmayanlar sifir yapilir.

Boylelikle ¢ikis kisminda ¢izgi verilir. Buna non-maximal suppression denir.

2.4 Proje Kullanilan Yontemler
Projemizi yaparken Matlab programinda gesitli yontemleri goriintiiler {izerinde uyguladik.

Bunlar belirli asamalarda yaparak en iyi sonucu ortaya ¢ikarmistir.

2.4.1 On Isleme

e Siyah-Beyaz Resim
Goriintiilerin ilk olarak siyah-beyaz hale getirilmesi gereklidir. Goriintiilerdeki kanserli
kisimlarin renk ayriligimin tam ortaya ¢ikarilmasi saglanildi. Boylelikle goriintiilerde
kanserli doku ile saglikli dokularin ilk ayrim agamas1 yapilmis oldu.

e Resmin Negatifini Alma
Programin ilk asamalarinda biri de goriintiiniin negatifinin alinmasidir. Bu yontemin amaci
goriintlinlin her pikinin degilini almaktir. Yani pik degeri O ise 1, 1 ise 0 olur. Boylelikle
siyah beyaz goriintiide siyah renkli bolgeler beyaz olur, beyaz renkli bolgeler siyah olur.

e Goriintii Yogunlugunu Belirleme
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Gortintiilerde ki renk tonuna gore yogunluk formunun gosterilmesi saglandi. Bu yontemde
ki amag ise goriintiilerde ki kanserli kismin renk ayirimina gére daha net belirlenmesini
saglamaktir. Kolonoskopi goriintiilerinde renk yogunluguna gore kanserli doku ayrimi daha
net yapilmis oldu.

e 2D Medyan Filtre
2D Medyan filtresi goriintiide bulunan giirtiltiileri temizlemek i¢in kullanilan bir yontemdir.
Kanserli goriintiilerin her pikselin orta degerini alarak goriintiiyii temizlenmesi saglandi.

e Averaging Filtre
Ortalama filtresi, goriintiiniin etrafindaki piksellerin ortalamasini alarak temizleme islemini
gerceklesmistir. Yalniz medyan filtre otalama filtresinden daha avantajlidir ¢iinki
piksellerde bulunan deger aliniyor, ama ortalama filtresinde ise ¢evresinde ki piksellerin
ortalamasi alindig1 igin eger goriintiide ¢ok abes bir giiriiltii varsa onun giderilme derecesi
az olur.

e 2-D order statistic filtre

2.4.2 ileri isleme

e Histogram Esikleme Ile Esikleme Yapilmasi
Histogramin girisi, biitiin gri seviyelerinde esit pikseline ait bir histograma donuistiiriilmesi
islemi olarak bilinir. Bu teknik ile histogrami dar-kii¢iik olan goriintiiler veya goriintii
igindeki kisimlar i¢in ¢ok daha iyi sonucu bize gdstermesi saglanilir. Yani bu teknik ile
kolonoskopi goriintiilerinde renk dagilimi dogru diizgiin olmayanlarda iyi derecede
tyilestirme gergeklestirildi.

e Morfolojik Islemler
Morfolojik goriintii islemeleri goriintiilerin sekilsel olarak ele alinmasi ve islenmesidir. Proje
amagcl elimizde bulunan goriintiilerde bu teknigi kullanarak kanserli bolgenin sekilsel olarak
doktora gosterilmesi saglandi. Boylelikle hekimler tarafindan bakilan goriintiilerde sadece
kanserli kisim net bir sekilde sunulmasini hedefledik.

e Kenar Tanima
Gortintiilerde ki sinirlart belirlemek amaci ile kenar tanima yontemi kullanildi. Bu teknik
sayesinde kanserli kisimlarin ¢izilmesi saglandi. Boylelikle kanserli kisimlar saglikli

kisimlardan ayrilmis oldu.
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Projemizin ikinci kisminda kullandigimiz matlab programina ekledigimiz yeni islemler

sunlardir;
e Gamma

Imadjust islevi ile kontrast ayarlanirken gamma'nin nasil belirtebilecegimizi
gosterir. Varsayimsal olarak, imadjust islevi, bir degerde bir gama degeri kullanir. Bu
durum, orijinal goriintiide yogunluk degerleriyle ¢ikt1 goriintiisii aras1 dogrusal bir eslesme
kullandigin1 gosterir. Degeri birden kiiglik olan gamma,g¢ikti degerlerini eslemeyi daha
yiiksek (daha ¢ok parlak) ¢ikt1 degerlerine belirler. Degeri birden biiyiik olan gamma, ¢ikt
degerlerini daha diistik (daha ¢ok koyu) ¢ikt1 degerlerine dogru uyarlar.

e Kanama Tespiti

Gamma ile elde ettigimiz goriintii iizerine BW = im2bw( P, level ) uyguladigimizda , giris
goriintiimiizdeki biitiin pikselleri birden (beyaz) yiiksek olanlari parlakligiyla degistirip ve
diger biitiin pikselleri sifir (siyah) degeri ile degistirip gri tonlu gorinti BW =
im2bw( P, level ) ikili goriintiiye BW = im2bw( P, level ) doniistiiriilmesi yapilir.

Bu aralik degeri, goriintii sinifi i¢in miimkiin oldugu sinyal seviyesine uygundur. Bundan
dolayi, 0.5 level degeri, sinifin en diisiik ve en yiiksek degerleri arasinda yar1 bir yogunluk

degerine denk gelir.

e Parca Tespiti
Morfolojik islem sonucunda elde ettigimiz goriintii lizerine baz1 islemler uygulayarak parca
tespitini gergeklestirdik. BW2 = bwareaopen(n,P) ikili goriintiide piksel degeri daha diisiik
olan biitiin baglh olan bilesenlerin kaldirilmasi gergeklesir. BW, ikili baska bir goriintii

olusturur, BW2. Bu isleme alan agiklig1 denir.
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BOLUM 3

BULGULAR

Sekil 3.1.1: Kenar algilama ile elde edilen goriintii
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Sekil 3.1.2: Morfolojik islem ile elde edilen goriintii

Sekil 3.2: Orijinal Kanserli Goriintii
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Sekil 3.2.1: Kenar algilama ile elde edilen goriintii

)

Sekil 3.2.2: Morfolojik islem ile elde edilen goriintii
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Sekil 3.3.1: Kenar algilama ile elde edilen goriintii
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Sekil 3.3.2: Morfolojik islem ile elde edilen goriintii
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BOLUM 4

SONUC
Bu projemizde genis capli arastirmalarimiz ile kanserin cesitlerini ve kolon kanserini
detaylariyla incelemis olduk. Kolon kanserinin tan1 ve tedavisinde kullanilan kolonoskopi
yontemiyle alinan goriintiileri goriintii isleme ve iyilestirme teknikleri ile daha anlasilir hale
getirmeyi amacladik.
Bunun i¢in kolonoskopi datamizi matlab programinda ilk olarak siyah beyaz doniisiimii,
goriintlilerin negatifini alma, yogunlugunu belirleme, medyan filtre ve ortalama filtresini
kullandik.
Daha sonra histogram esitleme, kenar algilama filtrelerini ve morfolojik islemler ile
filtrelememizi tamamladik. Projemizin ikinci kisminda gamma islevi, kanama tespit ve
parca tespiti yaparak goriintiileri daha anlasilir hale getirdik. Boylelikle matlab dilinde
filtreleme yollar ile kanserli bolgeler daha rahat tespit edilmesi saglanilmistir.
Bunun sayesinde kolonoskopi yapan hekim operasyon esnasinda gordiigii kanserli kismi
daha net gormek isterse bu programi kullanarak net goriintiilere ulasabilir. Ayrica
doktorlarin goziinden kacabilecek olan kanserli dokular filtrelerin kullanildig1 bu program
ile tespit edilmesi saglanir. Yani hastalifin ilk evrelerinde teshis edilmesi saglanmis
olacaktir. Doku igerisindeki kanamanin yayilimini gosteren islemler sayesinde de kanser
hastaliginin derecesi hakkinda daha dogru tespitte doktora yardimci olacaktir. Bu sayede
kanserin 6liimciil riski azaltilmis olacaktir.
Projelerimizin sonucunda istatistiksel olarak bazi verilere ulastik. Kanama tespitinde %80
oraninda basari, parga tespitinde ise %88 oraninda basari elde ettigimizi gordiik. Boylece
kolon kanseri tespiti i¢in kolonoskopi yapan doktorlar projemizi kullanmak istediginde

basar1 oranimizi goz oniinde bulundurarak kullanmay1 tercih edebilir.
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https://translate.google.com/translate?hl=tr&sl=en&u=https://www.mathworks.com/help/images/ref/bwareaopen.html&prev=search
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https://www.facebook.com/profdrmehmet%20ozdogan/photos/a.1977959259139528/2209200969348688/?type=1&theater

EKLER

EK 1: Projemizde Kullandigimiz Matlab Program Kodlari

close all;

clear all;

clc;

IM=imread(‘Orjinal73.jpg’);
RGY=rgb2gray(IM);
J=imcomplement(RGY);
IMAD=imadjust(RGY);
MED=medfilt2(RGY);
AVARe=fspecial(‘average',3);
FILT=imfilter(MED,AVARe,'replicate’);
MEDg=medfilt2(FILT);
ORDh=ordfilt2(MEDg,15,true(5));
g2=imadjust(ORDh,[a b],[c d],e);
histeg=imhist(ORDh);
SE=strel('square’,1);
j=imdilate(i,SE);
k=imerode(j,se);

level = graythresh(g2);

bw = im2bw(g2,level);

bw = bwareaopen(bw,5);
I=imcomplement(k2);

sb = edge(bw,'Canny',0.4);
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