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Ozet

Ogretmen, Ogrenci ve Okul Yéneticilerinin Gériislerine Gore Stem Egitim
Yaklasiminin Kkte Egitim Sisteminde Uygulanabilirligine Iliskin Durum
Calismasi

DERICIOGLU, Sonay

Doktora, Egitim Yonetimi Denetimi Ekonomisi ve Planlamas1 Anabilim Dah
Tez Damismani: Doc. Dr. Behcet OZNACAR
Aralik 2020, 216 Sayfa

Bu arastirmanin temel amact Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde devlet ve 6zel
ortaokullarinda 6grenim goren 6grenciler, gorev alan 6gretmenler ve okul yoneticilerinin
STEM modeline iligkin goriislerini tespit etmeyi ve STEM egitim modelinin KKTC’de
uygulanabilirligine iligkin bakis acilarini ortaya ¢ikarmaktir.

Mevcut aragtirmanin ¢aligsma grubunu KKTC Milli Egitim Bakanligina bagl
ortadgretim kurumlarinda gorev alan 7 idareci, 41 fen 6gretmeni, 2 miidiir ve 5 miidiir
yardimcisi ayrica ortadgretim kademesinde egitim ve dgretimini siirdiiren 30 ortaokul
Ogrencisi olugturmustur. Aragtirmada karma arastirma modeli uygulanmigtir. Daha genis bir
ifade ile nicel arastirma yaklasimlarindan deneysel arastirma teknigi uygulanirken, nitel
arastirma yaklasimlarindan yar1 yapilandirilmig gériisme yontemi uygulanmistir. Calismada,
arastirmaci tarafindan gelistirilen STEM yar1 yapilandirilnig goriisme formu, Ozcan ve
Koca’nmin (2018) Tiirkge’ye uyarladiklarit STEM’e yonelik Tutum Olgegi ve son olarak
Yakar, Ozdemir ve Vural (2018) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan STEM Ogretmen
Ozyeterlililik Olgegi veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirmada nitel verilerin
¢ozlimlenmesinde N Vivo 12 programi kullanmilmis ve elde edilen veriler temalar haline
getirilmis ve yorumlanmistur. Diger yandan nicel verilerin ¢6ziimlenmesinde SPSS 23
programi kullanilmistir. Elde edilen verilere gore Kuzey Kibris’taki mevcut egitim
Ogretmen merkezli bir yapida oldugunu ve bu durumunda &grencilerin basarisina olumsuz
yonde etki ettigi, okul yoneticilerinin STEM egitim yaklasimindan haberdar olmadiklari, fen
ve bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinin biitiinlestirilerek egitime entegre
edilmesi halinde 6grencilerin akademik basarilarina katki saglayacagi, katilimei
ogretmenlerin STEM 06z yeterlilik diizeylerinin “orta diizeyde” oldugu ve 6gretmenlerin yas,
tecriibe ve egitim diizeyleri ve dnceden STEM egitimine katilma durumu degiskenlerinde
STEM’e yonelik o6zyeterlilik diizeyleri agisindan birbirlerinden istatistiksel olarak anlamli
farklilik gosterdikleri, 6grencilerin STEM egitimine yonelik tutumlari incelendiginde en

diisiik 6n test ortalama puanina fen en diisiik son test ortalama puanina ise matematigin sahip



oldugu ancak STEM egitimi alan 6grencilerin STEM dallarina iligkin bakig agilarinin olumlu
yonde degistigi tespit edilmistir. Ogrenciler STEM egitim siireci sonunda kendilerine bircok
beceri kazandirdiklar 6zellikle mithendislik alanindaki becerilerini gelistirdikleri, tirlin
tasarlamayi ve iiretmeyi 6grendikleri, ayrica eglenceli, giizel oldugunu ve son olarak takim

calismalarin yapma firsati sagladigi goriislerini koymuslardir

Anahtar Kelimeler: STEM, STEM o6zyeterlilik, STEM tutum, karma arastirma, SPSS,
Nvivo. KKTC.



Abstract

The Case Study On To What Extent The Stem Educational Approach Could
Apply To The Trnc Educational System Based On The Opinions Of The

Teachers, Students And School Managers
DERICIOGLU, Sonay

PhD Thesis, Educational Administration, Supervision, Planning and Economics
Thesis Supervisors: Assoc. Prof. Dr. Behcet OZNACAR
November 2020, 216 Pages

The fundamental aim of the current study could be indicated as determining
the views of TRNC secondary school students as well as educational stakeholders
such as science teachers and school administrators towards to STEM education
model and exploring their perspectives about the applicability of the STEM
education model within the nation.

Furthermore, 7 school administators, 30 secondary school students, 41
science teachers, 2 headmasters and lastly 5 deputy principals were constituted the
sample of the research. Apart from these, it can be stated that mixed research design
was appointed to transcribe the findings of the study. To be more accurate, it could
be mentioned that experimental research design was employed as a quantitative
research technique.

Moreover, STEM semi-structured interview form which proposed by the researcher,
STEM Self Efficacy scale which adapted into Turkish by Yakar, Ozdemir and Vural (2018)
and lastly STEM Attitude Scale that adapted into Turkish by Ozcan and Koca (2018) were
employed as a data collection tool for the current study to obtain data from the participants.
Besides of these N-Vivo 12 was used to transcribe themes and interpret qualitative findings
and whereas quantitavive findings were transcribed and interpreted through SPSS program.

Results revealed that the education system in TRNC is teacher-centered which has a
negative impact on the academic performance of the learners. In addition to this, most of the
school administrators are not aware about the STEM education approach. Findings also
illustrated that combining science, technology, engineering and mathematics and integrating
these disciplines to the education system through STEM education approach will fuel the
level of academic performance of the learners. Findings also signalled that teacher are

statistically significant in terms of their age, experience, education level and having a



training on STEM education approach in context of STEM self efficacy levels. Results also
exerted that the lowest mean score (pre test) regarding the students’ attitude towards STEM
was science and the lowest mean score (post test) about the students attitude towards STEM
was mathematics. Findings also signified that STEM education approach had positively
influence the attitudes of students towards to Science, Technology, Engineering and
Mathematics. Last but not least results also showed that students had a chance to gain
several skills particularly at engineering field. Students also expressed that they have learned
to design and produce products and they had enjoyed with it as well as students also stated

that they had an opportunity to engage with teamwork.

Keywords: STEM, STEM self efficacy, STEM attitude, mixed research design,
SPSS, N Vivo, TRNC.
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BOLUM I
Giris

Bu boliimde arastirmanin problemi, amaci, 6nemi, varsayimlari ve
sinirliliklart belirtilmistir. Ayrica arastirma kapsaminda yer alan bazi kavramlarin

tanimlarina yer verilmistir.

Problem Durumu

Uluslarn, ¢esitli alanlarda basar1 saglamasi yeniliklere ayak uyum saglamasi
ile yakindan iligkilidir. Daha farkli bir ifade ile uluslar bilimsel ve teknoloji alanlarda
gerceklesen yenilikleri yakindan takip etmelidir. Teknoloji ve bilim alaninda
meydana gelen yenilikler vasifli insan giiciine olan talebi arttirmaktadir. Cagimizda;
kabiliyetli, yaratici diisiinebilen, detaylara 6nem veren, problem ¢6zme becerileri
gelismis, sorgulayan, arastirmaya ve 6grenmeye arzu duyan, dogru kararlar veren,
girigsimci fertlere ihtiyag duyulmaktadir (Thomas, 2014)

Cagimizda teknolojik gelisme ile beraber uluslarin gereksinimleri ve bu
gereksinimleri karsilamak i¢in ihtiya¢ duyulan is giicii dinamigi de degisiklik
gdstermistir. Ozellikle 6rgiin egitim kurumlarinda islenen, iiriin veya hizmete
dontistiirtilen bilgi, cagimizdaki is giicli arzin1 karsilayamamaktadir. Bu sebepten
dolay1 mevcut egitim-0gretim programlarinin etiit edilerek gelecek yiizyila uygun
insan giicii yetistirmeye odakli bir hale getirilmesini 6nermektedirler (Pekbay, 2017).
Gilinlimtizde uluslar arasinda teknoloji bakimindan ¢etin bir rekabet yasanmaktadir.
Bu rekabetin neticesi olarak da gelismis iilkeler bilim, teknoloji ve matematik
alanlarinda ¢alisabilecek insan giicline yonelmis ve yatirimlar yapmaya
baslamiglardir (Pekbay, 2017).

Yapilan ¢aligmalarda STEM’in bilim (science), teknoloji (technology),
miihendislik (engineering) ve son olarak da matematik (mathematics) kavramlarinin
ilk harflerinden tiiretildigi ve ¢agimizdaki egitim kurumlarinda s6z konusu
kavramlarin birini kapsamina dahil ettigi ifade edilmektedir. STEM ya da dilimizdeki
adi1 ile Fe TEMM egitiminin odak noktasinda gerek matematik gereke fen derslerinde
gerekli olan bilgi ve kabiliyetlerin 21. ylizyilda 6n plana ¢ikan disiplinler 1181inda
Ogrenenlere kazandirilmasidir (Corlu, 2016).

Farkl1 arastirmacilar Ingiltere, Kanada, Avustralya basta olmak iizere cesitli

iilkelerde STEM egitiminin giderek 6n plana ¢iktigina deginmislerdir (Jolly, 2014;
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Markham, 2011). Aragtirmacilar STEM egitiminin gittik¢e popiiler hale gelmesinin
nedenleri arasinda s6z konusu egitim dallarinda karsilasilan problemlerin yer
aldigina dikkat ¢ekmislerdir (Venkataraman, Riordan ve Olson, 2010). Diger yandan
cesitli yenilik¢i 6gretim yaklagimlarinda oldugu gibi egitimciler STEM’in
tanimlanmasi i¢in ortak bir fikir birligine heniiz ulagamamaislardir (Myer vd, 2015).
Baska bir deyisle, baz1 egitimciler STEM kavramin; bilim teknoloji, miihendislik ve
matematik dallarindaki egitim-6gretimin yeniden diizenlenmis halini yansittigini
ifade ederken, farkli egitimciler ise egitim kurumlarinda 6gretilen tiim derslerin
STEM’e dayal1 olmasi1 gerektigini savunmuslardir. Ote taraftan bazi egitmenler
STEM’in esasen egitim kurumlarinda 6grenenlere 6gretilen tiim derslerin yeniden
diizenlenmesini kapsamina dahil ettigine dikkat ¢ekmislerdir (Ipek ve Yildiz, 2018).

Morrison (2006) STEM egitiminin en dikkat ¢geken amaglari arasinda
disiplinler arasi1 farki ortadan kaldirarak, egitimin ilk halkas1 okul 6ncesinden
tiniversite egitimine kadar deginen tiim egitim kademelerinde arastiran, olgu ve
olaylar1 sorgulayan, liretmeye ve yenilik yaratmaya hevesli bir nesil yetistirilmesini
saglamanin yer aldigina isaret etmistir.

Calismanin bu kisminda, problem durumuna, problem ciimlesine, aragtirmanin
amacina, alt amaclarina, dnemine, sinirliliklarina, tanimlara ve kisaltmalara iliskin
bilgilere yer verilmistir.

21. yiizyilda toplumlar bilgi toplumuna doniismektedir. Bilgi kavrami
Latince’de “informatio” s6zciigiinden tiiretilmis olup bi¢imlendirme, haber verme
anlamini tasimaktadir (Balay, 2004). Geg¢misten giliniimiize bilgi farkli arastirmacilar
tarafindan farkli bigimlerde tarif edilmektedir. Ornegin, Bell (1973) bilgi kavramini
mantikli bir yargi ya da deneysel bir netice elde eden ve bagka bireylere de sistematik
bir bicimde iletisimle ulastirilan olay veya fikirlere iliskin ifadeler seklinde tarif
etmektedir. Diger taraftan Tutar (2010) bilgi kavramini; diizenli ve kullanish duruma
getirilmis veri olarak tanimlamistir. Stimer (2007) bilgi kavramini; enformatik,
bilimsel, a¢ik, zimni ve teknolojik olarak bes farkli baglik altinda incelemistir. Genis
bir ifadeyle, Siimer (2007) enformatik bilgiyi kodlanabilen, muhafaza edilen ve diger
bireylere de aktarilabilen bilgi seklinde tanimlarken, bilimsel bilgiyi ise enformatik
bilgi olarak aktarilan bilginin deneysel yontemlerle, sistemli ve kodlanabilir bir
sekilde ortaya ¢ikarilmasi seklinde tanimlamastir.

Bilgi toplumu kavrami ¢agimizda giderek 6nem kazanmaktadir. Bilgi

toplumunun ortaya ¢ikmasinda tarima dayali toplum yapisindan endiistri toplumuna



16

gecis oldukca 6nemli rol oynamaktadir. Zira endiistri devrimi ile teknoloji gelismeye
basglamis ve toplumun iktisadi, kiiltiirel yapisini tamamen degistirmistir. Bilgi
toplumunun dinamikleri arasinda iletisim teknolojilerinde gelisme, bilgiyi liretme,
vasifli insan giicii, egitimin istikrar1 6nemli yer almaktadir. Bilgi toplumunun bir
pargasi haline gelen fertler kendilerini yagsam boyu gelistirmeye, kazanmis oldugu
bilgileri toplumun diger {iyeleri ile paylagsmaya, yasamin her alaninda aktif, etrafi ile
stirekli bir sekilde iletisim halinde olan, sosyal, ekip ¢alismasina 6nem veren,
kisiligini teknolojik ara¢ ve gereclerle gelistirmeye 6nem gostermektedir.

Gerek fertlerin, gerekse toplumlarin ayakta kalabilmeleri, edinmis olduklart
bilgileri etkili ve verimli bir sekilde kullanabilme kabiliyetlerine ve liretim
becerilerine baglhidir. Bu tiir becerilerin fertlere ve toplumlara kazandirilmasi modern
egitimle gergeklesmektedir. (Ata, 2015). Egitim kavrami {izerinde ¢alismalar yapan
arastirmacilar kavrami farkli sekillerde tanimlamislardir. Ornegin, Tezcan (1985)
yapmis oldugu ¢alismasinda egitimi fertlere kislilik kazanmalarini saglayan ve onlara
bilgi, kabiliyet ve davranislar kazandirarak gelecege hazirlayan siire¢ seklinde
tanimlarken; Muradova (2007) kavramdan; bireylerin dogumlarindan ve dliimlerine
kadar siliren zaman boyunca bilgi edinmesi seklinde bahsetmistir. Fidan (2012)
egitimi fertleri belli bagli amaglar 1g18inda yetistirmek seklinde tanimlamistir. Diger
yandan, Aydin (2014) egitimi; toplumlarin geleceklerini planlamalarina ve kontrol
altina alabilmeleri i¢in ¢alismalarini siirdiiren siire¢ seklinde tarif etmistir. Egitimin
ve egitim kurumlarinin rolii i¢inde yasadigimiz ylizyillda 6nem kazanmaktadir. Daha
genis bir ifadeyle, cagimizda bilgi hizli bir sekilde yenilenmekte ve iiretilmektedir.
Bununla birlikte giiniimiizde bilgi gelismis iilkelerin elinde bulundurduklar en
onemli silah olarak goriilmektedir. Dolayisi ile gerek egitim kurumlarinin gerekse
egitim sisteminin bilgiye kolaylikla ulasabilen ve bilgiyi etkin bir sekilde
kullanabilen fertler yetistirecek sekilde yapilandirilmalar1 gerekmektedir (Sezer ve
Deryakulu, 2012). Egitimin yeniden yapilandirilmasinda yapilandirici yaklagim
onemli rol oynamaktadir. Yapilandirici yaklasimda; 6grenenlerin elde ettikleri yeni
bilgileri mevcut bilgileri ile mukayese ederek mantiginda yeniden sekillendirmesi,
bireysel 6zellikleri ve derste onlar1 daha aktif kilacak egitimsel aktiviteler oldukca
onemlidir (Ozmen, 2015).

Bu ¢erceveden bakildiginda yapilandirici yaklagimda 6grenme, 6gretmeden
daha 6n planda olup 6grenenlerin edinmis olduklar: bilgileri arastirip sorguladiklar

ve yasamlari ile iliskilendirmeleri 6nemli yer kaplamaktadir. Yapilandirici
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yaklagimla; 6grenenlerin bakis agilari, edinmis olduklar tecriibeler, kisisel
farkliliklari, daha isabetli kararlar vermeleri, problem ¢6zme becerilerini, analitik
diistinmelerini, gelistirmeleri amaglanmaktadir (Cepni ve Ormanci, 2018). STEM,
yapilandirict 6gretim yaklasimindan tiiretilmistir. STEM egitimi ile birlikte hayati
sorgulama, arastirma, problem ¢ézme, becerilerinin farkina varmalari ve
karsilastiklari sorunlar karsisinda ¢6zlim {iretmeleri, yeni {iriinler sunan ve yeni
buluslara imza atan 6grencilerin yetistirilmesi i¢in s6z konusu egitiminin baglatilmasi
son derece onemlidir.

STEM cok yeni bir kavram olmamasina ragmen son déonemlerde oldukca
popiiler olmaya baglamistir. STEM egitimi en yalin ifadeyle, gelisen ve degisen ¢aga
uyum saglayacak vasifli insan giicii yetistirmeyi amaclamaktadir. Gelismis tilkelerde
STEM giinden giine yaygin hale gelmektedir. Ancak lilkemizde STEM egitiminin
temelleri yeni yeni atilmaktadir. STEM alanlarinda topluma kabiliyetli fertler
kazandirmak gerek teknolojide gerekse ekonomide mesafe kat etmek isteyen
uluslarin egitim politikalarin1 gézden gegirmeleri gerekmektedir. Bagka bir deyisle,
egitim kurumlarinda 6gretilen derslere STEM’in entegre edilmesi uluslarin gelecegi
acisindan oldukga dnemlidir.

S6z konusu calismada, Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (KKTC) Milli Egitim
Bakanligi’na (MEB) bagli devlet okullarinda 6grenim goéren 68renci, gorev alan
ogretmen, okul yoneticilerinin STEM egitim yaklasimina yonelik bakis acilart ve
mevcut egitim sisteminin geldigi son durumunun tespit edilmesine, mevcut egitim
modelinin yeniden yapilandirilmasina ve iilkemizin vasifli insan giiciiniin
yetismesine katki koymas1 beklenmektedir. Bu baglamda ¢alismanin problem
climlesi “STEM egitim yaklasiminin KKTC egitim sisteminde uygulanabilmesi

hususunda diisiinceleriniz nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir.

Arastirmanin Amaci

Bu doktora tezi ¢calismasi baglaminda yapilan aragtirmanin amaci, Kuzey
Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde devlet ve 6zel ortaokullarinda 6grenim géren 6grenci,
gorev alan 6gretmen Ve okul yoneticilerinin STEM modeline iliskin goriislerini tespit
etmeyi ve STEM egitim modelinin KKTC’de uygulanabilirligine iliskin bakis
acilarini ortaya ¢ikarmaktir. Ayn1 zamanda 6grencilerin tutumlarinin ve
Ogretmenlerin 0z yeterlik algilarinin tespit edilmesiyle STEM egitim modeline kars1

olan goriiglerinin iligkisinin kurulmasi amaglanmaktadir. Bu genel amag
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dogrultusunda arastirmaya iliskin asagidaki nicel ve nitel boyutlardaki alt amaclara

yanitlar aranmaistir.

Arastirmanin nicel boyutuna iliskin asagidaki alt amaclar belirlenmistir;

1.

10.

Ogretmenlerin cinsiyet, yas, egitim durumlari, gorev aldiklar1 egitim
kurumlarina, tecriibelerine, gorev aldiklari egitim kademesine, hizmetici fen
egitimi alma durumlarina ve hizmeti¢i STEM egitimi alma durumlarina gore

dagilimlar1 nasildir?

Ogretmenlerin, cinsiyetlerine gére STEM Ozyeterlilikleri arasinda anlamli bir

fark var midir?

Ogretmenlerin, yaslarina gore STEM Ozyeterlilikleri arasinda anlaml1 bir

fark var midir?

Ogretmenlerin, egitim durumlarina gére STEM Ozyeterlilikleri arasinda

anlamli bir fark var midir?

Ogretmenlerin, gorev aldiklar egitim kurumlarina gére STEM

Ozyeterlilikleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Ogretmenlerin, 6gretmenlik meslegindeki tecriibelerine géore STEM

Ozyeterlilikleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Ogretmenlerin, gorev aldiklar egitim kademesine gére STEM Ozyeterlilikleri

arasinda anlamli bir fark var midir?

Ogretmenlerin, hizmetici fen egitimi alma durumlarina gére STEM

Ozyeterlilikleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Ogretmenlerin, hizmetici STEM egitimi alma durumlarma gére STEM

Ozyeterlilikleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Ogretmenlerin olusturdugu, deney ve kontrol gruplarinin birbirlerine esitligi

s0z konusu mudur?

9. Deney grubu katilimcilarinin, STEM Tutum Olgegi 6n test ve son test

puanlarinda anlamli farklilik var midir?
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10. Deney ve kontrol grubu katilimeilarinin, STEM Tutum Olgegi 6n test ve son

test puanlarinda anlamli farklilik var midir?

11. Kontrol grubu katilimeilarinin, kurum degiskenine gore anlamli farkliligt s6z

konusu mudur?
Arastirmanin nitel boyutuna iliskin asagidaki alt problemler belirlenmistir;

1. Okul yoneticileri mevcut egitim sisteminin yapisini nasil

degerlendirmektedir?
2. Okul yoneticilerine gore egitim sisteminin eksik yanlar1 nelerdir?

3. Okul yoneticilerine gére mevcut egitim sistemi ig¢erisinde yasadigimiz

bilgi ve teknoloji caginin gerekliliklerini karsilamakta midir?

4. Okul yoneticilerine gore mevcut egitim sisteminin yenilenmesi hakkindaki

goriigleri nelerdir?

5. Okul yoneticilerine géore STEM egitim yaklagimina iliskin bakis agilar

nelerdir?

6. Okul yoneticileri STEM egitim yaklasimina gére Fen ve Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik alanlarinin bir arada kullanimi hakkinda ne

distinmektedir?

7. Okul yoneticileri STEM Egitim Sisteminin Kullanimini Ogrencilerin

Akademik Basarilarina Katkilarina iliskin ne diistinmektedir?

8. Ogrencilerin STEM Egitimi 6ncesinde, STEM egitim yaklasima iliskin
goriigleri nelerdir?

9. Ogrencilerin STEM Egitimi 6ncesinde, STEM egitimine iliskin goriisleri
nelerdir?

10. Ogrencilerin STEM Egitimi éncesinde, STEM kurs siireci hakkindaki 6n
izlenimlerine iliskin goriisleri nelerdir?

11. Ogrencilerin STEM Egitimi 6ncesinde, Fen ve Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik alanlarinin bir arada kullanilmasina yonelik goriigleri

nelerdir?
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12. Ogrencilerin STEM Egitimi sonunda, elde ettikleri faydalara iliskin
goriisleri nelerdir?

13. Ortaokul 6grencilerinin STEM egitimi sonunda, Fen ve Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik alanlarinin sagladigi kazanimlar hakkindaki goriisleri
nelerdir?

14. Ortaokul 6grencilerinin STEM etkinlikleri sonunda, Fen Bilimleri,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinin bir arada kullanildigt STEM
Egitimi Yaklagimina yonelik gortsleri nelerdir?

15. Ortaokul 6grencilerinin STEM egitimi sonunda, Fen ve Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik alanlarindan hangisinin daha fazla kullanildigina yonelik
gortsleri nelerdir?

16. Ortaokul 6grencilerinin okullarda STEM derslerinin verilmesi hakkindaki
gortisleri nelerdir?

17. Ogrencilerin Robotik ve Kodlama Egitimi dncesinde, Robotik ve Kodlama
egitimine iliskin goriisleri nelerdir?

18. Ogrencilerin Robotik ve Kodlama Egitimi sonrasinda hangi dzellikleri
kazandiklarina iligskin goriisleri nelerdir?

19. Ogrencilerin Robotik ve Kodlama kurs siireci sonrasinda robotik ile ilgili
hangi kazanimlar1 elde ettiklerine yonelik goriisleri nelerdir?

20. Ogrencilerin Robotik ve Kodlama kurs siireci sonrasinda kodlama ile ilgili
hangi kazanimlari elde ettiklerine yonelik goriisleri nelerdir?

21. Ogrenciler Robotik ve Kodlamaya ydnelik derslerin okullarinda olmasina

yonelik neler diistinmektedir?

Arastirmanin Onemi

Cagimizda, STEM egitimi politikacilar, is diinyasi ve egitim camiasi arasinda
ciddi bir motivasyon kaynagi olmustur. Son dénemlerde gerek Avrupa ve Amerika
Birlesmis Devletleri’nde gerekse Tiirkiye’de STEM {izerine yapilmis arastirmalar
gittikge artmaktadir. Ancak egitim yonetimi, denetimi, planlanmasi ve ekonomisi
alanindaki ¢aligmalar ele alindiginda KKTC’de STEM hakkinda yapilmis herhangi
bir ¢alismanin olmadigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢erceveden bakildiginda ¢alisma elde
edecegi sonuglarla alan yazina katki koyacagi gibi, KKTC’deki egitim sisteminde

STEM egitiminin 6nem derecesini 6grenci, 6gretmen ve okul idarecilerinin
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goriiglerine dayanarak inceleyerek, ileride alanda yapilacak benzer ¢aligmalara

rehberlik edecek 6neme sahiptir.

Simirhiliklar

Bu arastirma asagida belirtilen sinirliliklara sahiptir:

1. Arastirma KKTC’de egitim-6gretimine devam eden dgrenci ve egitim
kurumlarinda gorev alan 6gretmen ve okul yoneticilerin goriis ve algilar ile
sturhidir.

2. Arastirmanin uygulama boyutu, Istanbul Teknik Universitesinin Gazi Magusa
yerleskesinde 2018-2019 6gretim yilinin yaz doneminde gergeklestirilen
STEM, Robotik ve Kodlama yaz okulu ile sinirlidir.

3. Arastirma icin veri toplama siiresi 2019-2020 egitim-6gretim dénemi ile

smirlidir.

Tanimlar
Bu kisimda tez igerisinde gegen ve bu arastirmaya has olan bazi kavramlarin

tanimlarina yer verilmistir.

Egitim: Bireyin davraniglarini kendi yasantisi yoluyla bilerek ve isteyerek
kendi istegiyle istenilen yonde degistirmesi yeniden meydana getirmesi siireci olarak

tanimlanmaktadir (Tan, 2015).

STEM Egitimi: Fen ve bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik derslerinin
birbirleri ile biitlinlestirilerek etkili ve basarili bir 6gretim siireci sonunda dgrencilere

ogretilmesi olarak adlandirilir (Meng, Idris ve Kwan, 2014).

Fen: Insanlari maddesel yasamini denetleme ve degistirme hedefi ile
gelistirerek teknolojik bilgileri igerisine alan akademik disiplinler olarak

tanimlanmaktadir (Vikipedia, 2018).

Bilim: Gergegi aramanin yolu ve gerceklerin olusturdugu bilgi kiimesi olarak

tanimlanmaktadir (Biiyiikoztiirk, Karadeniz, Akgilin, Cakmak ve Demirel 2016).

Teknoloji: Bilimin, tiretimin, hizmetin, ulagimin ve benzeri uygulamalarin bir

sanat dalina doniismesi olarak tanimlanmaktadir (Helvaci, 2008).
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Matematik: Aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve dl¢ii temeline dayanarak

niceliklerin 6zelliklerini ele alan bilimlerin ortak ismi olarak tanimlanmaktadir

(TDK, 2018).

Miihendislik: Miihendislik, matematik ve fizik alanlarinin, ¢calisma, tecriibe ve
uygulamalarla elde edilen 6zellikleri miihendislik mantig1 ile harmanlayarak dogal

kaynaklarin ve ekonomik giiciin insanlarin yararina sunulmasi seklinde tanimlanir

(Yiiksel ve Oz, 2007).

Kisaltmalar
Tez igerisinde gecen tiim kisaltmalar burada yer almaktadir. Tez igerisinde ilk
kullanildig1 yerden itibaren kisaltmalar kullanilmis ilk kullanildiklar1 yerlerde

parantez igerisinde kisaltmasi verilip daha sonra hep kisaltma olarak kullanilmistir.
ABD: Amerika Birlesik Devletleri.

ASEE: Amerika Miihendislik Egitim Toplulugu

CAISE: Informal Fen Egitimi Gelisim Merkezi

ITEAA: Uluslararas: Teknoloji ve Miihendislik Egitimi Dernegi

KKTC: Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti

MEKB: Milli Egitim ve Kiiltiir Bakanlig

NAE: Ulusal Miihendislik Akademisi

SPSS: Statistical Package for Social Sciences

STEAM: Science Technology Engineering Art and Mathematics

STEM: Science Technology Engineering and Mathematics
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BOLUM 11

Kavramsal Cerceve ve Ilgili Arastirmalar

Calismanin bu boliimiinde STEM egitimi ile ilgili kuramsal boyutlara ve

ilgili caligmalara yer verilmistir.

STEM Anlayisinin Dogusu ve Kisa Tarihcesi

1957 yilinda Sputnik isimli uzay aracinin Sovyet Birligi tarafindan uzaya
gonderilmesi ABD i¢in bir donlim noktas1 olmustur. Daha genis bir ifade ile ABD
fen, teknoloji ve uzay konularinda arzuladig1 noktada olmadigini kesfetmistir.
Bununla birlikte, ABD fen, miihendislik, teknoloji, matematik ve bilim insani
konularinda kendisini daha da gelistirmesi gerektigini anlamig dolayisi ile STEM
egitimine oncelik verilmesi konusunda ¢alismalar baslatmistir (Maness ve Holtzin,
2015). 195011 yillarda ABD’de dogan STEM yaklagimi gegmisten giiniimiize devlet
politikas1 haline gelmistir.

Onceden de ifade edildigi iizere STEM; Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik dallarmin bas harflerinden olusmustur. Ozellikle son 5 yillik siiregte
STEM kavrami hakkinda Tiirkiye’de egitim alaninda ¢alismalar yapan
arastirmacilarin dikkatlerini ¢ekmistir. STEM kavrami ilk donemlerde SME&T
seklinde ABD’nin Ulusal Bilim Vakfi (NSF) tarafindan egitimin degerlendirilmesi
amacityla hazirlanan raporda yer almistir. S6z konusu rapor, yenigagda ABD’nin
bilim, endiistri ve egitim ile alakali stratejilerinin sekillenmesine 151k tutmaktadir.
Rapor, ilerleyen donemlerde SMET Egitimi Dergisinde (Journal of SMET
Education) basilmistir. Derginin ad1 bir siire sonra STEM Egitim Dergisi (Journal of
STEM Education) seklinde yeniden diizenlenmistir (Karatag, 2018). Benzer
raporlarda bilim ve teknoloji alanlarinda daha da gelismek adina sayisal bir ¢ati
kurulmasi gerektigi ve bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik dallarinda
caligmak isteyen fertlerin sayisini arttirma gerekliligi tizerinde durulmustur. Bu
cagrilar farkl1 donemlerde basta yine ABD olmak {izere diger Avrupa iilkelerinde
hazirlanan raporlarda ve ASEE (Amerika Miihendislik Egitimi Toplulugu), NAE
(Ulusal Miihendislik Akademisi), ITEAA (Uluslararas1 Teknoloji ve Miihendislik
Egitimi Dernegi), CAISE (Informel Fen Egitimi Gelisimi Merkezi) gibi diislince

kuruluslarinca yapilmistir.
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Aydeniz ve Bilican (2018) STEM egitimini tetikleyen dort ana unsura dikkat
cekmislerdir. Bu unsurlar sirasiyla; uluslarin ekonomilerinin rekabet diizeylerini
artirma ¢abalari, STEM alanlarina 6grencilerin az ragbet gdstermesinden
kaynaklanan nitelik is gilicli ag1g1, uluslarin giivenliginin gittik¢e biligim
teknolojilerine bagli olmasi ve bu giivenligin saglanmasinda yardimci olacak nitelik
elemanlarin yetistirilme ihtiyaci ve son olarak da pedagojik sebepler seklinde ifade
edilmektedir.

Diger yandan, STEM’in ¢agimizda politik, popiiler ve pedagojik STEM ya da
3P seklinde incelendigini ifade etmek miimkiindiir (Corlu ve Calli, 2017). Daha
genis bir deyisle politik alanda STEM; toplumun STEM dallarina iligskin dikkatini
cekmeye ya da artirmaya ve geng bireyleri bu alanlara sevk etmeye odaklanirken,
popliler alanda STEM; popiiler bilim, bilim merkezleri olarak isimlendirilen maker
hareketine olan degersizlige odaklanmistir. Son olarak da pedagojik olarak STEM
edinilen bilgi 1s181nda akademik ¢abaya odaklanmaktadir (Corlu, 2017). STEM’in ilk
donemlerde politik alanda 6n plana ¢ikmis ancak ilerleyen yillarda egitim
kurumlarinin disinda popiilerlestirilme ¢alismalar1 yapilmis ve son olarak da pedagoji
alaninda uygulamaya konulmustur. Egitimcilerin genellikle hizmet 6ncesi egitimleri
siklikla matematik, kimya, bilgisayar ve biyoloji dallarin1 kapsadigindan &tiirii
disiplinler arasi iligskilendirme ve birbirine entegre etme ger¢ceklesmemis bunun
yerine egitimciler kendi bransini 6grenenlere 6gretmeye ¢alismislardir (Bell, 2016).
Bununla birlikte egitim kurumlar1 disinda STEM faaliyetleri bilisim 6gretmenleri
tarafindan gergeklestirilmeye ¢alisilmistir. Bu donemde gercgeklestirilen robotik
faaliyetler STEM egitiminin 6dnemli bir parcasi olarak degerlendirilmistir. Robotik
faaliyetler siklikla kodlama egitimi ile sinirlandirilmis ve diger egitim alanlari ile
entegrasyon saglanamamistir. Eszamanl olarak farkli aragtirmacilar egitimin temel
kademeleri olarak kabul edilen okul dncesi ve ilkogretimde 6gretmenlerin STEM
alanlarinda yetersiz kaldigini ifade etmislerdir (Durland, Karatas ve Bodner, 2009;
Blackley ve Howell, 2015). Okul 6ncesi ve ilkogretim kademelerinde 6gretmenlerin
yetersiz kalmasi, bilim ve matematik derslerini diger derslerle degistirmek istemesi
STEM’in gelisimini olumsuz yonde etkilemistir.

Milenyum cag1 olarak adlandirilan 2000’11 yillarin basinda tasarim dersleri
ortadgretim kademesine entegre edilmis ve okullarda miihendislik kuliiplerinin
kurulmast saglanmigtir. Tasarim dersleri ve mithendislik kuliiplerinin kurulmasindaki

amag bilim derslerini ve miihendislik meslegini 6n plana ¢ikarmakti. S6z konusu
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uygulamalar arzulanan basariy1 gostermeseler de izlenen bu tiir uygulamalari
basarisiz diye nitelendirmemek gerekir (Karatas, 2018). 2010 yilinda egitime
modelleme olgusu entegre edilmeye c¢alisilmistir. Modelleme olgusunun; matematik
modellemesi ile miihendislik diisiincesinin biitiinlestirilmesi ve bilim kavramlariin
daha etkili bir sekilde uygulamaya konulmasini saglamakti. Boylelikle; bilim,
teknoloji, miithendislik ve matematik gibi teknik dal seklinde ifade edilen
mesleklerde bireylerin yetismesi saglanarak STEM’e gecis saglanmistir.

STEM egitiminin merkezinde yaraticilik ve yenilikgilik yer almaktadir. Ancak
son donemlerde bu unsurlarin arzulanan diizeyde olmadigi diisiinilmektedir. Bu
diisiinceler 1s18inda STEM egitiminin kapsamina sanatin da dahil edilmesinin,
karsilasilan problemlere daha yaratici ve yenilik¢i ¢oziimler ve tiriinler tliretilecegi
diisiiniilmektedir (Daugherty, 2013).

Bu bakis agis1 STEM egitiminin de incelenmesi gerekliligini beraberinde
getirmistir. Caligmamizda STEAM egitimine iliskin kavramsal agiklamalara asagida

yer verilmistir.

STEAM Egitimi
STEM egitiminin ilk harfleri olan Science (bilim), Technology (teknoloji),
Engineering (Miihendislik), Mathematics (Matematik) kavramlarina Art (sanatin) da
dahil edilmesi ile STEAM olusmaktadir. Yakman (2006) yapmis oldugu
calismasinda STEM egitimine sanatin da dahil edilmesi gerektigini savunmustur.
Diger yandan arastirmacilar STEAM egitiminin 6grenenlere olan
kazamimlarina iliskin calismalar yapmaktadirlar. Ornegin McNeill, Pimentel, ve
Strauss, (2013) yapmis olduklar1 arastirmalarinda STEAM egitiminin 6grenenlere
kazandiracag: faydalar1 asagidaki gibi listelemistir.
e STEAM egitimi ile yaraticilik daha iist diizeyde olacaktir
e Bireylerin, kendilerine olan giivenlerinin daha da artacaktir.
e Bireylerin, problem ¢dzme becerilerinde artig olacaktir.
e STEAM egitimi ile birlikte bireylerin konsantrasyon diizeyleri olumlu
yonde etkilenecektir.
e STEAM egitimi, bireylerin daha azimli olmasini saglayacaktir
e STEAM egitimi bireylerin sorumluluklar iistlenmelerine yardimc1
olacaktir.

e STEAM egitimi ile birlikte bireyler daha 6zverili olacaklardir.
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e STEAM egitimi ile birlikte bireylerin sozsiiz iletisim becerileri

gelisecektir..

STEM Yaklasimlari

Alkiling (2019) yapmis oldugu ¢alismasinda STEM yaklasimlarini {i¢ baslik
altinda toplamistir. Bu basliklar sirasi ile silo yaklasimi, gomiili yaklagim ve
biitiinlesik yaklasimdir. Yaklagimlarin agiklamalarina asagida yer verilmistir.

e Silo yaklasimi disiplinleraras1 egitime odaklanmak yerine disiplinleri teker
teker detayl1 bir bigimde 6gretilmesine odaklanir. Silo yaklagiminin temelinde
ogrenenlere teorik bilgiler kazandirmak yer alirken, yaparak ve yasayarak
ogretmeye yer verilmemektedir. Silo yaklasiminda 6grenenler ezber yolu ile
ogrenmekte olup 6grendikleri bilgilerse kalict olmamaktadir.

e GOmiili Yaklasim: Silo yaklagimindan farkli olarak gomiilii yaklasimda en
az bir STEM disiplin alan1 diger alanlarla biitiinlesmektedir. Ogrenenlere bilgiler
yasamlarinda karsilagabilecekleri problemler ve sosyo-kiiltiirel alanlar gozetilerek
ogretilmektedir.

e Biitiinlesik Yaklasim: STEM egitiminin son yaklasimi olan biitiinlesik
yaklagimda disiplinler bir biitlin olarak ele alinmakta ve 6grenenlerin yagamlarinda
kars1 karstya kaldiklar1 sorunlari disiplinleri harmanlayarak ¢ézmeleri
amaglanmaktadir. S6z konusu yaklasimda en az iki STEM yaklagimi kullanilarak
egitimin siirdiiriilmesi planlanmaktadir. Biitiinlesik yaklasimda 6grenenler
disiplinler aras1 bilgiler edindiginden konular arasi iliski kurma kabiliyetlerini de
gelistirmektedirler. Ogrenenlerin giindelik yasamlarinda karsilasabilecekleri
giicliikleri birbirleri ile ¢alisarak, diger disiplinlerden edinmis olduklar1 bilgileri
kullanarak, elestirel diislinerek ¢ozmeleri biitiinlesik yaklagimla miimkiin
kilimmaktadir. S6z konusu yaklasim giintimiizde en ¢ok tercih edilen yaklagimdir.

STEM egitiminin temelinde problem ¢dzme becerileri ve konulara yonelik ilgi

oldukca 6nemli yer kaplamaktadir. Bu sebepten 6tiirii calismamizda STEM ve
problem ¢6zme becerileri ve STEM ile ilgi arasindaki iliskiye dair agiklamalara yer

verilmistir. Bu aciklamalara asagida yer verilmistir.

STEM ve Problem Cozme Becerileri
Problem kavrami farkli arastirmacilar tarafindan tarif edilmistir. Yazlik (2015)
kavramu; fertlerin hayatlarinda yasadiklar1 giigliikler karsisinda edindikleri bilgi ve

tecriibelerini kullanarak ¢oziim trettikleri durumlar seklinde tarif etmislerdir.
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Problem kavrami goreceli bir kavramdir. Daha farkli bir deyisle, problem kimi
fertlerce giicliik seklinde algilanirken farkli fertlerce giicliik seklinde
algilanmamaktadir (Ciiceloglu, 2003).

Insanoglu yasami boyunca cesitli sorunlarla yiizlesmektedir. Fertler
karsilastiklar: her problemi ayni yontemlerle ¢oziime ulastiramayabilirler. Bu
sebepten dolay: fertlerin problem ¢ézme becerilerini yasamlar1 boyunca
gelistirmeleri gerekmektedir. Problemlerin ¢oziimii beraberinde ilerlemeleri de
getirecektir. Baska bir ifade ile problemlerin ¢oziilmesi beraberinde iktisadi alanda
gelismeyi tetikleyecektir. Bu yiizden de karsilagilan problemlere kalici ¢oziimler
tiretecek muhakeme yapabilen, merakli, aragtirmaya dnem veren, sorgulayan,
Ozgiliveni yliksek, detayli diislinebilen, karsilagtigi olay ve problemlere bagimsiz
yaklasabilen, igbirligine acik, yenilik¢i bakis acisina sahip, farkindalik diizeyi
yiiksek, becerileri gelismis, pratik diisiinebilen, fen okur-yazari olan bireylere ihtiyac
vardir (Oztiirk, 2018). Kars: karsiya kaldiklar1 sorunlara care iiretebilen bireyler
yasamig olduklari tilkenin sorunlarinin da ¢6ziimiine yardimei olacaklardir. Ancak
bunun i¢inde bireylerin gerekli donanima sahip olmalar1 gerekmektedir (Saracaloglu,
Serin ve Serin, 2001). Bu donanimin da bireylere kazandirilmasin da STEM

egitiminin dnemli rol oynadig1 diisiiniilmektedir.

STEM ve ilgi

Bireylerin, bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina iligkin
gostermis olduklari olumlu tutumlar STEM alanlarina ilgi seklinde tarif edilmektedir.
Fertlerin gdstermis olduklari ilgi s6z konusu dallar1 meslek edinmeleri i¢in oldukga
bliylik 6neme sahiptir (Sahin, 2013). Ge¢misten giiniimiize farkli arastirmacilar,
ilginin 6grenenlerin meslek secimlerinde 6nemli rol oynadigina deginmislerdir
(Kuechler, Mcleod, & Simkin, 2009).

Tlgi s6zciigii en yalm ifade ile fertlerin objelere, etkinliklere ve tecriibeleri
15181nda sekillenen tercih bigiminde tarif edilmektedir (Beiber, 2008). Bu ¢er¢eveden
bakildiginda 6grenenlerin yasamlarinda STEM aktivitelerine katilim gostermelerinin
STEM alanlarina iligkin ilgi diizeylerinin artmasina neden olacag: diisliniilmektedir
(Pekbay, 2017). Farkli aragtirmacilar STEM alanlarinda fertlerin meslek
secmelerinde endise yasadiklarina deginip bunun sebepleri arasinda K-12 egitim

sisteminde matematik ve fen alanlarinda egitim kalitesinin arzulanan diizeyde
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olmamasi, teknolojinin yeterli olmamasi ve 6grenenlerin séz konusu alanlarda

egitimin zor oldugunu diistinmelerinin yer aldigina deginmislerdir (Pekbay, 2017).
Pekbay (2017) arastirmasinda STEM etkinliklerinin ortaokul kademesinde

siklagtirilmasinin 6grencilerin s6z konusu alanlarda meslek se¢imlerine dair ilgiyi

artirmada yardimci olacagina deginmistir.

STEM Ogrenme Yaklasimlari

Calismanin bu boliimiinde STEM 6grenme yaklasimlarina iliskin bilgilere yer
verilmistir. Daha farkli bir deyisle ¢alismanin bu kisminda proje tabanli 6grenme
yaklasimi, probleme dayal1 6grenme yaklagimi ve STEM SOS yaklagimina iliskin

bilgilere yer verilmistir.

Proje Tabanlh Ogrenme Yaklasimi

STEM egitiminin kapsaminda proje tabanli 6grenme yer almaktadir. Akgiin
(2000) proje tabanli 6grenme yontemi en yalin sekilde bireylerin yasamlarinda
kendilerine faydasi dokunacak bilgiler edinmesi biciminde tanimlamistir. Proje
tabanli 6gretim, talebelerin birbirleri ile isbirligi ve ahenk icinde calisarak projeler
iiretmelerine, birlikte ortak kararlar vermelerine ve zaman yonetim kabiliyetlerini
gelistirmelerine, bilgiyi yapilandirmalarina ve problem ¢dzme kabiliyetlerini
gelistirmelerine olanak tanimaktadir (Railsback, 2002).

Diger yandan farkli aragtirmacilar yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda proje
temelli 6grenim yonteminin talebeleri kalict ¢oziimler iiretmelerine yardimci
olduguna, takimlar halinde ¢alismaya tesvik ettigine deginmisler ve projelerin
onlarin STEM dallarina yonelik dikkatlerini ¢ektigine deginmislerdir (Fortus,
Krajcikn, Dershimerb, Marx ve Mamlok-Naamand, 2005). Adindan da anlasilacagi
tizere proje temelli 6grenme, 6grenmeyi projeler araciligi ile olusturmaktadir. Proje
tabanli egitim yonteminde Proje tabanl 6grenmede, 6gretmenler 6grencilere
komutlar verme yerine onlara rehberlik ederek 1s1k tutar ve isbirlik¢i 6grenmeyi
tesvik etmektedirler. Proje tabanli 6grenme karakteristik 6zellikleri ile
yapilandirmaci yaklasimi desteklemektedir. Thomas (2000) yapmis oldugu
calismada 6grencilere verilen projelerin proje tabanli 6grenmenin kriterlerine

deginmistir.
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e Ogrencilere verilen projeler dgretim programlariin odak noktasinda

bulunmalidir

e Ogrencilere verilen projeler onlar1 ¢alisma yaptiklari alanin temel

prensiplerini ve kapsamlarini 6grenmeye tesvik etmeli ve bu kapsamlar

dahilinde karsilagabilecekleri problemlere konsantre olmalarini saglamalidir.

e Opgrencilere verilen projeler dgrencilerin yapilandiric arastirmalarda

bulunmalarini saglamalidir.

e Ogrenciler igin belirlenen projeler, onlarin sorumluluklar alarak, segimler

yapmalarina ve belirledikleri 6grenme ortamlari 1s181nda sekillendirilebilecek

bi¢imde olmalidir

Proje tabanli 6gretim yaklasiminin 6gretim siireci asamalari asagidaki gibi

listelenmistir (Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Giirer, 2018).

Sunuma Giris: Problemlere ¢6ziim {iretilmesi, beyin firtinasinin
yapilmasi, {iriin gelistirilmesi, 6zel arastirmaya konu olan dallarin
tanimlanmasi, On arastirmalar i¢cin zaman belirlenmesi, arastirmada
iistlenilecek olan sorumluluklarin belirlenmesi ve dagitilmasi gibi
asamalar1 kapsamina dahil etmektedir.

Ilk Arastirma: Bilgi elde etme, web temelli kaynaklarin irdelenmesi,
egitimcilerce hazirlanan ve verilen kisa dersler gibi asamalar1 kapsamina
dahil etmektedir.

ilk Eserlerin Olusturulmasi: Edinilen bilgilerin sentezlenmesi, isbirligi
halinde ¢alisilmasi ve kararlar liretilmesi, ilk eserlerin gelistirilmesi i¢in
gerekebilecek ek bilgilerin belirlenmesi agamalarini kapsamaktadir.
ikinci Arastirma Asamasi: EK bilgilerin arastirmaya dahil edilmesi,
gereken hallerde sorumluluklarda ve zaman ¢izelgesinde degisikliklerin
yapilmasi, eserin gelistirilmesi gibi safhalar1 kapsamaktadir.

Nihai Eserin Gelistirilmesi/Degerlendirilmesi Asamasi: Esere son
halinin verilmesi, siifcga nihai eserin irdelenmesi gibi sathalar1 kapsamina

almaktadir.

Korkmaz ve Kaptan (2001) bilim derslerinde kullanilabilecek projeleri ii¢

baslik altinda toplamislardir. Bu bagliklar sirasi ile yap1 ve makina projeleri,
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deneysel/aragtirma/6lgme projeleri ve son olarak da arastirma kesif projeleri seklinde

ifade etmek mimkindiir.

e Yap1 veya Makina Projeleri: Bu tarz projeler 6grenenlerin model
gelistirmelerine yardime1 olmaktadir. Ogrenenler gelistirmis olduklar1 modeli
bir gelecek asamalara nasil tasiyabilecekleri ve s6z konusu modelin
noksanliklarinin nasil diizeltilebileceklerini irdeleme sansi1 yakalarlar. Yap1
veya makina projeleri STEM egitiminde de tercih edilmektedir.

e Deneysel/Arastirma/Ol¢me Projeleri: Bir nesne iizerinden harekete ¢ikarak
degiskenlerin nesneye olan etkilerini inceler.

e Arastirma Kesif Projeleri: Bu tip projelerde 6grenciler favorileri olan bilim
adamlarin1 ya da konuyu tercih ederek proje olustururlar. Yapmis olduklari
arastirmalar neticesinde bulgular ederler. Bu bulgular1 olusturmus olduklari

kurula birincil ve ikincil kaynaklar kullanarak sunarlar.

Selvi ve Yildirim (2017) proje tabanli 6gretim yaklasiminda miihendislik
alanin tasarim siirecine deginmislerdir. Arastirmacilara gore miihendislik dizayn
stireci 8 temel sathadan olusur. S6z konusu agamalara asagida yer verilmistir.

e Problemin arastirilarak belirlenmesi,

e Probleme en uygun ¢oziimii liretebilmek i¢in beyin firtinasinin yapilmasi,
e Alternatif ¢oziimlerin irdelenmesi,

e Alternatif ¢oziimlerin i¢inden en uygun olaninin se¢imi,

e Prototipin dizayn edilmesi

e Protitipin denenmesi

e Gereksinim duyulmasi halinde prototipin yeniden olusturulmasi.

Probleme Dayah Ogrenme Yaklasimi

Bilim okur-yazari olan fertlerin problem ¢dzme becerilerine sahip olmasi
beklenmektedir. Bir bagka degisle bilim adamlar1 yagadiklar1 olaylar1 bilimin
prensipleri ve kuramlar1 1s181nda aciklamada giigliikler yasiyorsa bilim adina problem
yasanmaktadir. Bagka bir deyisle, kuramlarin, prensiplerin, teknolojinin yeterli

olmadig1 halleder problemler ortaya ¢ikmaktadir.
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Probleme dayali 6grenme modeli siklikla fen egitiminde kullanilmaktadir.
Bunun sebepleri arasinda fen bilimleri alaninda egitim alan talebelerin karsilagsmis
olduklar1 bilim ile alakali problemleri 6gretmenlerinin de destegi ile daha kolay
cozecekleri diistinmektedir. Diger bir sebep ise problem ¢ozme kabiliyetlerinin
ogrencilere kazandirilmasi onlarin karsilasacaklart giicliikler karsisinda probleme
dayal1 6grenme modeli ¢ercevesinde edindikleri bilgilerden yola ¢ikarak kalict
¢oziimler tireteceklerine dair inangtir (Ayas, Cepni, Johnson ve Turgut, 1997).
Probleme dayali 6gretme modelinde 6grencilerin stratejiler iiretebilmeleri oldukga
onemlidir. Ogrencilerin strateji iiretebilmeleri igin egitmenlerin onlar1 asagida
belirtilen sorulara yoneltmeleri ve cevaplar almalar1 gerekmektedir.

e Problemlerde neyin bulunmasi beklenmektedir?

¢ Daha dnceden de bu tiir problemlerle karsilasildi m1? Eger
karsilasilmigsa problemi gidermek adina neler yapilmistir?

e Problemi ¢6zmek i¢in tasarlanan modelde gerekli veriler kullanildi
mi1?

e Problemin kaynagini 6nceden tahmin etmek miimkiin miiydii?

S6z konusu sorulara cevaplar saglandiktan sonra problem hakkinda belli bash
calismalar yliriitilmektedir. Model tasarlamak ya da deneyler yapmak mevcut
problem ¢6ziim bulmak i¢in uygulanan popiiler yontemler arasinda yer almaktadir.
Eger uygulamaya konulan bu yontemlerle de probleme ¢6ziim iiretilememigse

ogrencilerden s6z konusu problem hakkinda rapor hazirlamalari talep edilir.

STEM SOS Yaklasim

STEM SOS modeli, 2013 senesinde ABD’nin Teksas eyaletinde arastirma
tabanl 6grenme yontemi ile proje temelli 6grenme yaklagimlarinin harmanlanmasi
ile ortaya ¢ikmigtir. STEM SOS modeli Harmony School tarafindan uygulamaya
konulmustur. STEM SOS modelinin gayesi 6grenenleri igbirligi halinde
O0grenmelerini saglamanin yani sira onlarin gerek ulusal ve uluslararas: diizeyde
projelerde basarili olmalarint miimkiin kilmaktir. S6z konusu modelde 6grenenler
belirli bir miifredeta bagli kalmadan asamal1 olarak proje tabanli 6grenme
kavraminin temelini anlarlar. STEM SOS tabanli modelde {i¢ seviyede proje bulunur.
Bunlar seviye 1, seviye 2 ve seviye 3 seklinde isimlendirilmektedir (Sahin ve Top,
2015).
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e Seviye 1: Seviye 1 projeleri 6grencileri tigerli ya da dorderli gruplara ayirarak
verilir. Bu projeler siklikla yariyil basinda verilmektedir. Seviye 1
projelerinde miifredat siras1 ve konu uyumlu oldukca énemlidir. Ogrenenlere
akademik yilin baginda projelerinde kullanacaklar1 bilgiler ve kaynaklar
saglanir. Egitimciler, 6grencileri yonlendirerek olusturduklari projelerde
onlara geri doniit saglar. S6z konusu seviyede, 6grencilere bilimsel
arastirmalar yapilirken uygulanmasi gereken safhalar ve hangi konulara
dikkat etmeleri gerektigi hususunda bilgiler verilir. Seviye 1 projeleri,
ogrnecilere isbirligi ve ahenk i¢inde birbirleri ile calismayi agilar. Seviye
1’de verilen projelerin 6grenenlere 21. yiizyil becerilerini kazandirma da
etkin rol oynadigi diistilmektedir.

e Seviye 2: Seviye 2 projeleri 6grenenlere yillik seklinde verilen projelerdir.
Seviye 2 projelerinde egitimciler 6grenenlerin yapacaklari projeler i¢in
gereken ortam1 olusturmakla sorumludurlar. Ogrenenler s6z konusu diizeyde
hazirlamis olduklar projeleri egitimcilere video sunumlari ya da internet
siteleri aracilig1 ile sunarlar. Seviye 2’de verilen projelerin 6grenenlere iist
diizey diisiinme becerisi kazandirdig1 diistilmektedir.

e Seviye 3: S6z konusu seviyede 6grenciler kendi projelerini kendi baslarina
sekillendirip gelistirmektedirler. Seviye 1 ve Seviye 2’den farkli olarak bu
diizeyde verilen projelerde egitimciler 6grenenlerin projelerine miidahale
etmezler. Egitimciler, 6grencilere zamanlarini verimli kullanmalar1 agisindan

tavsiyelerde bulunurlar.

5E Ogrenme Modeli ve STEM entegrasyonu

5E 6grenme modeli Robert Bybee tarafindan gelistirilen bir model olup
merkezinde arastirma ve sorgulama gibi olgular1 bulundurmaktadir. SE modelinin
kokeninde yapilandirmaci 6grenme yaklasimi yer almaktadir (Oztiirk, 2008). Bunun
yaninda SE modelinin mithendislik tasarim faaliyetleri i¢in uygun olusu ve fertlerin
giindelik yasamlarinda yiiz yiize gelebilecekleri olaylarla baglant1 kurabilmelerine
imkan vermesinden 6tiirit STEM egitim-6gretiminin olusturulmasinda 1s1k
tutabilecegi diisliniilmektedir. Zira SE egitim modelinin STEM egitiminin
entegrasyonunda kullanilmasi halinde talebelerin kendilerine 6gretilen ders

konularma dikkatlerinin daha kolay ¢ekilmesi, konular hakkinda aragtirmalarda



33

bulunmalarina, bilgi edinmelerine, edinilen bu bilgiyi 6grenerek organize etmelerine

ve 6zlimseyerek kullanmalarina imkan taniyacag diistiniilmektedir (Bybee, 1997).

5E modelini olusturan agamalar sirasi ile engage (dikkat ¢cekme), explore (aragtirma),

explain (agiklama), elaboration (derinlestirme/transfer etme) ve son olarak da

evaluate (degerlendirme) seklinde ifade edilmektedir (Agisli, Yal¢in ve Turgut,

2011). S6z konusu asamalarin agiklamalarina asagida yer verilmistir.

Engage (Dikkat Cekme): Modelin ilk safhas1 olarak kabul edilen dikkat
cekmede 6gretmenler problem durumundan hareket ederek talebelerin
dikkatlerini konu iizerine ¢ekmek i¢in ¢aba sarf harcarlar. Bunun yaninda
egitimciler 6grencilerin 6nceden edinmis olduklari bilgileri hatirlamalarina ve
kullanmalarma yardimci olurlar (Senemoglu, 2013). Dikkat ¢cekme
asamasinda en 6nemli husus 6grenenlerin ders konulari {izerinde ilgilerinin
cekilerek onlarda merak uyandirmadir (Carin ve Bass, 2001). Ogrenenlerin
ders konularina dair ilgi ve meraklarinin artirilmas1 STEM entegrasyonu i¢in
oldukga onemlidir (Seah ve Bishop, 2000).

Explain (Aciklama) 5E 6grenme modelinin ikinci agsamasi olan agiklamada
ogretmenler 6grenenlere ders konularina iligkin kurallari, teorik kuramlari,
modelleri 6gretmektedirler. Egitimciler; 6grenenlerin, 6grenmekte olduklari
konular ile daha 6nceden edinmis olduklart bilgileri iligskilendirmelerinde
yardimci olurlar. Bilimsel kavramlarin iyi anlasilip anlagilmadigini kontrol
etmek amaci ile 6gretmenler 6grenenlere sorular yoneltir ve gerektiginde
onlara agiklamalar yaparlar. A¢iklama sathas1 STEM entegrasyonunda
ogretmen temelli bir agama olarak kabul edilmektedir. Bu safthada gerek
duyulmas halinde egitimciler 6grenenlere temel bilgi seviyesinde konularla
alakal1 izahatlar yapabilirler (Feyzioglu ve Ergin, 2012).

Elaboration (Derinlik kazandirma/transfer etme): 5E modelinin derinlik
kazandirma/ transfer etme sathasinda; 6grenenlerin giindelik yasamlari ile
alakali sorular yoneltmeleri, son donemlerde edinmis olduklari bilgileri daha
once karsilagmadiklar1 problem durumlarina transfer edip kullanmalari
hedeflenmektedir (Senemoglu, 2013). Bu asamada egitimcilere 6grenenlere
onceki agamalarda onlara 6grettikleri modeller lizerinden sorular yoneltirler
ve konularin derinlemesine 6grenilip 6grenilmedigini kontrol ederler.
Bununla birlikte egitimciler 6grenenlere giinliik yagamlarinda kars1 karsiya

kalabilecekleri yeni problem durumlarini bilgilerine getirerek onlara bu tarz
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problemlerle karsilasmalar1 halinde ne gibi ¢oziimler tiretebileceklerine dair
sorular sorarlar.

e Evaluate (Degerlendirme): SE 6grenim modelinin son basamagi olarak
kabul edilen degerlendirme safthasinda, STEM egitimi boyunca ortaya ¢ikan
neticeler hakkinda degerlendirmeler gerceklestirilir. Bu degerlendirmeler
tamamlandiginda 6grenenlere elde edilen neticeler hakkinda geri doniitler
verilir. Boylelikle 6grenenler gerek duymalari halinde farkli modeller
tizerinden hareket ederler.

Gegmisten giliniimiize STEM egitiminin hedeflerine dair ¢esitli aragtirmalar
yapilmistir. Bu arastirmalar neticesinde STEM egitiminin amaglari ifade edilmistir.
Calismamizda da STEM egitiminin amaglarina yer verilmistir. STEM egitiminin

amaglarma dair agiklamalar asagida yer almaktadir.

STEM Egitiminin Amaci
STEM egitiminin amaclari farkli yazlarca ifade edilmistir. Caligmanin
boliimiinde raporlar ve arastirmalar 1s1¢inda STEM egitiminin amaglar1 agiklanmustir.
Ulusal Arastirma Konseyi (2011) hazirlamis oldugu calismada STEM
egitiminin amaglarina deginmistir. Bu amaglar asagidaki gibi listelenmistir.
e Ogrencilerin STEM okur-yazari olmasini saglamak.
e STEM alanlarinda ihtisaslagsmay1 ve profesyonel kariyer yapan birey sayisini
artirmak ve 6zellikle kadinlar1 bu alanlara sevk etmek.
e STEM is sahasini yayarak kadinlar ile azinliklarin bu alanda aktif olmasini
saglamak.
Diger yandan, Byee (2013) STEM’deki yeniliklerin siklikla ii¢ ana noktay1
merkezinde tuttuguna deginmistir. Bu noktalar asagida listelenmistir.
e Kiiresel alanda iktisadi problemlerle miicadele etmek,
e 21. Yiizyilin gerektirdigi nitelikli iggiliciiniin yetistirilmesi,
e Kiiresel boyuta yayilan ¢evresel ve teknolojik problemlerin ¢6ziimii i¢in
gerekli
isgiliciiniin yetistirilmesi seklinde ifade edilmektedir.
Fan ve Ritz (2014) ¢alismalarinda STEM egitiminin amaglarin1 asagidaki gibi

ifade etmislerdir.
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e Talebeleri hayatlarinin farkli evrelerinde karsilasabilecekleri problemlere
¢Oziim tliretmeleri konusunda onlar1 hazirlamak
e STEM okur-yazarligini yaygin hale getirmek.

e Talebeleri; 21 yiizyilda gereken beceriler ve bilgilere donatmak

STEM egitiminin amagclar1 farkli arastirmacilarca incelenmistir. Arastirmacilar
ozellikle STEM okur-yazarliginin yaygin hale getirilmesi ve 21. ylizyil becerilerinin
fertlere kazandirilmasi lizerinde yogunlagmislardir. Bu yiizden de ¢alismada STEM
okur-yazarligina ve 21. Yiizyil becerilerine iliskin ag¢iklamalara daha detayl1 yer

verilmigtir.

STEM Okur-yazarhgi

STEM-okuryazarlig: farkli arastirmacilar tarafindan degisik sekillerde ele
alinmigtir. Ornegin Balka (2011) STEM okuryazarhiini, yenilik¢i bakis agist ile
problemleri anlayip bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik dallarindan da
yararlanarak ¢ozlim iiretmek seklinde tarif etmistir. Diger yandan iinlii fizik¢i Lean
Lederman gelisen teknolojinin beraberinde getirmis oldugu degisimlere adapte
olarak, karigik problemlere kalici ve yaratici ¢oziimler getirebilme seklinde
tanimlamistir ( Keneddy ve Odell, 2014).

Bybee (2013) yapmis oldugu calismasinda talebelerin hayatlari boyunca karsi
karstya kalacaklar1 problemlere STEM egitiminde edinmis olduklar bilgi ve
kabiliyetlerden faydalanarak ¢6ziim iiretebileceklerine deginmis ve bu yiizden de tiim
egitim kurumlarinda STEM egitimine yer verilmesi gerektigine dikkat ¢gekmistir.
Bybee (2013) ¢alismasinda STEM okur-yazarligini maddeler halinde tanimlamistir.
Bu maddelere asagida yer verilmistir.

e Fertlerin yasamlarinda karsilagabilecekleri sikintilar1 veya problemleri
tanimlayabilmek i¢in ithtiya¢ duyulan donamima sahip olmalari.

e Fertlerin STEM dallarinin dogasin1 ve karakteristik yapisini kavramasi.

Bati, Caliskan ve Yetisir (2017) ¢alismalarinda STEM okuryazarliginda fertlerin
STEM disiplinleri kapsaminda, diinyada neler olup bittigine dair algilarin1 kullanma
kabiliyetlerinin dnemine deginmistir. STEM okuryazarliginin STEM disiplinleri

15181nda listelenerek aciklamasina asagida yer verilmistir.
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e Bilim Okuryazarhgi: Fertlerin i¢inde yasadiklar1 diinyay1 kavramak icin
gerekli bilimsel bilgiye sahip olmasini ve diinyay1 yakindan ilgilendiren
tartigmalarda yer alma kabiliyetini temsil etmektedir.

e Teknoloji Okuryazarhg: Talebelerin teknolojinin gelisiminden haber
olmasi ve gelisen teknolojiyi kullanmasi ve teknolojide meydana gelen
gelismelerin {ilkelerini ve i¢inde yasamis olduklar1 diinyay1 ne sekilde
etkiledigini anlamaya dair becerileri temsil etmektedir.

e Miihendislik Okuryazarhgi: STEM disiplinlerinin harmanlanarak, proje
odakl1 dersleri 6grenerek miihendislikle alakali teknolojilerin tasarimini ve
asamalarini kavrama ile alakali kabiliyetleri temsil etmektedir.

e Matematik Okuryazarhgi: Problemleri ortaya ¢ikarip, dogru formiilleri
kullanarak ¢ozerek elde edilen neticeleri yorumlama ve fikir yiirtitme ile

alakali becerileri temsil etmektedir.

21. Yiizyil Becerileri

Cagimizda teknolojik gelismeler hiz kazanmistir. Bu gelismeler insanoglunun
sahip olmasi gereken becerilerde degisikliklere yol agmistir. Insanoglunun 21.
yiizyilda sahip olmasi gereken beceriler farkli kurulus ve yazarlarca incelenmistir.
Kimi kaynaklar, 21.y.y’da insanoglunda olmasi gereken becerileri ii¢ farkli baslik
altinda toplayarak incelemislerdir (21.yy’da Ogrenme Ortaklig1, 2015). Bu baghklar
siras1 ile 0grenme ve yenilik becerileri, bilgi medya ve teknoloji becerileri ve son
olarak yasam ve kariyer becerileri seklinde ifade edilmektedir.

e Ogrenme ve Yenilik Becerileri: Ogrenme ve yenilik becerileri ile ilgili
kabiliyetler arasinda; yaratici diisiinebilme, innovasyon, etkilesim ve ortaya
¢ikan problemlere ¢oziim tiretme seklinde ifade edilmektedir.

e Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri: Bilgiyi, medyay1 ve teknolojiyi etkili
bir sekilde kullanma ile alakali olan kabiliyetleri kapsamina almaktadir.

e Yasam ve Kariyer Becerileri: Esnek olma, adapte olabilme, giriskenlik,
tiretken olabilme, sorumluluk tistlenme ve liderlik gibi kabiliyetleri
kapsamina almaktadir.

Yukarida belirtilen becerilere ek olarak Keneddy ve Odell (2014) elestirel
diisiinebilme ve diger bireylerle isbirligi olusturma becerilerinin 21. yiizyilda gerekli

kabiliyetler arasinda olduguna deginmislerdir.
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Kizilay (2018) calismasinda 21. yiizyil becerilerine deginmistir. Bu beceriler

asagidaki gibi listelenmistir.

Cebir becerileri.

Okur-yazarlik

Bilgi ve iletisim teknolojilerini etkin bir bigimde kullanmaya iligskin beceriler
Bilimsel okur-yazarlik becerileri

Finansal okur-yazarlik becerileri
Yaraticilik.

[letisim becerileri.

Isbirligi kurma i¢in gerekli olan beceriler.
Etkin iletisim becerileri.

Girigimcilik ile alakali beceriler

Yenilige agiklik ve merak

Uyum.

Liderlik.

OECD 21. yiizy1l becerilerini farkli basliklar altinda ifade etmistir. Bu bagliklar

sirasi ile araglarin interaktif kullanimi, hetorejen gruplarla etkilesim ve son olarak da

ozerk davranma seklinde ifade edilmektedir. OECD’ye gore 21. ylizy1l becerilerine

asagida yer verilmistir.

Araglarin interaktif kullammmu: Iletisim kurmada gerekli olan dillerin,
sembollerin ve yazilarin, teknolojinin, edinilen bilgi ve becerilerin ve bilimin
interaktif bir sekilde kullanilmasi ile alakali beceriler.

Hetorojen Gruplarla Etkilesim: Diger fertlerle sicak iliskiler kurabilme,
ortaklasa uyum halinde ¢alisabilme, problem ¢6zme ya da karsilagilan
uyusmazliklara ¢areler liretmeye dair becerileri kapsamina almaktadir.
Ozerk Davranma: Kisilerin kendi hayatlarina dair planlar kurabilmeleri,
menfaatlerini, haklarin1 savunabilmelerine dair becerileri kapsamina
almaktadir.

Diger yandan Davies, Fidler ve Gorbis (2011) ilerleyen donemlerde 6nem

kazanacak belli basli becerilere dikkat cekmiglerdir. Bu beceriler asagidaki gibi

listelenmistir.

Yaratici diisiinme becerileri.
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Gelismis problem ¢dzme becerileri.
Pazarlik, miizakere yapabilme becerileri.
Muhakeme ve karar verme becerileri.
Elestirel diisiinebilme becerileri.

Bilissel acidan esneklik kazanma becerileri.
Duygusal Zeka becerisi.

Insanlar1 ydénlendirme becerisi.

Diger fertlerle koordine olup, isbirligi halinde ¢alisma becerisi.

Ote taraftan, Casner-Lotto ve Barrington (2006) yapmis olduklari calismada

gelecekte dnem kazanacak becerilere deginmislerdir. Bu becerilere asagida yer

verilmistir.

Grup Caligmasi.

Yaratici bakis agis1 ve diisiinme.

Yasam boyu d6grenme.

Liderlik

Yabanci dile hakimiyet.

Okudugunu kavrama ve 6ziimseme.

Calisilan iste profesyonellesme ve is etigini onemseme.
Yazili ve sozlii iletisimde kendini gelistirme.
Matematik, fen ve ekonomi alanlarinda donanimli olma.
Bilgi teknolojilerini ustalikla kullanma.

21. ylizyilin becerileri farkli1 meslek dallarinin ortaya ¢ikmasinda katkida

bulunacaktir. Dolayisi ile bu becerilerle paralel olarak gelecekte ortaya ¢ikabilecek

meslek dallarinin da incelenmesi ve ¢alismada belirtilmesi olduk¢a 6nemlidir.

Gelecegin mesleklerine iliskin bilgilere asagida yer verilmistir.

Gelecegin Meslekleri

Gelecekte 6n plana cikabilecek meslek gruplar1 hakkinda farkli aragtirmacilar

tarafindan cesitli caligmalar yapilmistir. Ornegin ABD’de dniimiizdeki 10 yil

icerisinde On plana ¢ikabilecek meslekler hakkinda ¢alisma gergeklestirilmistir. Bu

meslek gruplarina asagida yer verilmistir (Sodexo, 2014).

Artirilmis gerceklik mimari.



Kiiresel sistem mimari.

Dijital kimlik planlayicisi.

Akill1 yol tasarimcist veya miihendisi.
Kabiliyet kesif¢isi.

Dijital arkeolog.

Rezidans teknisyeni.

Yesil kariyer kogu.

Kisisel bakim danigsmani.

Ingiltere’de gelecegin meslekleri ile alakali gerceklestirilen ¢alismada ortaya

¢ikan neticelere asagida yer verilmistir (Talwar ve Hancock, 2010).

Nano tip uzmani.

Sosyal ag kurma personeli.
Atik veri isleyicisi.

Sanal avukat.

Alternatif ara¢ tasarimcisi.
Kisisel marka danigsmani.
Uzay rehberi.

Vucut pargalar1 onaricilari.

Tiirkiye’de ilerleyen yillarda 6n plana ¢ikacak olan meslek dallarina asagida

yer verilmistir (Cepni ve Ormanci, 2018).

Yaslt saglig1 yoneticisi.

Nano tip uzmani.

Etik olarak calisacak bilgisayar korsanlari
Kisisel bakim danigmani.

Sanal hukukgu.

Yetenek kesifcisi.

STEM Egitiminin Disiplinleri

Calismanin bu boliimiinde STEM egitimini olusturan fen, teknoloji,

miihendislik ve matematik disiplinlerine iliskin bilgilere yer verilmistir.

Fen Disiplini

39
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STEM egitiminin ilk disiplini olarak kabul edilen fen bilimleri dogadaki
olaylar1 kapsamina alan ve onlar1 yorumlayan bir bilim dalidir (Kaptan ve Korkmaz,
2001). Fen bilimleri; bireylerin etraflarindaki problemleri tanimlamalarinda,
gbozlemde bulunmalarinda, varsayimlar olusturmalarinda, deneyler yapmalarinda ve
bu deneyler 1s181nda sonug ¢ikarmalarinda ve edindikleri bilgileri kullanmalarinda
oldukca 6nemli rol oynamaktadir. Fen bilimleri yaraticiliga dayali olup insanoglunun
yasam siirdiigii ¢evreyi anlamasina ve yorumlamasina 1sik tutmaktadir. Fen bilimleri
egitimi ile 6grencilerin yaraticiliklari, problem ¢6zme kabiliyetleri ve etkilesim

becerileri gelisim gostermektedir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).

Teknoloji Disiplini

Laporte ve Sanders (1993) yapmis olduklari arastirmada 1950’lerden 6nce
teknoloji ile alakali bulus ve yeniliklerin bilimsel teoriler 15181nda gergeklesmedigini;
fen ve matematigin kuramsal olarak kuvvetli ancak uygulamada zayif kaldigini,
teknolojide meydana gelen gelismelerin uygulamada gii¢lii ancak kuramda yetersiz
kaldigina deginmislerdir. ilerleyen yillarda bilimsel teorilerin teknolojik gelismeleri
tetikleyecegi diisiilmektedir. Bu sebepten 6tiirii, egitimcilerin ders programlarinda
matematik ve bilimsel prensipleri birbiri ile harmanlayacaklar1 varsayilmaktadir.
Ayrica, gerek fen gerekse teknolojinin birgok yonden birbirleri ile benzestigi bu
sebepten dolay1 tasarim agamalarinda ortak kabiliyet ve ussal aligkanlarin

uygulamaya konuldugu ifade edilmektedir.

Miihendislik Disiplini

Basham ve Marino (2013) STEM egitiminin kdkeninde miihendislik
disiplininin yer aldigina deginmislerdir. Daha farkli bir ifadeyle, STEM egitimi
miihendislik kavraminin tanimlarini irdeleyip egitimi bu tanimlamalar 15181nda
adapte eder. Miihendislik, ¢ok disiplinli bir kavram oldugundan fen, matematik ve
teknoloji derslerinin de gelisimini tetiklemektedir (Bagiati, Yoon, Evangelou,
Ngambeki, 2010). Fen bilimlerinin egitiminin miihendislik uygulamalar ile
harmanlanmasi ile birlikte, 6grenenlerin problem ¢dzme kabiliyetlerinin artmasi, fen
ve mithendislik dallarinda bilgi ve kabiliyetlerinin zenginlesmesi, sz konusu dallara
yonelik ilgi, istihdam ve arastirmalarin artmasi beklenmektedir. Miithendislik alani

ogrenenleri kendi kendilerine birseyler basarmaya tesvik edecek ve ilerleyen
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donemlerde toplumla ve ¢evre ile alakali problemleri ¢6zmek i¢in daha tutkulu
olmalarini saglayacak ve onlara 21. yilizyilda gereken becerileri kazandiracaktir

(Sentiirk, 2017).

Matematik Disiplini

Uluslarin ekonomik rahatliga erismesinde matematik kuramlari 6nemli rol
oynamaktadir. Matematik biliminin farkli sektorlerdeki gelismeyi destekleyerek
siklikla veri analizi, tahmin modelleri, karar verme, idari, planlama gibi konularda
tercih edilmektedir. Diger yandan matematik disiplini; mithendislik, kamu sagligi,
ekonomi, ¢evre gibi alanlarin odak noktasinda yer almakta ve endiistrinin

gelisiminde de 6nemli yer kaplamaktadir (Sentiirk, 2017).

Diinyada STEM Egitimi Calismalari: Motivasyonlar, Modeller ve Zorluklar

Diinya’da STEM egitimi ile alakali gergeklestirilen ¢alismalar dort baslik
altinda toplanmaktadir. Bu basliklar sirasi1 ile miihendislik dalindaki kuram ve
uygulamalarin bilim ve matematik dallarina entegre edilmesi, miithendislik egitiminin
daha kaliteli olmas1 i¢in gerekli politikalarin hazirlanmasi ve yiirtirliige konmasi,
STEM egitiminde arzulanan noktaya heniiz gelememis kirsal kesimdeki talebelerin
STEM e iliskin ilgilerinin arttirilmasina ve kirsal kesimdeki STEM egitiminin
kalitesini daha iist seviyelere tasiyacak egitim programlarinin formiile edilmesi ve
son olarak da teknolojinin 6grenmedeki roliinii tespiti ile birlikte kodlama egitiminin
verilmeye baslanmasi seklinde ifade edilmektedir.

STEM egitiminin dogusu olarak bilinen ABD’de K -12 egitim sisteminde
miihendislik egitimine verilen 6nem 2004 yilinda basilan ‘‘Miihendislik 2020 isimli
calismada daha da 6n plana ¢ikmistir. Bu ¢alismada elde edinilen ana fikir; 21.
yiizyilda, ABD’nin egittigi miihendislerin toplumun ve ekonominin gereksinimleri
karsilamada yetersiz kalacaklar1 yoniindedir. S6z konusu ana diisiinceye ek olarak;
yapilan bu ¢alismada, toplumu ve ekonomiyi yakindan ilgilendiren ¢evre ve ekonomi
ile alakal1 problemlerin ¢6ziime kavusturulmasinda miihendislerin sahip olmalari
gereken kabiliyetlerin alt1 ¢izilmistir.

Diger yandan Miihendislik 2020 isimli ¢aligmanin basilmasindan 5 yil sonra
ABD’de bulunan Ulusal Miihendislik Akademisi tarafindan K-12 egitiminde

Miihendislik: Mevcut Durumu Anlama ve Gelisim Olanaklarin1 Tanima isimli bir
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calisma daha yapilmistir. Yapilan bu ¢caligmada 6rgiin egitimde miihendislik
egitiminin mevcut durumu ele alinmig ve 6nemi ifade edilmistir. Bununla birlikte bu
calismada, politikacilara ve egitimcilere ileriye yonelik izlemeleri gereken stratejiler
hususunda tavsiyeler yer almistir. Bu rapora ek olarak Ulusal Bilim Toplulugu ¢atis1
altinda K-12 egitim sistemine miihendislik egitiminin kalitesinin iist seviyelere
c¢ikarilmasi ve miihendislik egitiminin daha popiiler hale gelmesi i¢in miithendislik
programlari tasarlanarak entegre edilmistir.

Ote yandan, finansal destek programlarmin da katkilar1 ile miihendislik egitimi
calismalar1 hiz kazanmustir. Ilerleyen yillarda ABD’de fen egitimine biiyiik katkilar
saglayan Gelecek Nisil Bilim Standartlar1 (Next Generation Science Standarts)
bilimin miihendislik ve matematik ile biitlinlestirilerek anlatilmasi gerektigine isaret
etmistir. Boylelikle miihendislik egitimi ¢caligmalar1 yeniden yapilandirilarak hiz
kazanmigtir. Miihendislik egitimi ¢alismalarinin neticesinde bazi ¢ikarimlar elde
edilmistir. Bu ¢ikarimlar arasinda okullarin, tiniversitelerin ve egitimcilerin hazir
olamamast en 6nemli olanidir. Bu yiizden de K-12 egitim sistemine miihendislik tam
anlami ile entegre olamamistir. Bunun temel nedenleri arasinda miithendisligin
uygulamaya dayali bir dal olmasi ve okullarin uygulayamaya dayali altyapiya gerekli
finansal destegi alamamalarindan dolay1 sahip olamamalaridir. Diger 6nemli bir
neden de 6gretmenlerin miihendislik alaninda egitim almamalarindan dolay1
miihendisligi bilim ve matematige nasil entegre edebileceklerini bilememeleridir. Bu
¢ikarimlar dogrultusunda Ulusal Bilim Toplulugu, miithendislik egitimini entegre
ederek 6gretmenlerin egitilmesini ve mesleki gelisim modelleri ile miihendislik
alaninda bilgi sahibi olmalarini saglayacak modeller tasarlamis ancak bu modeller
tilke genelin de pek yitimleri tasarlanmis ancak bu yayginlasmamistir. Egitimcilerin,
miihendislik egitimine odaklanmalar1 ve etkili bir sekilde miihendislik egitimi
alabilmeleri i¢in hizmet i¢i gelisim programlari tasarlanmis anca bu egitimler de
istenilen etkiyi yaratmamistir. Bunun yaninda 6gretim programlarini 6gretmen
egitimlerinin, hizmet i¢i egitimlerini dlgme ve degerlendirme programlarinin ve
Ogretmen motivasyonunun g6z oniinde bulundurulmasi gereken 6énemli unsurlar

arasinda oldugu ortaya ¢ikmustir.
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Biitiinlesik STEM Egiminde Gelismeler ve Sorunlar

Onceden de ifade edildigi iizere STEM egitimi ABD’de ortaya ¢ikmis ve
ABD’li egitimenlerce yaygin hale getirilmistir. STEM kavrami 6zellikle 2010 yili ve
sonrasinda ABD’li egitimcilerce benimsenmeye baslanmistir. Biitiinlesik egitim
felsefesinin kabul gérmesinin ardinda farkli nedenler yatmaktadir. Bu sebeplere
asagida yer verilmistir (Douglas, Iversen ve Kalyandurg, 2004; Katehi, Pearson ve
Feder, 2009).

e (Cagimizda bilim adamlari, matematikg¢iler, mithendisler farkli alan bilgilerine
bagl kalarak arastirmalarini1 yapmakta ve {irtinler gelistirmektedirler.

e (Cagimizda bilim adamlari, matematikgiler, miihendisler bilim, teknoloji,
mithendislik ve matematik bilgileri 1s1ginda problemleri tespit edip ¢oziimler
iiretmektedirler.

e Biitiinlesik STEM egitimi ile K-12 sisteminde egitim goren talebelerin
ilkokul déneminden baslayarak s6z konusu STEM alanlarinda bilgi ve
beceriye sahip olmalari1 yagsamlarinda kars1 karsiya kalacaklar1 problemlere
daha kolay ¢o6ziim iiretecekleri diistiniilmektedir.

e Biitiinlesik STEM’in talebelere fen ve matematik dallarinda bilgi ve
kabiliyetlerini artirma ve bunlart uygulama imkan1 sunulmaktadir.

e Biitiinlesik STEM aracilig ile talebelerin ekip calismasini 6grendigi ve
problem ¢6zme becerilerinde gelismeler kat edebilecekleri ve takim
caligmasina daha yatkin olacaklar1 diigiiniilmektedir.

Biitiinlesik STEM egitimi, akademik camiada biiyiik bir heyecan yaratsa da
egitimciler STEM egitimini entegre etmede cesitli zorluklarla karsilagsmaktadirlar.
Farkl1 aragtirmacilar STEM egitiminin entegrasyonunda yasanan problemlere
deginmislerdir. Bu problemlerin en 6nemlileri arasinda 6gretmenlerin biitlinlesik
STEM yontemiyle egitimcilerin ders anlatmaya yonelik gelistirmis olduklari
olumsuz tutumlar (Frykholm ve Glasson, 2005), egitimcilerin biitiinlesik STEM
yoluluyla 6gretilen fen ve matematik derslerini 6grencilerin derinlemesine
anlamayacagina dair bakis acilar1 (Venville, Wallace, Rennie ve Malone, 1998).
Bununla birlikte biitiinlesik STEM’le 6gretim igin gerekli ders materyallerinin, arag
ve gereclerin noksan olusu ve 6gretmenlerin miithendislige ve teknolojiye dayali
ogretim etkinliklerini planlamada giigliik ¢ekmesi (Lederman ve Lederman, 2013)

yer almaktadir.
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STEM Entegrasyon Bilgisi Bilesenleri

Biitiinlesik STEM egitimindeki basarinin arttirilmasi i¢in STEM’I olusturan
disiplinlerin tek tek ve bazi kombinasyonlarla irdelenmesi gerekmektedir (National
Academy of Engineering, 2004). S6z konusu bilesenler arasinda; fen bilgisi,
teknoloji bilgisi, mithendislik bilgisi, matematik bilgisi, fen ve miithendislik
entegrasyon bilgisi, fen ve teknoloji entegrasyon bilgisi, matematik ve miihendislik
entegrasyon bilgisi, matematik ve teknoloji entegrasyon bilgisi, fen-matematik ve
miihendislik entegrasyon bilgisi, fen-teknolohi ve miihendislik entegrasyon bilgisi,
fen-matematik ve teknoloji entegrasyon bilgisi, matematik-teknoloji ve miihendislik
entegrasyon bilgisi ve son olarak STEM entegrasyon bilgisi yer almaktadir.
Bilesenlerin agiklamalarina asagida maddeler seklinde yer verilmistir (Akgiindiiz,
2018).

e Fen Bilgisi (FB): Fen Bilimleri kapsamina fizik, kimya ve biyolojiyi
almaktadir. Fen bilgisinde s6z konusu dallarin kuramlarindan ve
uygulamalarindan bahsedilmektedir. FB, STEM egitiminin en 6nemli
disiplinlerinden biridir. Diger yandan FB, miihendislik alaninin bilgilerini de
kapsamaktadir. STEM egitimi fen bilimleri lizerine odaklanirken,
sosyal bilimleri ise merkezinde tutmamaktadir.

e Teknoloji Bilgisi (TB): Teknoloji; insanoglunun gereksinimleri 1s1ginda
gelisim gostermektedir. STEM egitiminin dinamiginde teknoloji iiretim ya da
tikketim amagh kullanilmaktadir.

e Miihendislik Bilgisi (MiiB): Ortaya c¢ikan problemleri sistemli bir sekilde
¢ozlim iiretmeyi, tavsiyelerde bulunmayi, prototip olusturmayzi, tiriin
gelistirmeyi ve degerlendirmeyi kapsamina almaktadir.

e Matematik Bilgisi (MaB): MaB, FB ile bilrikte STEM egitiminin énemli
disiplinleri arasinda yer almaktadir. Uretim ¢iktilarinin degerlendirilmesi ile
alakali bilgilerin biitliniinii olusturmaktadir.

¢ Fen ve Miihendislik Entegrasyon Bilgisi (FmilEB): FmiEB, fen ve
miihendislik dallarinin biitiinlesmesini kapsamaktadir. FB uygulamaya
konulara tasarima agirlikli diistiinme ve miihendis gibi etiit etme

saglanmaktadir.
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Fen ve Teknoloji Entegrasyon Bilgisi (FTEB): Fen ve teknoloji dallarinin
biitiinlesmesini kapsamaktadir. FTEB, bilimin teknoloji ile anlatimini ve
Ogretimini igermektedir.

Matematik ve Miihendislik Entegrasyon Bilgisi (MaMiEB): Matematik
ve mithendislik dallarinin biitiinlestirilmesi kapsamina almaktadir. Matematik
bilgisi esas alinarak tasarim odakli ve miithendis gibi diisiinmeyi odak
noktasinda tutmaktadir.

Fen-Matematik ve Miihendislik Entegrasyon Bilgisi (FMaMiEB): Fen,
matematik ve miihendislik alanlarinin biitiinlestirilmesini kapsamaktadir. Fen
ve matematik entegre edilerek birlikte kullanilmaktadir. FMaMUEB,
MaMiEB gibi merkezinde tasarim odakliligi ve mithendis gibi diisiinmeyi
bulundurmaktadir.

Fen-Teknoloji ve Miihendislik Entegrasyon Bilgisi (FTMUEB): FTMiEB
bileseni fen, teknoloji ve mithendislik alanlarinin biitiinlesmesini
kapsamaktadir. FTMUEB’de bilimle alakal1 bilgiler miihendislige ve
teknolojiye aktarilmaktadir.

Fen-Matematik ve Teknoloji Entegrasyon Bilgisi (FMaTEB): isminden de
anlasilacagi lizere fen-matematik ve teknolojinin harmanlanmasini
icermektedir. Bu bilesende, fen ve matematik bilgileri teknoloji tiretiminde
kullanilmaktadir. FMaTEB’de matematiksel modelleme 6n plana ¢ikmaya
baslar. Uriin gelistirme sistematik degildir.

Matematik-Teknoloji ve Miihendislik Entegrasyon Bilgisi (MaTMiEB):
Matematik, teknoloji ve miithendislik dallarinin harmanlanmasini kapsamina
alir. Matematik dalindaki bilgilerin ve matematiksel modellemenin
miihendisligin tasarimina aktarilmasi ve teknolojiye doniisiimiinii merkezinde
tutan bu bilesende hayatta karsilasilabilecek giigliikler 6n plana ¢ikmamustir.
STEM entegrasyon bilgisi: Fen, matematik ve teknoloji alanlarinin
harmanlanmasini kapsamina alir. En ideal STEM yaklagimi olarak
bilinmektedir. S6z konusu disiplinler kazanim seklinde ifade edilmektedir.
Bilim, matematik bilgileri miihendislik tasarimina ve teknolojiye
dontistiirtiliir. Tasarim odakli, hesapli diisiinme ve matematik tabanli

modelleme ile 21. yiizyil becerileri kazanim olarak kullanilmaktadir.
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STEM Egitiminin Faydalari

Calismanin bu kisminda STEM egitiminin faydalarina yer verilmistir. STEM

egitiminin faydalarini farkli arastirmacilar degisik sekillerde ifade etmislerdir.

Ornegin, Morrison (2006) STEM egitiminin faydalar1 asagidaki gibi listelenmistir.

Fertlerin, problem ¢6zme kabiliyetlerini gelistirir.

Fertleri bilgi ve becerilerle donatarak onlarin miithendislik alanina yonelik
yaraticiliklariin gelisimine 1s1k tutar.

Fertlerin, daha mantikli diistinmelerine katkida bulunur.

Fertlerin teknolojik kavramlart daha iyi anlamalarini saglar.

Bir bagka arastirmaci Akbaba (2017) STEM egitiminin faydalarini asagidaki

gibi listelemistir.

Talebelerin analitik ve sorgulayici diisiinmelerine yardimet olur.
Fertlerde yaratici diisiinceyi tetikler.

Talebelerin disiplinler aras1 bakis agilarinin derinlesmesine yardimci olur.
Yeni kazanilan bilgilerin daha dnce edinilen bilgilerle iliskilendirilmesine
firsat tanir.

Fertlerin diisiinme becerilerini gelistirir.

Miihendislik alaninda tasarim ve protitip gelisimine firsat tanir.

STEM Egitimine Yonelik Hatah Yaklasimlar

Onceden de ifade edildigi iizere STEM fertlerin giindelik yasamlarinda kars: karsiya

gelebilecekleri giicliiklere yonelik ¢oziim iiretmelerinde yardimci olan ve onlara

bilim, matematik, miithendislik ve teknoloji becerileri asilayan disiplinler arasi bir

egitim sistemidir. STEM egitimi anlayisinin uyarlanmasinda birtakim hatalar ortaya

cikmaktadir. Bu hatalar agagidaki listelenmistir (Y1ldirim ve Selvi, 2016).

STEM egitiminin uygulanabilmesi i¢in iki ya da {i¢ disiplin alaninin kapsama
dahil edilmesi kafidir.
STEM egitiminin uyarlanabilmesi i¢in maddi olarak pahali arag ve gereglerin

alinmasi gerekir.
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e STEM egitimi sadece 6zel okullarda egitim-6gretim goren iist diizey
becerilere sahip 6grencilere verilen bir egitim bigimidir.
e STEM egitiminin hedefi yeni materyaller bulmaktir.

e STEM egitiminde bilim ve matematik dallar1 birbiri ile baglantili degildir.

Farkl Ulkelerde STEM
Calismanin bu boliimiinde ABD, Avustralya, Brezilya, Cin, Giiney Kore ve

Tirkiye’deki STEM egitimine dair uygulamalara yer verilmistir.

ABD’de STEM egitimi

ABD’nin STEM vizyonu lise egitimini tamamlamis tiim talebelerin STEM okur-
yazar1 olmasi ve topluma faydali, vasifli bireyler olmalari i¢in gerekli bilgi ve
becerilerle donatilmalari seklinde agiklanmaktadir (NAE, Katehi, Pearson, ve Feder,
2009)

ABD’de STEM egitimi iki farkli sekilde uygulamaya konulmustur.
Bunlardan birincisi miithendisligin 6gretim miifredatina ara disiplin olarak entegre
edilmesi, ikincisi ise basarili talebelere egitim hizmeti verecek olan STEM
okullarinin kurulmasidir (Kavak, 2019). Hizmete gecirilen s6z konusu okullarda
miihendislik alanlarinda tasarim ve proje temelli 6grenme ve yenilik¢i pedagojilerin
uygulamaya konulmasi ve boylelikle 6grencilere elestirel diisiinme kabiliyetlerinin
kazandirilmasi1 ve STEM alanlarinda ¢aligsmaya olan ilgilerinin arttirilmasi
amaclanmaktadir (Kavak, 2019).

Pekbay (2017) yapmis oldugu calismasinda STEM egitiminin ABD’nin
egitim sisteminde zorunluluk haline geldigine ancak 1980°li yillardan itibaren bilim
ve matematik alanlarindaki egitimin 6nemine deginen ¢alismalarin hiz kazandigina
deginmistir.

Diger yandan AAAS tarafindan 1990 yilinda Proje 2061 isimli rapor
hazirlanmis ve s6z konusu raporda ABD vatandaslarinin STEM okur-yazar1 olmalari
icin dikkat edilmesi gereken hususlara yer verilmistir (Karakaya, 2017). NGSS
tarafindan 2013 yilinda hazirlanan raporda STEM egitiminin dinamikleri
giincellenerek ABD’nin egitim sistemine olan entegrasyonu anlatilmistir. ABD;
ekonomik, teknolojik ve bilimsel alanlarda 6nderligini siirdiirebilmesi i¢in STEM
egitiminin de 6n planda olmasin diisiinmektedir (Karakaya, 2017). STEM egitiminin

onemi politikacilar tarafindan da vurgulanmaktadir. Daha genis bir ifade ile donemin
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baskanlarindan Barrack Obama 2010 senesinde yapmis oldugu konusmasinda
ABD’nin STEM egitimine daha fazla odaklanmasi gerektigine ve STEM alanlarinda
nitelikli is giiclinlin artirilmasi gerektigine dikkat ¢ekmistir (Norris, 2012).

ABD’de fen, ekonomi ve teknoloji agisindan ilerlemenin saglanmasi i¢in
cesitli STEM egitim merkezleri kurulmustur (Karakaya, 2017). Kurulan bu
merkezlerde; sorgulama temelli 6grenme, proje tabanli 6grenme, cesitli STEM
etkinlikleri, tasarim, drama, robotik ve takim c¢alismalarina 6nem verilmektedir
(Kavak, 2019).

Ulke genelinde yapilan arastirmalar gercekte geng nesillerin 21. yiizyilin
kendilerinden bekledigi sorumluluklari tasimakta giicliik cekecegine isaret
etmislerdir. Bu yiizdende ABD’de STEM egitiminin etkin bir sekilde saglanabilmesi
icin 6nemli yatirimlar yapilmaktadir (Ceylan, 2014). Buna paralel olarak, ABD’de
egitim ve 6gretimlerine devam eden talebelerin STEM alanlarina olan ilgilerinin
azalacag1 ve vasifli is giicli hacminde ve bilim insan1 sayisinda diisiis olacagi
diistiniilmektedir (Barett, 2007).

Ote yandan, ulusal degerlendirmelere gére ABD’de sekizinci sinifta egitim-
Ogretimini siirdiiren talebelerin bir kisminin matematik ve bilim alanlarinda
gostermis olduklar yeterliligin diger {ilkelerden gerisinde oldugu saptanmig ve bu
nedenle talebelerin STEM alanlarina olan ilgilerinin heniiz arzulanan diizeyde
olmadigi tespit edilmistir (Ceylan, 2014).

Ulusal Bilim Kurulu yapmis oldugu arastirmasinda ABD’deki
tiniversitelerde 6grenim goren 6grencilerin %16’siin tercihlerini bilim ve
miihendislik alanlarindan yana kullandiklarina ancak bu oranin Avrupa iilkelerinde
%25, Gliney Kore’de %38, Cin’de ise %47 oldugu ifade edilmistir (Karakaya, 2017).

Onceden de ifade edildigi gibi STEM egitimi ABD’de hayat bulmustur.
Ulkede STEM alaninda 6nemli yatirimlar yapilmistir. Ancak tiim bu ¢aba ve
yatirimlara ragmen ABD’de egitim goren talebelerin STEM alanlarina yonelik

basarilarinin ve ilgilerinin arzulanan diizeyde olmamasi oldukga sasirtici bir gercektir

(Raju ve Clayson, 2010).

Avustralya’da STEM Egitimi
ABD’de dogan STEM egitimi ilerleyen donemlerde gerek gelismis gerekse
geligsmekte olan tiim diinya devletlerinin dikkatini gekmeye baslamis ve popiiler hale

gelmistir.
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Genel anlamda Avustralya’da talebelerin fen dallarina ilgilerinin memnuniyet
verici diizeyde oldugu ve fen alanlarinda nitelikli iggiiciiniin de arzulanan seviyede
oldugu ifade edilirken, miihendislik dallarinda arastirmaci sayisinin ve nitelikli
isgilicliniin memnuniyet verici diizeyde olmadigina dikkat ¢ekilmistir (Marginson vd.,
2013).

Avustralya’daki farkli kurum ve kuruluslar STEM egimi tizerine ¢esitli
raporlar hazirlamislardir. Bu raporlar arasinda en 6nemlileri kronolojik siraya gore
asagida belirtilmistir.

e 2013 yilinda hazirlanan Ulusal Diizeyde STEM Egitimi: Stratejik Yontem
Raporu,

e 2014 yilinda hazirlanan Teknoloji, Miihendislik ve Matematik:
Avustralya’nin gelecegi Raporu

e 2015 yilinda hazirlanan Ulusal STEM Egitim Stratejileri Raporu.

Avustralya’da bulunan 6 eyaletin Milli Egitim Bakani tarafindan onaylanan
Ulusal STEM egitim Stratejileri isimli raporda amaglar asagidaki gibi listelenmistir.

e Liseden mezun olan tiim vatandaglarin STEM egitiminin kapsamina aldig1
tiim bilgi ve becerilere sahip olmalari.

e Mezun olan vatandaslarin STEM egitimi boyunca edinmis olduklar1 bilgi ve
kabiliyetleri toplumsal, ¢cevresel, bilimsel ve miihendislik alanlarinda
karsilagilan problemlere ¢6ziim iiretebilmeleri.

e STEM alaninda egitim verebilecek nitelikli egitimcilerin sayica arttirilmasi.

e STEM egitiminin faydasini arttirmak amaci ile daha detayli aragtirmalarin
yapilmasi.

e STEM egitimine olan katkiy: artirma adina yiiksek 6gretim ve is diinyasinin

isbirligi halinde olmalari.

S6z konusu hedeflerin gergeklestirilmesi i¢in Avustralya’nin Victoria ve
Queens eyaletlerinde ciddi yatirimlar yapilmistir. Daha farkli bir ifade ile s6z
konusu eyaletlere STEM egitimi ile alakali ¢aligsmalar1 denetim altinda tutup gerekli
diizenlemeleri yapmasi i¢in donanimli egitimciler atanmistir. Bunun yaninda Victoria
eyaletinde 10 teknoloji okulu kurulmus ve 6gretmen egitimi i¢in 30 milyon dolarlik

blitce ayrilmistir.
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Diger bir yandan; Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik: Avustralya’nin
Gelecegi isimli raporda dort ana noktaya dikkat ¢ekilmektedir. Bu noktalar agsagidaki
gibidir.

e Avustralya ekonomisinin rekabet edilebilir diizeyde olmasi.

e Egitimin ve yagam boyu 6grenme konularinin 6n plana ¢ikmasi.

o Gittikge kiiresel hale gelen diinya ile etkilesim diizeyinin daha da arttirilmasi.
e Arastirma ve Gelistirme etkinliklerine daha ¢ok odaklanilmasi.

Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik: Avustralya’nin Gelecegi isimli
raporda aragtirma ve gelistirme (AR-GE) yatirimlarinin STEM alanlarinda
arttirilmasi gerektigine vurgu yapilmistir. Bu yatirimlarin yenilikei fikirlerin
gelistirilmesine olanak taniyarak iktisadi gelismeye katki koyacaklari

distiniilmektedir.

Brezilya’da STEM Egitimi

Gelismis iilkelerin yani sira gelismekte olan iilkelerde de STEM egitimine
yonelik ilgi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu tilkelerden biri olarak kabul edilen Brezilya da
STEM egitiminin 6nemini kavrayarak STEM Brasil ve Sinirlar1 olmayan Bilim
(Science wihout Borders) isimli STEM programlar1 kurgulamistir (Aydeniz ve
Bilican, 2018).

Brezilya’nin genel olarak geng bir niifusa sahip oldugunu ancak niifusun biiyiik
bir oraninin egitime erisimde glicliikkler yasadig1 ifade edilmektedir. Brezilya, STEM
egitimine yonelik yatirimlarini arttirmaktadir. Bunun nedeni ise diinyada gerceklesen
yeniliklerden, teknolojik iiriinlerden ve piyasa ekonomisinden yararlanmak
istemesidir (Aydeniz ve Bilican, 2018). Bu amag cergevesinde 2014 yilinda Milli
Egitim Bakanlig1 ile Teknoloji Bakanligi’nin destegi alinarak Sinirlart Olmayan
Bilim programi olusturulmustur. Bu programin amaci yaklasik 100,000 Brezilyali
talebeye ve arastirmacitya STEM dallarinda uluslararas1 diizeyde egitim saglamak ve
aragtirma tecriibesi edinmelerine yardimci olmakti. Diger yandan s6z konusu
programla; Brezilya iiniversitelerinin ve arastirmacilarin diinyada gergeklesen
gelismelerden haberdar edilmesi ve arastirma yontemleri ile donatilmasi ve belli

bagli arastirma merkezleri ile isbirligi saglanmas1 amaglanmaktaydi. Diger bir
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program olan STEM Brasil, Diinya Fonu tarafindan desteklenmis olup iilkedeki
egitimcilere pratige dayali hizmet-i¢i STEM egitimi sunmay1 amaglamaktadir. So6z
konusu egitimin siiresi 2 yil olarak belirlenmistir (Aydeniz ve Bilican, 2018). Daha
genis bir ifade ile Brezilya’da verilen hizmet i¢i STEM egitimi toplamda 180 saatten
olugmaktadir. Bu egitimin 96 saati 6grenme ortaminda, 36 saati ise bilgisayar
tizerinden gerceklesmekte geriye kalan 48 saatte ise egitimciler mentorliik faaliyetleri
yapmaktadirlar. STEM Brasil’in en 6nemli amaglar1 arasinda STEM hususunda
egitmenleri egitmek ve onlara talebelerine 21. yiizyil becerilerini kazandirmalarina
yardimci1 olmaktir. Bu amaca paralel olarak da STEM Brasil’de egitimciler proje
tabanli, pratige bagli, analitik diislinmelerine imkan taniyan, yaraticiliklarini
tetikleyen bir egitim almaktadirlar (Aydeniz ve Bilican, 2018). Diger bir taraftan
STEM Brasil ile 6zellikle geng niifusun niteliklerinin gelistirilmesi ve bunun
ekonomik agidan gelisime katki koymas1 hedeflenmektedir.

Brezilya’da 6zel ve devlet okullari agisindan ciddi fark olusu STEM egitiminde
engel teskil etmektedir. Baska bir deyisle 6zel okullarin devlet okullarina gére STEM
egitimi ile alakal1 gelismeleri daha yakindan takip etmeleri ve STEM’e yonelik daha
fazla kaynaginin olmasi okullar arasindaki ugurumu daha fazla biiylitmektedir.
Bunun yanai sira tilke niifusunun %20’sinin 6zel okullarda egitim gormesi de STEM
egitiminin iilkedeki yayginligini sekteye ugratan diger 6nemli etmenler arasindadir

(Aydeniz ve Bilican, 2018).

Cin’de STEM Egitimi

Cin’de STEM egitimi fen, matematik, doga bilimleri ile kalali temel bilgiler ve
disiplinlerarasi konular1 kapsamina dahil etmektedir. Cin’de yiiksekdgretim
kademesinde bilim egitimi 6grenenlerin fen okuryazarligini ve yaraticiligini olumlu
yonde etkileyecek sekilde dgretilmektedir. Bu ylizden de bilime yonelik egitim
ilkede stratejik olarak biiyiik onem tagimaktadir (Gao, 2013).

Diger yandan 1995 senesinde Ulusal Kalkinma Egitim Teknolojileri Gelistirme
ve Projeler Daire Bagkanlig1 tarafindan baslatilan tarim, endiistri, teknoloji ve
bilimsel ¢alismalar 2006 yilinda tamamlanmustir. Ulkenin bilim ve teknoloji ile
alakali ¢aligmalarindaki temel amaglar arasinda ulusal diizeyde iktisadi gelismeyi
saglamak ve toplumsal gelismeye katkida bulunmaktir (Ulutan, 2018).

Cin’de fen ve teknoloji dallarina olduk¢a 6nem verilmektedir. Bunun en

onemli sebebi ise; lilkede fen ve teknoloji alanlar1 toplumsal ve iktisadi gelismenin
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tetikleyicileri olarak kabul edilmektedir. Ulke dzellikle bilim egitimine
odaklanmaktadir. Cin’de bilimsel dersleri segen 6grenciler fizik, kimya ve biyoloji
dallarinda zorunlu egitim almaktadirlar. Matematik dal1 da iilkede zorunlu derslerden
biridir. Talebeler diploma alabilmek i¢in mezuniyet sinavini basari ile gegmek
zorundadir. Mezuniyet sinavinda gelen sorular arasinda STEM ile alakali fizik,
kimya, biyoloji ve matematik yer almaktadir (Ulutan, 2018).

Cin’in muhafazakar yapisi, geleneksel kiiltiir etkisi altinda kalmasi, egitim-
O0gretim yontemini de etkisi altina almistir. Daha genis bir ifade ile iilkede egitim;
Ogretmen odakli, teorik temellere 6nem veren, ulusal sinavlara odaklanan ve
Odevlerle 6gretilen konular1 pekistiren bir yapidadir. Egitim sisteminde sinif dig1
aktivitelere de yer verilmektedir. Gergeklestirilen bu etkinliklere aileler de aktif
olarak katilim gostermektedirler. Bilim derslerini 6greten ya da 6gretecek egitimciler
hizmet Oncesi ve hizmet i¢i egitimi almakta ve bu egitimler sonrasinda ders
planlamaya oldukg¢a 6nem gostermektedirler (Ulutan, 2018).

Cin’de ortadgretim kademesindeki STEM egitiminde kiiltiir 6n plana
cikmaktadir. Bagka bir deyisle egitimciler, ebeveynler gibi otorite kabul edilmekte ve
smiflarda kati disipline 6nem gosterilmekte ve 6grencilerin 6gretmenlerinin
kendilerine vermis olduklari talimatlara sorgusuz uymalari beklenmektedir.
Ogrenenler, 6gretmenlerinin dgretmis oldugu konulari onlarla tartisamaz. Ulkede
STEM egitiminin verimli olabilmesi i¢in belli basli diizenlemeler yapilmistir. Bu
diizenlemelerde arastirma tabanli egitim-6gretime ve fen okur yazarliliginin
artirtlmasi amacglanmaktadir. Diizenlemelerde, bilim dallarinda 6grenenlerin
okuryazarlik seviyelerinin artirilmasi, 6grenenler i¢in bilim, aragtirmalar yaparak fen
dallarinin 6grenenlere dgretilmesi gibi unsurlar 6n plana ¢ikmistir. Diger yandan,
ilkede fen dallarina yatkin 6grencileri kesfetmek ve yetistirmek amaci ile
ortadgretim kademelerinde deneysel bilim siniflar1 olusturulmus ve bu siniflarda
Uluslararasi Bilim Olimpiyatlarina 6grenciler hazirlanmaktadir (Ulutan , 2018). 2030
yilina gelindiginde iilkedeki yiiksekogretim mezunlarinin %37°si STEM dallarindan
mezun olacag diisliniilmektedir (Pekbay, 2017).

Giiney Kore’de STEM Egitimi
Yapilan degerlendirmeler neticesinde Giiney Kore’de egitim-0gretimini
stirdiiren 6grencilerin bilim derslerine yonelik ilgilerinin ve yetkinliklerinin OECD

iilkeleri ile mukayese edildiginde daha diisiik seviyede oldugu tespit edilmistir
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(Kavak, 2019). Lee ve Park (2010) yapmis olduklari ¢alismalarinda Gliney
Kore’deki talebelerin fen ve mithendislik alanlarina yonelik hatali diisiincelere sahip
olduklarina deginmislerdir. Bunlara ilaveten Giiney Kore’ nin egitim sisteminin
Ogrencilerin bilim ve matematik alanlaria yonelik kuramlar1 ezberleyerek
O0grenmesi, konular arasinda iliski kurulmasi agisindan engel teskil etmektedir (Suh,
2011).

Ote yandan, 2009 senesinde gerceklestirilen PISA sinavinda elde edilen
neticeler Giiney Kore’deki talebelerin fen bilgisine iligkin ilgilerinin 57 iilke arasinda
55. sirada olduguna vurgu yapmistir. Bu neticelere bagl kalarak Giiney Kore devleti
talebelerin bilim, matematik ve teknolojiye iliskin alakalarini daha da artirmak amaci
ile egitim sisteminde reformlar gergeklestirmislerdir ( Kavak, 2019). Bu reformlarin
en Onemlileri arasinda ekonominin kiiresel 6l¢ekte rekabet edilebilir diizeye erigsmesi
icin iilkedeki talebelere elestirel diisiinme, iletigim, isbirligi ve yaraticilik
kabiliyetlerini artirict egitim saglanmasi yer almaktadir (Kavak, 2019). Diger 6nemli
bir reform ise, talebelere yenilik¢i bakis acist kazandirmak adina STEM egitimine
odaklanilmistir. Bu baglamda Giiney Kore Bilim ve Teknoloji Bakanligi’nda bilim,
teknoloji, miithendislik ve matematik egitimine ilave olarak sanat dali da eklenerek
STEAM egitim modeli géz oniinde tutulmustur. S6z konusu egitim modelinde bilim,
teknoloji, miithendislik, matematik ve sanat dallarinda 6grenenlerin bilgi ve
becerilerinin arttirilmasi amaglanmaktadir (Meyrick, 2011).

Diger yandan, Giiney Kore hiikiimeti egitim sisteminin yeniden
yapilandirilmasi gerektigine ve daha kaliteli bir egitim saglanabilmesi icin STEAM
dallarina agirlik gosterilmesine dikkat gekmistir (Kavak, 2019). Bu baglamda
STEAM politikalarimi desteklemek amaci ile lilkede Korea Foundation for the
Advancement of Science and Creativity (Kore Fen ve Yaraticilik Gelisim Vakfi)
kurulmustur. S6z konusu vakif STEM egitimine dair calismalar1 koordine etmektedir

(Kavak, 2019).

Avrupa’da STEM Egitimi

Avrupa’da geng niifus gittikce azalmakta ve niifusun STEM egitimini
kapsamina alan dallara iligkin ilgileri arzulanan noktadan oldukg¢a uzaktir. Bu durum
Avrupa ekonomisini de olumsuz yonde etkilemektedir. Avrupa ekonomisinde sikinti

yaratabilecek unsurlara asagida yer verilmistir (Aydeniz ve Bilican, 2018).
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e STEM’e iliskin sektorlerde nitelikli is gorenlerin yaslarinin ilerlemis olmasi.
e STEM’in gerektirdigi bilgi ve kabiliyetlere bagh degisik endiistrilerin
dogmasi ve s6z konusu endiistrilerin hizlica bliylime gostermesi.

e STEM’e dair bilgi ve kabiliyetlerin sosyal alanlarda da 6n plana ¢ikmasi.

Yukarida belirtilen maddeler, Avrupa’daki egitim sisteminin yeniden
yapilandirilmasi ve talebelerin ilgilerinin STEM alanlarina yonlendirilmesi
gerektigine vurgu yapmaktadir. Ancak Avrupa’daki egitim kurumlarinda STEM
alaninda egitim-6gretim veren d6gretmenlerin yaslanmasi bunu miimkiin
kilmamaktadir. Avrupa’da 6gretmenlik mesleginin gerek sosyal gerekse iktisadi
acidan 6nem ve cazibesini yitirmis olmasi ve STEM dallarinda egitimci olarak
calismak isteyen dgretmenlerin sayisinin giderek diismesi de dnemli problemler
arasinda yer almaktadir (Aydeniz ve Bilican, 2018).

Diger yandan, Avrupa lilkelerinde egitim goren talebeler genel olarak PISA
siavlarinda basari elde etmis olsalar da arzulanan basar1 diizeyine erisemeyen
ogrencilerin STEM’e iliskin dikkatlerini ¢ekmek ve basar1 diizeylerini daha iist
seviyeye tagimak amaci ile 31 iilkenin Milli Egitim Bakanlarinin destegi ile
Ingenioseu isimli bir 6rgiit kurularak STEM egitimi ile alakali caligmalar
yiiriitiilmektedir (Aydeniz ve Bilican, 2018). Bununla birlikte, Avrupa’daki
ogretmenlerin STEM alanlarinda pedagojik verimlilik diizeylerini artirmak maksadi
ile Avrupa’da STEM Profesyonel Gelisim Merkezleri Ag1 kurulmustur. S6z konusu
orgiitiin temel hedefleri arasinda STEM alanlarinda egitimcilere hizmet i¢i egitimler
saglamak ve STEM egitimine iliskin uygulamalarin daha etkili bir sekilde

yiiriitiilmesini saglamak yer almaktadir.

Rusya’da STEM

Rusya’da STEM egitimi ile alakali maddelere yer verilmistir. Bu maddeler
asagida belirtilmistir (Kaynak, 2019).
e Miihendislik programlarinin kalitelerini daha iist diizeye ¢ikarmak.
e Matematik egitimini daha iist seviyeye ¢ikarmak.
e Yiiksekogretim kurumlarmin tip, mithendislik ve bilim programlarinin

egitim-0gretim kalitelerini artirmak.
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Tirkiye’de STEM Egitimi

Cesitli tlilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de STEM egitimi okul i¢i ve okul
disinda diizenlenen aktivitelerle baglamistir. Tiirkiye’de STEM alaninda yapilan
onciil caligmalardan biri 2007 senesinde Milli Egitim bakanlifinca yiiriitiilen robot
yarigmasidir. 2007 yilindan itibaren bu tiir yarismalar her sene degisik kategorilerle
yiiriitiilmekte ve talebeler yarigmak istedikleri kategorileri belirleyerek robotlarini
tasarlamaktadirlar (Acikgoz, 2018). S6z konusu yarigmanin amaci talebelere rekabet
edebilme ve girisimcilik kabiliyetlerini kazandirmak ve bilime yonelik ilgilerini
artirmak seklinde ifade edilmektedir (A¢ikgdz, 2018). S6z konusu yarismaya yonelik
ilgiyi artirma adina Milli Egitim Bakanlig1 ile TUBITAK arasinda 2016 senesinde
protokol olusturulmustur (MEB, 2016).

Diger yandan, TIMMS ve PISA sinavlarinda Tiirkiye’ nin 6zellikle bilim
alaninda verilen egitimde arzu edilen basar1 diizeyine erisemedigi tespit edilmistir.
Bu neticeler 1s181nda Tiirkiye’de STEM egitime dair arastirmalar hiz kazanmisg ve s6z
konusu egitimin daha verimli bir sekilde saglanabilmesi i¢in gerekli zemin
olusturulmaya baslanmistir (TUSIAD, 2014).

Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmake1, Caval, Corlu, Oner ve Ozdemir (2015) yapmis
olduklar1 calismalarinda Tiirkiye’deki egitimcilerin ya da egitimci olacak olan
bireylerin sadece kendi ihtisas alanlarina dair bilgilere sahip olduklarini ancak
STEM’in egitimini kapsamina alan diger dallarda yeterli bilgiye haiz olmadiklarini
ifade etmislerdir. Ancak Cinar, Pirasa ve Sadoglu (2016) ¢alismalarinda egitimcilerin
ve 6gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik goriislerinin olumlu oldugunu
bulgulamislardir. Diger yandan Marulcu ve Sungur (2012) yapmis olduklari
arastirmalaria 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin STEM egitiminin dnemini
kavradiklarin1 ancak miihendislik ve tararim kabiliyetlerine yeterince sahip
olmadiklarini tespit etmiglerdir.

Diger yandan 2010 TUBITAK Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejileri
tizerine rapor hazirlamistir. S6z konusu raporda, genel anlamda STEM egitiminin
stratejilerinin agik bir sekilde ifade edildigi diisiiniilemez. Ancak raporda agik sekilde
STEM e iliskin ifade edilen stratejilere asagida yer verilmistir (TUBITAK, 2010).

e Genglerin arastirma ve gelistirmeye tesvik edilmeleri.

e Toplumda bilim ve teknoloji okur yazar oraninin yiikseltilmesi.
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e Egitim aracilig1 ile genclerin disiplinler aras1 yaklagimlar1 benimsemelerini
saglamak.

Diger yandan, 2014 senesinde STEM zirvesi diizenlenmis ve bu zirvede STEM
egitiminin 6nemi ve STEM e yonelik vasifli iggiiciine duyulan gereksinim
vurgulanmistir. S6z konusu zirvede is insanlari, talebeler, siyasiler, 6gretmenler ve
talebeler katilmistir (TUSIAD, 2014). Bununla birlikte TUSIAD ¢atis1 altina ¢alisma
grubu olusturularak Tiirkiye’nin yenilik¢i bakis acgisi, rekabet edilebilirligi ve son
olarak da refah diizeyi konularina odaklanilmis ve STEM egitimi ile bu unsurlarin
gelisimi ve STEM dallarina iliskin is giicii irdelenmistir (TUSIAD, 2018).

Ote yandan, Milli Egitim Bakanliginca 2015-2019 yillarini kapsamina alan
stratejik plan hazirlanmistir. S6z konusu planda STEM egitimine iliskin stratejilere
yer verilmistir. Bunlardan en 6nemlisi talebelerin ¢evrelerinde gelisen olay ve
olgulara iligkin bilimle 6zdeslesen bakis acgisina sahip olmalari amaci ile fen
siniflarinin kurulmasi ve bilimsel fuarlarin diizenlenmesi gibi etkinliklere dikkat
cekilmistir (MEB, 2015). TUSIAD STEM kiti ve Ogretmen Egitimi projesi 2016
yilinda hayat bulan bir projedir. S6z konusu projede 6nderlik vasiflarina haiz olan
geng yastaki bilim ve matematik egitimcilerin STEM biitiinlesik 6gretmenlik ¢atisi
altinda yenilik¢i 6grenme ortami dizayn etmelerini ve uygulamalarda bulunmalarini
tesvik ederek elde etmis olduklari tecriibeleri diger egitimcilerle paylagmalarini
saglama ve STEM dallarinda 6gretmen egitimine yer verme amaglanmaktadir
(TUSIAD, 2018).

STEM egitim raporu lilkedeki STEM egitimi i¢in 6nem tastyan niteliktedir.
S6z konusu raporda 2016-2018 yillar1 icin STEM egitimi eylem plan Onerisi yer
almaktadir. Raporda 6zellikle asagida belirtilen maddeler biiylik 6nem tasimaktadir
(MEB, 2016).

¢ STEM egitimi igin Milli Egitim Bakanligi, TUSIAD ve TUBITAK isbirligi

altinda caligsma grubunun olusturulmasi

e Milli Egitim Bakanlig1i, TUBITAK, TUSIAD ve iiniversitelerin denetimi

altinda olacak STEM egitim merkezlerinin kurulmasi.

e Kurulacak olan STEM merkezlerinde, Egitim ve Ogretim Daireleri Talim ve

Terbiye kurulu bagkanligina ve bulunduklar1 bolgedeki egitim mudirligi
personeline, okul idarecilerine ve egitimcileri STEM alaninda egitimlerin

verilmesi.
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e Gerek ilkogretim gerekse ortadgretim kademelerinde egitim veren okullarin
STEM egitimini kolaylastirmak adina laboratuvarlarinin ve deney
malzemelerinin yenilenmesi.

¢ STEM alaninda donanimli 6gretmenlerin yetistirilmesini saglamak amaci ile
egitim fakiiltelerinin miifredatina STEM’in entegre edilmesi.

¢ Bilim derslerine miithendislik uygulamalar1 hakkinda temel bilgilerin

eklenmesi.

Tirkiye’deki belli basli liniversitelerde STEM egitimine dair politikalara yer
verilmektedir. STEM egitimine iligkin politikalara 6nem veren iiniversiteler arasinda
Balikesir Universitesi, Ege Universitesi, Hasan Kalyoncu Universitesi, Istanbul
Aydin Universitesi, Marmara Universitesi, Mus Universitesi, Alparslan Universitesi,
Orta Dogu Teknik Universitesi, Osmangazi Universitesi ve Yildiz Teknik
Universitesi yer almaktadir. Diger yandan, belli basli iiniversitelerin egitim
fakiiltelerinde STEM egitimine iligkin lisans programlar1 olusturulmustur. Bu
{iniversiteler arasinda Afyon Kocatepe Universitesi, Bahgesehir Universitesi, Ege
Universitesi, Istanbul Universitesi, istanbul Medipol Universitesi, Istanbul Aydim
Universitesi, Kocaeli Universitesi, Maltepe Universitesi, Mugla Sitk1 Kogman
Universitesi, Bogazi¢i Universitesi, Istanbul Universitesi, Mus Alparslan
Universitesi, Orta Dogu Teknik Universitesi, TED Universitesi, Yeditepe
Universitesi ve Yildiz Teknik Universitesi yer almaktadir (Colakoglu ve Gokben,
2017).

Tirkiye’deki {iniversitelerde STEM egitimine iligkin caligmalara asagida yer
verilmistir.

e Hacettepe Universitesi'nde 2009 yilinda bilim, teknoloji, Miihendislik ve
Matematik dallarinda 6grencilere daha etkili egitim vermek ve pratik
yapmalarini saglamak adina Hacettepe STEM ve Maker Labarutuvarlari
kurulmustur.

e 2015 yilinda Istanbul Aydin Universitesi’nde STEM alaninda 6gretmen
yetistirerek sertifika veren ilk STEM okulu kurulmustur. S6z konusu okulda
STEM egitimine iliskin ¢alistaylar diizenlenmektedir.

¢ 2016 senesinde Bahcesehir Universitesi’nde STEM merkezi kurulmustur.

Kurulan STEM merkezinin ismi BAUSTEM olarak bilinmektedir.



58

e Ortadogu Teknik Universitesi BILTEMM isminde STEM merkezi
kurulmustur. S6z konusu merkez STEM egitimine iliskin ¢alistaylar
diizenlemekte ve alanda 6gretmenlerin egitilerek yetistirilmesini
saglamaktadir.

e TUBITAK, 2011-2016 BilimTeknolojisi Kalkinma Planina 6grenenlere daha
verimli STEM egitiminin saglanmasi i¢in belli basli stratejiler gelistirmistir.
Bu stratejilerden en 6nemlisi ilkokul ve ortaggretim kademisinde verilen
bilim egitiminin uzay bilimleri, matematik, fen bilimleri ve teknoloji
sahalarinda gergeklestirilecek bilimsel fuarlarla ve aktivitelerle desteklenmesi

seklinde ifade edilebilir (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015).

Kodlama Egitimi ve Yontemleri
Kodlama; gelecege yon veren dnemli unsurlar arasinda yer almakta ve modern

cagin alfabesi bi¢ciminde nitelendirilmektedir (Aytekin, Cakir, Kuladzli 2018).
Onceden de ifade edildigi {izere cagimizda birseyler iiretmek ve ekonomiye katkida
bulunmak uluslarin ayakta kalmasi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Sayin ve Seferoglu
(2016) yapmis olduklar1 calismada ekonomik kalkinmanin saglanmasinda uluslarin
cagin gerektigi ihtiyaglar1 yerine getirmeleri gerektigine vurgu yaparak kodlama
egitiminin bunda kilit rol oynadigina deginmislerdir. Diger yandan farkli
aragtirmacilar, kodlama egitiminin bireylere kiigiik yaslarda verilmesinin
avantajlarindan bahsetmislerdir. Bu avantajlar asagida siralanmistir (William ve
Cernochova, 2013).

e Yeni fikirler iretebilmek ve iiretilen bu fikirlerin daha kolay pratige

dokiilebilmesi.
e Hatalarin daha kolay tespit edilmesi ve kalic1 ¢oziimlerin tiretilmesi.
e Gruplar halinde daha uyumlu ¢alisabilme.
Ote yandan, Aytekin vd (2018) yapmus olduklari ¢alismada kodlamayi

ogrenmenin faydalarindan bahsetmislerdir. Bu faydalara asagida yer verilmistir.

e Bireylerin, problemleri daha kolay ¢c6zme ve olaylar arasindaki baglantinin

daha kolay anlamalarina imkan tanir.
e Bireylerin analitik diisiinme kabiliyetlerinin artmasina imkan tanir.
e Bireylerin algoritmik diisiinme becerilerini iist seviyelere tasir.

e Bireylere sistemli diisiinme kabiliyeti kazandirir.
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Cocuklarin kodlamay1 kavrayabilmesi i¢in farkli yontemler gelistirilmistir. Bu

yontemler acik ve kapali kaynaklar seklinde ifade edilmektedir. Agik kaynaklar

arasinda code.org, scratch, codemonkey, Google Blockly yer almaktadir. Bu

yontemler genel olarak ¢ocuklara kodlamanin mantigini animasyon, similasyon ve

son olarak da ¢esitli oyun yontemleri ile kazandirmay1 amaglamaktadirlar. Agik

kaynaklarda yer alan yontemlerin bazilarinin agiklamalarina asagida yer verilmistir.

Scratch: Scratch’t Mitchel Resnick Massachusetts Teknoloji Enstitiisii’'nde
gelistirmigtir. Scratch programinda tasarlanan ara yliz sayesinde programi
kullananlar herhangi bir kod kullanmadan mevcut kod bloklarini siiriikle ve
birak seklinde birbirlerine yapistirarak olusturabilmektedir. Bunun yani sira
s6z konusu yontemde resimler, sunumlar, oyunlar, animasyonlar ve son
olarak da miizikler ¢esitli 6ge ve projelerle iligkilendirilerek farkli ders
konularinda kullanilabilmektedir.

Code Org: S6z konusu uygulama 2013 senesinde Hadi Partovi ve Ali Partovi
tarafindan tasarlanmistir. Bahsi gegen uygulamanin hedef kitlesi 7 yas ve
iizerindeki ¢ocuklar olup onlara kodlamay1 sevdirmeyi amaglamaktadir.
Code.org, kodlamay1 ¢ocuklara oyun araciligi ile 6gretmeyi ilke edinmistir.
Code.org platformunda ¢ocuklara kodlama, onlara dongiiler kurdurarak ve
problem ¢d6zme becerilerini gelistirerek 6gretilmekte ve platformda
kendilerine sunulan aligtirmalara problem ¢6zme becerilerini kullanarak
eklentiler yapmalar1 istenmektedir.

Code Combat: Code combat, bahsi gecen diger uygulamalar gibi ¢ocuklara
oyunlar oynatarak kodlamay1 6gretmeyi amaglamaktadir. ilk dSnemlerde 9
yas ve tizerindeki ¢ocuklara kodlamay1 6gretmeyi amaglasa da ilerleyen
yillarda farkli yas gruplarina da kodlamay1 6gretme hedefine dahil etmistir.
Oyun ¢evrimi¢i olmustur ve yayginlagmistir.

Google Blocky: Gorsel olarak kodlamay1 6gretmeyi amaglamaktadir. Google
Blocky oyunu sayesinde Java Script kodlama programi da kullaniciya
ogretilmektedir. Yapilan kodlama sonrasi oyuncuya verilen gorevlerin
tamamlanmasi halinde Java Script kodu ekranda belirmekte ve oyuncu
sonraki agamaya gecis yapmaktadir. Uygulamada zaman ve mekan

siirlamasi yoktur.
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2.20. STEM Ogretmen Oz Yeterliligi

Ozyeterlilik kavramimin kdkeni Bandura’nin ortaya koydugu sosyal biligsel
kuramina dayanmaktadir. Bandura (1977) gelistirmis oldugu kuraminda 6zyeterliligi
fertlerin hedeflerine ulasmak igin gereksinim duyduklar etkinlikleri diizenleyip
control edevbilme yetisi seklinde tarif etmistir. Diger yandan Pajares ve Miller(1994)
ozyeterlilik kavramini ihtiya¢ duyulan tutumlarn sergileyebilmek adina bireylerin
yetenek ve kapasitesine iliskin algilar1 ve s6z konusu tutumlar1 ortaya koymak adina
sarf ettigi eforun biitiinii bi¢imi olarak ifade etmislerdir. Ote taraftan Dogan,
Beyaztas, ve Kocak (2012) ozyeterlilik kavramini fertlerin kars1 karsiya kaldiklari
giicliiklerle miicadele etme veya herhangi bir hedefe erisebilecegi hususunda kendine
olan giiveni seklinde tarif etmistir. Locke ve Latham (1990) 6zyeterlilik, motivasyon
ve akademik basar1 arasindaki baglantiya dikkat ¢cekmistir. Daha genis bir ifadeyle,
Ozyeterlilik diizeyi yiiksek olan bireylerin 6zgiiven diizeyi de doyurucu diizeydedir.
Yiiksek 6zgiliven bireylerin motivasyon seviyesini de yiikseltir ve onlarin akademik
yonden daha basarili olmalarina yardime1 olur.

Ozyeterlilik kavrami ile alakal: literatiir taramas1 yapildiginda gesitli
degiskenlerin 6nemli rol oynadig1 ortaya ¢ikar. Ornegin Hoy (2000) ¢alismasinda
Ogretmen Ozyeterliliginin 6grenenlerin 6grenim diizeyine yon vermede ve onlari
O6grenmeye motive etmede dnemli rol oynadigina deginmistir. Diger yandan Dembo
ve Gibson (1985) calismalarinda egitimcilerin egitim araciligi ile 6grenenlere
istendik davraniglari asilamada sahip olduklar1 6zyeterliliklerinin 6nemine dikkat
cekmisler ve 68retmenlerin 6zyeterlilik diizeyi ve 6grenci basarisi arasinda gii¢lii bir
iligski olduguna deginmislerdir. Baz1 arastirmacilar ise egitimcilerin 6zyeterlilik
diizeyi ile 6grenenlere ilham verme arasindaki iliskiye dikkat ¢ekmistir (Bandura,
2007; Moran ve Hoy, 2001). Diger taraftan Ozdemir(2008) ¢alismasinda
ozyeterliligi yliksek diizeyde olan 6gretmenlerin mesleki i¢sel motivasyon
diizeylerinin de yiiksek olduguna dikkat ¢cekmistir. Bagka bir arastirmaci Bikmaz
(2004) 6zyeterlilik inanglar1 ile dgretmenlerin basar1 ve sinif ortamindaki aktiflik
diizeyi arasindaki iliskiyi incelemistir. Bikmaz (2004) 6zyeterlilik inang diizeyi st
diizeyde olan egitimcilerin 6grenme ortaminda daha aktif ve 6gretmeye daha hevesli
oldugunu bulgulamistir. Giiniimiizde fen, matematik, teknoloji ve miihendislik
alanlar1 6nem kazanmaktadir. Bu alanlarda 6grenenlere gerekli becerileri
kazandirmada 6gretmenler rol oynayacaktir. Ogretmenlerin sz konusu alanlarda

Ogrenenlere gerekli bilgi ve becerileri kazandirmada onlarin sahip oldugu STEM
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ozyeterliligi 6n plana ¢ikmaktadir. Farkli aragtirmacilar 6gretmenlerin STEM
ozyeterliligine katkida bulunan etmenleri irdelemislerdir. Ornegin Aktas (2019)
yapmis oldugu calismasinda STEM kokenli labotatuvar uygulamalarinin sinif
O0gretmeni adaylarinin bilim 6gretimine iliskin 6zyeterlilik diizeyine katkida
bulundugunu bulgulamistir. Diger yandan Ersoy (2018) ¢alismasinda STEM
ogretmede etkililik diizeyinin 6gretmen ozyeterlilik diizeyi ile yakindan iliskili
oldugna ve 6gretmenlerin STEM egitimine katilim gostermesi halinde 6zyeterlilik

diizeylerinin artacagini tespit etmistir.

STEM’e Yonelik Tutumlar

Tutum kavrami degisik sekillerde tarif edilmektedir. En yalin ifade tutum ile bir
bireyin tutum, duygu ve davranisinin biitiiniinii olusturan bir egilim seklinde
tanimlanmaktadir. Fertler donem donem herhangi bir duruma karli olumsuz
duygular ya da tavirlar sergileyebilir. Ozellikle gelistirilen grenenlerin bilgi ve
becerilerini ve 6grenenlerin 6grenmeye iligkin motivasyonlarini da olumsuz yonde
etkilemektedir (Pehlivan, 2008). Freedman, Sears ve Carlsmith (1989) fertlerin aile
tiyeleri ile il6gretim kademesindeki egitimcilerinin fertlerin tutum karsi karsiya
kaldiklar1 olay ya da duruma iligkin tutum gelistirmesinde énemli role rahip
olduklarini ifade etmistir. Farkli arastirmacilar yapmis olduklar ¢alismalarinda
STEM egitiminde entegre yaklagimi benimsemis kapsamina bireylerin giinliik
yasamlarinda karsilasabilecekleri problemlere iliskin ¢6ziimler iiretmeyi dahil
ettigine deginmislerdir. Boylelikle 68renenlerin derse olan alaka, giidii ve
basarilarinin iist diizeye ¢ikarilabilecegi ve STEM dallarina iliskin kariyer planlayan
Ogrenen sayisinin artirilabilecegi ifade edilmektedir (Giilhan ve Sahin, 2016; Honey,
Pearson ve Schweingruber, 2014). Bu yiizden de 6grencilerin STEM dallarina
yonelik kariyer planlart STEM egitimine yonelik gelistirecekleri tutum ile yakindan
iligkilidir. Daha farkli bir deyisle 6grenenlerin STEM egitimine yonelik tutumlarinin
pozitif olmasi STEM’e yonelik kariyer planlarini tetikleyeceklerdir. Farkli
aragtirmacilar 6grenenlerin STEM alanlarinda kariyer edebilmeleri igin erken
yaslarda STEM egitimi ile onlarin bu alanlarda bilin¢lenmeleri gerektigine vurgu
yapmuslardir (Wyss, Heulskamp ve Siebert, 2012).

STEM egitimine kiiclik yaglarda baslamak, 6grencilerin ilgilerini ¢ekme
anlaminda etkilidir ve STEM e yonelik ilginin olusabilmesi i¢in dncelikli olan basar1

degil, eglenerek 6grenmedir. K-5 anlaminda igerik kavrama ve etkileyici bir sonug
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alinmasi1 adina STEM’in birlestirilmis 6gretim programlarina dayali olarak yapilan
arastirmalarda, erken yaslarda ve ilkokul seviyesindeki ¢ocuklarda, STEM’in
birlestirilmis 6grenmeye dayali egitimi, ilerleyen egitim seviyeleri i¢in ciddi 6nem
tasimaktadir (Lamb, Akmal ve Petrie, 2015). Tseng, Chang, Lou ve Chen (2013)
STEM’e entegre edilmis proje tabanli 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin 6zellikle
mithendislige kars1 olumlu tutumlarini 6nemli dl¢tlide etkiledigini gézlemlerken,
ortaya ¢ikan olumlu tutumun en ¢ok miihendislik, sonra fen, tigiincii olarak teknoloji
ve son olarak da matematik seklinde siralandigini belirtmislerdir. Ulkemizde yapilan
birkag ¢alismada 6grencilerin STEM tutum diizeyleri incelenmis (Giilhan ve Sahin,
2016; Yenilmez ve Balbag, 2016) ancak yapilan ¢aligmalar hem sinirli sayida ve belli
bir diizeydeki 6grenci grubunu dikkate almakla birlikte farkli degiskenlerin etkisi

fazla incelenmemistir.

Gecmis Calismalar

Calismanin bu kisminda STEM’e yonelik yapilmis calismalara yer verilmistir.

Yurt icinde Yapilmis Calismalar

Aydin, Saka ve Guzey (2017) yapmis olduklari ¢aligmalarinda 4.-8. Siif
ogrencilerin Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik alanlarinda tutumlarini
degerlendirmeyi hedeflemislerdir. Arastirmacilar; veri toplamada Guzey, Harwell ve
Moore (2014) tarafindan gelistirilen STEM tutum 6l¢egini kullanmislardir.
Calismanin 6rneklemini 965 6grenci olusturmustur. Calismada toplanan veriler
normal dagilim gostermediginden parametrik olmayan anlaml fark analizlerinden
Mann Whitney U ve Kruskal Wallis H testleri uygulanmistir. Calismada belirlenen
sosyo-demografik degiskenler; cinsiyet, egitim alinan okul tiirli, anne ve baba egitim
durumu, sinif diizeyi, yasanilan kent ve son olarak ise meslek se¢imi seklinde ifade
edilmektedir. Elde edilen veriler dogrultusunda katilimecilarin cinsiyetlerine, okul
tiirlerine, anne ve baba egitim durumlarina gére STEM’e yonelik tutumlar1 agisindan
birbirlerinden farklilagmadiklar1 ancak sinif diizeylerine, yasamis olduklar1 kente ve
meslek se¢cimlerine gore STEM e yonelik tutumlar1 agisindan birbirlerinden
farklilastiklar tespit edilmistir.

Ersoy (2018) arastirmasinda STEM egimine yonelik 6zyeterlilik inanglarini
incelemistir. Aragtirmada STEM 6gretim deneyimi olan ve olmayan dgretmenlerin

On test puanlari arasinda biiylik bir farkin oldugu bulgulanirken ¢alismaya katkida
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bulunan 6gretmenlerin STEM o6zyeterlilik inang diizeylerinin oldukga diisiik oldugu
tespit edilmistir.

Ceylan, Ermis ve Yildiz (2018) calismalarinda 6zel yetenekli 6grencilerin
bilim, teknoloji, miithendislik egitimine dair tutumlarini ele almay1 hedeflemislerdir.
Caligmada; Yildirim ve Selvi (2015) tarafindan Tiirk¢e’ye uyumlastirilan STEM
tutum Olcegi ve arastirmacilarca hazirlanan yar1 yapilandirilmis miilakat sorular1 veri
elde etmede kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini 91 katilimci olusturmustur. Nicel
verilerin normal dagilim gostermesinden dolay1 parametrik fark analizlerinden T ve
Tek Yonlii Varyans analizleri kullanilirken, nitel verilerin ¢dziimlenmesinde ise
icerik analizleri kullanilmistir. Elde edilen veriler; katilimcilarin matematik
boyutunda en yiiksek puana bilim alaninda ise en diisiik puana sahip olduklar
cinsiyet degiskeninde anlamli olarak birbirlerinden farklilagmadiklari ancak sinif
degiskeninde katilimcilarin matematik ve bilim alanlarinda birbirlerinden
farklilastiklari tespit edilirken igerik analizleri neticesinde; katilimcilarin stem
egitimini robotik, birden fazla dersin entegre edilirek faaliyetlerin gerceklestigi olgu
oldugu ve son olarak iiriin ortaya koyarken hosnut olduklarit ancak STEM’e yonelik
materiyal bulmada zorluk ¢ektikleri ortaya ¢ikmustir.

Donmez (2019) calismasinda ortaokul 6grencilerinin STEM egitimine iliskin
tutumlarini ortaya ¢ikarmayi amaclamaktadir. Calismada, Ozcan ve Koca (2018)
tarafindan Tiirkge’ye uyarlanmis olan STEM’e yonelik tutum 6lgegi kullanilmistir.
Aragtirmanin 6rneklemini 384 ortaokul 6grencisi olusturmustur. Calismada,
ogrencilerin 21. Yiizyil becerilerinin 6n planda oldugu ortaya ¢ikmustir. Diger
yandan katilimcilarin cinsiyet ve genel akademik puanlarina gére STEM’e yonelik
tutumlar1 agisindan anlamli bir sekilde farklilastiklar1 ve bilim dersi ile STEM’e
yonelik tutumlari arasinda anlamli bir iliski oldugu bulunmustur.

Azgm ve Senler (2019) arastirmalarinda ilkokul 6grencilerinin STEM’e iliskin
kariyer ilgileri ve tutumlarini ¢esitli degiskenler dogrultusunda degerlendirmeyi
amaglamislardir. Calismada veri toplama asamasinda; Yardelen, Kahraman ve Tas
(2016) tarafindan Tiirk¢e’ye diizenlenen STEM Kariyer Ilgi Olgegi ve Yildirim ve
Selvi’nin (2016) Tiirkce’ye uyarladiklart STEM Tutum 6lgegi kullaniimistir.
Veriler normal dagilim gosterdiginden parametrik analizlerden Bagimsiz Orneklem
T testi ile Tek Yonlii Varyans analizleri kullanilmistir. Cinsiyet, anne ve baba egitim
durumlari, evde bilgisayar bulunma durumlar1 degiskenleri calismada belirlenen

degiskenlerdir. Elde edilen verilere gore cinsiyet degiskeninde STEM’e yonelik
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kariyer ilgi ve tutumda anlamli fark bulunurken, anne egitim durumu degiskeninde
STEM’e yonelik kariyer ilgilerinde katilimcilarin birbirlerinden farklistiklar: ancak
STEM’e yonelik tutumlarinda farklilasma olmadigi, baba egitim durumlarina gore
katilimcilarin STEM’e yonelik kariyer ilgileri bakimindan birbirlerinden
farklilagsmadig1 ancak STEM’e yonelik tutum agisindan birbirlerinden farklilagtigi,
evde bilgisayar bulundurma durumuna gore STEM’e yonelik kariyer ilgileri
bakimindan birbirlerinden farklilagsmadiklar1 ancak STEM’e yonelik tutum
bakimindan birbirlerinden farkli olduklar1 ortaya ¢ikmustir.

Sivrikaya (2019) arastirmasinda lise 6grencilerinin STEM’e yonelik
tutumlarini incelemeyi hedeflemistir. Calismada Ozcan ve Koca (2019) tarafindan
Tiirk¢e’ye uyarlanan STEM Tutum 6lgegi veri elde etmede kullanilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu 404 6grenci olusturmustur. Arastirmada toplanan
verilerin normal dagilim gostermemesinden dolay1 parametrik olmayan analizlerden
Mann Whitney U ve Kruskal Wallis H testleri kullanilmistir. Cinsiyet, anne egitim
durumu ve aile gelir diizeyi degiskenlerinde katilimcilarin STEM tutumlari
bakimindan birbirlerinden farklilagmadiklar1 ancak baba egitim diizeyinde STEM
tutum alt boyutlarindan teknoloji boyutunda katilimcilarin birbirlerinden
farklilastiklar ortaya ¢ikmustir.

Bircan ve Kdksal (2020) yaptiklar1 ¢calismada 6zel yetenekli 6grencilerin
STEM tutumlarin1 ve STEM Kkariyer ilgilerini tespit etmeyi amaglamislardir.
Calismada, iliskisel tarama yontemi uygulanmistir. Arastirmanin 6rneklemini 127
ogrenci olusturmus olup veri toplamada Oztiirk’iin (2017) Tiirkce’ye uyarladig
STEM tutum ve STEM kariyer ilgisi 6lgekleri kullanmistir. Calismada, baba egitim
durumu, cinsiyet, sinif, yetenek ve alan degiskenlerinde anlaml farklilik tespit
edilmezken, anne egitim durumu degiskeninde katilimcilarin STEM tutumu
bakimindan birbirlerinden istatistiksel olarak farklilagtiklar1 tespit edilmistir.

Degirmenci (2020) sundugu yiiksek lisans tezinde STEM egitimi almis
ogretmenlerin 6zyeterliliklerinin uygulamalarinda teknoloji ve miihendislik
entegrasyonu agisindan yasadiklari sorunlari ortaya ¢ikarmayi hedeflemistir.
Arastirmanin rneklemini 2019-2020 akademik dénemi boyunca Istanbul’da bulunan
devlet okullarinda gérev alan 122 6gretmen olusturmustur. Arastirmaci ¢alismasinda
karma arastirma modelini kullanmistir. Calismada, Akar, Vural ve Yaman (2018)
tarafindan gelistirilen STEM uygulamalar1 Ozyeterlilik Olgegi, Dogru (2014)

tarafindan gelistirilen Egitim Teknoloji kullanim1 Ozyeterlilik Olgegi ve arastirmaci
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tarafindan gelistirilen Ogretmen Gériisme Formu veri toplamada kullanilmistir. Elde
edilen veriler; cinsiyet ve gorev siiresi degiskenlerinde 6gretmenlerin STEM
Uygulamalar1 Ozyeterlilikleri agisindan birbirlerinden farklilasmadiklar1 ancak
egitim kademesi, brans ve alinan kurs sayis1 degiskenlerinde birbirlerinden anlamli
bir bi¢imde farklilagtiklari, STEM egitimi almis 6gretmenlerin 6zyeterlilikleri ile
Egitimde Teknoloji Kullanma Ozyeterlilikleri arasinda anlamli, pozitif ve orta
diizeyde bir iliski oldugunu gostermistir.

Sonug olarak Tiirkiye Cumhuriyetin’de STEM uygulamalarina yonelik
calismalar bulunmaktadir. Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyetin’de ise ¢aligmalara
bakacak olursak heniiz daha ¢alismaya baslanmadigin1 goriilmektedir. Bu arastirma
ile
Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde ilk ¢caligma olmasi nedeniyle, alana farkl bir
kiiltiirden bir bulgu kazandirmasi agisindan 6ncii bir calisma olacagi umut

edilmektedir.

Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Hsu, Purzer ve Cardella (2011) yapmis olduklari ¢aligmalarinda Amerika
Birlesik Devletlerinin Texas, Luizana, Vermont ve Maine eyaletlerinde ortaokul
egitim kademesinde 6.,7., ve 8. siniflarinda egitim goren 246 dgrencinin STEM’e
yonelik algilarin1 deneysel arastirma yontemini kullanilarak degerlendirmeyi
amaclamislardir. Gergeklestirilen testler neticesinde katilimcilarin STEM’e yonelik
icerik bilgilerinin gelismesinin yani sira yaraticiliklarinin ve STEM alanindaki
konulara ve kariyer alanlarina iligkin ilgilerinin de arttig1 tespit edilmistir.

Olivarez (2012) yapmis oldugu ¢alismasinda STEM egitimi alan ortaokul
ogrencilerinin akademik basar1 diizeyini incelemeyi amaglamistir. Calismaya 176
ogrenci katilim gostermistir. Bu 6grencilerden 73’1 deney grubunu, 103’ ise kontrol
grubunu temsil etmisstir. Calismada STEM egitiminin yapitaslarindan olan Proje
Tabanli 6grenme ve Isbirligine Bagh 6grenme yontemleri kullanilmigtir. Elde edilen
veriler; STEM tabanh egitim yontemi ile egitilen 6grenenlerin akademik basarilar
kontrol grubunda egitim goren 6grenenlere oranla daha yiiksek oldugunu
gostermistir.

Knezek ve arkadagslar1 (2013) yapmis olduklart aragtirmada ortadgretim

kademesinde egitimlerini stirdiiren 246 6grencinin STEM igerik bilgisi ve
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algilamalarini incelemeyi amaglamislardir. Arastirmada deneysel arastirma
yonteminden yararlanilmigtir. Calismada proje tabanli etkinlikler diizenlenmistir.
Elde edilen neticeler On test ve son test analizleri 1s18inda yorumlanmistir. Elde
edilen neticelere gore STEM kokenli projeler katilimcilarin STEM’e yonelik igerik
bilgilerini artismis ve yaraticiliklarini tetiklemistir.

Judson (2014) yapmis oldugu ¢alismada STEM ile diger okullarinin
Ogrencilerin basarisina olan yansimasini incelemistir. Calismanin 6rneklemini 147
Ogrenci olusturmustur. Aragtirmada STEM Odakli Charter Okulundaki 6grencilerin
akademik basar1 diizeylerine gore birbirlerinden farkli olduklari ortaya ¢ikmustir.

Popa ve Lilliana (2017) yapmis olduklart calismalarinda Romanya’daki farkl
tiniversitelerde egitim ve dgretimlerini siirdiiren 6grencilerin STEM e iligkin bakis
acilarini farkli acilardan irdelemeyi amaglamiglardir. Aragtirmanin 6rneklemini 110
Ogrenci olusturmustur. Caligmada, 6grencilerin lise egitimleri boyunca 6gretim
gordiikleri STEM alanlari, sahip olduklar1 miihendislik becerilerinin miithendislik
meslegini se¢medeki etkisi, ve STEM alanlarinda egitim gérmelerine yon veren
etmenler incelenmistir. Calismada elde edilen veriler katilimcilarin birgogunun
ortaokul egitimleri boyunca STEM egitimi aldiklar1 ve almis olduklari bu egitimin
STEM alanlarina yonelik ilgilerini arttirdigi, mithendislik meslegini se¢gmelerinde ise
sahip olduklar1 miihendislik becerilerinin 6nemli rol oynadig1 bulgulanmstir.

Srikoom ve Faikhamta (2018) ¢alismalarinda 6gretmenlerin STEM egitimine
yonelik 6z yeterliliklerini ve inanglarini degerlendirmeyi amacglamiglardir.
Calismanin 6rneklemini 271 6gretmen olusturmustur. Arastirmada elde edilen
sonuglar katilimcilarin STEM Kkariyer firsatlariin farkinda olduklar: ve STEM
egitimi almalar1 halinde dgrencinin 6grenme seviyesini daha iyi olacagini,
Ogretmenin egitim diizeyi ve yasi ile STEM egitimine iligkin 6zyeterliligi ve inanci
ile anlaml1 fark olusmazken, cinsiyet degiskeninde erkek 6gretmenlerin kadin
Ogretmenlere oranla teknolojiyi egitimle daha iyi entegre ettigi ve erkek
ogretmenlerin mithendislik ve teknoloji konulari kadin 6gretmenlere gore daha
basaril bir sekilde dgrencilere anlattigina inandiklar ortaya ¢ikmustir. Ogretmenlerin
cogunun STEM’in igerik agisindan 6gretmede zorluk, STEM egitimi ile uyumlu
materyal konusunda zorluk yasadiklar1 da ¢alismada elde edilen 6nemli bulgulari
arasinda yer almistir.

Wahano ve Chang (2019) yapmis olduklari ¢alismalarinda karma arastirma

modelini kullanmiglardir. Calismaya, 137 6gretmen katkida bulunmustur.



Arastirmada egitim gecmisi ve mesleki tecriibe degiskenlerinde 6gretmenlerin
STEM’e yonelik tutumlar1 agisindan birbirlerinden farklilasmadiklari, Fen
o0gretmenlerinin STEM’e yonelik tutum diizeylerinin en iist diizeyde oldugu tespit

edilmistir.
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BOLUM 111

Yontem

Calismanin bu boliimiinde arastirma modeli, aragtirmanin ¢alisma grubu,
arastirmanin evren 6rneklemi, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi, verilerin
analizi, gecerlilik ve giivenirliligi ile arastirmanin etik boyutu prosediiriine iliskin

bilgilere yer verilmistir.

Arastirma Modeli

Mevcut ¢alismada karma arastirma modeli uygulanmistir. Karma arastirma
yontemi farkli arastirmacilar tarafindan farkl sekillerde tarif edilmistir. Ornegin
Grene, Caracelli ve Graham (1989) yapmis olduklari ¢aligmada arastirmacilarin
katilimcilardan verileri elde etmede en az bir nicel (sayisal verileri elde etmede) ve
en az bir nicel (yorumsal verileri elde etmede) kullanmalar1 seklinde tarif etmislerdir.
Diger yandan Johnson, Onweugbuzie ve Turner (2007) karma yontemi tanimlarken
farkli perspektiflerdende faydalanmislardir. Arastirmacilar, karma arastirma
yontemini; aragtirmayi yiiriiten kisi ya da kisilerin anlama, dogrulanan genislik ve
derinlik gibi konulardan dolay: nitel ve nicel veri toplama yontemlerini birlestirerek
yapmis olduklar1 arastirma tipi biciminde tarif etmislerdir. Ote taraftan, Tashakkari
ve Creswell (2007) calismalarinda karma yontemi arastirmaci vVeya arastirmacilarin
verileri elde edip ve analizlerine dahil ettigi bulgular: tek bir calisma gergevesinde
nitel ve nicel yaklasimlar1 kullanarak sonuglar elde etmeleri seklinde ifade
etmislerdir. Creswell, Plano ve Clark (2007) karma yontemin nitel ve nicel verilerin
birlikte kullanilmasina imkan sunduguna ve arastirma probleminin daha iyi
anlasilmasina olanak tanidigina deginmislerdir.

Karma yontemi kullanmanin birden fazla veri toplama yontemi ile arastirma
problemini daha iyi anlamanin yani sira ¢esitli avantajlart vardir. Bu avantajlar
arasinda en 6nemlisi yontemin giiclidiir. Daha farkl bir deyisle, karma yontemde;
nicel ve nitel veri toplama yontemlerinin birlestirilerek uygulanmasi yontemlerin
birbirlerinin zayif yanlarini telafi ederek daha zengin bulgularin ortaya ¢ikmasina
imkan tanimasidir.

Karma yontemlerinde kullanilacak olan desen sekli de olduk¢a 6nemlidir.
Karma arastirma modelinde yakinsayan paralel desen yontemi, agimlayict sirali
desen yontemi, kesfedici sirali desen yontemi, i¢ ice desen yontemi, dontistiiriicii

desen ve son olarak da ¢ok asamali desen yer almaktadir.
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Mevcut arastirmada ¢ok agamali desen kullanilmistir. Cok asamali desende
arastirmacilar sirali ve es zamanli asamalar1 genel program hedeflerini karsilayacak

sekilde calismanin programi iginde belirli bir siire i¢in birlestirmektedirler.

Arastirmanin Nicel Boyutu

Arastirmamizda, nicel aragtirma yontemlerinden, deneysel aragtirma yontemi
kullanilmistir. Deneysel arastirmalar ‘‘sistematik bir yontem kullanmak sartu ile bir
miidahalenin kontrol altina alinmast ile sorunlarin ¢oziime erismesinde ne dl¢iide
basartli olacagini tespit etmek amaciyla kullanilir’’ (Metin, 2016, s. 49). Deneysel
arastirma yontemlerinde deneysel ve kontrol gruplari olusturularak, s6z konusu
gruplara On-test ve son-testler uygulanir. Bu ¢er¢eveden bakildiginda deneysel
arastirmada deney ve kontrol gruplar1 arastirma konusu agisindan birbirleri ile
benzerlik gostermelidirler.

Katilimcilara 6n-test uygulandiktan sonra, deneysel grup STEM egitimi
alacaktir. S6z konusu egitimde Robotik ve Kodlama egitimlerine de yer verilmistir.
Deneysel grubun egitimleri sona erince arastirmaci, deneysel ve kontrol gruplarina
STEM’e Yonelik Tutum 6lgegini yeniden dagitarak son-test uygulamistir. Son testte
elde edilen veriler, STEM’e yonelik tutumun STEM egitiminden sonra ne diizeyde
degistigini tespit etmede 151k tutmustur.

Arastirmanin Nitel Boyutu

Nitel arastirma, dogal ortaminda biitiinciil bir bakis acisiyla olaylar1 algilamak,
ortaya ¢ikarmak, timevarimei bir analiz yapmak, arastirmaya esneklik getirecek olan
Ozellikleri igerisinde barindirmak seklinde agiklanabilir (Demirli, 2007).
Arastirmamizda, nitel arastirma yontemlerinden, durum ¢alimasi yontemi
kullanilmistir. Nitel durum caligsmasi, aragtirmacinin bir veya birden daha fazla
durumu derinlemesine arastirmasini saglamaktadir. Durum ¢alismalar1 nitel
arastirmalarin biiyiik bir cogunlugunda arastirmacilar tarafindan kullanilmaktadir
(Y1ildirim ve Simsek, 2013).

Arastirmada, nitel veri toplama araci olarak ise yar1 yapilandirilmis miilakat
teknigi kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmis miilakat tekniginde sorular standart ya da
acik uclu bir sekilde hazirlanmaktadir. Yar1 yapilandirilmis miilakat tekniginde
arastirma konusu hakkinda ¢aligmaya katkida bulunan katilimcilardan derinlemesine

veri toplamak miimkiindiir. Yar1 yapilandirilmis miilakat tekniginde sorular
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katilimcilara ayni sira ile sorulmakta ve katilimcilarin kendilerine yoneltilen sorulara

arzu ettikleri genislikte cevap vermelerine izin verilir (Yildirim ve Simsek, 2003).

Arastirmanmin Calisma Grubu
Arastirmanin Nicel Boyutuyla Ilgili Olan Evren ve Orneklem

Calismanin STEM egitimine iliskin tutumlarin diizeyini ve STEM’e egitimine
gonderilen 6grencilerin goriislerini tespit etmek amaciyla, 2018-2019 egitim-ogretim
doneminde, Gazimagusa ve Girne Ilgelerine bagli olarak egitim saglayan Bekir Pasa
Ortaokulu, Canbulat Ozgiirliik Ortaokulu, Doga Koleji ve Girne ingiliz Okullarinda

egitim goren 12 yas grubuna ait ortaokul 6grencileriden olusmaktadir.

Tablo 3.1

Ogrenci Boyutuna Iliskin Evren ve Orneklem

Kurum Yapisi n %
Ozel 20 33,3
Devlet 40 66,7
Okul n %
Polat Pasa Lisesi 8 13,3
GMTMK 6 10,0
Doga Koleji 16 26,7
English School Kyrenia 4 6,7
Canbulat Ozgiirliik Orta Okulu 10 16,7
Canakkele Orta Okulu 8 13,3
Bekir Pasa Lisesi 8 13,3
Toplam 60 100,0

Ogretmenlerin STEM egitimine dair 6z yeterliliklerinin tespiti igin ise 2019-
2020 egitim-6gretim déoneminde Cumhuriyet Ortaokulu, Sht. Turgut Ortaokulu,
Giizelyurt TMK, Polat Pasa Lisesi, Doga Koleji, Gazimagusa Tiirk Marif Koleji,
Hala Sultan Ilahiyat Koleji, Lapta Yavuzlar Lisesi, Lefke Gazi Lisesi, Mehmetcik
Ortaokulu, Namik Kemal Lisesi, Girne 19 Mayis Tiirk Marif Koleji, Canbulat
Ortaokulu ve Canakkale Ortaokulu’nda Fen Bilgisi alaninda egitim veren

ogretmenler ¢alismanin arastirma grubunu olusturmaktadir.
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Tablo 3.2

Osretmen Boyutuna Iliskin Evren ve Orneklem

Cinsiyet N %
Kadin 28 68,3
Erkek 13 31,7
Yas

22-27 6 14,6
28-33 10 24,4
34-39 10 24,4
40 yas ve lzeri 15 36,6
Mesleki Tecriibe

1-5yil 9 22,0
6-11 12 29,3
12-17 9 22,0
18-23 6 14,6
24 yil ve lizeri 5 12,2
Egitim Kademesi

Ortaokul 28 68,3
Lise 13 31,7

Aragtirmanin Nitel Boyutuyla flgili Olan Calisma Grubu

Calismanin STEM egitimi, robotik ve kodlama egitimi dncesinde ve sonrasinda
ogrencilerin goriislerini tespit etmek amaciyla, 2018-2019 egitim-6gretim
doneminde, Gazimagusa, Iskele ve Girne Ilgelerine bagl olarak egitim saglayan
Bekir Pasa Ortaokulu, Canbulat Ozgiirliik Ortaokulu, Doga Koleji ve Girne ingiliz
Okullarinda egitim goren 12 yas grubuna ait 15 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir.
Ogrenciler 14 erkek ve 1 kizdur.

Arastirmanin ¢alisma grubu Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti Gazimagusa ve
Iskele ilgelerindeki devlete bagli Canakkale ve Bekirpasa Ortaokulu ortaokullardaki
okul yoneticilerinden olusmaktadir. Okullariyla iletisime gecilmis ve 2 miidiir, 5
miidiir muavini belirlenmistir. Gériisme yapilan okul yoneticileri sayis1 7 olmustur.
Arastirma raporlagtirilirken etik ilkeler g6z 6niinde bulundurularak
okulyoneticilerinin isimleri kullanilmamistir. Bu nedenle katilime1 6gretmenlere kod

ad1 verilmistir.
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Tablo 3.3’de aragtirmaya katilan okul yoneticilerinin kod adlari, deneyim yillart ve

gorevlerine iligkin bilgiler yer almaktadir.

Tablo 3.3

Okul Yoneticilerinin Mesleki Deneyimleri ve Gérev Durumlari
Okul Yoneticileri Ogretmenlik Deneyimi Gorey
oY1 30-35 Midiir
oY 2 30-35 Midiir
oY 3 25-30 Miidiir Muavini
oY 4 20-25 Miidiir Muavini
oY 5 25-30 Miidiir Muavini
oY 6 30-35 Miidiir Muavini
oY 7 20-25 Miidiir Muavini

Veri Toplama Aracglar
Bu karma arastirmada veri toplamak i¢in {i¢ farkli veri toplama aracindan
yararlanilmigtir. Bunlardan iki tanesi nicel boyutta, bes tanesi nitel boyuttadir.

Calismanin bu kisminda veri toplama araglarina yonelik bilgilere yer verilmistir.

STEM Yan Yapilandirilmis Miilakat Formu

Aragtirmada veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmistir.

Arastirmada 6grencilerin STEM egitim yaklagimina iligkin goriislerini tespit
etmek i¢in egitim siireci dncesinde 4 sorudan olusan STEM 06n test goriisme formu
ve egitim slireci sonrasinda ise 5 sorudan olusan STEM son test goriisme formu
kullanilmistir.

Arastirmada dgrencilerin Robotik ve Kodlama egitimi dncesinde robotik ve
kodlamaya iliskin goriislerini belirlemek i¢in 3 sorudan olusan Robotik ve Kodlama
On test goriisme formu kullanilirken, Robotik ve Kodlama egitimi sonrasinda ise
robotik ve kodlama egitim siirecine iliskin goriislerini belirlemek i¢in 4 sorudan

olusan Robotik ve Kodlama son test goriisme kullanilmistir.
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Arastirmada okul yoneticilerinin STEM modeline iligkin goriislerini tespit
etmek ve STEM egitim modelinin KKTC’de uygulanabilirligine iliskin bakis
acilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan bir gériisme
formu kullanilmigtir. Gériisme formunda, okul yoneticilerine ait kisisel bilgileri elde
etmek i¢in hazirlanan demografik bilgilere yonelik sorularin yani sira STEM
modeline iliskin goriislerini tespit etmeyi ve STEM egitim modelinin KKTC’de
uygulanabilirligine iliskin bakis agilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla 7 agik uglu
soruya yer verilmistir. Gorlisme formunda yer alan demografik sorular, deneyim
yillart ve gorevlerine iliskin sorularindan olugsmustur.

Gorlisme formundaki sorularin arastirmanin amacina uygunluguna,
anlasilabilirliklerine ve ifade uygunluklarina iliskin alandan 5 uzmandan goriis
alimmugtir. Formdaki sorularin arastirmanin amacina uygunluguna (igerigine),
anlagilabilirliklerine ve ifade uygunluklarina iliskin egitim yoneticisi alanindan 2,
Tiirk¢ce alanindan 2 ve 6l¢gme degerlendirme alanindan 1 kisi olmak {izere uzmanlarin
olusturdugu bir gruptan goriis alinmistir. Uzmanlardan sorulari igerik, anlasilabilirlik
ve ifade uygunlugu agilarindan 3 (uygun), 2 (kismen uygun) ve 1 (uygun degil)
olarak degerlendirmeleri ve sorularin lizerinde onerilerini sunmalari istenmisgtir.
Uzmanlarin degerlendirmelerinin ortalamasi 4 olarak bulunmugstur. Alinan uzmani
goriisleri sonucunda, goriisme formunun arastirmada kullanilmasi i¢in uygun oldugu
belirlenmistir. Sorulara uzmanlarin onerileri dikkate alinarak son hali verilmistir.

Aragtirmada veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmistir. Karsilastirmali sonuglar elde etmek amaciyla, tercih edilen yari
yapilandirilmis goériisme formu, arastirma sorular1 ve alan yazindaki bilgiler
dogrultusunda konularini ele almak iizere kullanilan veri toplama araglarindan bir
tanesi de yar1 yapilandirilmig miilakattir. Mukayeseli bulgular ortaya ¢ikarmak
maksadiyla yar1 yapilandirilmis miilakat formu arastirma sorular1 dogrultusunda
gelistirilmistir.

Gorlisme formunda STEM, Robotik ve Kodlama hakkinda egitim alan
Ogrencilerin goriislerine iligskin konular irdelenmistir. Yar1 yapilandirilmis miilakat
formu aragtirmaci tarafindan gelistirilmistir. Arastirmaci yar1 yapilandirilmis miilakat
formunu gelistirirken sorularin rahatlikla anlasilmasi, cok boyutlu olmamasi ve
yanitlayiciy1 yonlendirmemesi gibi hususlar1 géz 6niinde bulundurmustur (Altunay,

Oral, Yalginkaya, 2014).
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Yari yapilandirilmis miilakat formunun arastirmanin amaci ile hangi olgiide
oOrtlistiigiinii, anlasilir olup olmadigini ve uygulanabilirlik diizeyini saptamak
maksadiyla uzmanlarin goriislerine sunulmustur. Tiirk Dil Bilimciler tarafindan yar1
yapilandirilmis miilakat formunda bulunan sorular katilimcilar tarafindan daha kolay
anlasilmasi i¢in kontrol edilerek yeniden diizenlenmistir.

Diger yandan calismanin dis giivenirligini (teyit edilebilirligini) {ist seviyeye
tasimak amaciyla, arastirmacinin konumu, arastirma konulari ile alakali 6n
deneyimleri, arastirmaya veri kaynagi olan katilimcilar, arastirmanin yapildigi sosyal
ortam ve elde edilen verilerin analizinde kullanilan kavramsal ¢ergeve, analiz
yontemleri ile ilgili ayrintili agiklamalara yer verilmistir.

Bununla birlikte, baska arastirmacilarin talep etmesi veya gelecekte baska
arastirmalarda da karsilagtirmalar yapilmasi amaci ile aragtirmanin ham verileri

saklanarak dis giivenirlik artirilmaya ¢aligilmistir.

STEM’e Yonelik Tutum Olcegi

STEM’e iliskin tutum 6l¢egi Friday Egitimde Yenilik¢i uygulamalar Enstitiisii
(2012) tarafindan olusturulmus olup 6-12 siniflarda egitim-6gretimine devam eden
Ogrencilerin matematik, fen, teknoloji, mithendislik ve 21. yiizy1l alanlarina yonelik
tutumlarini tespit etmek maksadi ile gelistirilmistir. Orjinal 6lgek toplamda 37
maddeden olusmaktadir. Katilimcilar cevaplarini 5°li Likert derecelendirme
Olceginden yararlanarak ifade etmislerdir.

Bu baglamda 1=*‘Kesinlikle Katilmiyorum”, 2="Katilmiyorum”, 3="Fikrim
Yok”, 4=*“Katiliyorum”, 5=*‘Kesinlikle Katiliyorum” seklinde belirtilmislerdir.
Olgegi olusturan faktorlerin sahip olduklari ig tutarlilik kat sayilari sirasiyla
Matematik: (o) 0.90, Fen (a) 0.89, Miihendislik ve Teknoloji: (a) 0.90 ve son
olarak da 21 yiizy1l becerileri (a) 0.92 seklinde hesaplanmuistir.

Olgek Tiirk¢e’ye Ozcan ve Koca (2018) tarafindan uyarlanmustir.
Aragtirmacilar 6lgegi Tiirkce’ye uyarlarken Friday egitimde yenilik Enstitiistinden
gerekli izinler aliarak baslatilmistir. Olgek Tiirkge’ye uyarlanirken belli bash
asamalardan ge¢mistir. Bu safhalar sirasi ile ¢eviri, geri ceviri, dil gecerliligi, pilot
uygulama, son seklini verme ve asil uygulama seklinde ifade edilmistir.

Olgegin Tiirkge diline uyarlanmast i¢in gerekli izinlerin alinmasinin hemen
ardindan Tiirkge diline hakim fen dalinda ihtisasini tamamlamis 4 uzman tarafindan

dlcek Ingilizce dilinden Tiirkce’ye terciime edilmistir.
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Gergeklestirilen gevirilerin dogrulugunu tespit etmek amaci ile tiim ceviriler
kontrol edilmistir. Bu kontroliin amaci geviriler arasindaki benzerlik ve farkliliklar
ortaya ¢ikarmaktir. Yapilan detayli kontroller sonrasinda Ingilizce Olgek ile
Tiirk¢eye uyarlanan 6lgegin %81 uyustugu tespit edilmistir. (Ozcan ve Koca, 2018).
Boyle bir durumla gergeklestirilen terciimeler ile 6lgegin orjinali arasinda ¢ok yiiksek
diizeyde ortiismenin oldugunu ifade etmek miimkiindiir (Roid ve Haladyna, 1982).
Terciimeler tamamlandiktan sonra Tiirk¢e dil bilimcilerinin 6nerileri alinmastir.
Tiirkge dil bilimcileri 6lgegin Tiirk¢e’ye uygulanabilirligi hususunda uzman
goriiglerini belirtmislerdir.

Tiirkge dil bilimcilerinin uzman goriisleri alindiktan sonra 6lgegin orjinal diline
hakim olan 4 uzman akademisyen yapilan diizenlemeleri inceleyerek geri g¢eviriyi
kontrol etmislerdir. Geri geviri neticesinde orjinal dlgekte yer alan ifadelerle
Tiirk¢e’ye uyarlanan ifadelerin birbirleri ile biiylik oranla parallelik gosterdikleri
tespit edilmistir. Olgegin orjinal sekli ile Tiirkge’ye uyarlanmus hali arasindaki
gecerliligi bulgulamak maksadi ile Tiirkiye’de bulunan bir devlet iiniversitesinin
egitim fakiiltesinde Ingilizce Ogretmenligi boliimiinde son siif olarak egitim ve
Ogretimine devam eden talebelere anket uygulanmistir. Gergeklestirilen pilot
calismada 6rneklem 30 kisiden olusmaktadir. Uygulamada katilimcilardan toplanan
anketler ayn1 numaralar konmustur. Ardindan iki anket arasinda korelasyon ve
anlamlilik diizeyi kontrol edilmistir. S6z konusu analizde Pearson Momentler
Carpimi Korelasyon Kat Satyisi testi uygulanmistir. Elde edilen verilerde katsayi (r)
=0.885 olarak hesaplanmistir. Baska bir ifadeyle iki uygulanan iki 6k¢ek arasinda
dogru yonde, yiiksek diizeyde korelasyon bulgulanmistir. Ulagilan bu neticelere
ilaveten bagimli gruplar t testi (Dependent Samples T test) uygulanmistir. Elde
edilen neticeler orjinal anketten. Olgegin orijinal formundan elde edilen puan
ortalamalar1 (X=114.2) ile 6lgegin Tiirk¢eye uyarlanmis anketinden elde edilen
puanlarin ortalamalar1 (X=113.2) arasinda anlamli bir farkliligin bulunmadig:
goriilmistiir (p=.521>.05). Elde edilen bulgular, uyarlama ¢alismalarindan elde
edilen Tiirk¢e anketin yeterli diizeyde olduguna isaret etmislerdir (Seker ve
Gengdogan, 2014). Olgegin drnek maddeleri arasinda “matematik en kotii dersim
olmustur”, “matematikle ilgili kariyer segmeyi diisiinlirdim”, “matematik benim igin
zordur”, “fen ile ugrasirken kendimden eminim”, “fen ile ilgili bir kariyer

29 ¢

diistintirdim”, “feni okul disinda da kullanmay1 umuyorum”, “gelecekteki isimde

29 9.

fene ihtiya¢ duyacagim”,”yeni Uriinler olusturmay1 hayal etmek hosuma
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9% 9

gider”,”miihendislik 6grenirsem insanlarin her giin kullandiklar1 seyleri
gelistirebilirim”, “birseyleri tamir etmede iyiyimdir” yer almaktadir. Olgekteki
boyutlara ve maddelere asagidaki tabloda yer verilmistir.

Tablo 3.4

STEM e Yonelik Tutum Olgegi

Boyutlar Tlgili Maddeler

Matematik 1,2,3,45,6,7,8

Fen 9,10,11,12,13,14,15,16,17
Miihendislik ve Teknoloji 18,19,20,21,22,23,24,25,26

21. yizy1l becerileri 27,28,29,30,31,32,33,34,35,36,37

STEM Uygulamalar1 Ogretmen Oz Yeterlik Olcegi

Fen egitimi Stem Uygulamalar1 Ogretmen Oz Yeterlilik Olgegi, Fen Bilgisi
Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin STEM 6z yeterkililiklerinin saptanabilmesi
amaciyla olusturulmustur. Olgek olusturulurken 55 madde tasarlanmistir. Tasarlanan
Olcegin yap1 gecerlililigini saptamak amaciyla A¢imlayici Faktor Analizi
kullanilmistir. S6z konusu 6lgegin A¢imlayict Faktér Analizine uygun olup
olmadigin tespit etmek amaciyla KMO ve Barlet’s Spherecity degerleri goz 6niinde
tutulmustur. S6z konusu degerler 15181inda birtakim diizenlemeler yapilarak 6l¢ek 18
maddeye ve tek boyuta diisiiriilmiistiir. Olgegin i¢ tutarliligim ve giivenirliligini tespit
ermek i¢in Cronbach Alpha testi uygulanmistir. Katilimcilar cevaplarmi 5 li
derecelendirme 6lgegi dogrultusunda 1="Hig¢bir Zaman”, 2="Nadiren”, 3=""Bazen”,
4="S1k s1k”, 5="Her Zaman” cevaplarim belirtmistlerdir (Yakar, Ozdemir, Vural,
2018). Olgekte yer alan rnek maddeler arasinda” STEM yaklasimina 6zgiin
sonuglara ulasabilirim” “STEM etkinligi tasarlarken gerekli olan bilimsel siireg
becerileri konusunda akademik olarak yeterliyim”, “STEM uygulamalarinda
kullanilmak tizere modeller ve materyaller gelistirebilirim”, “zeka gelistiricit STEM

etkinlikleri toparlayabilirim” yer almaktadir.
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Verilerin Toplamanmasi ve Siireci

KKTC-MEKB Genel Ortadgretim dairesinden gerekli izinlerin alinmasinin
ardindan (Ek 3), Yakin Dogu Universitesi Bilimsel Arastirmalar Etik Kuruluna
basvurularak, istenilen tiim belgeler dosya halinde etik kurula sunulmustur.
Sonrasinda etik kurul onay1 (Ek 4) alindiktan sonra uygulamanin yapilacagi tim
resmi ve 0zel okullarin okul yoneticileri ve 6gretmenler aranilarak, nicel kisim igin
ayr1 ayri belirlenen 6rneklemler ve nitel kisim i¢in olusturulan ¢alisma grubu plani
cercevesinde ¢alismanin 6neminin anlatilmasi ve okul yonetimleri ile goriismeler i¢in
arastirma kapsamindaki tiim okullara aragtirmaci tarafindan ziyaretler
gerceklestirilmistir.

Arastirmanin okul yoneticileri boyutunda ¢aligma grubunu, Gazi Magusa ve
Iskele ilgelerindeki devlet okullarinda gorev alan okul yoneticilerinden
olusturmaktadir. ilgili okullara gerceklestirilen ziyaretlerde goriismeler
gerceklestirilmistir. Gorlismelerde, Okul yoneticilerine yonelik arastirmaci tarafindan
hazirlanan STEM Yar1 Yapilandirilmis Miilakat Formu kullanilmistir.

Arastirmanin nicel evren ve 6rneklemini orta 6gretime bagli devlet ve 6zel
okullarinda gorev alan fen bilgisi alaninda 6gretmenlerden olugmaktadir. Bu
kapsamda okullara ilgili ziyaretler gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak ise,
STEM’e Yonelik Oz-Yeterlilik 6lgegi kullanilmustir.

Istanbul Teknik Universitesinin Gazi Magusa Yerleskesine ise arastirma
oncesinde gidilerek resmi yazilarla bilikte gerekli izinler Istanbul Teknik
Universitesinin rektdr yardimcisinin imzast ile resmi izinler alinmistir.

Bu ¢alisma 2018-2019 egitim-6gretim déneminde 5 giin boyunca giinde 8 saat
olarak tamamlanmustir. Calismanin ilk haftasinda STEM egitim kursu, Istanbul
Teknik Universitesi Gazimagusa Yerleskesinin ev sahipligi yaptigt STEM alaninda 1
uzmanlasmis kisi tarafindan verilmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda oncelikli olarak “STEM nedir?, bes adimli siire¢” ile
ilgili bilgiler verilmistir. Daha sonra “yumurtanin kirtlma sorunu, diisiince
kirilmayan yumurta tasarimi, yumurta arabasi tasarimi, 2 misket kosusu, misket
kosusu tasarimi, misket ile enerji transferi, s1v1 igcinde misket yarisi, kinetik
heykeller, kinetik heykellerde disliler, kinetik heykel tasarimi, 4 kopriiler, da vinci
kopriisii, asma koprii tasarimi, Oniimiize bir ugurum ¢ikarsa, zipline nedir? ne amacla
kullanilir? Riizgar ile ¢alisan zipline tasarlamak, bilim gosterisi” etkinlikleri

yaptirilmistir.
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Sekil 1. STEM Etkinlik Sekil 2. STEM Etkinlik

Calismanin ikinci haftasinda Robotik ve Kodlama egitim kursu, haftanin 5
giinii boyunca giinde 8 saat olarak tamamlanmistir. istanbul Teknik Universitesi
Gazimagusa Yerleskesinin ev sahipligi yaptig1 Robotik ve Kodlama alaninda 1
uzmanlagmis kisi tarafindan verilmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda oncelikle olarak “Robot, Robotik, Programlama, Blok
Kodlama™ ile ilgili bilgiler verilmistir. ikinci giin “Mbot kurulumu, farkl tuslara
bagli olarak her yone hareket edebilen robot yapim1’® gerceklestirilmistir. Ugiincii
giin “‘Scratch, dongiiler, polis arabasi robotu yapimi, farkli yonlere dondiiglinde
sirenleri degisen robot yapimi1’’ gibi uygulamalar yapilmistir. Dordiincii giin ise
““Isikla ¢aligan robot yapimi, engelden kagan robot yapimi, notalara gore dans
edebilen robot yapimi1’’ gibi etkilinlikler yapilmistir. Son giin ise ‘‘Cizgiyi takip eden
robot yapimi, park sensorii calisma mantig1, park eden robot yapimi’’ etkinlikleri

gerceklestirilmistir.

Ity = e ’
Robotik & Kod
Yaz Ok ma

Sekil 3. Robotik ve Kodlama Katilim Belgesi ~ Sekil 4. Robotik ve Kodlama Egitimi
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Arastirmanin deney grubunu ITU nin Gazi Magusa Yerleskesinde iki haftalik
stire zarfinda egitim ve 6grenim goren dgrenciler olusturmaktadir. Katilimeilarin
egitimin ilk haftasindaki egitim dncesi STEM Tutum Olgegi ve STEM’e Yonelik On
Goriisme Formu ile 6n goriisleri alimmistir. STEM egitimi sonrasindaki siirecte ayni
prosediir izlenerek STEM Tutum Olgegi ve STEM’e Yo6nelik Son Goriisme Formu
ile son goriigleri alinmustir.

Arastirmanin ikinci haftasinda ise STEM egitiminin alt basamagi olan Robotik
ve Kodlama On Test Goriisme Formu egitimi dncesinde Robotik ve Kodlama On
Gortisme Formu ile katilimeilarin 6n izlenimleri alinmistir. Robotik ve Kodlama
egitim siireci sonunda ise Robotik ve Kodlama Son Test Goériisme Formu ile
katilimeilarin gériisleri almmustir. Uygulamimin yapildigi ITU de arastirmaya
katilmaya goniillii bulunan 6grenciler, egitim siirecinin ilk giiniinde ve son giinlinde
ders saatleri diginda dlgekte ve yari yapilandirilmis gériisme formunda yer alan
sorular cevaplandirilmiglardir.

Aragtirmanin kontrol grubunu Gazi Magusa ve Iskele ilgelerinde bulunan
Bekirpasa Orta Okulu ve Canakkele Orta Okulunda 6grenim goren 12 yasindaki
cocuklar olusturmaktadir. Okullara ilgili ziyaretler ger¢eklestirildikten sonra
ogrencilere STEM e Yonelik Tutum Olgegi bir hafta ara ile 6n test ve son test
seklinde ders saatleri disinda 6lgek formunda yer alan sorular1 katilimcilar tarafindan
cevaplandirilmistir.

Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan STEM Tutum Olgegi anket
formu ve STEM On-Son Test Goriisme Formu ve Robotik-Kodlama On-Son Test
Gorlisme Formu yiiz yiize goriigme teknigi 2018-2019 egitim 6gretim yilinin yaz
doneminde deney grubunu olusturan 6grencilere uygulanmigtir. 2019-2020 egitim
Ogretim yilinin giiz doneminde ise kontrol grubunu olusturan 6grencilere
uygulanmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan Fen Bilgisi
Ogretmenlerinin STEM Oz-Yeterlilik Algilarinin Degerlendirilmesine Iligkin anket
formu 2019-2020 6gretim yilinin giiz doneminde 6gretmenlere uygulanmistir. 2019-
2020 dgretim yilinin giiz doneminde egitim dgretim yilinda giiz doneminde STEM’e
Yonelik Miilakat Formu okul yoneticilerine uygulanmistir.

Uygulamalara baglanmadan 6nce miidiir, miidiir muavinleri 6gretmen ve
ogrencilere samimi olarak igtenlikle yanitlar vermeleri i¢in bilgilerin gizli tutulacagi

ve arastirmanin amaci Ve onemi gibi konularda kendilerine bilgi verilerek
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katilimcilara mekan ve zaman bakimindan rahat bir ortam saglanarak veriler

toplanmustir.

Veri Analizi

Bu caligmada hem nitel hem de nicel veriler oldugundan dolayi iki farkli veri
analizi yontemi kullanilmistir. Nicel verilerin istatistiksel ¢coziimlenmesinde
Statistical Package for Statistical Science (SPSS) 21,0 kullanilmistir. Nitel verilerin
analizinde ise Nvivo 12 Plus Nitel Veri Analizi Programi kullanilarak icerik analizi

yapilmustir.

Nicel Veri Analizleri

Arastirma verilerinin istatistiksel agidan analizi edilmesi i¢in IBM firmasinin
gelistirmis oldugu SPSS ve AMOS 21.0 programlar1 kullanilmistir.

STEM Oz-Yeterlilik Olgeginin gegerlik-giivenirlik calismast i¢in faktor
analizleri (agcimlayici-dogrulayict), cronbach alfa testi, split-half testi ve madde-
toplam korelasyon katsayilar1 kullanilmistir.

Arastirmaya katilan 6gtetmen ve 6grencilerin sosyo-demografik 6zellikerinin

belirlenmesinde frekans analizi kullanilmistur.

Nitel Veri Analizleri

Bu ¢aligsmada kullanilan veri toplama araglarindan goriisme teknigi kullanilarak
nitel veri analizi uygulanmistir. Nitel ¢alismalarda verileri analiz etmenin en gok
tercih edilen yolu veri toplama ile eszamanli olarak verilerin analizinin yapilmasidir
(Merriam, 2013). Bu yaklasima gore ulasilan veriler, daha 6nceden belirlenilen
temaya gore kisaca 6zetlenmekte ve yorumlanmaktadir. Arastirma sorulari, goriisme
veya gozlem siireglerinde kullanilan sorular ve boyutlar géz 6niine alinarak ortaya
konan temalar ortaya ¢ikarilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Calismamizda danismanligimi iistlenen danismanimin sahip oldugu NVivo 12
Plus original lisansansl program kullanilmis ve betimsel analiz i¢in bir ¢erceve
olarak ilk analiz siirecinde belirlenmistir. Belirlenen ¢ergeveye gore veriler, islenmis,
analiz edilmis, bulgular ortaya konulmus ve yorumlanmaigtir.

Burada katilimeilarin diistinceleri ve fikirleri dogrultusunda ortaya ¢ikan
temalarin en dogru sekilde yansitilmasi i¢in dogrudan alintilar yapilarak aralarindaki

iliskilerin daha ag¢ik ve anlaml bir sekilde ortaya konulmustur.
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Yildirim ve Simsek (2008), arastirmada ulasilan verilerde mevcut olan
kavramlari ve kavramlar arasindaki iliskiyi belirlemesi amaciyla icerik analizi
yontemine yer verilmistir. Icerik analizinin asil amaci toplanmis olan verileri
aciklamaya yardimci olan kavramlar ve baglantilarina ulagsmaktir. Betimsel analiz
sayesinde 6zetlenmis ve yorumlanmis olan veriler, icerik analizi ile derinlemesine
isleme tutulur ve boylece yeni kavramlar ortaya ¢ikar. icerik analizinin temelinde
yapilan iglemler, birbirini ¢agristiran verileri belirli kavramlar ve temalarla birlikte
ortaya ¢ikarmaktadir (Neuman, 2012).

Gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis gériismeler NVivo 12 Plus Nitel Veri
Analizi Programi kullanilarak analiz yapilmistir. NVivo Nitel Veri Analizi
Programinin kullanilmasinin sebebi karmasik durumda olan verilerin bulunmasi ve
yorumlanmasi siirecinde ¢aligmanin kalitesini ve ¢esitliligini artiracak 6zelliklere
sahip olmasi seklinde siralanabilir (Kus, 2006). NVivo Nitel Veri Analizi Programi
yiirlitiilen arastirmanin seffafligini ortaya koyan bir arag tiiriidiir (Karadag, 2010).

Arastirma kapsaminda 30 6grenci ve 7 yonetici gergeklestirilen goriismeler
1s181nda siirecinde kaydedilen veriler sonrasinda arastirmaci tarafindan Microsoft
Office Word 20 programi kullanilarak bilgisayara aktarilmistir. Word dosyasina
kaydedilen veriler daha sonra NVivo 12 Plus Nitel Veri Analizi Programina
aktarilarak sirasiyla kategoriler alt kategoriler ve kodlarin sistemli bir sekilde
olusturulmasi saglanmistir. Aragtirmacinin kendisi tarafindan yapilan kodlamalarin
giivenirliginin saglanabilmesi i¢in NVivo 12 Plus programinda yer alan “user
profiles (kullanici profilleri)” yardimu ile ikinci bir kodlayici, aragtirmaci tarafindan
olusturulan kategorilere, alt kategorilere ve kodlara nakil siireclerini
gerceklestirilmistir.

Not: NVivo 12 Plus programi kullanarak nitel veriler analiz edilmistir. Ancak analiz
sonucunda olusturulan nitel bulgularda kigi sayisi programdan kaynakli 15 den fazla

gortilmiistiir.

Verilerin Kodlanmasi ve Temalandirilmasi

Nitel veri arastirmalar1 sonucunda, verilerin belirlenen kategoriler altinda
toplanmasi1 sonrasinda temalar olusturulmustur. Katilimcilara gériisme formunun L.
boliimiinde yer alan demografik 6zellikler boliimiinde verecekleri mesleki bilgilerin
arastirmaci tarafindan sakli tutulacagi, goriis siiresince belirtecekleri ifadelerin veya

Onerilerin tez icerisinde kodlanarak kullanilacagi bildirilmistir.
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Arastirmaya katilan okul yoneticileri, miidiir ve miidiir muavileri ile
ogrencilerin gorigleri elde edilen kayitlarin ¢éziimlenmesi sonucunda,
degistirilmeden metin halinde bilgisayara yazilmis ve okuyuculara sunulmustur.
Katilimeilarm isimleri belirtilmeden kodlamalar kullanilmistir. Ornekle gosterecek
olursak ise; (OY 1): Arastirmaya katilan birinci okul yoneticisini ifade etmektedir. (S
1): STEM egitimine katilan 6grencinin goriisiinii ifade etmektedir. (RK 1): Robotik
ve Kodlama egitimine katilan 6grencinin goriisiinii ifade etmektedir. Okul
yoneticeleri ve 6grencilere hangi okullardan katildiklarinin gizli tutulacagi sozii

katilimcilara verilmistir.

Arastirmacinin Rolii

Arastirma yaklasimi; Felsefe, arastirma tasarimi, veri toplama ve analizi
stireglerinden olusmaktadir. Bir arastirmayi planlarken, arastirmacilar kendi felsefi
diinya goriislerine iligskin varsayimlarini, ¢caligmalari ile ilgili varsayimlarini, bu
diinya goriisiiyle ilgili arastirma tasarimini ve yaklagimlarini1 doniistiirecek 6zel
yontem ve siire¢ adimlarini dikkate almalidirlar (Creswell, 2013). Bu nedenle hem
nitel hem nicel arastirmalarin zayif yonlerini minimize eden karma aragtirma
yontemi ¢alismamizda tercih edilmis, ¢calismada nitel ve nicel yontemlerin birlikte
kullanilmasi arastirma sorularinin kalitesinin artmasinda ¢ok dnemli rol oynamistir
(Creswell ve Clark, 2011).

Bu ¢alismada, verilerin elde edildigi ¢alisma grubunu, 68renci, 6gretmen ve
okul yoneticileri olusturulmustur. Egitim yonetimi alaninda arastirma yapmak,
caligsmak ve bolgelerdeki egitim paydaglarinin STEM egitimine kars1 6grencilerin
tutumlarini ve davranislarini, 6gretmenlerin 6z yeterlilik algilarini ve okul
yoneticilerinin bir hassa egitimin yonetsel boyutunda STEM egitim yaklasimina
iligkin diisiincelerinin ortaya konulmasi agisindan bu arastirma Kuzey Kibris’ta ilk
olmasi sebebiyle son derece dnemli bir yere sahip oldugu i¢in arastirmact énemli bir
rol istlenmistir.

Arastirmaci, STEM egitim yaklasimina yonelik gerekli literatiirii taramistir.
Arastirmaci, literatiir taramasi sonucunda Kuzey Kibris’ta 6grenci, 6gretmen ve okul
yoneticilerini iceren bir aragtirmanin olmadigini tespit etmistir. Arastirmaci ilgili
literatiir taramasini dikkate alarak egitim yonetimi ve denetimi alanina uygun bir
sekilde sorular1 olusturmustur. Gerekli goriisler uzmanlardan alinmis ve uzmanlarin

onerileri dogrultusunda son sekli verilmistir. Ogrenci, 6gretmen ve okul ydneticileri
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ile birebir goriismeler yapilarak veriler toplanmistir. Toplanan veriler analiz ederek
ve yorumlanarak nitel arastirma stireci gergeklestirilmistir.

Aragtirmaci, nicel verilerin toplanmasi siirecini 6nceden planlayarak verilerin
analizi ve yorumlanmasi siireclerinde gilivenilir ve nitelikli kaynaga sahip uzmanlarin

bilgilerinden yararlanarak nicel arastirma siirecine katilmistir.

Gegerlilik ve Giivenirlilik

Nitel arastirmalarin gegerlilik ve giivenirlikleri nicel aragtirmalardan daha
farklidir. Bu ¢alismada hem nitel hem de nicel verilerin toplandig i¢in nicel ve nitel
boliimlerinin gegerlilik ve giivenirlilik ayr1 ayr1 ele alinmustir. Nicel verilerin
gecerliligi ve giivenirligine iliskin bilgilerle ilgili nicel veri toplama araglari
bagliklart altinda verilmistir. Arastirmanin nicel verilerinin giivenirliligi i¢in SPSS
programi araciligiyla Cronbach Alpha (o)) degeri hesaplanmistir.

Gegerlik, aragtirmacinin arastirdigi olguyu oldugu gibi ve olabildigi kadar
tarafsiz gozlemlemesi anlamini ifade etmektedir. Gegerliligi saglamak i¢in nicel
arastirmalarda i¢ gegerlik yer alirken nitel aragtirmalarda ise i¢ gegerlik yerine
inandiricilik; dis gegerlik yerine aktarilabilirdik dikkate alinmaktadir (Y1ldirim ve
Simsek, 2011). Giivenirlilik, ayn1 arastirmanin farkli durumlarda veya zamanlarda
tekrar edildiginde ayn1 sonuglara ulagilmasidir (Merriam, 2013). I¢ giivenirliligi ve
tutarlilig1 saglamak igin nitel arastirmada tutarlilik incelemesi bagvurulan
yontemlerdendir (Yildirim ve Simsek, 2011). Bu nedenle, arastirmanin uygulama ve
veri analizi siirecine birden fazla arastirmacinin dahil olmasi, veri analizinin
arastirmaci tarafindan siirekli geriye doniik karsilastirmalar ile ¢esitli zamanlarda
yapilmis olmasi arastirmanin giivenirlik kanitlar1 olarak ifade edilebilir.

Giivenirligi saglamak icin ise nicel arastirmada i¢ giivenirlik yerine tutarlilik,
dis giivenilirlik yerine teyit edilebilirlik dikkate alinmaktadir (Yildirim & Simsek,
2011). Teyit edilebilirligi saglamak i¢in tiim siireg, etkinlikler, veri toplama araglari,
analiz siireci ayrintili agiklanmis, uzman goriisleri dogrultusunda elde edilen bulgular
ve sonuglar dogrudan alintilarla desteklenerek teyit edilebilirlik saglanmaya
caligilmistir.

Gergeklestirilen bu aragtirmada ise, aragtirmanin gegerliligi ve giivenilirligine

iliskin agiklamalar asagida su sekilde siralanmustir.
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Aragtirmanin iigiincii boliimii olan yontem kisminda, arastirma modeli,
katilimcilarin demografik 6zellikleri, veri toplama siireci ve verilerin
analizinde yer alan siirecler detayli olarak sunulmustur.

Calismanin amacina uygun, gériisme sorular1 hazirlanmis, bu siiregte uzman
goriiglerine bagvurulmus ve arastirmaya katilan katilimcilarin hepsine
sorulmustur. Goriisme protokoliine uygun sekilde toplanan yogun ve ayrintili
veriler, aragtirmacinin yorumlari ve sonuglar1 hakkinda dogrudan kanit
saglamistir.

Goriigme siireci, soru hazirlama ve protokoller, nitel arastirmalarda
literatlirdeki arastirmalardan alinan kurallara dayanmaktadir.

Arastirmada kullanilan anketlere iliskin gerekli izinler alinmis ve protokoller
yerine getirilmis, nicel arastirmalarda uygulanan kurallara uyulmustur.
Toplanan veriler, verilerin nasil toplandigi, veri analizi siireci, kodlarin nasil
olusturuldugu ayrintili olarak ve arastirmacinin bu verilere nasil ulastigi rapor
edilmis olup miilakatlarin nasil yiiriitiildiigii, verilerin nasil kaydedildigi,
sonuclarin nasil birlestirildigi ve sunuldugu hakkinda detayl bilgiler
acgiklanmaktadir.

Elde edilen veriler 6nceden olusturulmus kuramsal ve kavramsal gerceveyle
biiyiik 6l¢tide uyumludur ve veriler bu ¢ergcevede kilavuz olarak ele
alinmistir. Veri analizinde kullanilan kuramsal ve kavramsal ¢ergeveler ve
varsayimlar, calismada ayrintili olarak tanitilmigtir.

Elde edilen veriler 6nce tanimlayici bir yaklagim olarak sunulmus ve daha
sonra yorumlanmistir. Bu asamada, dogrudan alintilarla literatiir taramasi
yapilmis ve bu alintilarla yapilan agiklamalar daha sonraki yorum ve
acgiklamalarin temelini olusturmustur.

Analiz siireci boyunca verilerin nihai olarak raporlanmasinda, giivenilir ve
nitelikli kaynaga sahip uzmanlarin bilgilerinden faydalanilmistir.
Aciklamalar, analizler, yorumlar ve arastirma sonuglarina iliskin siireglerle

ilgili tavsiyelere de yer verilmistir.
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Calismanin Etik Boyut ve Prosediirii

Aragtirmaci ¢alismanin yiiriitiilmesi i¢in KKTC Milli Egitim Bakanligi’na
dilekce gondermis ve makamdan gelen onam dogrultusunda veri toplama asamasina
gecmistir. Arastirmanin verileri, 2019-2020 egitim-6gretim yilinda arastirmacilar
tarafindan okul yoneticilerine ulasilarak goriismeler yapilmistir. Goriismeler Kasim
ay1 igerisinde gergeklesmistir. Gorlismeler hem arastirmacilarin, hem de okul
yoneticilerin uygun oldugu zamanlarda birebir goriisme yapilarak
gergeklestirilmistir. Belirlenen tarihlerde okul yoneticilerle siniflarda birebir yapilan
goriismeler ses kayit cihaziyla kaydedilmistir.

Calismanin deney grubunu Ekim 2018-2019 yaz déoneminde STEM egitimine
katilan 12 yas grubuna ait Gazi Magusa, Iskele ve Girne’de bolgelerinde egitimlerine
devam eden ITU Gazi Magusa Yerleskesindeki egitime katilan ortaokul 6grencileri,
kontrol grubunu ise Gazi Magusa ve Iskele bolgelerinde bulunan ortaokul
kademesinde 6rgiin egitime devam eden 6grenciler olusturmaktadir. Ogrencilere
calismanin amaci ve dnemi anlatilmistir. Calismaya katkida bulunmak isteyen
Ogrencilerle sirast ile yar1 yapilandirilmis miilakat ve anket ¢alismasi yiiriitiilmiistiir.
Ote yandan, ada genelindeki ortaokullarda egitim veren fen bilgisi alanindaki
Ogretmenlerin STEM iizerine olan 6z yeterlilikleri dlgiilmeye ¢alisilmistir.
Arastirmanin amaci ve 6nemi 6gretmenlere anlatilmistir. Calismaya katkida
bulunmayi kabul eden 6gretmenlerle anket ¢aligmasi yiiriitiilmustiir. Veri toplama
siirecinde gerek yar1 yapilandirilmis miilakat gerekse anket sorularinda arastirmaci

katilimcilarin cevaplarini etkilemeyecek sekilde bilgilendirmede bulunmustur.



Calismanin Nicel Bulgularina iliskin Yorumlar
STEM Ogretmen Ozyeterlilige fliskin Bulgular ve Yorumlari

STEM Ogretmen Ozyeterlilige iliskin Betimsel Bulgular

Tablo 4.1

BOLUM IV

Bulgular

Calismanin STEM Ogretmen Ozyeterliligine Iliskin Betimsel Bulgular
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Cinsiyet N %
Kadn 28 68,3
Erkek 13 31,7
Yas

22-27 6 14,6
28-33 10 24,4
34-39 10 24,4
40 yas ve lizeri 15 36,6
Mesleki Tecriibe

1-5yil 9 22,0
6-11 12 29,3
12-17 9 22,0
18-23 6 14,6
24 yil ve tizeri 5 12,2
Egitim Kademesi

Ortaokul 28 68,3
Lise 13 31,7
Hizmetici Fen Egitimi Alma

Durumu

Evet 37 90,2
Hayir 4 9,8
STEM ile alakal hizmet ici

egitim

Evet 10 24,4
Hay1r 31 75,6
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Katilmcilarin Gorev Aldig1 Okul N %
Cumhuriyet ortaokulu 7 17,1
Sht Turgut Ortaokulu 1 2,4
Giizelyurt TMK 3 7,3
Polat Pasa Lisesi 3 7,3
Doga Koleji 9 22,0
Gazimagusa Tiirk Marif Koleji 2 4,9
Hala Sultan Ilahiyat Koleji 2 4,9
Lapta Yavuzlar Lisesi 2 4,9
Lefke Gazi Lisesi 1 2,4
Mehmetgik Ortaokulu 2 49
Namik Kemal Lisesi 4 9,8
Girne 19 MAYIS TMK 1 2,4
Atatiirk Meslek Lisesi 1 2,4
Canbulat Ortaokulu 1 2,4
Canakkale Ortaokulu 2 49
Toplam 41 100,0

Arastirmada; Cumhuriyet ortaokulu, Sht. Turgut Ortaokulu, Giizelyurt TMK,
Polat Pasa Lisesi, Doga Koleji, Gazimagusa Tiirk Marif Koleji, Hala Sultan ilahiyat
Koleji, Lapta Yavuzlar Lisesi, Letke Gazi Lisesi, Mehmet¢ik Ortaokulu, Namik
Kemal Lisesi, Girne 19 MAYIS TMK, Atatiirk Meslek Lisesi, Canbulat Ortaokulu
ve son olarak Canakkale Ortaokulu’nda gorev alan 6gretmenlerin STEM
ozyeterlilikleri degerlendirilmistir. Ogretmenlerin sosyo-demografik bilgilerine
iligkin bilgilere tablo 4.1°de yer verilmistir.

Calismaya katkida bulunan 6gretmenlerin, %68.3 nilin kadin, %31.7’sinin
erkek oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda katilimeilarin %14.6’sinin 22-27 yas
araliginda, %24.4’niin 28-33 ve 34-39 yas araliklarinda, %36.6’simin 40 yas ve
tizerinde olduklar1 bulunmustur. Arastirmada, katilimeilarin 6gretmenlik mesleginde
hizmet siireleri de incelenmistir. Arastirmaya katkida bulunan 6gretmenlerin,
%22’sinin 1-5 y1l arasi, %29.3’niin 6-11 yil aras1, %22’sinin 12-17 yi1l arasi,
%14.6’s1mun 18-23 yil arasi, %12.2’sinin 24 y1l ve {lizerinde 6gretmenlik mesleginde
gorev aldiklar ortaya ¢ikmistir. Katilimcilarin gorev aldiklart egitim kademesi
incelendiginde; %68.3 niin ortaokul, %31.7’sinin ise lise kademelerinde 6gretmenlik
meslegini icra ettikleri bulunmustur. Hizmet i¢i fen egitimi alma durumlari
irdelendiginde; katilimcilarin %90.2°sinin hizmet i¢i fen egitimi aldiklar tespit

edilmistir. Diger yandan katilimcilarin STEM egitimi alip almadiklari incelenmistir.
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Elde edilen neticeler, katilimcilarin %75.6’sinin STEM egitimi almadiklarini
gdstermistir. Ogretmenlerin % 22’sinin Doga Koleji’nde, %17.1°nin Cumhuriyet

Ortaokulu’nda, %9.8’nin Namik Kemal Lisesi’nde gorev aldiklari bulunmustur.

STEM Ogretmen Ozyeterlilik Gecerlilik-Giivenirlilik Analizi Neticesi
Calismalarda uygulanan 6l¢ek ya da 6lceklerin giivenilir ve uygulanabilir olup
olmadigini kontrol etmek maksadiyla Cronbach Alpha testi kullanilmaktadir.
Istatistiksel kurallar 15131nda yapilan analizlerde alpha degerinin en az 0.65
(0>=0,65) olmasi1 gerekmektedir. Calismada kullanilan 6lgeklerin giivenilir ve
uygulanabilir olup olmadigini tespit etmek amaciyla Cronbach Alpha analizi
uygulanmistir. Kurala gore Cronbach Alpha degerinin en az 0.65 olmasi
gerekmektedir (Pallant, 2013). Cronbach alpha kat sayisinin alabilecegi araliklara ve
aciklamalarina tablo 4.2°de yer verilirken (Salepgioglu ve Yegin, 2018) ¢alismada
kullanilan &lgeklerden biri olan STEM Ogretmen Ozyeterlilik gegerlilik ve

giivenirlilik analizi neticesine tablo 4.3’te yer verilmistir.

Tablo 4.2

Alfa Katsayis1 Araliklari Gegerlilik-Giivenirlilik Diizeyinin Yorumlanmasi

Alfa Katsayis1 araliklar: Giivenirlilik Diizeyi
0.00<0<0.40 Olgek Giivenilir Degildir.
0.40<0<0.60 Olgek Orta Giivenirliliktedir.
0.60<0<0.80 Olcek Oldukca Giivenilirdir.
0.80<a<1.00 Olcek Yiiksek Derecede

Giivenilirdir.
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Tablo 4.3

STEM Ozyeterliligine Iliskin Giivenirlilik Cronbach Alpha Sonucu

Cronbach’s Alpha Degerlendirilen Madde Giivenirlilik Diizeyi
Sayis1 Aciklamasi
0.897 18 Yiiksek Diizeyde
Giivenilir

Tablo 4.3’de STEM Ogretmen Ozyeterliligine iliskin Giivenirlilik Analizine
yer verilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda arastirmada uygulanan 6l¢egin

yiiksek diizeyde giivenilir oldugu bulgulanmistir.

STEM Ogretmen Ozyeterlilik Diizeyi

Gerek STEM Ogretmen 6z yeterlilik, gerekse STEM’e yonelik 6grenci
tutumlarinin i¢in kullanilan likert 6lgeginde 5 en yiiksek 1 en diisiik ifadeleri temsil
etmektedir. Derecelendirme araliklari igin ortaya ¢ikan degerin hesaplanmasi ise (en
yiiksek deger- en diisiik deger) /en yiiksek deger seklindedir. Bu baglamda (5-1) /5
=0.80 mevcut ¢aligsma i¢in hesaplanmis derecelendirme araligidir (Anlar, 2019).
Tablo 4.4’de araliklara ve ifadelerine iliskin agiklamalara yer verilmistir.

Arastirmaya katkida bulunan katilimeilarin STEM Ozyeterlilik diizeylerine
iliskin ortalama analizleri yer almaktadir. Arastirmanin ortalama analizi neticelerine

tablo 4.5°de yer verilmistir.
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Tablo 4.4

STEM Ogretmen Ozyeterlilik Araliklar: ve A¢iklamalart

STEM Ogretmen Ozyeterlilik Araliklari Aralik

Ifadeleri
1.00-1.80 Cok Zay1f
1.81-2.60 Zayif
2.61-3.40 Orta
3.41-4.19 Iyi
4.20-5.00 Cok lyi
Tablo 4.5.

STEM Ogretmen Ozyeterlilik Ortalama Analizi Neticesi

Ortalama Analizi Neticesi (N) X

STEM Ogretmen Ozyeterlilik 41 3.04

Elde edilen netice dogrultusunda ¢aligmaya katkida bulunan 6gretmenlerin

STEM Ozyeterliliklerinin orta diizeyde oldugu bulgulanmustir.

STEM Ogretmen Ozyeterlililik Normallik Analizi

Aragtirmaya katkida bulunan 6gretmenlerin, STEM Ozyeterlilikleri
bakimindan birbirlerinden istatistiksel olarak farklilasip farklilagsmadiklarini tespit
etmek i¢cin parametrik ya da parametrik olmayan anlamli farklilik analizleri
gerceklestirilmektedir (Field, 2005). Anlamli fark analizlerinde; parametrik
(parametric) ya da parametrik olmayan (non-parametric) analizlerin belirlenebilmesi
amaciyla arastirmada uygulanan 6lgeklere normallik testi uygulanir. Normallik testi
sonucunda ortaya ¢ikan anlamlilik degerinin (p) <0.05’ten kiiclik olmas1 arastirmada
elde edilen verilerin normal dagilmadigint manasini tagir. Bu durumda parametrik
olmayan (non-parametric) anlamli fark analizleri uygulanmaktadir (Field, 2005).
STEM Ogretmen Ozyeterlilik Olceginin Normallik analizi neticesine tablo 4.6’da yer

verilmistir.
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Tablo 4.6 .

STEM Ogretmen Ozyeterlilik Olgeginin Normallik Analizi Neticesi

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Statistic Df Sig(p)  Statistic Df Sig (p)
STEM Ozyeterlilik 4114 40 020 095 40 0.18
Olgegi

Ortaya ¢ikan sonug dogrultusunda STEM Ozyeterlilik Olgeginde toplanan
verilerin normal dagildigi (p>0.05) bulunmustur. Bu sebepten dolay1 ise ¢aligmada

parametik anlamli fark analizleri uygulanmstir.

Tablo 4.7

Yasa gére Ogretmenlerin STEM ile alakali hizmet i¢i alma durumlari

STEM ile alakal hizmet

ici egitim 40 yas
ve
22-27 28-33 34-39 iizeri  Toplam
Evet 1 4 3 2 10
Hayir 5 6 7 13 31
Toplam 6 10 10 15 41

Yas degiskenine gore katilimci 6gretmenlerin STEM ile alakali hizmetigi
egitim alma durumlarina tablo 4.7°de yer verilmistir. Elde edilen neticelere gore
hizmet i¢i egitim alan 6gretmenlerin ¢ogunlugu 28-33 yas grubundan olup en az

egitimi alan 6gretmenler ise 22-27 ve 40 yas ve lizerindeki 6gretmenlerdir.
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Tablo 4.8
Egitim diizeylerine gore Ogretmenlerin STEM ile alakali hizmet ici egitim alma

durumlart

Katimcinin egitim diizeyi
Stem ile alakali hizmet

ici egitim Toplam
Evet Hayir
Lisans 3 23 26
Yiiksek Lisans 7 8 15
Toplam 6 31 41

Egitim diizeyi degiskenine gore katilimci 6gretmenlerin STEM ile alakali
hizmeti¢i egitim alma durumlarina tablo 4.8’de yer verilmistir. Elde edilen neticelere

gore hizmet i¢i egitim alan 6gretmenlerin cogunlugu yiiksek lisansini tamamlamig

ogretmenlerdir.
Tablo 4.9
Tecriibelerine gore Ogretmenlerin STEM ile alakali hizmet i¢i egitim alma
durumlari
Tecriibesi Stem ile alakal hizmet ici
egitim Toplam
Hizmet Yillan Evet Hayir
1-5 2 7 9
6-11 4 8 12
12-17 2 7 9
18-23 2 4 6
24 yil ve lizeri 0 5 5
Toplam 10 31 41

Elde edilen neticelere gore 6-11 yil aras1 mesleki tecriibeye sahip olan
katilimcilarin diger meslektaslarina oranla STEM ile alakali hizmet i¢i egitime daha
fazla katilim gosterdikleri tespit edilmistir. Diger yandan en az 24 yildir 6gretmenlik
meslegini icra eden katilimcilarin STEM ile alakali hizmet i¢i egitime katilim

gostermedikleri bulunmustur.
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Anlamh Fark Analizleri

Calismada elde edilen verilerin normal dagilim gdstermesi sebebi ile
parametrik olan anlamli fark analizleri uygulanmigtir. Bagka bir deyisle, cinsiyet,
egitim kademesi, hizmetici fen egitimi alma durumu ve STEM ile alakali hizmet i¢i
egitim alma durumu degiskenlerinde Bagimsiz Orneklem T testi (Independent
Samples T test) , Yas ve Tecriibe degiskenlerinin ¢éziimlenmesinde ise Tek Yonlii
Varyans (One Way Anova) Analizleri uygulanmustir.

Calismanin bu kisminda arastirmaya katkida bulunan Ogretmenlerin STEM
Ozyeterlilikleri agisindan sirasiyla cinsiyetlerine, yaslarina, mesleki tecriibelerine,
egitim kademelerine, hizmeti¢i fen egitimi alma durumlarina ve son olarak STEM ile
alakali hizmet i¢i egitim durumlarina gore birbirlerinden farklilasip
farklilasmadiklar1 tespit edilmeye ¢alisilmistir. Istatistiksel kuramlara gore ortaya
¢ikan anlamlilik degerinin (p) 0.05’ten kiiciik olmas1 halinde (p<0.05) istatistiksel
olarak anlamli farkliliktan bahsedilmektedir (Yaratan, 2017).

Katiimcilarin, cinsiyetlerine gore STEM Ozyeterlilikleri arasinda anlamh bir

fark var mdir?

Katilimeilarin cinsiyetlerine STEM Ozyeterlilikleri bakimindan birbirleri ile
farklilagip farklilagmadiklarini bulgulamak amaciyla parametrik analizlerden
Bagimsiz Orneklem t testi uygulanmistir. Ortaya ¢ikan neticelere tablo 4.9°da yer

verilmistir.

Tablo 4.10

Osretmenlerin STEM Ozyeterliliklerinin Cinsiyetlerine A¢isindan Bagimsiz Orneklem
T Testi Sonuglarina Gére Degerlendirilmesi

Cinsiyet N F P
X SS T
STEM Kadin 28 3.18 092 081 1.43  0.16
ogretmen Erkek 13 276 081

Ozyeterlilikleri
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Elde edilen netice dogrultusunda katilimcilairn cinsiyetlerine gére STEM
Ozyeterlilikleri arasinda p>0.05 olmasi nedeni ile istatistiksel olarak anlaml1 bir

farkliligin olusmadigi ortaya ¢ikmuistir.

Katiimcilarin, yaslarina gére STEM Ozyeterlilikleri arasinda anlamh bir fark

var midir?

Katilimeilarin cinsiyetlerine STEM Ozyeterlilikleri bakimindan birbirleri ile
farklilasip farklilasmadiklarini bulgulamak amaciyla parametrik analizlerden Tek
Yonlii Varyans analizi uygulanmistir. Ortaya ¢ikan neticelere tablo 4.11°de yer

verilmigtir.

Tablo 4.11.

Katilmellawn Yagslarina Gore STEM Ozyeterliliklerinin Tek Yonlii Varyans Testi
Sonuglarina Gore Degerlendirilmesi

STEM Ogretmenleri N P  Anlaml
Ozyeterlilik n Yas Arahg 1 Fark
] X ss F
Ogretmenleri  22-27(1) 6 328 1.28

NSTEM 28332 1
Ozyeterliligi @) 0 3.80 0.37

- *
34-39 (3) (1) 201  oeq 84 002
40 yas ve 1 (2-4)
253  0.76
iizeri (4) 5

Elde edilen neticeler dogrultusunda ¢aligmaya katkida bulunan 6gretmenlerin
yaslarina gére STEM Ozyeterlilikleri agisindan birbirlerinden farklilastiklar1 ortaya
cikmistir (p<0.05). Gergeklestirilen post. Hoc TUKEY analizi sonucunda 28-33 yas
araligindaki 6gretmenlerle 40 yas ve lizerindeki 6gretmenlerin STEM 06zyeterliligi
acisindan birbirlerinden farkli olduklar1 daha genis bir ifadeyle 28-33 yas
araligindaki 6gretmenlerin 40 yas ve tlizerindeki 6gretmenlere gore STEM

Ozyeterliliklerinin daha yiiksek oldugu bulunmustur.
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Katiimcilarin, egitim durumlarina gére STEM Ozyeterlilikleri arasinda anlamh

bir fark var midir?
Katilimeilarin egitim durumlarma gére STEM Ozyeterlilikleri bakimindan

birbirleri ile farklilasip farklilasmadiklarin1 bulgulamak amaciyla parametrik

analizlerden Bagimsiz Orneklem t testi uygulanmustir. Ortaya ¢ikan neticelere tablo

4.12°de yer verilmistir.

Tablo 4.12

(?gretmenlerin STEM Ozyeterliliklerinin Egitim Durumlar: Acisindan Bagimsiz
Orneklem T Testi Sonuglarina Gore Degerlendirilmesi

Egitim N F P
Durumu
X SS T
STEM Lisans 26 2.75 0.83 1.42 -3.07 0.00*
ogretmen i
g Yiksek ) 355 077

Ozyeterlilikleri  |jsans

Elde edilen netice dogrultusunda katilimcilarin egitim durumlarina gére STEM
ozyeterlilikleri arasinda p<0.05 olmasi nedeni ile istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin olustugu ortaya ¢ikmistir. Daha farkli bir deyisle, yiiksek lisans mezunu

ogretmenlerin lisans mezunu 6gretmenlere oranla STEM 6zyeterliliklerinin daha

yiiksek oldugu bulgulanmugtir.

Katiimcilarin, gérev aldiklar egitim kurumlaria gére STEM Ozyeterlilikleri

arasinda anlamh bir fark var mdir?

Katilimcilarin, gérev aldiklart egitim kurumlarina gére STEM Ozyeterlilikleri
bakimindan birbirleri ile farklilasip farklilagsmadiklarini bulgulamak amaciyla
parametrik analizlerden Bagimsiz Orneklem t testi uygulanmistir. Ortaya ¢ikan

neticelere tablo 4.13’de yer verilmistir
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Tablo 4.13

Osretmenlerin STEM Ozyeterliliklerinin Gérev Aldiklari Egitim Kurumlar: Acisindan
Bagimsiz Orneklem T Testi Sonuglarina Gore Degerlendirilmesi

Egitim N F P
Durumu
X SS T
STEM Devlet 0.92
ogretmen Okulu 32 3.05 0.81 2.62 0.11
Ozyeterlilikleri Ozel
Okul 9 3.01 1.19

Elde edilen netice dogrultusunda katilimcilarin gorev aldiklar1 egitim
kurumlarma gére STEM ozyeterlilikleri arasinda p>0.05 olmasi1 nedeni ile

istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusmadig: tespit edilmistir.

Katihmellarin, ogretmenlik meslegindeki tecriibelerine gore STEM

Ozyeterlilikleri arasinda anlamh bir fark var midir?

Katilimeilarin, 6gretmenlik meslegindeki tecriibelerine gére STEM
Ozyeterlilikleri bakimindan birbirleri ile farklilasip farklilasmadiklarini bulgulamak
amaciyla parametrik analizlerden Tek Yonlii Varyans analizi uygulanmistir. Ortaya

¢ikan neticelere tablo 4.14°de yer verilmistir.

Tablo 4.14.

Katilimcilarin Osretmenlik ~ Meslegindeki  Tecriibelerine  Gére  STEM
Ozyeterliliklerinin Tek Yonlii Varyans Testi Sonuglarina Gore Degerlendirilmesi

Ogretmenlerin N P Anlamh
Mesleki Fark
Tecriibeleri X SS F
_STEM 1-5 (1) 9 338  1.03 (1-5)
Ogretmen 6-11 (2) 12 358 058 (2-5)

Ozyeterlilik 15 17 (3) 9 280 065 476 0.03*
18-23 (4) 6 269 091

24 y1l ve iizeri
2.02 A4
) 0 0.45

Elde edilen neticeler dogrultusunda ¢aligmaya katkida bulunan 6gretmenlerin

tecriibelerine gore STEM Ozyeterlilikleri agisindan birbirlerinden farklilastiklart
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ortaya ¢ikmistir (p<0.05). Gergeklestirilen post. Hoc TUKEY analizi sonucunda 24
y1l ve iizeri tecriibeye sahip 6gretmenler 1-5 y1l aras1 ve 6-11 yil aras1 tecriibeye
sahip O0gretmenlerle anlamli bir bigimde farklilagmistir. Daha genis bir ifadeyle 24
y1l ve iizeri tecriibeye sahip 6gretmenlerin STEM Ozyeterlilik Diizeyleri 1-5 ve 6-11

y1l arasi tecriibeye sahip 6gretmenlere oranla daha diisiik ¢cikmaistir.

Katihmcilarin, gorev aldiklar1 egitim kademesine gore STEM Ozyeterlilikleri

arasinda anlamh bir fark var mdir?

Katilimeilari, gorev aldiklari egitim kademesine gore STEM Ozyeterlilikleri
bakimindan birbirleri ile farklilasip farklilasmadiklarini bulgulamak amaciyla
parametrik analizlerden Bagimsiz Orneklem t testi uygulanmistir. Ortaya ¢ikan

neticelere tablo 4.15’de yer verilmistir.

Tablo 4.15

Ogretmenlgrin STEM Ozyeterliliklerinin Gorev Aldiklar: Egitim Kademesi A¢isindan
Bagimsiz Orneklem T Testi Sonuglarina Gore Degerlendirilmesi

Egitim N F P
Kademesi
X SS T
STEM Ortaokul 28 2.83 0.96 853  -239 0.02*
Ogretmen Lise 13 350 045

Ozyeterlilikleri

Elde edilen netice dogrultusunda katilimcilarin egitim kademelerine gore
STEM ozyeterlilikleri agisindan p<0.05 olmasi nedeni ile birbirlerinden istatistiksel
olarak farklilastiklar1 ortaya ¢ikmistir. Daha farkli bir deyisle, liselerde gorev alan
ogretmenlerin ortaokulda gorev alan 6gretmenlere gore STEM 6zyeterliliklerinin

daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Katihmceilarin, hizmeti¢ci fen egitimi alma durumlarma gore STEM

Ozyeterlilikleri arasinda anlamh bir fark var midir?

Katilimcilarin, hizmetigi fen egitimi alma durumlarina gére STEM

Ozyeterlilikleri bakimindan birbirleri ile farklilasip farklilasmadiklarini bulgulamak
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amactyla parametrik analizlerden Bagimsiz Orneklem t testi uygulanmistir. Ortaya

¢ikan neticelere tablo 4.16’da yer verilmistir.

Tablo 4.16

Osretmenlerin STEM Ozyeterliliklerinin Hizmet Ici Fen Egitimi Alma durumlar
agisindan Bagimsiz Orneklem T Testi Sonuglarina Gore Degerlendirilmesi
Hizmetici N F P
Fen
Egitimi X SS T
Alma
durumu

STEM Evet 37 3.03 081 7.97 -0.31  0.78

Ogretmen Hayir
Ozyeterlilikleri 4 3.18 1.66

Elde edilen netice dogrultusunda katilimcilarin egitim kademelerine gore
STEM ozyeterlilikleri agisindan p>0.05 olmasi nedeni ile birbirlerinden istatistiksel

olarak farklilagsmadiklari ortaya ¢ikmustir.

Katihmeilarin, hizmetici STEM egitimi alma durumlarmma gore STEM

Ozyeterlilikleri arasinda anlamh bir fark var midir?

Katilimeilarin, hizmeti¢i STEM egitimi alma durumlarina gére STEM
Ozyeterlilikleri bakimindan birbirleri ile farklilasip farklilasmadiklarini bulgulamak
amaciyla parametrik analizlerden Bagimsiz Orneklem t testi uygulanmstir. Ortaya

c¢ikan neticelere tablo 4.17°de yer verilmistir.

Tablo 4.17

Ogretmenlerin STEM Ozyeterliliklerinin Hizmet I¢i STEM Egitimi Alma durumlar
agisindan Bagimsiz Orneklem T Testi Sonuglarina Gére Degerlendirilmesi

Hizmetigi N F P
STEM
Egitimi
Alma
durumu
STEM Evet 10 3.61 0.26 10.49 2.44 0.01*

Ogretmen Hayir
Ozyeterlilikleri 31 2.86  0.95

SS T

o
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Elde edilen netice dogrultusunda katilimcilarin egitim kademelerine gore
STEM ozyeterlilikleri agisindan p<0.05 olmasi nedeni ile birbirlerinden istatistiksel
olarak farklilastiklar1 tespit edilmistir. Bir bagka deyisle, hizmetici STEM egitimi
alan 6gretmenlerin s6z konusu egitimi almayan 6gretmenlere gore STEM

ozyeterliliklerinin daha yiiksek oldugu bulgulanmistir.

Ogrencilerin STEM’E Yénelik Tutumlarina iliskin Bulgular

Katihme1 Ogrencilerin Egitim Gordiikleri Kurumlarin Yapisi ve Egitim Alinan

Kurumlarin Isimlerine iliskin Tanimlayis1 Bilgiler

Tablo 4.18.

Kurum ve Okul Dagilim1

Kurum Yapisi n %
Ozel 20 33,3
Devlet 40 66,7
Okul n %
Polat Pasa Lisesi 8 13,3
GMTMK 6 10,0
Doga Koleji 16 26,7
English School Kyrenia 4 6,7
Canbulat Ozgiirliik Orta Okulu 10 16,7
Canakkele Orta Okulu 8 133
Bekir Pasa Lisesi 8 133
Toplam 60 100,0

Elde edilen veriler dogrultusunda katilimcilarin %66,7’si devlet kurumlarinda
okurken, %33,3’l de 6zel kurumlardadir. Katilimcilarin %13,3’1 Polat Pasa Lisesi,
%10’u GMTMK, %26,7’si Doga Koleji, %6,7’si English School Kyrenia, %16,7’si
Canbulat Czgiirliik Orta Okulu, %13,3’1i Canakkale Orta Okulu ve %13,3’ii Bekir

Pasa Lisesi’nde egitim 6gretimlerine devam etmektedir.

Deney ve Kontrol Grubunda bulunan katihmcilarimin birbirine denk olup

olmadigina yonelik yapilan on test sonuglari

Deney ve Kontrol Grubunda bulunan katilimcilarinin birbirine denk olup

olmadigina yonelik yapilan 6n test sonuglar1 Tablo 4.19°da gosterilmistir.
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Tablo 4.19

Deney ve Kontrol Grubunun STEM Olgegi On test Puanlarinin Mann-Whitney U Testi

Sonuclari

Gruplar STEM N Sira Ortalamasi  Sira Toplamm U P
Deney M 15 15,3 229,5 109,5 ,899
Kontrol 15 15,7 235,5

Deney F 15 18,6 279 66 ,053
Kontrol 15 12,4 186

Deney MT 15 14,67 220 100 ,603
Kontrol 15 16,33 245

Deney YB 15 17,7 265,5 795 ,169
Kontrol 15 13,3 199,5

Tablo 4.19°dan elde edilen puanlara gore, katilimcilarmin STEM Olgegi 6n test
puanlar1 arasinda farkin tespiti i¢in yapilan Mann Whitney U testi sonuglari gruplar
arasinda fark olmadigimi gostermistir. Bu sonuca gore deney ve kontrol grubu

birbirine denktir ifadesi diistilebilir.

Deney grubunun STEM Olgegi 6n ve son test puanlarinin sonuglari
Deney grubunun STEM Olgegi 6n ve son test puanlarinin Wilcoxon Testi

sonuglar1 Tablo 4.20°de gosterilmistir.
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Tablo 4.20

Deney Grubunun STEM Olcegi On-Test ve Son Test Puanlarinin Wilcoxon Isaretli
Swralar Testi Sonuclar

Sontest- STEM N Sira Ortalamasit  Sira Toplamm Z P
Ontest

Negatif Sira M 2 6 12 - ,018*
Pozitif Sira 11 7,18 79 2,359

Esit 2

Negatif Sira F 1 1 1 - ,001*
Pozitif Sira 13 8 104 3,242

Esit 1

Negatif Sira MT 0 0 0 - ,001*
Pozitif Sira 15 8 120 3,413

Esit 0

Negatif Sira YB 0 0 0 - ,001*
Pozitif Sira 15 8 120 3,409

Esit 0

Deney Grubu katilimcilarinin STEM 6lgegi on-test, son-test puanlari
arasindaki farklin anlamli olup olmadiginin tespit edilmesi i¢in yapilan Wilcoxon

Testi sonuglarina gore, deney grubu lehine anlamli farklilik tespit edilmistir.

Deney ve Kontrol Grubunun STEM Olcegi Son Test Puanlarinin Sonuglar

Deney ve kontrol grubunun STEM Olgegi son test puanlarmin sonuglar Tablo

4.21°de gosterilmistir.
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Deney ve Kontrol Grubunun STEM Olcegi Son test Puanlarimin Mann-Whitney U Testi

Sonuclari

Gruplar STEM N  Sira Ortalamasi  Sira Toplam U P
Deney M 15 20,07 301 44 ,004*
Kontrol 15 10,93 164

Deney F 15 21,3 319,5 25,5 ,000*
Kontrol 15 9,7 145,5

Deney MT 15 23 345 0 ,000*
Kontrol 15 8 120

Deney YB 15 22,67 340 5 ,000*
Kontrol 15 8,33 125

Deney ve kontrol grubunun STEM Olgegi son test puanlarinin anlamli olup

olmadiginin tespitinin saglanmasi i¢in yapilan Mann Whitney U testine gore, her

STEM puanina gore farklilik deney grubu lehinde anlamlidir.

Kurum Degiskenine gore STEM anlamh fark olup olmadig:

Kurum degiskenine gore STEM Olgeginin anlamli fark olup olmadigina

yonelik yapilan Mann Whitney U testi Tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo 4.22

Kontrol Grubu Kurum Degiskenine Gore Puanlarimin Mann Whitney U Testi

Sonuclart

Kontrol STEM N  Sira Ortalamasi  Sira Toplam U P
Ozel M 5 9,70 48,5 16,5 ,294
Devlet 10 7,15 71,5

Ozel F 5 8,90 44,5 20,5 ,580
Devlet 10 7,55 75,5

Ozel MT 5 8,70 43,5 215 ,664
Devlet 10 7,65 76,5

Ozel YB 5 9,5 47,5 175 371
Devlet 10 7,25 72,5
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Tablo 4.22’den elde edilen verilere gore, kurum degiskenin kontrol grubunda etkisi

s0z konusu degildir.

Tablo 4.23

Matematik Boyutu Pre ve Post Test Sonuglart

Matematik Boyutu Pre test x Pretest Post Testx Post Test
Ss SS

1. Matematik en kotii dersim 2.40 1.24 2.66 1.33

olmustur.

2. Matematikle ilgili bir 3.26 0.88 4.13 0.75

kariyer se¢meyi diistintirdiim.

3. Matematik benim i¢in gok 2.26 0.71 1.80 0.56

zordur.

4. Matematik dersinde iyi bir 3.73 1.17 2.40 1.30

ogrenciyimdir.

5.Cogu derste iyi olmama 2.13 1.42 2.16 1.13

ragmen matematikte iyi

degilim.

6. Matematikte ileri diizey 2.47 1.28 4.06 0.97

caligmalar yapabilecegimden

eminim.

7. Matematikte iyi notlar 3.07 1.21 411 1.10

alabilirim.

8. Matematigim iyidir. 3.16 1.29 4.14 1.24

Genel 2.81 1.15 3.18 1.04

Tablo 4.23’de STEM tutun dlgeginin matematik boyutunun maddelerinin
STEM egitim 6ncesi ve egitimi sonrasinda gerceklestirilen ortalama analizine yer
verilmistir. STEM oncesi egitim puanlari mukayese edildigi zaman “matematik en
kotii dersim olmustur” maddesinin digindaki tim maddelerde STEM egitiminin
ogrencilerin matematik dersinin zorluk derecesine yonelik diisiincelerini olumlu

yonde etkiledigi ortaya ¢ikmistir.
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Fen Boyutu Pre ve Post Test Sonuglari
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Fen Boyutu Pretest Pretest Post Testx  Post Test
X ss SS

9. Fen ile ugrasirken kendimden 2.73 1.38 4.46 0.51

eminim.

10. Fen ile ilgili bir kariyer 2.72 1.22 4.47 0.52

diistinebilirim.

11. Feni okul disinda da 2.93 1.17 4.25

kullanmay1 umuyorum.

12. Fen bilmek hayatimi 2.53 0.51 3.66 0.81

kazanmada bana yardimci

olacaktir.

13. Gelecekteki isimde fene 2.26 0.79 3.93 0.71

ihtiya¢ duyacagim.

14.Feni iyi yapabilecegimi 2.80 1.26 4.49 0.54

biliyorum.

15.Fen calisma hayatimda 3.20 1.43 3.47 1.24

benim i¢in 6nemli olacaktir.

16.Cogu derste iyi olmama 2.60 0.74 2.27 0.71

ragmen fende iyi degilim.

Genel 2.72 1.06 3.35 0.63

Tablo 4.24°de STEM tutun dl¢eginin fen boyutunun maddelerinin STEM

egitim Oncesi ve egitimi sonrasinda gerceklestirilen ortalama analizine yer

verilmistir. STEM Oncesi egitim puanlari mukayese edildigi STEM egitimi

sonrasinda o6grencilerin fen dersi ile ugrasirken kendilerinden daha emin olduklari,

fen ile alakali kariyer sahibi olmaya olan bakis agilarinin olumlu yonde etkilendigini,

feni yagamlarinin degisik alanlarinda da kullanmay1 arzuladiklarini, gelecekteki

islerinde de fene ihtiya¢ duyabileceklerini diistindiikleri ve fen dersinde de

kendilerini en az diger dersleri kadar 6grencilerin kendilerini iy1 bulduklar tespit

edilmistir.
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Miihendislik Boyutu Pre ve Post Test Sonug¢lari
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Miihendislik Boyutu Pre test Pretests Post Post Test SS
X S Testx

17.Yeni iiriinler olugturmay1 3.93 0.79 4.33 0.49

hayal etmek hosuma gider.

18.Miihendislik 6grenirsem, 3.80 0.86 4.86 0.35

insanlarin her giin kullandiklar1

seyleri gelistirebilirim.

19.Bir seyleri tamir etmede 3.53 0.83 4.47 0.65

iyiyimdir.

20. Makinelerin nasil 3.47 1.17 4.40 0.51

calistiklarin1 merak ederim.

21.Uriinler tasarlamak gelecek is 3.49 0.63 4.87 0.35

yasantim i¢in dnemlidir.

22 .Elektronik aletlerin nasil 3.80 1.14 4.93 0.26

calistigin1 merak ederim.

23.Gelecek is yagsantimda yaratici 3.93 0.71 4.60 0.51

uygulamalar1 kullanmak isterim.

24 .Matematik ve fenin birlikte 3.47 0.52 4.33 0.49

nasil kullanilacagini bilmek

yararli seyler icat etmemi

saglayacaktir.

25.Miihendislik alaninda basaril 3.80 1.14 4.93 0.26

olabilecegime inantyorum.

Genel 3.69 0.87 4.64 0.43

Tablo 4.25’de STEM tutun dl¢eginin mithendislik boyutunun maddelerinin

STEM egitim oncesi ve egitimi sonrasinda gergeklestirilen ortalama analizine yer

verilmistir. Elde edilen neticeler dogrultusunda STEM egitimi ile birlikte

ogrencilerin mithendislik boyutuna yonelik tutumlarinin tiim maddelerde olumlu

yonde etkilendigi tespit edilmistir.
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21. Yiizyil ve Teknolojileri Boyutu Pre ve Post Test Sonuglar

106

21. yiizy1l ve teknoloji boyutu

Pre test
X

Pretest
Ss

Post Testx

Post Test
SS

26. Bagkalarmin bir hedefi
gercgeklestirebilmelerine
onciiliik edebilecegimden
eminim.

3.07

0.45

4.00

0.65

27.Baskalarini, ellerinden
gelen her seyi yapmaya tesvik
edebilecegimden eminim.

3.13

0.51

3.86

0.52

28.Y{iksek kalitede isler
yapabilecegimden eminim.

3.60

0.63

4.40

0.54

29.Arkadaglarimin
farkliliklarina saygili
olacagimdan eminim.

3.73

0.71

4.86

0.35

30. Arkadaslarima yardim
edebilecegimden eminim.

3.67

1.04

4.87

0.36

31. Karar alirken bagkalarinin
goriiglerini de dikkate
alacagimdan eminim.

3.40

1.21

4.89

0.36

32.Isler planlandig1 gibi
gitmediginde degisiklikler
yapabilecegimden eminim.

3.13

0.83

4.93

0.26

33.Kendi 6grenme hedeflerimi
belirleyebilecegimden eminim.

3.87

1.13

4.87

0.36

34.Tek basima calisirken
zamanimi akillica
kullanabilecegimden eminim.

4.07

0.80

4.33

0.49

35. Birg¢ok gorevim oldugunda,
hangisini 6nce yapmam
gerektigini secebilirim.

3.33

0.89

4.14

0.35

36. Gegmis yasantilari
benimkinden farkl
Ogrencilerle iyi
calisabilecegimden eminim.

3.20

0.77

4.13

0.37

Genel

3,42

0.82

4,48

0,42

Tablo 4.26°da STEM tutun dlgeginin 21. Yiizyil becerileri ve teknoloji

boyutunun maddelerinin STEM egitim dncesi ve egitimi sonrasinda gergeklestirilen

ortalama analizine yer verilmistir. Elde edilen neticeler dogrultusunda STEM egitimi
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ile birlikte 6grencilerin 21 yiizy1l becerileri ve teknolojiye yonelik tutumlarinin tim
maddelerde olumlu yonde etkilendigi tespit edilmistir.

Arastirmanin Nitel Bulgular

Calismanin bu béliimiinde arastirmanin nitel busgularina yer verimistir.

Nitel Arastirmada Verilerin Analizi Sonucu Ortaya Cikan Tema ve Alt Temalar
Okul Yoneticileri Boyutu

Tablo 4.27.

Okul Yéneticilerinin Egitim Sisteminin Yapisinin Degerlendirilmesine Iliskin
Bulgular

Temalar F(n=7) %
Ezber ve sinav 3 42.87
KKTC egitim sistemi 1 14.29
Ogrenci merkezli planlanma 2 28.58
Yapist 1 14.29
Deneysel 2 28.58
Yaparak ve yasayarak 6grenme 1 14.29

Tablo 4.27°de goriildiigi gibi 6 alt temasi vardir. Okul yoneticilerinin biiyiik
bir cogunlugu mevcut egitim sisteminin genel yapisinin ¢ocuklara ezbere ve
sinavlara dayali bir egitim ortami sundugu yoniinde goriis belirtmislerdir.
Arastirmaya katilan okul yoneticilerinin KKTC’de 6grenci merkezli egitim s6z
konusu oldugu, 6grencilerin deneysel ¢aligmalar yapmadiklarini 6grencilerin yaparak
ve yasayarak ogrendikleri bir egitim sistemi yapisina ihtiya¢ oldugu yoniinde goriis
belirtmislerdir.

Tabloya bakildiginda ise okul yoneticilerinin, %14,29’u KKTC egitim
sistemi, %42,87’si ezber ve sinav, %28,58’1 6grenci merkezli planlama, %14,29’u
yapisi, %28,58’°1 deneysel, yaparak ve yasayarak 6grenme seklinde goriis belirtmistir.
Bazi katilimcilar, egitim sisteminin genel yapisi ile ilgili goriislerini su sekilde

aktarmstir:
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“Mevcut egitim sistemi ezbere ve sinavlara dayalt”

“Ulkemiz egitim sistemi ezbere dayali, sinav donemi ezberleyip, sinavdan kisa siire
sonra ogrencinin aklindan ¢ikmasi sebebiyle benim pek begenmedigim bir sistemdir.
Ezberleyip iyi bir not alan ancak pratikte bunu hayata gegiremeyen 6grenci

yetistiriyor simdiki sistem.” [G:(OY:1)].

’

“Mevcut egitim sistemi mevcut yapist ile birlikte ezbere dayali bir sistemdir.’
[G:(OY:5)].

’

“KKTC egitim sistemi tiim yas gruplarint kapamaktadir.’

“Okul éncesi egitiminin de son yillarda bir¢ok bolgede yayginlastiriimast ile birlikte
ogrencilerin zorunlu egitime daha hazir basladigim diisiiniiriim.” [G:(0Y:2)].

“Mevcut egitim sistemi 6grenci merkezli olarak planlanmasina ragmen bu sistemin
¢ok uzagindadir.”

“Mevcut egitim sistemi 6grenci merkezli olarak planlamasina ragmen bu sistemin
uzaginda olmasi en dikkat ¢ceken noktadir. Bununla beraber egitim yapisinin 6rgiin
ve yaygin egitim sistemi olarak ayrilmasi en temel nokta olarak goziikse de bu
vapilarin iginde ki dinamiklerin giiclii olmamasi dikkat ¢eken bir noktadir.”

[G:(OY:3)].

)

“Mevcut egitim sisteminin yapisinda eksiklikler ve yanlislar oldugunu diistintiriim.’

“Cok eksiklikler ve yanlhsliklar vardir. Miifredatin ve ders sayilarinin yanls bir
sekilde yapilandirildigini diistiniiriim.” [G:(0OY:4)].

“Mevcut egitim sisteminin genel yapisinda uygulama dayali veya deneysel derslerin
az oldugunu diistiniiriim.”

“Daha ¢ok deneysel derslerin miifredatta yer almasi gerektigine inanmaktayim”

[G:(OY:4)].

“Egitim sistemimizin genel yapisi yaparak ve yasayarak ogrenmeye firsat
vermemektedir.’’

“Egitim sinif ortamina hapsedilmistir. Yarum giin olan egitimde yaparatk,

)

uygulamayall dayali bir sistemin uygulamasinda imkan vermemektedir.’

[G:(OY:5)].
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Okul Yoneticilerinin Mevcut Egitim Sisteminin Eksiklerinin Degerlendirilmesi

Tablo 4.28

Okul Yoneticilerinin Mevcut Egitim Sisteminin Eksiklerinin Degerlendirilmesine
Iliskin Bulgular

Temalar F(n=7) %
Ezbere dayali 4 57.16
Yaparak, yasayarak ve gozlemleyerek 6grenme 4 57.16
Sinifta kalma 1 14.29
Olgme ve degerlendirme 1 14.29
Ogrenci sayis1 1 14.29
Ogrenci merkezli 3 42.87
Ozel egitim dgrencileri 1 14.29
Alt yap1 1 14.29
Idari kadro-6grenci 1 14.29
Miifredat 1 14.29
Mevcut egitim sistemi 1 14.29
Yenilikler ve giincelleme 1 14.29

Tablo 4.28’den de goriildiigii gibi, Katilimcilarin biiyiik bir boliimii mevcut
egitim sisteminin en biiyiik eksikliklerinden birinin ezbere dayali 6grenmenin
oldugunu ve ezbere dayali1 6grenmenin yerini ¢ocuklarin yaparak, yasayarak ve
gozlemleyerek 6grendikleri bir 6grenme ortamina birakmasi gerektigini sinifta kalma
kuralinin uygulanmas gerektigini, 6l¢me ve degerlendirme sisteminin adil
olmadigini, alt yapist sorunlarinin ve siniftaki 6grenci sayisinin fazlaliginin
giderilmesi gerektigini, mevcut egitim sisteminden ve miifredattan memnun
olmadiklarini bunlar 15181nda egitim sisteminde yeniliklerin ve gilincellemelerin biran
once yapilmasi gerektigi yoniinde goriis sunmuslardir.

Tabloya bakildiginda ise katilimeilarin %57,16’s1 ezbere dayali, %57,16’s1
yaparak, yasayarak ve gozlemleyerek 6grenme, %14,29°u sinifta kalma, %14,29’u
Olcme ve degerlendirme, %14,29°u 6grenci sayisi, %42,87°1 6grenci merkezli,

%14,29’u 6zel egitim 6grencileri, %14,29’u alt yap1, %14,29’u idari kadro-6grenci,
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%14,29’u miifredat, %14,29’u mevcut egitim sistemi, %14,29’u yenilikler ve
giincelleme seklinde goriis belirtmistir.
Bazi katilimcilar, egitim sisteminin genel yapisi ile ilgili goriislerini su sekilde

aktarmistir:

“Mevcut egitim sisteminin ezbere dayali olmast”

“Ezbere dayali olmasi, ogrencilere yaparak veya yasayarak ogrenme firsati
verilmemesi’’ [G:(OY:7)].

“Ogrencilere yaparak, yasayarak ve gézlemleyerek 6grenme firsatlarinin
sunulmamasi”

“En biiyiik sorunun teorik boyutta bir ogrenmenin soz konusu olmasi ve pratik
boyutta 6grencilerin yaparak ve yasayarak 6grenme firsatlarina sahip olmamalart”

[G:(OY:6)].

“Mevcut egitim sisteminde ol¢me ve degerlendirmenin sikintilarla dolu oldugunu

diistintiriim.”

“Egitimde nitelikten ziyade nicelik on plandadir. Olcme ve degerlendirme
stkintilarla doludur.” [G:(OY:1)].

“Simiflardaki ogrenci sayisimin ¢ok fazla olmast” [G:(0OY:1)].

“Ogrenci merkezli bir egitim sisteminin degil de 6gretmen merkezli bir egitim
sisteminin olmasi1” [G:(0Y:3)].

“Ozel egitim 6grencilerinin okullarimizda egitim gorebilmesi icin tiim olanak ve alt

yapiin saglanmamasi”

“Ozel egitim 6grencilerinin okullarimizda egitim gérebilmesi i¢in tiim olanak ve alt
vapinin saglanmast gerekmektedir. Bununla ilgili hem tiim okul kadrosu hem de
ogrencilerin ve genel olarak da halkin bilin¢lendirilmesi gerekir.” [G:(OY:2)].

“Okullarda derslerin gerektirdigi kosullar: yerine getirebilecek ve ogrencilerin
ogrendikleri bilgileri deneyimleyerek pekistirecekleri alt yapi saglanmalidir.
Okullarda derslerin gerektirdigi kosullari yerine getirebilecek alt yapi
saglanmalidr.”” [G:(OY:2)].

“Miifredat”’

“Miifredat icerigi ders saatlerinin yapilandirilmasi derslerin yas gruplarina gére
vapilandirilmast bir merkezde farkli alanda ders alacak sekilde degerlendirmesi
seklinde diistiniiriim.” [G.:(OY:4)].

“Mevcut egitim sisteminin icerisinde yasadigimiz yiizyila uygun olmadigini
rahatlikla soyleyebilirim.”
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“Icerisinde yasadigimiz 21. Yiizyila gore ¢ok eksiklerinin oldugunu séyleyebilirim.
En basta alt yapi ve teknolojik alt yapt” [G:(OY:7)].

’

“Ogretmenlerin yeniliklere ve kendilerini giincellemeye agik olmamasi’

[G:(OY:7)].
Mevcut Egitim Sisteminin Bilgi ve Teknoloji Cagina Gore Degerlendirilmesi

Bu c¢alismada mevcut egitim sistemi bilgi ve teknoloji cagina gore

incelenmistir. Elde edilen temalara dair bilgilere tablo 4.29°da yer verilmistir.
Tablo 4.29

Mevcut Egitim Sisteminin Bilgi ve Teknoloji Cagina Gore Degerlendirilmesine

iskin Bulgular
Temalar F(n=7) %
Beklenen seviyede degil 7 100
Teknolojik alt yap1 4 57.16
Baz1 okullar 1 14.29
Teknoloji 1 14.29
Fen ve dil laboratuvarlari 2 28.56

Tablo 4.29’da goriildiigi gibi okul yoneticilerinin tiimii egitim sisteminin
igerisinde yagadigimiz bilgi ve teknoloji ¢agina uygun olmadigini, biiyiik bir
cogunlugu ise okullarin icerisinde yasadigimiz yiiz yila uygun teknolojik alt yapiya
sahip olmadiklarin1 ve fen bilgisi ve dil anlatim derslerin laboratuvarlarinin
olmadigini belirtmislerdir.

Tabloya bakildiginda ise katilimeilarin, %100l beklenen seviyede degil,
%357,16’s1 teknolojik alt yap1, %14,29°u baz1 okullar, %14,29’u teknoloji, %28,56’s1
fen ve dil laboratuvarlar1 seklinde goriis belirtmiglerdir.

Bazi katilimcilar, egitim sisteminin genel yapist ile ilgili goriislerini su sekilde

aktarmstir:
“Egitim sistemimizin gereken seviyede olmadigini diistiniiyorum.”

“Mevcut egitim sistemi maalesef gereken seviyede degildir.” [G:(OY:3)].
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“Okullarda bilgi ve teknoloji ¢agina uygun teknolojik alt yapiya sahip olmadigimizi

diistintiriim.”

“En basit ornek sinavla ogrenci alan fen lisesinde bir tane bilgisayar laboratuvart
var ve bilgisayar dersinde her ¢ocuga bir bilgisayar diismiiyor” [G:(0Y:1)].

“Egitim sistemimizin gereken seviyede olmadigint diistintiyorum.

Icerisinde bulundugumuz bu karantina déneminde bunu ¢ok daha iyi anlamig
durumdayiz. Oncelikle okullarimizda gerekli teknoloji yoktur” [G:(OY:2)].

“Birkag¢ okul hari¢ bilgi ve teknoloji ortamumin yaratilamamas biiyiik bir sorundur.’’

“Mevcut egitim sistemi maalesef gereken seviyede degildir. Birka¢ okul hari¢ bilgi

ve teknoloji ortaminin yaratilamamast ve gerekli teknolojik altyapinin ya yetersiz ya
da hi¢ kurulmamasi ciddi bir sikinti olarak ortada durmaktadir.” [G:(OY:3)].

“Okullarimizda gerekli teknoloji yoktur.”” [G:(0Y:4)].
“Okullarimizda fen ve dil laboratuvari yoktur.” [G:(OY:5)].

Okul Yéneticilerinin Kuzey Kibris’taki Egitim ve Ogretim Sisteminin
Degistirilmesine iliskin Bulgular

Calismada okul yoneticilerinin iilkemizdeki egitim ve 6gretim sisteminde
yapilmasi gereken degisikliklerin neler olmasi gerektgi incelenmistir. Elde edilen

temalara tablo 4.30’°da yer verilmistir.
Tablo 4.30.

Okul Yoneticileri Kuzey Kibris 'taki Egitim ve Ogretim Sisteminin Degistirilmesine

Yénelik Géoriislerin Degerlendirilmesine Iliskin Bulgular

Temalar F(n=7) %
Degisim ve yenilenme 7 100
Ezbere dayali egitim 3 42.87
Ogrenci merkezli egitim modeli 2 28.58
Ogrenci merkezli egitim 3 42.87
Cagdas 1 14.29
Tam Giin Egitim 2 28.58
Yasayarak, yaparak ve gézlemleyerek 6grenme 1 14.29
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Tablo 4.30°da goriildiigli gibi, okul yoneticilerinin tiimii egitim ve dgretim
sisteminin degistirilmesinin veya yenilenmesi gerektigi diisiindiiklerini, biiylik bir
cogunlugu ezbere dayali egitim ve 6gretim anlayisindan bir an 6nce kurtulmalarinin
gerektigini ve 6grenci merkezli egitim modeli tam giin egitime gecerek 6grencilerin
yasayarak, yaparak ve gozlemleyerek Ogrendigi bir ortamda onlarin gelecege
hazirlamalar1 gerektigi yoniinde goriis belirtmislerdir.

Tabloya bakildiginda ise katilimcilarin, %100’i egisim ve yenilenme,
%42,87°1 ezbere dayali egitim, %28,58°1 6grenci merkezli egitim modeli, %42,87’si
ogrenci merkezli egitim, %14,29°u cagdas, %28,58’1 tam giin egitim, %14,29’u
yasayarak, yaparak ve gozlemleyerek 6grenme
Baz1 katilimcilar, egitim sisteminin genel yapisi ile ilgili goriislerini su sekilde

aktarmistir:

“Mevcut egitim sisteminin degistirilmesi veya yenilenmesi gerekir.”
“Ezbere dayall egitim sisteminden kurtulmamiz gerektigini diistiniiriim.”’

“Kesinlikle degigime ihtiya¢ var. Ezberci egitimden ve yaniltict olgme
degerlendirmeden bir an once kurtulmaliyiz. Ogrenci merkezli egitim modeline
gegcmeli, ilgi, alaka ve yetenekleri dogrultusunda iyi bir yonlendirmeyle 6grencileri
hayata hazirlamaliyiz.” [G:(OY:1)].

“Ogrenci merkezli egitim modeline gecmeli, ogrencilerin ilgi, alaka ve yetenekleri
dogrultusunda’’

“Ogrenci merkezli egitim modeline gecilmeli, 6grencilerin ilgi duyduklar: ve
vetenekli olduklar: alanlara dogru onlar: yonlendirerek 6grencileri hayata
hazirlamamiz gerekir.” [G:(0Y:6)].

“Ogretmen merkezli egitim sistemi yerine 6grenci merkezli egitim sistemine
gecilmelidir.”’

“Oncelikle sistem dgrenci merkezli olmali, ziimreler icerisinde liyakat ve gorev
sorumlulugu iist seviyede olmali, okullarda 6gleden sonra egitim igin gerekli altyapi
olusturulmalr ve mesleki egitimin altyapisi daha da giiglendirilmelidir.” [G:(OY:3)].

“Egitim sistemimizin i¢cerisinde yasadigimiz ¢aga uygun hale doniistiiriilmeli”

[G:(OY:4)].
“Okullarda tam giin egitime gegilmeli”

“Oncelikle 6gretmenin verimliliginin artirilmasi gerekir. Ders kayiplarinin oniine
gecilmesi gerekmektedir. Ayrica egitim tam giine ¢ikariarak uygulama ve gozleme
dayali bir sistem uygulamasina olanak saglanmalidir” [G:(OY:5)].
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Okul Yoneticileri STEM Egitim Yaklasimmna iliskin Bakis Acilarimin
Degerlendirmesine iliskin Bulgular

Bu ¢aligmada, okul yoneticilerinin STEM egitim yaklagimina yonelik goriisleri de
saptanmaya calisilmistir. Elde edilen verilere tablo 4.31°de yer verilmistir

Tablo 4.31.

Okul Yéneticileri STEM Egitim Yaklasimina Iliskin Bakis Acilarinin

Degerlendirmesine Yonelik Bulgular

Temalar F(n=7) %
Duydum 3 42.87
Duymadim 4 57.16
Egitim modeli 1 14.29
Sahip degilim 4 57.16
Bilgi ve teknoloji ¢cag1 1 14.29
Miihendislik alan 1 14.29

Tablo 4.31°de goriildiigii gibi Okul yoneticilerinin bir bolimii STEM egitim
yaklagimini duydugunu, biiylik bir boliimii duymadigini ve STEM egitim yaklagimi
hakkinda bilgi sahibi olmadigin1 ancak katilimcilar mihendislik alanin egitim
sistemine entegre edilmesine olumlu bakis agis1 ile baktig1 yoniinde goriis belirtmistir.

Tabloya bakildiginda ise katilimeilarin, %42,87°1ik kism1 duydum, %14.29°u
egitim modeli, %57,16’lik boliimii sahip degilim, %14,29°u bilgi ve teknoloji ¢agi,
%14,29°u miihendislik alan1 seklinde goriis belirtmistir.

Bazi katilimcilar, egitim sisteminin genel yapist ile ilgili goriislerini su
sekilde aktarmistir:

’

“STEM egitim yaklasimini daha once duydum.’

“Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik derslerinin ortak konularla
pekistirilmesiyle ilgili bir egitim modeli diye biliyorum.” [G:(OY:1)].

“STEM egitim yaklasimini daha énce duymadim.”
“Hi¢ duymadim. Bu konu hakkinda bilgi sahibi degilim” [G:(OY:5)].

“STEM egitim yaklagimi hakkinda ayrintili bilgi sahibi degilim.”
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“Cok ayrintuli bir bilgim yoktur. STEM veya STEAM olarak uygulamalar oldugunu
biliyorum” [G:(OY:2)].

“Cagimiz artik bilgi ve teknoloji ¢cagi bu sistemin ¢ocuklari arastirmaya daha ¢ok

1

yoneltecegini diigiiniiriim.’

“Bu egitim yaklasimi hakkinda ¢ok fazla sahibi degilim ancak ¢agimiz artik bilgi ve
teknoloji ¢cagi bu sistemin ¢ocuklar: arastirmaya daha ¢ok yoneltecegini
diistintiriim.” [G:(OY:6)].

1

“Miihendislik alanin egitim sistemine dahil edilmesine olumlu bakiyorum.’

“Miihendislik alaninda miifredata dahil edilmesi ilgi ¢ekici ve cocuklara yeni
ozellikler kazandirabilir diye diistiniiriim bir hassa yaparak, yasayarak ve
gozlemleyerek 6grenme noktasinda’ [G:(OY:7)].

Okul Yoneticileri KKTC’de Fen ve Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
Alanlarinin Birlikte Kullaniminin Degerlendirilmesine Iliskin Bulgular

Tablo 4.32.

Okul Yéneticileri KKTC de Fen ve Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
Alanlarimn Bir Arada Kullamiminin Degerlendirilmesine Iliskin Bulgular

Temalar F(n=7) %
STEM egitim yaklagimi 5 71.45
Miihendislik alani 1 14.29
Uygulamali dersler 1 14.29
Fen ve teknoloji 1 14.29
Giinliik hayat 1 14.29
Arastirma 1 14.29
Hayata gecmesi 2 28.58
Alt yap1 sorunlari 1 14.29
Yaparak ve yasayarak 6grenme 1 14.29

Tablo 4.32°de goriildiigi gibi Katilimeilarin biiyiik bir ¢ogunlugu STEM
egitim yaklasimimi KKTC de kullanilmas1 gerektigini diisiindiiklerini fen ve bilim,
teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin bir arada kullanildigi bir egitim
sistemine gegilmesi fikrine olumlu baktiklarinin giiniimiiz diinyasinda egitim

sisteminde olmas1 gerektigini diisiindiikleri yoniinde goriis belirtmislerdir.
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Tabloya bakildiginda ise katilimcilarin, %71,45’1 STEM egitim yaklasimu,
%14°29’u miithendislik alani, %14,29’u uygulamali dersler, %14,29’u fen ve teknoloji,
%14,29°u giinliik hayat, %14,29’u arastirma, %28,58°1 hayata ge¢gmesi, %14,29°u alt
yapt sorunlari, %14,29’u yaparak ve yasayarak 6grenme seklinde goriis belirtmistir.
Bazi katilimcilar, egitim sisteminin genel yapist ile ilgili goriislerini su sekilde

aktarmistir:

“STEM egitim yaklasimi ile KKTC egitim sisteminin biitiinlestirilmesi gerektigini
diistintirtim.” [G:(OY:1)].

“Miihendislik alaminda miifredata dahil edilmesi cocuklar i¢in ilgi ¢ekici ve

’

cocuklara yeni ozellikler kazandirabilir diye diistiniiriim.’

“Miihendislik alaninda miifredata dahil edilmesi ¢ocuklar icin ilgi ¢ekici ve
cocuklara yeni ozellikler kazandirabilir diye diistiniiriim bir hassa yaparak,
vasayarak ve gozlemleyerek ogrenme noktasinda.” [G:(OY:7)].

“Uygulamall derslerle hayata hazirlanmalar: ve hayatta basarili olmalari igin
STEM egitim sistemine gegilmeli”

“Uygulamalr bilgilerle hayata hazirlanmalari ve hayatta basarili olmalari igin
STEM egitim sistemine gegilmesi ¢ok iyi olur. Ciinkii bagart i¢in alinan egitimin
yasama uyarlanmast énemlidir” [G:(0Y:1)].

““Fen ve teknolojinin tiim derslere aktarilmasi gerektigine inaniyyorum.”

“Fen ve teknolojinin tiim derslere aktariimasi gerektigine inaniyorum. Tiim
derslerde teknolojinin kullanilmasi ve okullarda teknoloji siniflarinda bulunmasi
gerektigine inanirim.” [G:(OY:4)].

““Ogrencilerimizin ogrendikleri bilgileri giinliik hayatlarina yansitmalar: 6nemlidir.
Kesinlikle uygulanmasi gerektigini diisiiniiriim.

Ogrencilerimizin ogrendikleri bilgileri giinliik hayatlarinda kullanabilmesi ve okulda
ogrendigi disiplinler arasi iligkiyi kurmalar: ¢ok onemlidir” [G:(OY:2)].

“STEM egitim yaklasiminin hayata gegirilmesi olduk¢a onemlidir.” [G:(OY:7)].

“‘Bu sistemin uygulanmasi gerektigini ancak alt yapi sorunlarimin veya eksiklerinin
de giderilmesi gerektigini diistintiriim.”

“Bu sistemin uygulanmasi gerektigini ancak alt yapi sorunlarinin veya eksiklerinin
de giderilmesi gerektigini boylelikle bu yaklasim vasitast ile ¢cocuklar: arastirmaya
daha ¢ok yoneltecegimizi diistiniiriim.” [G:(OY:6)].

“‘Ogrencilerin yaparak ve yasayarak 6grenme metotlarindan daha ¢ok
faydalandiklar: bir ortam egitim almalt”
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“Ogrencilerin yaparak ve yasayarak égrenme metotlarindan daha ¢ok
faydalandiklar: bir ortam egitim almalar: gelecekleri agisindan olduk¢a onemlidir.’

[G:(OY:5)].

’

STEM Egitimi Kullaniminin Ogrencilerin Akademik Basarilarina Katkilarina
Yonelik Okul Yéneticilerinin Gériislerinin Degerlendirilmesine iliskin Bulgular

Bu ¢alismada okul yoneticilerinin STEM egitim yaklagiminin 6grencilerin
akademik basarilarina olan etkisi hakkinda goriisleri ele alinmistir. Ortaya ¢ikan
temalara tablo 4.33’de yer verilmistir.

Tablo 4.33.

STEM Egitim Kullamimimn Ogrencilerin Akademik Basarilarina Katkilarina Yonelik
Okul Yéneticilerinin Goriislerinin Degerlendirilmesine Iliskin Bulgular

Temalar F(n=7) %
Olumlu 7 100
Inanmak 1 14.29
Analitik diistinme 1 14.29
Ogrenci merkezli 1 14.29
Gergek hayat 1 14.29
Yeni nesil 1 14.29
Dort alan 2 28.58
Dogru sekilde 1 14.29

Tablo 4.33’de goriildiigii gibi okul yoneticilerinin tiimii STEM egitim
yaklasimint KKTC de kullanilmasina olumlu baktiklarin1 6grencilere akademik
basarilarina katki saglayacagi yoniinde goriis belirtmislerdir.

Tabloya bakildiginda ise katilimcilarin, %100’ olumlu, %14,29°u inang,
%14,29°u analitik diisiinme, %14,29’u 6grenci merkezli, %14,29’u ger¢ek Hayat,
%14,29’u yeni nesil, %28,58°1 dort alan, %14,29’u dogru sekilde yoniinde goriis
belirtmistir.
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Bazi katilimcilar, egitim sisteminin genel yapist ile ilgili goriislerini su

sekilde aktarmistir:

’

“Ogrencilerin akademik basarilarina olumlu yénde katki saglayacagini diisiiriim.’
[G:(OY:4)].

“STEM egitim yaklagiminin genglerimizin diinyaya daha iyi entegre olmasini
saglayacagina inanirim.”

“Genglerimizin diinyaya daha iyi entegre olmasint saglayacagina ve bunun da
tilkemizin modern diinyada yer almasina yardimci olacagina inaniyorum. Hatta
gergekten ogrenciyi merkeze koyan bir anlayisla egitimde biiyiik basarilara imza
atilacagina inantyorum.” [G:(0Y:1)].

“‘Bu sistem KKTC egitim sisteminde saglikli sekilde kullanilmaya baslandigi zaman
analitik diistince ve ¢oziim yapisina uygun bir nesil yetistirilecegine inaniyorum.’’

[G:(OY:3)].

“Ogrencilerin, 6grendiklerini gercek hayatta uygulayabilmeleri onlar: motive
edecek ve ogrenmeyi anlamli kilacaktir.”’

“Ogrencilerin, 6grendiklerini gercek hayatta uygulayabilmeleri onlari motive edecek
ve ogrenmeyi anlamli kilacaktir. Bu sayede egitim, degisik ogrenme tarzlarina da
hitap edecek ve sadece klasik egitimle ogretimden sikilan ancak farkl bir¢ok
Yetenekleri olan yaratict ogrenen kesime de anlamli gelecektir” [G:(OY:3)].

“Béylece ezberci ve kolaya kacan bir nesilden zaman icerisinde uzaklagmuis
olacagiz.”

“Béylece ezberci ve kolaya kagan bir nesilden zaman igerisinde uzaklagmis olacagiz.”

[G:(OY:3)].
“Kesinlikle bu 4 alan bir arada kullanilmali”

“Bu 4 farkli alanin bir arada kullaniminin ¢ocuklarin ilgisini ¢cekecegini ve bununla

birlikte onlarin basarilarina da katki saglaya bilecegimize inanmaktayim.”
[G:(OY:4)].

)

“Dogru sekilde uygulandigi takdirde faydali olacaktir.”

“Hig stiphesiz faydali olacaktir diye diistiniiriim dogru sekilde uygulandig
takdirde.” [G:(OY:7)
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Ogrencilerin STEM On Test Goriisme Formuna iliskin Bulgular

Ortaokul o6grencilerinin STEM Egitimi oncesinde, STEM egitim yaklasima
iliskin goriisleri

Ortaokul 6grencilerinin STEM Egitimi oncesinde, STEM egitim yaklagima iliskin

gorlslerine tablo 4.34°de yer verilmistir.

Tablo 4.34
Osrencilerin STEM Egitimine Yonelik Goriiglerine Iliskin Bulgular
Ogrenci
Tema Gorisleri
N %
STEM egitimini duymadim 10 338
STEM egitimini duydum 3 111
[k kez burada duydum 2 74

Tablo 4.34°de goriildiigii gibi 3 alt temasi vardir. Katilimcilarin, biiyiik bir
cogunlugu STEM egitim sistemini daha 6nce duymadiklar1 yoniinde goriiglerini
belirtmislerdir. Arastirmaya katilan diger katilimcilar ise ilk kez buraya geldiklerinde
duyduklarmni ve katilimeilarin bir diger kismi ise STEM egitimi daha 6nce
duyduklar1 yoniinde goriislerini ortaya koymuslardir.

Katilimeilarin, goriislerine gore %33,8’1 STEM egitim sistemini daha once
duymadiklar1 yoniinde goriislerini belirtmislerdir. Bununla birlikte katilimcilarin
%11,1’lik kismu ilk kez buraya gelmeden duyduklar1 ve %7,4’liik kismi1 ise STEM
egitimini daha 6nce duyduklarin1 yoniinde goriislerini ortaya koymuslardir.
Katilimcilarin goriisleri agagida belirtilmistir.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\ON TEST\\S 3> - § 1 reference coded
[7,78% Coverage] Reference 1 - 7,78% Coverage

STEM egitim yaklagimini daha once duydum. Internetten izledigim videolara gére
eglenceli oldugunu diistintiyorum.

<FilesW\OGRENCIWSTEM OGRENCILERWON TEST\\S 7> - § 1 reference coded
[3,33% Coverage] Reference 1 - 3,33% Coverage

STEM egitim sistemini daha énce duydum.
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<FilesW\OGRENCINSTEM OGRENCILER\ON TEST\\S 1> - § 1 reference coded
[2,74% Coverage] Reference 1 - 2,74% Coverage
STEM egitimini daha 6nce duymadim

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\ON TEST\S 2> - § 1 reference coded
[3,19% Coverage] Reference 1 - 3,19% Coverage

STEM egitimini daha once hi¢ duymadim

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\ON TEST\\S 4> - § 1 reference coded
[4,06% Coverage] Reference 1 - 4,06% Coverage

STEM egitim sistemini daha once hi¢ duymamistim.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\ON TEST\\S 6> - § 1 reference coded
[3,25% Coverage] Reference 1 - 3,25% Coverage

STEM egitimi daha 6nce duymadim.

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILER\WON TEST\\S 8> - § 1 reference coded
[3,23% Coverage] Reference 1 - 3,23% Coverage

STEM egitimini daha énce duymadim.

Ortaokul 6grencilerin STEM Egitimi 6ncesinde, STEM egitimine iliskin goriisleri

Calismada, ortaokul 6grencilerinin STEM egitimi almadan STEM egitimine
yonelik goriisleri sorulmistir. Elde edilen sonuglara dair bilgiler Tablo 4.35°de

verilmistir.

Tablo 4.35

Ogrenci Gériislerine Gore STEM Egitim Sistemi Hakkinda Bilginiz Var M1?
Sorusunun Degerlendirilmesi

Ogrenci
Tema Goriisleri

N %

Eglenceli, Egitici ve Ogretici Oldugunu Diisiiniiriim 4 148
Herhangi Bir Bilgim Yoktur 7 304
Hakkinda Bilgim Vardir 2 74

Hakkinda Biraz Bilgim Oldugunu Diisiiniirim 2 714
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Tablo 4.35’de goriildiigii gibi 6grenci goriislerine gore STEM egitim sistemi
hakkindaki bilgilerinin degerlendirilmesine yonelik goriisler nelerdir? Katilimeilarin
bliyiik bir cogunlugu STEAM egitim sistemi hakkinda bilgileri olmadig1 yoniinde
goris belirtmislerdir. Eglenceli, egitici ve 6gretici oldugunu diistindiiklerini, STEM
egitim yaklagimi hakkinda bilgi sahibi olduklari, STEM egitimi hakkinda biraz bilgi
sahibi olduklar1 yoniinde goriis ortaya koymuslardir.

Katilimcilarin goriisleri asagida belirtilmistir.

<Files\OGRENCIWSTEAM OGRENCILERWON TEST\\S 3> - § 1 reference coded
[5,54% Coverage] Reference 1 - 5,54% Coverage

Internetten izledigim videolara gére egitici ve eglenceli oldugunu diisiiniiyorum.

<Files\OGRENCI\STEAM OGRENCILERWON TEST\\S 7> - § 1 reference coded
[5,42% Coverage]Reference 1 - 5,42% Coverage

STEAM egitim sistemi hakkinda biraz bilgim oldugunu diisiinliyorum.

<Files\OGRENCI\STEAM OGRENCILERWON TEST\\S 4> - § 1 reference coded
[4,14% Coverage] Reference 1 - 4,14% Coverage

Neler yapacagimiz ile ilgili hi¢cbir fikrim yoktur.

<Files\OGRENCINSTEAM OGRENCILERW\ON TEST\\S 8> - § 1 reference coded
[5,45% Coverage] Reference 1 - 5,45% Coverage

STEAM kursu hakkinda herhangi bir diistinceye sahip degilim.

<Files\OGRENCI\STEAM OGRENCILERWON TEST\\S 1> - § 1 reference coded
[3,95% Coverage] Reference 1 - 3,95% Coverage

STEAM kursunun oyun programi oldugunu diistiniiyorum.

Ortaokul 6grencilerinin STEM Egitimi 6ncesinde, STEM Kurs siireci hakkindaki
on izlenimlerine iliskin goriisleri

Mevcut ¢alismada, ¢caligmaya katkida bulunan ortaokul 6grencilerinin STEM
Egitimi 6ncesinde, STEM kurs siireci hakkindaki goriislerine asagidaki tabloda yer

verilmistir.
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Tablo 4.36.
STEM Egitim Siireci Hakkindaki Gériisleriniz Nelerdir?
Ogrenci
Goriisleri
Tema
N %
Bizlere Teknolojik Ozellikler Kazandiracagini Diisiiniiriim 1 37
Faydal1 Olacagini Diisiiniiriim 6 49,
6
Fikrim Yoktur 5 46.
1
Heyecan 1 37
Oyun Programi Oldugunu Diisiiniiriim 1 37
Zevkli 1 37

Tablo 4.36°de goriildiigii gibi 6grenci goriislerine gore STEAM kurs siireci
oncesindeki goriisleri ve beklentileri nelerdir? Katilimcilarin, biiyiik bir cogunlugu
STEM kursunun faydali olacagini diistindiikleri yoniinde goriis belirtmistir. Bununla
birlikte STEM kurs siireci ile ilgili fikirleri olmadigi1 yoniinde goriis sunmustur.
Katilimcilar, onlara teknolojik 6zellik 6zellikler kazandiracagi, heyecanli olduklari,
zevkli ve oyun programi oldugunu diisiindiikleri yoniinde goriis ortaya

koymuslaridir.
Katilimcilarin goriisleri asagida belirtilmistir.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\ON TEST\\S 3> - § 1 reference coded
[5,89% Coverage] Reference 1 - 5,89% Coverage

STEAM kursunun teknolojik olarak bizlere giizel ve yenilikler katacagini
diistintiyorum.

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERW\ON TEST\\S 3> - § 1 reference coded
[5,54% Coverage] Reference 1 - 5,54% Coverage

Internetten izledigim videolara gére egitici ve eglenceli oldugunu diisiiniiyorum.

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERW\ON TEST\W\S 7> - § 1 reference coded
[3,67% Coverage] Reference 1 - 3,67% Coverage

STEM kursunun zevkli olacagint diistintiyorum.

<FilesW\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\S 7> - § 1 reference coded
[1,30% Coverage] Reference 1 - 1,30% Coverage
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Cok zevkli oldugunu diigiintiriim.

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILER\ON TEST\\S 5> - § 1 reference coded
[5,87% Coverage] Reference 1 - 5,87% Coverage

STEM egitimi kursu icin farkli kurslarin yapilmasinin faydali oldugunu
diistintiyorum.

<FilesW\OGRENCINSTEM OGRENCILER\\ON TEST\\S 4> - § 1 reference coded
[4,14% Coverage] Reference 1 - 4,14% Coverage

Neler yapacagimiz ile ilgili hi¢bir fikrim yoktur.

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILER\ON TEST\\S 8> - § 1 reference coded
[5,45% Coverage] Reference 1 - 5,45% Coverage

STEM kursu hakkinda herhangi bir diisiinceye sahip degilim.

<Files\OGRENCINSTEAM OGRENCILERW\ON TEST\\S 2> - § 1 reference coded
[3,03% Coverage] Reference 1 - 3,03% Coverage

STEAM kursu beni heyecanlandiriyor.

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERW\ON TEST\S 1> - § 1 reference coded
[3,95% Coverage] Reference 1 - 3,95% Coverage

STEAM kursunun oyun programi oldugunu diigtintiyorum

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILER\WON TEST\\S 6> - § 1 reference coded
[4,33% Coverage] Reference 1 - 4,33% Coverage

STEAM kursunun giizel gegecegini diigtintiyorum

Ortaokul ogrencilerin STEM Egitimi oncesinde, Fen ve Bilim, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik alanlarimin bir arada kullanilmasina yoénelik iliskin
goriisleri

Tablo 4.37.

Fen ve Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik Alanlarinin Bir Arada
Kullanilmasina Yénelik Bulgular

Ogrenci
Tema Goriisleri
N %
Dort alant seviyorum 5 31,92
Olumlu bakiyorum 5 41,38
Olumsuz diisiiniiyorum 1 10,25
Alanlar ayr1 ayr1 kullanilmali 2 17,40

Fikrim yoktur 1 5,47
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Tablo 4.37°de da goriildiigii gibi 5 alt temasi vardir. Katilimcilar, Fen ve
Bilim, Teknoloji, Mithendislik, Matematik ve Sanat alanlarinin bir arada
kullanilmasina yonelik goriisleriniz nelerdir? Sorusuna, Arastirmaya katilan
katilimcilar, Fen ve Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik bir arada
kullanilmasina olumlu baktiklari ve 4 alan1 sevdikleri yoniinde pozitif goriis
belirtmislerdir. Fen Bilim ve Teknoloji Alanlariyla Miihendislik ve Matematik
alanlarinin ayr1 ayr1 kullanilmasi gerektigini diisiindiikleri yoniinde goriis
belirtmislerdir. Diger katilimcilar ise Fen ve Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik alanlarinin bir arada kullanilmasimnin giizel olmayacagi ve bir diger
katilimci ise bu konuda fikri olmadig1 goriistinii bildirmistir.

Katilimcilarin, %41,38°1 Fen ve Bilim, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik
bir arada kullanilmasina olumlu baktiklar1 yoniinde goriis belirtmistir. Katilimcilarin
%31,92’si 4 alan1 sevdikleri yoniinde goriis belirtmislerdir. Katilimcilarin %17,40°1
Fen Bilim ve Teknoloji Alanlariyla Miihendislik ve Matematik alanlarinin ayr1 ayri
kullanilmasi gerektigini ve %10,25’i Fen ve Bilim, Teknoloji, Miihendislik,
Matematik ve Sanat alanlarinin bir arada kullanilmasinin giizel olmayacagini
goriiglerini belirlemisler. Bir diger katilimcei ise %.5,47’si bu konuda fikri olmadigi
gOriigiinii bildirmistir.

Katilimcilarin goriisleri asagida belirtilmistir.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\ON TEST\\S 3> - § 1 reference coded
[2,94% Coverage] Reference 1 - 2,94% Coverage

Bu alanlarin uyumlu oldugunu diigiiniiyorum.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\ON TEST\S 5> - § 1 reference coded
[9,65% Coverage] Reference 1 - 9,65% Coverage

Biitiin derslerin bir arada kullanilmasin gayet iyi buluyorum. Ciinkii bir¢ok alanda
egitim almanmn bizlere faydasinin olacagin diistiniiyorum.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\ON TEST\\S 6> - § 1 reference coded
[5,32% Coverage] Reference 1 - 5,32% Coverage

Biitiin alanlarin birbirini tamamlayacagin diisiiniiyorum.

<FilesW\OGRENCIWSTEM OGRENCILER\ON TEST\\S 8> - § 1 reference coded
[12,20% Coverage] Reference 1 - 12,20% Coverage

Fen bilimleri, teknoloji, miihendislik, matematik ve sanat alanlariin bir arada
kullanilmasinin giizel olacagini degerlendiriyorum.
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<FilesW\OGRENCINSTEM OGRENCILER\ON TEST\\S 2> - § 1 reference coded
[5,46% Coverage] Reference 1 - 5,46% Coverage

Bu konuda herhangi bir fikrim yoktur fakat bu alanlart seviyorum.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\ON TEST\\S 3> - § 1 reference coded
[4,56% Coverage] Reference 1 - 4,56% Coverage

Bu alanlari ¢ok seviyorum ve bu alanlar ¢ok fazla ilgimi ¢ekiyor.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\ON TEST\W\S 7> - § 1 reference coded
[10,25% Coverage] Reference 1 - 10,25% Coverage

Fen bilimleri, teknoloji, miihendislik, matematik ve sanat alanlarinin bir arada
kullanilmasinin kotii olacagin diistiniiyorum.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\ON TEST\\S 4> - § 1 reference coded
[8,70% Coverage] Reference 1 - 8,70% Coverage

Fen ve teknoloji ile miihendislik ve matematik alanlarinin ayrt ayrt kullaniimasi
gerektigini diistiniiyorum

Ortaokul 6grencilerinin STEM Egitimi sonunda, kazanimarina iliskin goriisleri

Bu ¢alismada, ortaokul 6grencilerin STEM Egitimi sonunda, kazandiklar faydalarina
iligkin goriisleri ele alinmistir. Gorlisme sonucunda ortaya ¢ikan temalara tablo

4.38°de yer verilmistir.

Tablo 4.38.
STEM Egitimi Sonunda Ogrencilere Kazandirdigi Faydalarina Iliskin Bulgular
Ogrenci
Tema Goriisleri
N %
Bilim ve teknoloji kullanim1 1 1,37
Deneyler 1 1,08
Diistinme ve yaraticilik 3 7,24
Miihendislik 4 10.08
Tasarim 3 8,64
Takim calismast 3 8,97

Tablo 4.38’de goriildiigii gibi 6 alt temasi vardir. Katilimcilara STEM egitim

stireci sonunda, STEM egitim siireci sonunda sizlere kazandirdig: faydalar nelerdir?
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Sorusuna, egitim siirecinde kazandiklar1 faydalar, giizel farkl {iriinleri bilim ve
teknolojiyi kullanarak yaratmayi ve tasarlamayi 6grendiklerini, bununla birlikte
tasarlama, planlama ve iyilestirme siireglerini diisiinmeyi ve yaratmay1 6grendigimi
diisiindiiklerini ve miithendislik alanindaki becerilerini gelistirdikleri yoniinde
goriiglerini ortaya koymuslardir. Bununla birlikte, katilimcilar STEM kurs siirecinde
kazandiklar1 faydalar, giizel ve farkli tirinleri bilimi kullanarak yaratmay1 ve
tasarlamay1 6grendiklerini belirtmislerdir.

Bununla birlikte katilimcilar, tasarlama, planlama ve iyilestirme siireglerini
diistinmeyi ve yaratmay1 6grendikleri yoniinde goriis belirtmislerdir.

Son olarak ise diger katilimcilar, mithendislik alanindaki becerilerimin gelistigine
inandiklar1 yoniinde goriis sunmuslardir.

Tabloya bakildiginda ise katilimeilar, %1,37 bilim ve teknoloji, %1,08 deneyler,
%7,24 diistinme ve yaraticilik, %10,08 miihendislik, %8,64 tasarim ve %8,97 takim
calismasi seklinde goriiglerini belirmislerdir.

Katilimcilarin goriisleri agagida belirtilmistir.

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERWSON TEST\\S 6> - § 1 reference coded
[1,37% Coverage] Reference 1 - 1,37% Coverage

Bilim ve teknolojiyi kullanma

Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERWSON TEST\\S 1> - § 1 reference coded
[1,08% Coverage] Reference 1 - 1,08% Coverage

Yeni deneyler yapmayi

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 2> - § 1 reference coded
[1,37% Coverage] Reference 1 - 1,37% Coverage

Daha yaratict olmayr 6grendim.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 3> - § 2 references coded
[5,22% Coverage] Reference 1 - 1,68% Coverage

Diisiinmeyi ve yaratmay: ogrettigini diistintiriim.
Reference 2 - 3,54% Coverage

Egiticilik ve yaraticilik gibi bir arada olmasi ¢ok biiyiik bir oneme sahip oldugunu
diistintiyorum.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 6> - § 1 reference coded
[0,52% Coverage] Reference 1 - 0,52% Coverage
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Yaraticilik

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 8> - § 1 reference coded
[1,51% Coverage] Reference 1 - 1,51% Coverage

Giizel seyleri yaratmayt ogrendim

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERWSON TEST\\S 3> - § 1 reference coded
[1,68% Coverage] Reference 1 - 1,68% Coverage

Fikirlerimi degistirdi. Miihendislik a¢isindan

<FilesW\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\S 1> - § 1 reference coded
[2,27% Coverage] Reference 1 - 2,27% Coverage

Bir seyleri tasarlamayt ve iiretmeyi ogrendim

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 5> - § 1 reference coded
[4,28% Coverage] Reference 1 - 4,28% Coverage

Bununla birlik sorun diisiince tasarlama planlama ve iyilestirme siire¢lerini
ogrendigimi diistintiyorum.

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERWSON TEST\\S 7> - § 1 reference coded
[2,09% Coverage] Reference 1 - 2,09% Coverage

Tasarlamaktan ve yeni icatlar yapmaktan zevk aldim

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERWSON TEST\\S 2> - § 1 reference coded
[1,74% Coverage] Reference 1 - 1,74% Coverage

Grup ¢alismalarina katilmayr 6grendim.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 7> - § 1 reference coded
[1,59% Coverage] Reference 1 - 1,59% Coverage

Sosyallesmemi gelistirdigini diistintiriim

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILER\SON TEST\\S 8> - § 1 reference coded
[4,24% Coverage] Reference 1 - 4,24% Coverage

Grup halinde giizel vakit gegirdigimizi ve birlikte giizel seyler yarattigimizi
diigtiniiyorum.
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Ortaokul ogrencilerin STEM egitimi sonunda, Fen ve Bilim, Teknoloji,

Miihendislik ve Matematik alanlarimin sagladigr kazanimlar hakkinda goriisler
Fen ve Bilim alaninda saglanan kazanimlar

STEM Egitimi Sonunda Fen ve Bilim Alanina Yonelik Kazanimlarin
Degerlendirilmesine Iliskin Bulgulara 4.39°da yer verilmistir.
Tablo 4.39

STEM Egitimi Sonunda Fen ve Bilim Alanina Yonelik Kazanimlarin
Degerlendirilmesine Iliskin Bulgular

Ogrenci
Tema Goriisleri

N %
Deneyleri gézlemleme 10 23,49
Deneyler yapma 3 116
Kavramlar anlama 2 8,02

Tablo 4.39’da goriildiigii gibi 3 alt temasi vardir. Katilimeilar, STEM
egitimi sonunda Fen ve Bilimle ilgili kazanimlariniz nelerdir? Sorusuna, biiytik bir
cogunlugu 6gretmenleri ile deney yapmay1 ve deneyleri gozlemleme firsati
yakalayarak farkli deneyim elde ettiklerini bununla birlikte kavramlar: anlama
konusunda da kendilerini gelistirdikleri yoniinde goriis sunmuslardir.

Tabloya bakildiginda ise, katilimcilarin %23,49°1 deneyleri gozlemleme,
%11,6’s1 6gretmenleri ile deney yapma ve %8,02’lik boliimii kavramlar1 anlama
yoniinde goriis ortaya koymuslardir.

Katilimcilarin goriisleri agagida belirtilmistir.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 3> - § 1 reference coded
[4,03% Coverage] Reference 1 - 4,03% Coverage

Kavramlari daha iyi anlaya bilme hocamizin deneylerini gézlemlemenin bizler i¢in
faydalr oldugunu diistintiriim.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 4> - § 1 reference coded
[2,65% Coverage] Reference 1 - 2,65% Coverage
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Yeni deneyler gozlemleme ve ogrenme firsatt buldum.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 5> - § 1 reference coded
[1,38% Coverage] Reference 1 - 1,38% Coverage

Hocamizin yapmis oldugu deneyler

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERWSON TEST\\S 6> - § 1 reference coded
[2,97% Coverage] Reference 1 - 2,97% Coverage

Hocamizin gergeklestirdigi deneyleri gozlemleme firsatim oldu.

<FilesW\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\S 7> - § 1 reference coded
[2,09% Coverage] Reference 1 - 2,09% Coverage

Sadece hocamizin yaptigt deneyimlerle faydalandik.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 1> - § 1 reference coded
[2,79% Coverage] Reference 1 - 2,79% Coverage

Deneyler yapma ve deneyleri gozlemleme firsati buldum.

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERWSON TEST\\S 2> - § 1 reference coded
[3,30% Coverage] Reference 1 - 3,30% Coverage

Hocamla deney yapmay1 deneyleri gozlemlemeyi ve farkli deneyleri gormeyi

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 1> - § 1 reference coded
[1,08% Coverage] Reference 1 - 1,08% Coverage

Yeni deneyler yapmayi

STEM Egitimi Sonunda Teknoloji Alanina Yonelik Kazanimlarin
Degerlendirilmesine iliskin Bulgular

Calismada STEM Egitimi Sonunda Teknoloji Alanina Y6nelik Kazanimlarin
degerlendirilmesine iligskin ortaya c¢ikan bulgulara tablo 4.40°da yer verilmistir.
Tablo 4.40

STEM Egitimi Sonunda Teknoloji Alanina Yonelik Kazanimlarin
Degerlendirilmesine Iligkin Bulgular

Ogrenci

Tema Goriisleri

N %
STEM 1 0,77
Teknolojiden yararlanmadigimizi diisiintirim 4 12,40

Teknolojiyle ilgili kazanimlar elde ettigimizi diisiiniirim 10 30,32
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Tablo 4.40°da goriildiigii gibi 3 alt temasi vardir. Katilimcilar, STEM
egitimi sonunda Teknoloji alani ile elde ettiginiz kazanimlar nelerdir? Sorusuna,
STEM yanitin1 vermistir. Bliyiik bir cogunlugu teknoloji ile ilgili kazanimlar elde
ettiklerini diisiindiiklerini teknolojiden faydalanarak iirtinlerini daha kolay ve daha
kaliteli tasarimlara doniistiirebildikleri goriis belirtmistir. Katilimcilar, teknoloji ile
ilgili kazanimlar elde etmediklerini belirtmislerdir.

Tabloya bakildiginda ise, katilimcilarin %0,77’si STEM, %30,32’si
teknoloji ile ilgili kazanimlar elde ettiklerini ve %12,40°1 teknolojiden
yararlanmadiklarini diistindiikleri yoniinde goriis sunmuslardir.

Katilimcilarin goriisleri asagida belirtilmistir.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 1> - § 1 reference coded
[0,77% Coverage] Reference 1 - 0,77% Coverage

STEM'’i 6grendim

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERWSON TEST\\S 2> - § 1 reference coded
[2,93% Coverage] Reference 1 - 2,93% Coverage

Teknolojiden faydalanarak giizel farkli seyler iiretmeyi 6grendim.

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERWSON TEST\\S 3> - § 1 reference coded
[2,27% Coverage] Reference 1 - 2,27% Coverage

Teknoloji ile ilgili elektronik aletleri kullanmayr 6grendim.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 6> - § 1 reference coded
[2,93% Coverage] Reference 1 - 2,93% Coverage

Teknolojiden faydalanarak yarattigim iiriinleri miikemmellestirme

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILER\SON TEST\\S 8> - § 1 reference coded
[3,20% Coverage] Reference 1 - 3,20% Coverage

Teknolojiyi kullanarak daha kolay ve kaliteli tasarimlar yapiimasi

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 5> - § 1 reference coded
[3,11% Coverage] Reference 1 - 3,11% Coverage

Burada pek fazla teknolojiyi kullanma firsatimiz olmadigini diigiiniiyorum.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 7> - § 1 reference coded
[3,09% Coverage] Reference 1 - 3,09% Coverage

STEM kurs stirecinde teknolojiden ¢ok fazla yararlanma firsati bulamadik.
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STEM Egitimi Sonunda Miihendislik Alanina Yonelik Kazamimlarin
Degerlendirilmesine Iliskin Bulgular

Mevcut calismada, STEM egitimi sonrasinda matematik alanina iliskin kazanimlarin
neler olabilecedi konusunda goriislere yer verilmistir. Ortaya ¢ikan bulgulara tablo
4.41°de yer verilmistir.

Tablo 4.41.

STEM Egitimi Sonunda Miihendislik Alanina Yonelik Kazanimlarin
Degerlendirilmesine lliskin Bulgular

Ogrenci
Tema Goriisleri

N %
Miihendislik becerilerinde gelisme ve ilerleme 6 16,02
Tasarim 7 19,3
Planlama 2 8,56

Tablo 4.41°de goriildiigii gibi 3 alt temasi vardir. Katilimcilar, STEM
egitimi sonunda Miihendislik alani ile ilgili elde ettiginiz kazanimlar nelerdir?
Sorusuna, Miihendislik alanini kesfederek miihendislikle ilgili bilgi ve becerileri
kazandiklarini belirtmis diistindiiklerini miihendislik alanini kullanarak en az
malzeme kullanimi ile en iyi liriinii tasarlamayi ve liretmeyi 6grendikleri yoniinde

gorls ortaya koymuslardir.

Tabloya bakildiginda ise katilimcilarin, %16,02’si miithendislik
becerilerinde gelisme ve ilerleme, %19,3’1 tasarim ve %8,56’s1 planlama seklinde

goriiglerini belirtmislerdir.

Katilimcilarin goriisleri agagida belirtilmistir.

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILER\SON TEST\\S 2> - § 1 reference coded
[2,47% Coverage] Reference 1 - 2,47% Coverage

Sanatsal tasarim becerilerimi ilerlettigimi diisiintiriim.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 5> - § 1 reference coded
[1,69% Coverage] Reference 1 - 1,69% Coverage

Degisik tasarimlar yapma firsati bulduk

<FilesW\OGRENCIWSTEM OGRENCILER\SON TEST\S 2> - § 1 reference coded
[2,47% Coverage] Reference 1 - 2,67% Coverage
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Miihendislik becerilerimin gelistigini ve ilerledigini diistiniiriim.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 6> - § 1 reference coded
[4,67% Coverage] Reference 1 - 4,67% Coverage

Yapacagimiz STEM ¢alismalar: énce kagitta tasarlayarak sanatsal olarak daha iyi
olmalar sagladik.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 1> - § 1 reference coded
[2,27% Coverage] Reference 1 - 2,27% Coverage

Bir seyleri tasarlamayt ve iiretmeyi ogrendim

<FilesW\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\S 5> - § 1 reference coded
[4,28% Coverage] Reference 1 - 4,28% Coverage

Bununla birlik sorun diisiince tasarlama planlama ve iyilestirme siireglerini
ogrendigimi diistintiyorum.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 7> - § 1 reference coded
[2,09% Coverage] Reference 1 - 2,09% Coverage

Tasarlamaktan ve yeni icatlar yapmaktan zevk aldim

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERWSON TEST\\S 2> - § 1 reference coded
[2,47% Coverage] Reference 1 - 2,67% Coverage

Miihendislik becerilerimin gelistigini diisiiniiriim.

STEM Etkinlikleri Sonunda Matematik Alanmma Yonelik Kazanimlarin
Degerlendirilmesine Iliskin Bulgular

Katilimecilarin; STEM etkinlikleri sonunda matematik alanina yonelik kazanimlarin
degerlendirilmesine iliskin goriislerine tablo 4.42°de yer verilmistir.
Tablo 4.42.

STEM Etkinlikleri Sommda Matematik Alamna Yonelik Kazanimlarin
Degerlendirilmesine lliskin Bulgular

Ogrenci
Tema Goriisleri
N %
Hesaplayarak ve dlgerek tasarimlarima 10 36,70
Matematik onemli 2 6,88

Matematikten yararlanmadigimizi diistintirim 3 7.25
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Tablo 4.42.”de goriildiigi gibi 4 alt temasi vardir. Katilimcilar, STEM
egitimi sonunda Matematik alani ile ilgili elde ettiginiz kazanimlar nelerdir?
Sorusuna biiyiik cogunlugu STEM c¢alismalarinda matematik alanindan
yararlandiklarin1 yoniinde goriis ortaya koymuslardir. Diger katilimcilarin ise STEM
calismalarinda 6lgme ve hesaplama gibi becerilerimin gelistigi yoniinde goriis
sunmuslardir. Bir diger katilime1 ise matematikten yararlanmadigini goriisiinde
belirtmistir.

Tabloya bakildiginda ise katilimcilarin, %36,70°1 matematik alanindan
yaralandiklari, %7, 25’1 matematikten yararlanmadiklari diisiindiiglinii, %6,88’1
matematigin dnemli oldugu seklinde goriis belirtmistir.

Katilimcilarin goriisleri asagida belirtilmistir.

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERWSON TEST\\S 1> - § 1 reference coded
[2,01% Coverage] Reference 1 - 2,01% Coverage

Hesaplamay: ve él¢iileri almayr 6grendim

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERWSON TEST\\S 7> - § 1 reference coded
[2,09% Coverage] Reference 1 - 2,09% Coverage

Hesaplamay: ve STEM ¢aliglarinda ol¢meyi ogrendim

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 8> - § 1 reference coded
[3,44% Coverage] Reference 1 - 3,44% Coverage

Ol¢cmeyi, hesaplamay: ve giinliik becerileri burada gelistirdigimi diisiiniiriim

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILER\SON TEST\\S 2> - § 1 reference coded
[3,75% Coverage] Reference 1 - 3,75% Coverage

Icat yaparken matematik ¢cok ise yarar bu tip calismalarda matematik ¢ok énemlidir.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\W\S 9> - § 1 reference coded
[2,45% Coverage] Reference 1 - 2,45% Coverage

Matematikten faydalanmadigimizi diistintiriim

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 3> - § 1 reference coded
[3,02% Coverage] Reference 1 - 3,02% Coverage

Matematigin bu tip projelerde ¢ok ise yaradigini 6grendim hesaplayarak ve olgerek

<FilesW\OGRENCIWSTEM OGRENCILER\SON TEST\\S 4> - § 1 reference coded
[3,37% Coverage] Reference 1 - 3,37% Coverage

Her seyi hesaplayarak ve élgerek yapmayr ogrendigimi diigtiniiyorum.
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<FilesW\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\S 5> - § 1 reference coded
[4,24% Coverage] Reference 1 - 4,24% Coverage

Matematik ile hesaplayarak STEM ¢alismalarimizin dahada biiyiidiigiinii ve dogru
oldugunu diistiniiyorum.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 6> - § 1 reference coded
[2,45% Coverage] Reference 1 - 2,45% Coverage

Matematik alamindan yararlanmadigimizi diigiiniiriim

Ortaokul 6grencilerin STEM etkinlikleri sonunda, Fen Bilimleri, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik alanlarinin bir arada kullanildigi STEM Egitimi
Yaklasimina yonelik goriisleri

Katilimcilarin STEM etkinleri sonunca Fen Bilimleri, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik alanlarinin bir arada kullanildigit STEM egitimi yaklasimina yonelik

goriislerine dair sonuglara tablo 4.43’de yer verilmistir.

Tablo 4.43.

Fen Bilimleri, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlarinin Bir Arada
Kullaniminin Degerlendirilmesine Yonelik Bulgular

Ogrenci

Tema Goriisleri

N %

STEM egitim sisteminin egitici ve gretici oldugunu disiiniirim. 3 9,42
Eglenceli ve giizel oldugunu disiiniirim 3 9,55
Miihendislik becerileri kazandigimi diistintiriim 3 10,06
Takim caligmalari 2 8,95
Tasarlamamiz1 ve diisiinmemizi Sagladigi i¢in farkli ve giizel 2 8,48
Yaraticilik 1 1,79
Zevkli 1 1,30

Tablo 4.43°de goriildiigii gibi 7 alt temasi vardir. STEM egitimi sonrasinda
katilimcilar, Fen Bilimleri, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinin bir
arada kullanildig1 STEM Egitimi Yaklasimini1 Nasil Degerlendirirsiniz? Sorusuna,
Aragtirmaya katilan katilimcilar, Fen ve Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
alanlariin bir arada uygulandig1 zaman eglenceli ve giizel oldugunu ayrica takim
caligmalarini yapma firsati sagladigr goriisiinii belirtmislerdir. Diger Katilimcilar ise,

tasarim yapma becerilerini ortaya koydugunu ve miihendislik becerilerini
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kazandirdig1 yoniinde goriislerini ortaya koymuslardir. Bir diger katilimcilar ise
STEM egitim yaklasiminin zevkli olmasiyla birlikte egitici, 6gretici oldugunu ve

yaraticilik kazandirdig1 yoniinde goriisiinii belirtmistir.

Katilimeilarin, %9,42’si Fen ve Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
alanlarinin bir arada uygulandigi STEM egitim sisteminin egitici ve dgretici oldugu,
%9,55’1 eglenceli, giizel oldugu ve %10,06’s1 miihendislik becerileri kazandirdig
yoniinde gorislerini ortaya koymuslardir. Katilimeilarin, %8,95°u takim ¢aligmalar,
%18,48’1 tasarlama ve diisiinme, %1,30’u zevkli oldugunu ve %1,30’u yaraticilik

kazandirdig1 yoniinde goriisiinii belirtmistir.
Katilimcilarin goriisleri agagida belirtilmistir.

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERWSON TEST\\S 1> - § 1 reference coded
[1,96% Coverage] Reference 1 - 1,96% Coverage

Egitici ve 6gretici oldugunu diigiintiriim

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 2> - § 1 reference coded
[4,49% Coverage] Reference 1 - 4,49% Coverage

Egitici, ogretici oldugunu ve yaraticulik ozelligimi burada geligtirme firsati
buldugumu diigiintiriim

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 8> - § 1 reference coded
[2,97% Coverage] Reference 1 - 2,97% Coverage

Farkli oldugunu egitici 6gretici ve yaratici oldugunu diigiintiriim

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 1> - § 1 reference coded
[1,29% Coverage] Reference 1 - 1,29% Coverage

Giizel oldugunu diistiniiriim

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 2> - § 1 reference coded
[1,88% Coverage] Reference 1 - 1,88% Coverage

Giizel eglenceli farkli oldugunu diistiniiriim

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 3> - § 1 reference coded
[1,94% Coverage] Reference 1 - 1,94% Coverage

STEM egitim yaklagiminin giizel oldugunu diistiniiriim.

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 5> - § 1 reference coded
[2,77% Coverage] Reference 1 - 2,77% Coverage
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Farkh farkl seyler yapildig icin oldukca iyi ve giizel buldum

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 6> - § 2 references coded
[4,44% Coverage] Reference 1 - 2,60% Coverage

Bence bu alanlarin bir arada kullanilmasi ¢ok giizeldi.
Reference 2 - 1,84% Coverage

Bu yaklasimin giizel oldugunu diistintiriim.

<FilesW\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 3> - § 1 reference coded
[2,54% Coverage] Reference 1 - 2,54% Coverage

Miihendislik becerilerimin gelismesine katki sagladigini diigiiniiyorum.

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERWSON TEST\\S 6> - § 1 reference coded
[1,79% Coverage] Reference 1 - 1,79% Coverage

Takim ¢alismalar: yapma firsati sundu.

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERWSON TEST\\S 4> - § 1 reference coded
[4,62% Coverage] Reference 1 - 4,62% Coverage

Bir seyleri tasarlamak ve énce diisiinmek igin oldugunu diisiiniiriim STEM egitim
vaklagiminin

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 5> - § 1 reference coded
[4,71% Coverage] Reference 1 - 4,71% Coverage

Boyle farkli alanlarin bir arada oldugu bir egitim kursundan gegmemiz giizeldi

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 7> - § 1 reference coded
[3,22% Coverage] Reference 1 - 3,22% Coverage

Biitiin konularin birleserek biiyiik bir sey elde etme ve tasarlama firsat bulduk

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILER\SON TEST\\S 6> - § 1 reference coded
[1,79% Coverage] Reference 1 - 1,79% Coverage

Yaraticiligimi gosterme firsati sundu.

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERWSON TEST\\S 7> - § 1 reference coded
[1,30% Coverage] Reference 1 - 1,30% Coverage Cok zevkli oldugunu diistiniiriim.
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Ortaokul 6grencilerin STEM egitimi sonunda, Fen ve Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik alanlarindan hangisinin daha fazla kullanildigina
yonelik goriisleri

Katilimcilardan; STEM egitimi sonunda Fen ve Bilim, Teknoloji,

Miihendislik ve Matematik alanlarindan en fazla hangisini kullanacaklarina yonelik

goriis bildirmeleri istenmistir. Ortaya ¢ikan sonuglara tablo 4.44°de yer verilmistir.

Tablo 4.44

STEM Egitimi Sonunda Fen ve Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
alanlarinin kullanimina yénelik Bulgular

Ogrenci
Tema Goriisleri
N %
Fen ve Bilim alanin birinci sirada kullanildigini diistiniiyorum. 2 1,34
Matematik alanin ikinci sirada kullanildigini diigiiniiyorum. 3 6,27
Miihendislik alanin birinci sirada kullanildigini diisiiniiyorum. ) 22,2
Teknoloji alanin ikinci sirada kullanildigini diisiiniiyorum. 1 1,09
Teknoloji 4 11,33

Tablo 4.44°de goriildiigii gibi 5 alt temasi vardir. STEM egitimi sonunda katilimeilar,
Fen ve Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlarindan Hangisinin Daha
Fazla Kullanildigin1 Diislintiyorsunuz? Sorusuna, bilytik bir ¢ogunlugu miihendislik
alanin daha fazla kullanildigin1 diisiindiigiinii diger katilimcilar ise matematik
alaninin daha fazla kullanildig1 yoniinde goriislerini ortaya koymuslardir. Tabloya
bakildiginda ise katilimcilar fen ve bilim alanin daha fazla kullanildigini
diistindiigiinii, diger katilimcilar ise teknoloji alaninin daha fazla kullanildig:
yoniinde goriislerini belirtmislerdir.

Katilimcilarin %1,34’1 fen ve bilimin, %22,2’si miihendislik alanin, %11,33°1
teknolojinin, %6,27’si matematik alaninin daha fazla kullanildig1 yoniinde
goriislerini ortaya koymuslardir. Tabloya bakildiginda ise katilimcilar miithendislik
alanin daha fazla kullanildigini diistindiiglinti diger katilimeilar ise matematik
alaninin daha fazla kullanildig1 yoniinde goriislerini belirtmislerdir.

Katilimeilarin goriisleri asagida belirtilmistir.
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<FilesW\OGRENCIWSTEM OGRENCILER\SON TEST\S 2> - § 1 reference coded
[2,93% Coverage] Reference 1 - 2,93% Coverage
Teknolojiden faydalanarak giizel farkl seyler iiretmeyi 6grendim.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERWSON TEST\\S 3> - § 1 reference coded
[2,27% Coverage] Reference 1 - 2,27% Coverage

Teknoloyji ile ilgili elektronik aletleri kullanmayr 6grendim.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERWSON TEST\\S 6> - § 1 reference coded
[2,93% Coverage] Reference 1 - 2,93% Coverage

Teknolojiden faydalanarak yarattigim iiriinleri miikemmellestirme

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 8> - § 1 reference coded
[3,20% Coverage] Reference 1 - 3,20% Coverage

Teknolojiyi kullanarak daha kolay ve kaliteli tasarimlar yapilmast

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERWSON TEST\\S 6> - § 1 reference coded
[1,09% Coverage] Reference 1 - 1,09% Coverage

Ikinci olarak teknoloji

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERWSON TEST\\S 2> - § 1 reference coded
[0,64% Coverage] Reference 1 - 0,64% Coverage

Fen ve Bilim alanlar ikinci

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 4> - § 1 reference coded
[1,19% Coverage] Reference 1 - 1,19% Coverage

Ikinci olarak ise matematik

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 1> - § 1 reference coded
[0,57% Coverage] Reference 1 - 0,57% Coverage

Birinci miithendislik

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 4> - § 1 reference coded
[2,18% Coverage] Reference 1 - 2,18% Coverage

Miihendislik alanint kullandigim diistintiriim

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 5> - § 1 reference coded
[1,99% Coverage] Reference 1 - 1,99% Coverage

Miihendislik alanmim kullandigimi diistiniiyorum.
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<FilesW\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 6> - § 1 reference coded
[1,04% Coverage] Reference 1 - 1,04% Coverage
Ilk olarak miihendislik

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 2> - § 1 reference coded
[0,55% Coverage] Reference 1 - 0,55% Coverage

Birinci Miihendislik

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERWSON TEST\\S 3> - § 1 reference coded
[5,89% Coverage] Reference 1 - 5,89% Coverage

STEM ¢alismalarimizi ¢ogunlukla onceden planladigimiz icin ¢alismalarimizin
cogunlugunu ve sonra tasarladigimiz ig¢in Miihendislik alanini daha fazla kullandik

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 7> - § 1 reference coded
[0,50% Coverage] Reference 1 - 0,50% Coverage

Birinci Miihendislik

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 8> - § 1 reference coded
[0,56% Coverage] Reference 1 - 0,56% Coverage

Birinci Miihendislik

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERWSON TEST\\S 3> - § 1 reference coded
[2,50% Coverage] Reference 1 - 2,50% Coverage

Ikinci olarak ise matematik alanindan yararlandigimizi diigiiniiyorum.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 8> - § 1 reference coded
[1,27% Coverage] Reference 1 - 1,27% Coverage

Ikinci olarak ise matematik

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 1> - § 1 reference coded
[0,67% Coverage] Reference 1 - 0,67% Coverage

Birinci Fen ve bilim

Ortaokul 6grencilerin okullarda STEM derslerinin verilmesi hakkindaki
goriisleri

Ortaokul o6grencilerin okullarda STEM derslerinin verilmesi hakkindaki

gorislerine tablo 4.45°de yer verilmistir.
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Tablo 4.45.

STEM Derslerinin Okullarda Verilmesine Yonelik Ogrenci Goriislerine Iliskin
Bulgular

Ogrenci

Tema Goriisleri

N %

Gelisme 1 3,7
Miihendislik ve sanat becerileri 2 9,22
Olumlu Bakarim 8 32,03
Yaraticilik 2 8,22

Yenilikler 2 7.4

Tablo 4.45°de goriildiigi gibi 5 alt temasi vardir. Katilimceilar, Okullarda
STEM derslerinin sizlere verilmesi hakkindaki goriisleriniz nelerdir? Sorusuna,
STEM derslerinin onlara verilmesi ile ilgili olumlu goriis sunmustur. Diger
katilimcilar ise, STEM derslerinin okullarinda onlara verilmesinin yaraticiliklarinin
gelismesi, planlanmay1 6grenmeleri, sosyallesmeleri ve takim ¢alismalarini
gerceklestirme i¢in gilizel olacagi goriislinii ortaya koymuslardir.

Tabloya bakildiginda ise katilimcilarin %32,03’ biiyiik cogunlugu
okullarinda STEM derslerinin onlara verilmesi ile ilgili olumlu goriis sunmustur.
Katilimeilarin, %8,22’si STEM derslerinin okullarinda onlara verilmesinin
yaraticiliklarinin %3,7’si gelismesi, planlanmay1 6grenmeleri, sosyallesmeleri ve
takim caligmalarin1 gerceklestirme icin gilizel olacagi goriisiinii ortaya koymuslardir.
Aragtirmaya katilan katilimcilarin %9,22’s1 miihendislik ve sanat becerilerinin
gelistigini, %7,4’1 yeniliklerle tanigma firsat1 bulduklar yoniinde gortis
belirtmisglerdir.
<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERWSON TEST\\S 2> - § 1 reference coded
[4,03% Coverage] Reference 1 - 4,03% Coverage

Okulda olsa bu dersler grup ¢calismasinin yenilikler iiretmeyi 6grenmek igin giizel
olurdu.

<FilesW\OGRENCIWSTEM OGRENCILER\SON TEST\S 5> - § 1 reference coded
[1,95% Coverage] Reference 1 - 1,95% Coverage

Daha yeni ve giincel bilgiler 6grenmis oluruz.
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<FilesW\OGRENCIWSTEM OGRENCILER\SON TEST\S 1> - § 1 reference coded
[4,80% Coverage] Reference 1 - 4,80% Coverage
Okulumuzda da bu derslerin verilmesi ¢cok giizel olurdu.

Hicg stiphesiz en sevdigi ders olurdu.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERWSON TEST\\S 2> - § 1 reference coded
[2,98% Coverage] Reference 1 - 2,98% Coverage

Cok giizel olurdu.
Okulda olsa her giin bu dersi yapmak isterdim

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\\SON TEST\\S 3> - § 1 reference coded
[2,65% Coverage] Reference 1 - 2,65% Coverage

STEM derslerinin okulumuzda verilmesinin giizel olacagini diistiniiyorum.

<Files\OGRENCINSTEAM OGRENCILERWSON TEST\\S 4> - § 1 reference
coded [1,61% Coverage] Reference 1 - 1,61% Coverage

Okulda verilmesi giizel olurdu.

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILERWSON TEST\\S 6> - § 1 reference coded
[2,22% Coverage] Reference 1 - 2,22% Coverage

Okulumuzda bu derslerin verilmesi giizel olurdu.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILERW\SON TEST\\S 7> - § 1 reference coded
[3,01% Coverage] Reference 1 - 3,01% Coverage

Okulda bu derslerin bizlere verilmesinin ¢ok giizel olacagini diigiintiriim.

<FilesW\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 8> - § 1 reference coded
[2,78% Coverage] Reference 1 - 2,78% Coverage

Okulda bu derslerin verilmesinin giizel olacagin diisiiniiriim

<Files\OGRENCIWSTEM OGRENCILER\SON TEST\\S 6> - § 1 reference coded
[4,11% Coverage] Reference 1 - 4,11% Coverage

Bize farkl seyler 6grenme firsati sunardi daha yaratici ve planlamayt ogretici
olurdu.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 8> - § 1 reference coded
[6,12% Coverage] Reference 1 - 6,12% Coverage

Okulda bu derslerin bize verilmesinin yaraticiligimiz ve uygulamalarimizin daha
kaliteli olmast i¢in daha iyi olacagin diistiniiriim.
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<FilesW\OGRENCIWSTEM OGRENCILER\SON TEST\\S 3> - § 1 reference coded
[3,88% Coverage] Reference 1 - 3,88% Coverage

Herkesin miihendislik becerilerini, teknolojiye bakis agilarini ve fikirlerini
degistirecegini diiglintiriim.

<Files\OGRENCI\STEM OGRENCILER\SON TEST\\S 4> - § 1 reference coded
[5,34% Coverage] Reference 1 - 5,34% Coverage

Miihendislik ve sanat becerilerimizin gelismesi a¢isindan okulda verilmesinin giizel
olacagini diistiniiriim.

Ogrencilerin Robotik ve Kodlama On Test Goriisme Formuna iliskin Bulgular

Ortaokul o6grencilerin Robotik ve Kodlama Egitimi oncesinde, Robotik ve
kodlamaya iliskin goriisleri

1.Robotik ve
Kodlamay daha
once duydunuz

mu”™ Bu konu

hakkindaki
dugutnceleniniz
/ nelerdir™

Child
Child

/

~\
®
O /6}&* dvvduq

duymadim ‘
child Child Child Child Child

Q0000

eglenceli guzel ilgi merak onemli

Sekil 5. Katilimc1 Goriislerine Gore Ogrencilerin Robotik ve Kodlamay1 daha dnce
duydunuz mu Temas1 ve Alt Temalar1 Dagilim Haritas1 (Maps Project) Nvivo 12
Plus Verisi
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Tablo 4.46

Egitim Siireci Oncesil?deki Goriiglere Gore Robotik ve Kodlamanin
Degerlendirilmesine lliskin Bulgular

Ogrenci
Tema Goriisleri
N %
Duymadim 5 187,35
Duydum 5 184,551
Eglenceli 1 34
Giizel 1 3,7
Ilgi 1 37
Merak 1 34
Onemli 1 3,7

Tablo 4.46°da ve Sekil 5’de goriildiigii gibi 7 alt temas1 vardir. Robotik ve
Kodlamay1 daha 6nce duydunuz mu? Sorusuna katilimcilarin, biiyiik bir gogunlugu
robotik ve kodlamay1 daha 6nce duyduklari yoniinde goriisiinii sunarken
katilimcilarin 6 tanesi ise duymadiklart yoniinde goriis belirtmistir. Tabloya
bakildiginda ise katilimcilarin robotik ve kodlamay1 eglenceli, giizel, ilgi, merak ve
onemli oldugu yoniinde goriis ortaya koymuslardir.

Katilimeilarin, %187,35’1 robotik ve kodlamay1 daha 6nce duyduklarini ve
%187,35°1 ise duymadiklar1 yoniinde goriis ortaya koymuslardir. Tabloya
bakildiginda ise katilimcilarin %3,4’1 eglenceli, %3,7°si giizel, %3,7°si ilgi, %3.4’1
merak ve %3,7’si 6nemli oldugu yoniinde goriislerini belirtmislerdir.

Katilimcilarin goriisleri asagida belirtilmistir.
<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\ON TEST\\R.K.
1> - § 1 reference coded [30,20% Coverage] Reference 1 - 30,20% Coverage

Evet duydum. Benim bu konuya merakim vardir.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\ON TEST\\R.K.
10> - § 1 reference coded [33,55% Coverage] Reference 1 - 33,55% Coverage

Robotik ve kodlamayt daha énce duymustum. Kodlamanin eski zamanlarda nasil
yvapildigini 6grenecegimi diistiniiyorum.

<FilesW\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\ON TEST\\R.K.
11> - § 1 reference coded [43,08% Coverage] Reference 1 - 43,08% Coverage
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Evet Tiirkiye de yapildigini biliyorum. Bence ¢ok giizel bir konu ¢iinkii benim
bilgisayar ve kodlara karsi ¢ok ilgim var. Bu yiizden kursa katilmak istedim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERWON TEST\R.K.
12> - § 1 reference coded [26,75% Coverage] Reference 1 - 26,75% Coverage

Robotik ve kodlamayr daha once duymadim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\ON TEST\\R.K.
2> - § 1 reference coded [34,64% Coverage] Reference 1 - 34,64% Coverage

Robotik ve kodlamayr daha once duydum. Bu konu ¢ok giizel diye diistiniiyorum.

<Files\OGRENCIWROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERWON TEST\\R.K.
3> - § 1 reference coded [41,53% Coverage] Reference 1 - 41,53% Coverage

Robotik ve kodlamayr daha once duydum. Robotik ve kodlama dersleri ve kursu
sonunda bu alanda daha iyi ilerleyebilecegimi diisiiniiyorum.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\ON TEST\\R.K.
4> - § 1 reference coded [39,86% Coverage] Reference 1 - 39,86% Coverage

Robotik ve kodlamayt daha énce duymustum. 4. Sinifta www.code. Sitesinden
vapmuistik bununla birlikte robotik ve kodlama yapmay: seviyorum. Bu nedenle burda
oldugum igin ¢cok mutluyum.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\ON TEST\\R.K.
5> - § 1 reference coded [36,82% Coverage] Reference 1 - 36,82% Coverage

Robotik ve kodlamayr daha once duydum. Bu konun ¢ok giizel ve tam bana gore
oldugunu diigiiniiyorum.

<Files\OGRENCIWROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\ON TEST\\R K.
6> - § 1 reference coded [36,31% Coverage] Reference 1 - 36,31% Coverage

Robotik ve kodlamayt duydum. Bu konudaki diistincelerim, derslerin eglenceli
olacagint diigiiniiyorum.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\ON TEST\\R.K.
7> - § 1 reference coded [42,14% Coverage] Reference 1 - 42,14% Coverage

Robotik ve kodlamayt daha énce duydum. Robotik ve kodlama bence gelecegin en
onemli ig alanlarindan olacak ve egitim alanlarin ¢ok isine yarayacaktir.

<Files\OGRENCIW\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERWON TEST\\R.K.
8> - § 1 reference coded [35,70% Coverage] Reference 1 - 35,70% Coverage

Robotik ve kodlamayt daha once duymadim. Bu konularin eglenceli olacagin
diistintiyorum.
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<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\ON TEST\\R.K.
9> - § 1 reference coded [40,73% Coverage] Reference 1 - 40,73% Coverage

Robotik ve kodlamayt daha once duydum. Robotik ve kodlamanin bize burada okulda
ogretilmesinin giizel ve ¢ok eglenceli olacagini diisiintiyorum

Ogrencilerin Robotik ve Kodlama Son Test Goriisme Formuna Iliskin Bulgular

Ortaokul 6grencilerin Robotik ve Kodlama Egitimi sonrasinda hangi ézellikleri
kazandiklarina iliskin goriisleri

5.Robotik ve
kodlama kurs
surecinin sizlere
genel olarak hangi

ozelliklen
kazandiklanni
dﬁsﬂnﬁyc‘:rsunuz"'

robot robotik ve kodlama  robotlara emirveya  robotlan kodlamayr  yaraticiik
alanlan komut verme

Sekil 6. Ogrencilerin Robotik ve Kodlama kurs siireci sonrasinda sizlere hangi
ozellikleri kazandirdigina yonelik goriisleri Temas1 ve Alt Temalar1 Dagilim Haritasi
(Maps Project) Nvivo 12 Plus Verisi

Tablo 4.47

Osrenci Goriislerine Gore Robotik ve Kodlama Siireci sonrasinda Sizlere
Kazandirdig1 Ozellikler Nelerdir?

Ogrenci
Tema Goriisleri
N %
Robot 2 74
Robotik ve Kodlama Alanlari 4 148
Robotlara Emir veya Komut Verme 2 74
Robotlar1 Kodlamay1 Ogrendim 4 148
Yaraticilik 3 111
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Sekil 6 ve Tablo 4.47°de goriildiigii gibi 6grenci goriislerine gore robotik ve
kodlama kurs siirecinin genel olarak kazandirdig1 6zelliklere yonelik goriisleri
nelerdir? Katilimeilarin, biiyiik bir ¢ogunlugunu robotik ve kodlama kurs siirecinde
robotlara emir ve komut vermeyi 6grendiklerini, robotik ve kodlama hakkinda sifir
olan bilgilerini kurs siireci sonrasinda ¢ok iyi noktaya geldigi yoniinde goriis
vermistir. Bununla beraber robotlar1 kodlamay1 ve programlamay1 dgrendikleri
yoniinde goriis belirtmistir. Tabloya bakildiginda ise, robotik ve kodlama kurs
siirecinde robotlara emir ve komut vermeyi 6grendikleri yoniinde goriis ortaya
sunmuglardir. Robotik ve kodlama hakkinda sifir olan bilgisinin kurs siireci
sonrasinda ¢ok iyi noktaya geldigini yoniinde goriis sunmustur. Son olarak ise,

robotlar1 kodlamay1 ve programlamay1 6grendikleri yoniinde goriis belirtmistir.

Katilimcilarin goriisleri agagida belirtilmistir.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERWSON TEST\\R.K.
1> - § 1 reference coded [1,87% Coverage] Reference 1 - 1,87% Coverage

Robot nedir sorusunun cevabini 6grendim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
10> - § 1 reference coded [5,82% Coverage] Reference 1 - 5,82% Coverage

Robotik ile ilgili kazanimlarda Robot nedir? Sorusunun cevabini ve robotun
tarihgesini 6grendim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
2> - § 1 reference coded [2,19% Coverage] Reference 1 - 2,19% Coverage

Robot nedir sorusunun cevabini 6grendim.

<FilesW\OGRENCI\\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
3> - § 1 reference coded [7,05% Coverage] Reference 1 - 7,05% Coverage

Kurs stirecinden once robot kurmanin tehlikeli oldugunu diisiiniiyorudum kurs stireci
sonunda kurma deneyimini yagadim.

<FilesW\OGRENCI\\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
4> - § 2 references coded [6,07% Coverage]

Reference 1 - 3,65% Coverage
Bir embot alarak burda yaptigimiz uygulamalarini tekrarlama firsati buldum
Reference 2 - 2,42% Coverage

Robotlarla yapilacak bir¢ok yeni seyler ogrendim.
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<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
7> - § 1 reference coded [2,54% Coverage] Reference 1 - 2,54% Coverage
Onlara kars1 daha fazla merak uyandirmami sagladi.

<FilesW\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
8> - § 1 reference coded [3,08% Coverage] Reference 1 - 3,08% Coverage

Robotun tanimini 6grendim

Nasil robot kurulacagini 6grendim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
7> - § 1 reference coded [4,68% Coverage] Reference 1 - 4,68% Coverage

Robotik ve kodlama kurs stireci benim bu alanlara olan fikirlerimi olumlu olarak
degistirdi.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERWSON TEST\\R.K.
12> - § 1 reference coded [2,92% Coverage] Reference 1 - 2,92% Coverage

Robotik ve kodlama kurs stirecinin yaraticiligimi gelistirdi.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
7> - § 1 reference coded [4,68% Coverage]

Reference 1 - 4,68% Coverage

Robotik ve kodlama kurs siireci benim bu alanlara olan fikirlerimi olumlu olarak
degistirdi.

<FilesW\OGRENCI\\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
8> - § 2 references coded [5,66% Coverage]

Reference 1 - 3,27% Coverage

Robotik ve kodlama kurs stireci elektronik anlayisimi degistirdi.
Reference 2 - 2,39% Coverage

Gelecegim igin iyi bir egitim aldigimi diigtiniiriim.

<FilesW\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
9> - § 1 reference coded [5,38% Coverage] Reference 1 - 5,38% Coverage

Robotik ve kodlama kurs stireci sonunda robotik ve kodlama konusunda gelistigimi
hissediyorum.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
10> - § 1 reference coded [1,98% Coverage] Reference 1 - 1,98% Coverage



148

Robotlara komut vermeyi 6grendim.

<FilesW\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
12> - § 1 reference coded [2,92% Coverage] Reference 1 - 2,92% Coverage

Robotik ve kodlama kurs stirecinin yaraticiligimi gelistirdi.

Ogrencilerin Robotik ve Kodlama Kkurs siireci sonrasinda robotik ile ilgili hangi
kazamimlarn kazandiklarina yonelik goriisleri

Ogrencilerin robotik ve kodlama kursu siireci sonrasinda robotik ile alakali

kazanimlara yonelik goriislerin temalaria Sekil 7°de bulgulara ise tablo 4.48°de yer

verilmistir.
6.Robotik ve
Kodlama kurs
surecinde robotik
ile ilgili hangi
kazanimlan elde
ettiginizi
/ dﬁst}nﬁyorsunuz“
Child Chii Child
Chid Child Child
/
robot robotik robotik ve kodlama  robotlara emir veya  robotlan kodlama

komut verme

Sekil 7. Katilime1 Goriislerine Gore Ogrencilerin Robotik ve Kodlama kurs siireci
sonrasinda robotik ile ilgili hangi kazanimlar1 kazandiklarina yonelik goriisleri
Temas1 ve Alt Temalart Dagilim Haritas: (Maps Project) Nvivo 12 Plus Verisi

Tablo 4.48.

Osrenci Goriislerine Gore Robotik ve Kodlama Kurs Siireci sonrasinda Robotikle
Hgili Kazammlarin Degerlendirilmesi

Ogrenci
Tema Goriisleri

N %
Robot 5 17,3
Robotik 3 129
Robotik ve Kodlama 1 37
Robotlara Emir veya Komut Verme 1 37
Robotlar1 Kodlama 5 15,9
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Sekil 7 ve Tablo 4.48’de goriildiigii 6grenci goriislerine gore robotik ve
kodlama kurs siirecinde robotikle ilgili kazanimlara yonelik gortisleri nelerdir?
Katilimcilarin, biiytik bir cogunlugu robot ve robotik ile ilgili temel kavramlar1 ve
robotu kurmay1 6grendigini yoniinde goriis belirtmistir. Bununla birlikte, robotlari
kodlayarak, onlarin saga, sola, 6ne ve arkaya hareket etmesini, robotlarin 6niine
¢ikan engellere korna ¢almalarini ve sonrasinda onlari sollamalarini, polis arabasina
doniistiirme, robotun piyano gibi miizik ¢almasini sagladigini yoniinde goriis
bildirmistir. Tabloya bakildiginda ise robot ve robotik ile ilgili temel kavramlari ve
robotu kurmay1 6grendikleri yoniinde goriis sunmuslardir. Robotlar1 kodlayarak,
onlarin saga, sola, one ve arkaya hareket etmesini, robotlarin oniine ¢ikan engellere
korna ¢almalarini ve sonrasinda onlar1 sollamalarini, polis arabasina doniistiirme,

robotun piyano gibi miizik ¢almasini sagladiklar1 yoniinde goriis sunmustur.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
11> - § 1 reference coded [3,14% Coverage] Reference 1 - 3,14% Coverage

Robot nedir? ve robot kavrami nedir? sorunlarinin cevaplarin1 6grendim.
Reference 2 - 2,63% Coverage
Robot ve robotik ile ilgili temel kavramlart 6grendim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R K.
10> - § 1 reference coded [1,86% Coverage] Reference 1 - 1,86% Coverage

Robotik ile ilgili kazanimlarda

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
12> - § 2 references coded [3,65% Coverage] Reference 1 - 1,46% Coverage

Robotik ile ilgili kazammlar
Reference 2 - 2,19% Coverage
Robotik ile ilgili temel kavramlar: 6grendim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
5> - § 1 reference coded [0,94% Coverage] Reference 1 - 0,94% Coverage

Robotik ile ilgili

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
6> - § 1 reference coded [1,61% Coverage] Reference 1 - 1,61% Coverage

Robotik ile ilgili kazanimlar
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<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
7> - § 1 reference coded [1,47% Coverage] Reference 1 - 1,47% Coverage

Robotik ile ilgili kazanimlar

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
10> - § 2 references coded [6,06% Coverage] Reference 1 - 2,82% Coverage

Robotik kodlamanin giizel oldugunu diistiniiyorum.
Reference 2 - 3,24% Coverage
Robotlar nasil kodlanir onlart 6grenme firsati buldum.

<Files\OGRENCNROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
11> - § 1 reference coded [2,74% Coverage] Reference 1 - 2,74% Coverage

Robotik ve kodlamayr herkesin 6grenmesi gerektigini diistiniiriim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
2> - § 1 reference coded [7,89% Coverage] Reference 1 - 7,89% Coverage

Robotik ve kodlamanin bir arada olmasinin bizlere ¢ok biiyiik katki sagladigini ilerisi
de 6grendiklerimizin bizim igin 6nemli oldugunu diigiiniiriim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
4> - § 1 reference coded [12,23% Coverage] Reference 1 - 12,23% Coverage

Robotik ile ilgili ¢cok sey ogrendigimizi diigiiniiriim.
Ornek: Bilgisayar Nedir?, Robot Nedir? Ve Robotik Nedir?
Kodlama ile ilgili genel olarak bilgi sahibi oldugumuzu diistintiriim.

Ornek: kodlama ve programlama terimlerini ve anlamlarini ogrendim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
7> - § 1 reference coded [4,88% Coverage] Reference 1 - 4,88% Coverage

Robotik ve kodlamayr ilgi ¢ekici buluyorum. Gelecegin bu alanlardan ibaret
olacagini diistiniiriim.

<FilesW\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
10> - § 1 reference coded [1,98% Coverage] Reference 1 - 1,98% Coverage

Robotlara komut vermeyi 6grendim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERWSON TEST\\R.K.
1> - § 1 reference coded [5,10% Coverage] Reference 1 - 5,10% Coverage
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Robotik ve kodlama kurs siirecinde robotlara her seyi soylememiz gerektigini ve
onlara komut vermeyi 6grendim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
10> - § 1 reference coded [5,94% Coverage] Reference 1 - 5,94% Coverage

Robotlarin saga donmesi, sola donmesi, 6ne ve geri gitmesi igin gereken komutlar
vermeyi ogrendim.

<FilesW\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
12> - § 1 reference coded [3,51% Coverage] Reference 1 - 3,51% Coverage

Robotlar kodlayarak onlara hareket ettirmeyi ve emir vermeyi 6grendim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
10> - § 1 reference coded [1,98% Coverage] Reference 1 - 1,98% Coverage

Robotlara komut vermeyi 6grendim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R K.
1> - § 1 reference coded [5,10% Coverage] Reference 1 - 5,10% Coverage

Robotik ve kodlama kurs siirecinde robotlara her seyi séylememiz gerektigini ve
onlara komut vermeyi 6grendim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
10> - § 1 reference coded [5,94% Coverage] Reference 1 - 5,94% Coverage

Robotlarin saga donmesi, sola donmesi, one ve geri gitmesi i¢in gereken komutlari
vermeyi ogrendim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\R.K.
12> - § 1 reference coded [3,51% Coverage] Reference 1 - 3,51% Coverage

Robotlar kodlayarak onlara hareket ettirmeyi ve emir vermeyi ogrendim.

Ogrencilerin Robotik ve Kodlama kurs siireci sonrasinda kodlama ile ilgili
hangi kazamimlar kazandiklarina yonelik goriisleri

Ogrencilerin robotik ve kodlama kursu siireci sonrasinda robotik ile alakali
kazanimlara yonelik goriislerin temalarina Sekil 8’de bulgulara ise tablo 4.49°da yer

verilmistir.
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7.Robotik ve
Kodlama kurs
surecinde kodlama
ile ilgih hangi
kazanimlan elde
ettiginzi
dﬁsﬁn(J’yorsunu.z"
|
Child Child Child

v ' "

blockkot kodlama robotlan kodlama

Sekil 8. Katilime1 Goriislerine Gore Ogrencilerin Robotik ve Kodlama kurs siireci
sonrasinda kodlama ile ilgili hangi kazanimlar1 kazandiklarina yonelik goriisleri
Temas1 ve Alt Temalar1 Dagilim Haritas1 (Maps Project) Nvivo 12 Plus Verisi

Tablo 4.49.

Osrenci Goriislerine Gore Robotik ve Kodlama Kurs Siireci sonrasinda Kodlama Ile
Igili Kazammlarin Degerlendirilmesi

Ogrenci Goriisleri

Tema N %
Kodlama kavramini, kodlamay1, kodlama c¢esitlerini ve 8 30,7
block kodlamay1 6grendim
Robotlara komut vermeyi 6grenme ve bunu yakindan 7 25,9

gbzlemleme firsat1 buldum.

Sekil 8 ve Tablo 4.49°da goriildiigii 68renci goriislerine gore robotik ve
kodlama kurs siirecinde kodlamayla ilgili kazanimlara yonelik goriisleri nelerdir?
Katilimcilarin, biiyiik bir cogunlugu robot ve robotik ile ilgili temel kavramlar1 ve
robotu kurmay1 6grendigini yoniinde goriis belirtmistir.

<FilesW\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
1> - § 1 reference coded [2,57% Coverage] Reference 1 - 2,57% Coverage

Kodlama nedir sorusunun cevabini ve kodlamayt ogrendim.
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<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
10> - § 1 reference coded [5,82% Coverage] Reference 1 - 5,82% Coverage

Kodlama nedir sorusunun cevabini artik verebilirim.

Kodlamayr ve kodlama ¢esitlerini 6grendim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
11> - § 2 references coded [5,66% Coverage] Reference 1 - 3,57% Coverage

Kodlama nedir? sorusunu cevabini ve kodlama ile ilgili diger kavramlari ogrendim.
Reference 2 - 2,09% Coverage

Bunun yaminda bir¢ok kodlama uygulamasi ogrendim

<FilesW\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
12> - § 2 references coded [4,63% Coverage] Reference 1 - 1,46% Coverage

Kodlama ile ilgili kazammlar
Reference 2 - 3,17% Coverage

Kodlama kavramini, temel kavramlari ve kod ¢egsitlerini 6grendim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R K.
2> - § 1 reference coded [2,03% Coverage] Reference 1 - 2,03% Coverage

Robotlart kodlamay: nasil yapacagimi

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R K.
3> - § 1 reference coded [5,01% Coverage] Reference 1 - 5,01% Coverage

Kodlarin sirasini

Bununla birlikte hangi kodun ne anlama geldigini de biliyorum.

<Files\OGRENCIW\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
4> - § 2 references coded [3,26% Coverage] Reference 1 - 1,92% Coverage

Kodlama ile ilgili bilgi sahibi oldum.
Reference 2 - 1,33% Coverage
Kodlama kavraminit ogrendim.

<FilesW\OGRENCI\\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
5> - § 1 reference coded [0,94% Coverage] Reference 1 - 0,94% Coverage

Kodlama ile ilgili

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
6> - § 2 references coded [7,01% Coverage] Reference 1 - 4,06% Coverage

Kodlama ile ilgili kazanimlar, kodlama nedir sorusunun cevabini 6grendim.

Reference 2 - 2,95% Coverage



154

Robotlara komut vermeyi ve onlart kodlamayt ogrendim.

<FilesW\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
7> - § 1 reference coded [5,29% Coverage] Reference 1 - 5,29% Coverage

Kodlama ile ilgili kazanimlar, robotlara nasil emir verilecegini daha yakindan
gorme firsati yakaladim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERWSON TEST\\R.K.
10> - § 1 reference coded [1,86% Coverage] Reference 1 - 1,86% Coverage

Blockkot uygulamasini ogrendim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R K.
11> - § 1 reference coded [2,09% Coverage] Reference 1 - 2,09% Coverage

Block kodlama olayini kavradigimi diigiiniiyorum.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R K.
12> - § 1 reference coded [1,22% Coverage] Reference 1 - 1,22% Coverage

Block kodlamay1 6grendim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
2> - § 1 reference coded [1,64% Coverage] Reference 1 - 1,64% Coverage

Blockot uygulamasini ogrendim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
7> - § 1 reference coded [3,15% Coverage] Reference 1 - 3,15% Coverage

Bununla birlikte block kodlamay: da 6grenme firsati yakaladim.

<FilesW\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
9> - § 1 reference coded [1,37% Coverage] Reference 1 - 1,37% Coverage

Block kodlamay: ogrendik

<Files\OGRENCIW\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
4> - § 1 reference coded [2,42% Coverage] Reference 1 - 2,42% Coverage

Robot da yapacagimiz seyleri kodlamayt ogrendim.

<FilesW\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
5> - § 1 reference coded [11,18% Coverage] Reference 1 - 11,18% Coverage

Kodlayarak robotun, saga, sola, one ve arkaya donecek sekilde tasarlanmasini
ogrendim.

Robotu kodlayarak oniine ¢ikan engeli asmasini tasarlamayr 6grendim. Robotu
kodlayarak polis arabasina doniismesini tasarlamayr 6grendim.
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Robotik ve Kodlama ile ilgili derslerin okullarinda da verilmesine yonelik
goriisleri

Mevcut aragtirmaya katkida bulunan 6grencilere robotik ve kodlama ile
alakal1 derslerin egitim kurumlarinda da 6gretilmesine iliskin goriigleri saptanmaya
calisilmistir. Ortaya ¢ikan goriislerin temalarna ve alt temalarina iliskin harita Sekil

9’da sunulurken verilerin degerlendirilmesine tablo 4.50°de yer verilmistir.

3.Okulunuzda
Robotik ve
Kodlama ile ilgili

erslerinin sizlere
verilmesi ile ilgili
dusunceleniniz
/ nelerdir"l
\

Child ““h Child Child Child

000 0

gelecegimizigin - okulumuzda olmasi robohk ve kodlama robotik ve kodlama  robotik ve kodlama  robotik ve kodlama

onemli gerektigini derslen derslerinin okulda derslerinin okulda
dustnurim okulumuzda vardir  okulumuzda yoktur bize venilmesi bizlere verilmesinin
guzel olurdu cok iyi olacagini
diguntrum

Sekil 9. Katilimc1 Gériiglerine Gore Ogrencilerin Robotik ve Kodlama ile ilgili
derslerin okullarinda da verilmesine yonelik goriisleri Temas1 ve Alt Temalar1
Dagilim Haritas1 (Maps Project) Nvivo 12 Plus Verisi

Tablo 4.50.
Osrenci Goriislerine Gore Robotik ve Kodlama Derslerinin Okullarda Verilmesinin
Degerlendirilmesi
Ogrenci
Tema Goriisleri
N %
Gelecegimiz igin Onemli 2 7,4
Okulumuzda Olmas1 Gerektigini Diigtiniiriim 3 11,1
Robotik ve Kodlama Dersleri Okulumuzda Vardir 1 3,7
Robotik ve Kodlama Dersleri Okulumuzda Y oktur 3 111
Robotik ve Kodlama Derslerinin Okulda Bize Verilmesi Giize Olur 3 11,1
Robotik ve Kodlama Derslerinin Bizlere Verilmesinin Cok Iyi Olacagin 3 111

Diistinliriim
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Katilimeilarin goriisleri asagida belirtilmistir.

Okullarda robotik ve kodlama derslerinin verilmesi ile ilgili goriislerin
degerlendirilmesi Tablo 4.50°de goriildiigii gibi katilimcilarin, biiyiik bir gogunlugu
okullarinda onlara robotik ve kodlama derslerinin verilmesinin daha iyi ve giizel
olacagini yoniinde goriis sunmustur. Bununla birlikte yine katilimcilarin biiyiik bir
cogunlugu okullarinda robotik ve kodlama derslerinin onlara verilmedigini
belirtmislerdir. Bunun yani sira okular da robotik ve kodlama derslerinin verilmesi
robot, embot, ardinyo ve kodlamay1 erken yaslarda 6grenmeleri ve bu alanlara hakim
olmalarinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Son olarak ise katilimcilarin erken
yaslarda robotik ve kodlama derslerinin alinmasi gelecekte tiniversite egitiminde
bilim adamlar1 ve miithendislik alanlarina yonelecek bireyler i¢in 6nemli avantaj
saglayacagini diisiindiiklerini belirtmislerdir. Tabloya bakildiginda ise 9 katilimc1
okullarinda onlara robotik ve kodlama derslerinin verilmesinin daha iyi ve giizel
olacagimi diislindiiklerini belirtmislerdir. Diger 9 katilimci ise, okullarinda robotik ve
kodlama derslerinin onlara verilmedigi yoniinde goriis sunmustur. Bununla birlikte 6
katilimei ise, okullarinda robotik ve kodlama derslerinin verilmesi robot, embot,
ardinyo ve kodlamayi erken yaslarda 6grenilmesi ve bu alanlara hakim olunmas1 igin
6nemli oldugu yoniinde goriis sunmustur. Bunun yani sira diger 6 katilimet ise, erken
yaslarda robotik ve kodlama derslerinin alinmasi gelecekte tiniversite egitiminde
bilim adamlar1 ve miihendislik alanlarina yonelecek bireyler i¢in 6nemli avantaj

saglayacagini diislindiikleri yoniinde goriis sunmuslardir.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
12> - § 1 reference coded [4,43% Coverage] Reference 1 - 4,43% Coverage

Robotik ve kodlama derslerinin bizlere okulda verilmesinin ¢ok iiyi olacagini
diigtiniiyorum.

<FilesW\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
3> - § 1 reference coded [5,19% Coverage] Reference 1 - 5,19% Coverage

Robotik ve kodlama derslerinin okulda bizlere verilmesinin iyi olacagini diistiniiriim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
4> - § 1 reference coded [3,26% Coverage] Reference 1 - 3,26% Coverage

Robotik ve kodlama derslerinin bizlere verilmesi daha iyi olurdu.
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<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
6> - § 1 reference coded [7,06% Coverage] Reference 1 - 7,06% Coverage
Bu derslerin okulda bize verilmesi daha iyi olurdu.

Bu derslerin bizlere okulda verilmesinin daha egitici oldugunu diigiintirtim.

<FilesW\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
1> - § 1 reference coded [3,27% Coverage] Reference 1 - 3,27% Coverage

Maalesef suan 6grenim gordiigiimiiz okulda bu tiir dersler gormemekteyiz.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
10> - § 1 reference coded [2,76% Coverage] Reference 1 - 2,76% Coverage

Robotik ve kodlama dersleri okulumuzda yoktur.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
11> - § 1 reference coded [2,00% Coverage] Reference 1 - 2,00% Coverage

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
3> - § 1 reference coded [3,46% Coverage] Reference 1 - 3,46% Coverage

Robotik ve kodlama derslerini okulumuzda gérmemekteyiz.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
4> - § 1 reference coded [3,16% Coverage] Reference 1 - 3,16% Coverage

Robotik ve kodlama ile ilgili uygulamalar okulda yapmamaktayiz.

<Files\OGRENCIW\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
6> - § 1 reference coded [1,72% Coverage] Reference 1 - 1,72% Coverage

Bu dersleri okulda gérmiiyoruz.

<FilesW\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
7> - § 1 reference coded [1,93% Coverage] Reference 1 - 1,93% Coverage

Bu dersler bize okulda verilmemektedir

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
1> - § 1 reference coded [9,68% Coverage] Reference 1 - 9,68% Coverage

Bu derslerin okulda bizlere verilmesi son derece giizel olurdu diye diistintiyorum.
Bununla birlikte kodlamay: daha erken yaslarda ogrenme firsati yakalardik ve
yvaraticulik ozelligimiz geligirdi diye diistintiriim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
11> - § 1 reference coded [3,40% Coverage] Reference 1 - 3,40% Coverage

Okulumuzda bizlere robotik ve kodlama derslerinin verilmesi ¢ok giizel olurdu.
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<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
2> - § 1 reference coded [5,91% Coverage] Reference 1 - 5,91% Coverage

Burada aldigimiz sekilde derslerin bizlere verilmesi okulumuzda verilmesinin ¢ok
giizel olacagini diistintiriim.

<FilesW\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
3> - § 1 reference coded [5,38% Coverage] Reference 1 - 5,38% Coverage

Yaraticthgimizin gelisimi ve robotlar icat etmemiz icin giizel olurdu diye
diistintiyorum.

<FilesW\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILER\SON TEST\\R.K.
5> - § 1 reference coded [4,75% Coverage] Reference 1 - 4,75% Coverage

Okulda bu derslerin bizlere verilmesi giizel olurdu. Bunun yaninda okulun daha
eglenceli olurdu.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
8> - § 1 reference coded [3,32% Coverage] Reference 1 - 3,32% Coverage

Okulumuzda da robotik ve kodlama derslerinin verilmesi giizel olurdu.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
9> - § 2 references coded [10,30% Coverage] Reference 1 - 4,41% Coverage

Okullarda da bize bu sekilde dersler verilmesinin giizel olacagint diisiiniiriim.
Reference 2 - 5,90% Coverage

Bence bu derslerin okulda bizlere verilmesi teknolojik olarak daha iyi kazanimlar
elde etmemizi saglar.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERW\SON TEST\\R.K.
2> - § 1 reference coded [6,35% Coverage] Reference 1 - 6,35% Coverage

Bu derslerin okulda bizlere verilmesinin miihendis meslegine daha yakindan bakma
firsatini bize sunar diye diigiiniiriim.

<Files\OGRENCI\ROBOTIK VE KODLAMA OGRENCILERWSON TEST\\R.K.
8> - § 1 reference coded [5,96% Coverage] Reference 1 - 5,96% Coverage

Gelecegimiz icin gelecekte miihendis ve bilim adami olmak isteyen arkadaglarim igin
bu derslerin onemli oldugunu diistintiriim.



159
Ortaokul Ogrencilerinin Egitim ve Ogretim Gordiikleri Okullarin
Laboratuvarlarina Iliskin Bulgular

Orta okul 6grencilerinin egitim ve 6gretim gordiikleri Okullarin Fen
Laboratuvarlarina iliskin fotograflar

Tablo 4.51

Ortaokul Ogrencilerinin Egitim ve Ogretim Gérdiikleri Okullarin Fen
Laboratuvarlarinin Degerlendirilmesi

Canakkale Ortaokulu Bekir Pasa Ortaokulu

Sekil 10. Canakkale Ortaokulu Fen Sekil 11. Bekir Pasa Ortaokulu
Bilgisi Laboratuvarlarimin Goriintiisii Laboratuvarlarimin Goriintiisii
M

Sekil 11.1 Bekir Pasa Ortaokulu
Laboratuvarlarimin Goriintiisii

Sekil 10.1 Canakkale Ortaokulu Fen
Bilgisi Laboratuvarlarinin Gériintiisii
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Tablo 4.51’e gore 6grencilerin 6grenim gordiikleri Canakkale ve Bekir Pasa
Ortaokullarinda gergeklestirilen gozlemler ve okul yoneticilerinin gorisleri
dogrultusunda Fen bilgisi laboratuvarlar1 gézlemlenmistir. Bununla birlikte Bekir
Pasa Ortaokuluna gore Canakkale Ortaokulunun laboratuvarinin klima, bilgisayar,
internet ve tepegdz gibi teknolojik aletlere sahip oldugu belirlenmistir.

(Canakkale ortaokulu okul miidiiriiniin goriislerine gore, Fen
Laboratuvarlarinin fiziki alt yapisinin uygun olmadigi ve malzeme destegini okulun
yardim kaynaklari ile temin ettiklerini ifade etmistir. Fen derslerinin uygulama
boyutunun Fen Bilgisi Ogretmenlerine yapilan uyarilara ragmen laboratuvarlarda
gerceklestirmedikleri goriistinii ortaya koymustur. Canakkale Ortaokulunun Fen
laboratuvarinda yapilan gézlem sonucunda deneye pek uygun olmadigi gozlenmistir.
Bekir Pasa Ortaokulu okul miidiiriiniin goériislerine gore ise, okul biinyesinde sadece
Fizik laboratuvar1 mevcut oldugu ve sadece lise 6grencilerinin faydalandigini

belirtmistir.
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Orta okul 6grencilerinin egitim ve 6gretim gordiikleri Okullarin Teknoloji

Laboratuvarlarina iliskin fotograflar

Tablo 4.52

Ortaokul Ogrencilerinin Egitim ve Ogretim Gordiikleri Okullarin Bilgisayar
Teknolojileri Laboratuvarlarimin Degerlendirilmesine Iliskin Fotograflar

Canakkale Ortaokulu

Bekir Pasa Ortaokulu

Sekil 12. Canakkale Ortaokulu Bilgisayar
Laboratuvarmmin Gériintiisii 3.12.2020

Sekil 12.1 Canakkale Ortaokulu Bilgisayar
Laboratuvarinin Goriintiisii 3.12.2020

Sekil 13. Bekir Pasa Ortaokulu Bilgisayar
Laboratuvarimin Goriintiisii 3.12.2020

Sekil 13.1 Bekir Pasa Ortaokulu Bilgisayar
Laboratuvarmmin Gériintiisii 3.12.2020
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Tablo 4.52’¢ gore 6grencilerin 6grenim gordiikleri Canakkale ve Bekir Pasa
Ortaokullarinda gergeklestirilen gozlemler ve okul yoneticileri ile gézlemler 15181nda
bilgisayar teknolojileri laboratuvarlar1 6zelinde Canakkale Ortaokulunun daha iyi
imkanlara sahip oldugu gozlemlenmistir. Canakkale ve Bekir Pasa ortaokullarinin
2’ser bilgisayar laboratuvarina sahip oldugu tespit edilmistir. Canakkale
ortaokulunun toplam 36 adet kullanilabilir durumda bilgisayara sahiptir. Ayrica
bilgisayar laboratuvarlarinda akilli tahta bulunmaktadir. Canakkale okul miidiiriiniin
gorlslerine gore, bu y1l MEB tarafindan 10 adet bilgisayar gonderildigini boylelikle
her 6grenciye bir bilgisayar diismesini saglandigini belirtmistir. Bekir Pasa
ortaokulunun ise, 34 adet kullanilabilir durumda bilgisayara sahiptir. Her iki
okulunda 3’er bilgisayar 6gretmeni bulunmaktadir. Bekir Pasa ortaokulunun okul
miidiiriiniin gorlislerine gore, bilgisayarlarin kalitesinin diisiik oldugunu ve internet
problemleri yasadiklarini belirtmistir. Ayrica 6grenci sayisinin ¢ok olmasi kisi bagina
1 bilgisayar diismedigini de goriislerine belirtmistir. Fakat suan COVID-19 siirecinde

olundugu i¢in kisi basina 1 bilgisayar diismektedir seklinde goriislerini belirtmistir.

Orta okul 6grencilerinin STEM, Robotik ve Kodlama Egitimi gordiikleri
Laboratuvarlara iliskin fotograflar

Tablo 4.53

Ogrencilerin STEM, Robotik ve Kodlama Egitimi Aldiklar1 Laboratuvarlara ve
Gergeklestirdikleri Calismalara Iliskin Fotograflar

Sekil 14. ITU Bilgisayar Laboratuvar Sekil 14.2 ITU Bilgisayar Laboratuvar
1.5.2019 Gergeklesen Robotik ve Kodlama
Egitimlerinden Goriintii 1.5.2019




Sekil 14.1 ITU Bilgisayar Laboratuvar:
Gerc¢eklesen Robotik ve Kodlama
Egitimlerinden Goriintii 1.5.2019

Sekil 15. ITU Fen Laboratuvarinda
Gergeklesen STEM Egitimlerinden
Gortintii 28.6.2019
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Sekil 14.3 ITU Bilgisayar Laboratuvar:
Gergeklesen Robotik ve Kodlama
Egitimlerinden Goriintii 1.5.2019

=

Sekil 15.2 ITU Fen Laboratuvarinda
Gergeklesen STEM Egitimlerinden
Goriintii 28.6.2019

Sekil 15.1 ITU Fen Laboratuvarinda
Gergeklesen STEM Egitimlerinden
Goriintii 28.6.2019

Sekil 15.3 ITU Fen Laboratuvarinda

Gergeklesen STEM Egitimlerinden
Goriintii 28.6.2019




164

Tablo 4.53’de gore istanbul Teknik Universitesi Gazimagusa yerleskesinde
gerceklesen Robotik ve Kodlama yaz okulunda gorev alan 6gretmenlerin ve 6grenim
goren 6grencilerin egitim aninda ¢ekilen fotograflarina yer verilmistir.

KKTC devlet okullarina kiyasla egitimin gerceklestirilmis oldugu ITU
Gazimagusa yerleskesinin fen ve teknoloji laboratuvarlarin fotograflarda da
gozlemlenecegi lizere fiziki alt yapi, teknik ve teknolojik donanim agisindan gayet
giizel ve kaliteli imkanlara sahip oldugu gergeklestirilen arastirma stireci sirasindaki
arastirmaci tarafindan gézlenmistir.

Bununla birlikte yaz okulu siirecinde, ITU’niin 6zel olarak anavatandan
getirdigi STEM uzmani 6gretim iiyesi ve Robotik ve Kodlama alaninda uzman
kisilerin gorev almasi da egitimin kalitesini etkilemis ve ¢cocuklarda kalici izli
Ogrenmelerin aciga ¢ikmasinda biiyiik bir rol oynamaistir.

STEM egitimine iligkin her tiirlii malzemenin temin edilmesi bununla
birlikte robotik ve kodlama egitimine uygun bir sekilde bilgisayar laboratuvarlarinin
ve bilgisayar programlarinin glincellenmesi bunlarla birlikte robotlarinda eksiz bir

sekilde tedarik edilmesi gézlem siirecinde géze ¢arpan diger ayrintilardir.
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BOLUM VI

Tartisma

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgular 1s181nda ¢alismanin sonuglari
ortaya konmus ve tartisilmistir.

Kibris Tiirk Egitim Sistemi kapsamindaki egitim etkinlikleri egitim bakanlig
tarafindan merkezi yonetim anlayisi ile yonetilmektedir. Kibris Tiirk Egitim Sistemi,
yiiksekdgrenim oncesinde on dort yillik siireyi kapsayan bir yapiya sahiptir. Bununla
birlikte Temel Egitim, Orta Egitim ve Yiiksek Ogretim olmak iizere ii¢ ana
donemden olugmaktadir (akt: Caglar ve Reis, 2007). KKTC milli egitim sistemi

Orgiin ve yaygin olmak iizere iki ana boliimden olugmaktadir.

Nitel Bulgulara Yonelik Tartisma

Bu aragtirmanin bulgularina gore, aragtirmaya katilan okul yoneticilerinin
biiyiik bir cogunlugu Kuzey Kibris’taki egitim sisteminde ezbere ve sinavlara dayali
bir yapinin s6z konusu oldugu yoniinde goriis belirtmislerdir. Ayrica KKTC egitim
sisteminin 6grenci merkezli bir yapiya gore planlanmasina ragmen 6gretmen
merkezli bir yapida oldugunu ve bu durumunda 6grencilerin basarisina olumsuz
yonde etki ettigi yonilinde goriislinli belirtmislerdir. Alan yazina bakildig1 zaman
caligmalarin benzer bulgular elde ettigi goriilmektedir. Tiirkiye Ekonomi Politikalari
Aragtirma Vakfi (TEPAV) raporuna gore (2012), 6gretimde ¢ogunlukla ezber
yonteminin kullanilmas1 KKTC egitim sisteminin sorunlar1 arasinda yer almaktadir.
Bir diger arastirmada Erden ve Erden (2019) yilinda yapmis olduklar1 aragtirmanin
bulgularinda egitim sisteminde énemli sorunlardan birinin sinif gegme ve sinav
sistemindeki sorunlar ezbercilik, sinif gegme sistemi, sinavlara dayali sistem, 6lgme
degerlendirme merkezinin olmamasi, egitim, ilkogretimden ortadgretime yeterli
nitelikte 6grenci gonderilmemesi, egitimden ¢ok 6gretim yapilmasi ve dgretmen
merkezli uygulamalara vurgu yapilmislardir.

Aragtirmaya katilan okul yoneticilerin mevcut egitim sisteminin eksiklikleri;
ezbere dayali 6grenmenin yerini, sinifta kalma kuralinin uygulanmasi gerektigini,
6lgme ve degerlendirme sisteminin adil olmadigini, alt yapist sorunlarinin, mevcut
egitim sisteminden ve miifredattan memnun olmadiklarin1 bunlar 1s181inda egitim
sisteminde yeniliklerin ve giincellemelerin bir an 6nce yapilmas1 gerektigi yoniinde

goriis sunmuslardir. Alan yazinda ezbere dayali 6grenme konusunda Tiirkiye
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Ekonomi Politikalar1 Aragtirma Vakfi (TEPAV) (2012) raporuna gore benzer
sonuclar ortaya konmustur. Ayrica Erden ve Erden (2019) yaptiklar1 arastirmada da
okul yoneticileri egitim sisteminde 6nemli sorunlardan birinin program ve akademik
nedenlerle ilgili sorunlarla fiziksel yap1 ve donanim ile ilgili sorunlar oldugunu
belirtmektedirler. Yapilan bu arastirma bulgular1 ve alan aragtirmalar1 benzerlik
gostermektedir. Son olarak bu bulguda 6zellikle okul yoneticileri yaparak, yasayarak
ve gozlemleyerek 6grendikleri bir 6grenme ortaminin olmayisi eksikliginden
bahsederek onemli bir goriisii ortaya koymuslardir.

Bilgi ve teknoloji ¢ag1 olarak adlandirilan bu ylizyilda, okullarda egitim
stirecinin verimliliginin artiritlmasi ve ytikseltilmesi i¢in okullardaki 6gretim
stirecinde daha uygun sartlarin olusturulmas: gerekmektedir (Seferoglu ve Akbiyik,
2009). Bu arastirmaya bulgularina gére okul yoneticilerinin tiimii egitim sisteminin
icerisinde yagadigimiz bilgi ve teknoloji ¢agina uygun olmadigini, biiyiik bir
cogunlugu ise okullarin icerisinde yasadigimiz yiiz yila uygun teknolojik alt yapiya
sahip olmadiklarini goriisiinii belirtmisler. Ayrica fen bilgisi ve dil anlatim derslerin
laboratuvarlarinin olmadigi goriisiinii de vurgulamislardir. Alan yazindaki
aragtirmalara bakacak olursak, Celebi (2008) yilinda Kuzey Kibris’taki okullarin
hepsinde, alt yap1 sorunlar1 ve arag gereg eksikliginin oldugunu belirtmistir. Bir
baska calismada Erden ve Erden (2019) KKTC egitim sisteminde dnemli sorunlardan
birinin teknoloji kullanimindan kaynaklandigini belirtmektedirler. Teknoloji
kullanima ile ilgili sorunlarda yeni teknolojilerin olmamasi, okullarin teknolojik
eksiklikler, teknolojinin kullanilmamasi, yenilik olmamasi ve sosyal medyaya vurgu
yapmuslardir. Bir diger Sarpten, (2020) yilinda Milli Egitim ve Kiiltiir Bakanliginin
2005 yilinda gergeklestirdigi surada alinan kararlardan biri olan, egitim
teknolojilerinin okullarda yaygin bicimde kullanilmasi ve okullar aras1 dengesizligin
giderilmesi i¢in projeler gelistirilmesi kararin sadece kagit izerinde alindigim
belirtmistir. Yapilan bu arastirma ve alan yazindaki arastirmalar benzerlik
gostermekte sadece bu arastirmanin okul yoneticileri fen bilgisi ve dil anlatim
derslerin laboratuvarlarimin olmadigi goriisiinii belirtmislerdir.

Bu aragtirmaya katilan okul yoneticilerin Kuzey Kibris’taki egitim ve 6gretim
sisteminin degistirilmesine yonelik goriisleri, tiimii egitim ve 6gretim sisteminin
degistirilmesinin veya yenilenmesi gerektigi diisiindiiklerini, bir cogunlugu ise
ezbere dayali egitim ve 6gretim anlayisindan bir an dnce kurtulmalarinin gerektigini

ve 6grenci merkezli egitim modeli tam gilin egitime gegerek 6grencilerin yaparak,
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yagayarak ve gozlemleyerek 6grendigi bir ortamda onlarin gelecege hazirlamalar
gerektigi yoniinde goriis belirtmiglerdir. Alan yazinda Kuzey Kibris’taki egitim ve
Ogretim sisteminin degistirilmesine yonelik Caglar ve Reis (2007) de 6grenci
merkezli ve yapilandirici bir 6grenim sistemine gegmesi gerektigini belirtmistir. Bir
baska ¢aligmada Celebi (2008)’ de yaptiklart analizler 1g18inda, KKTC egitimi
sisteminin yeni bir modele ihtiyaci oldugunu saptamislardir. Bir diger baska
arastirmaci Sarpten (2020) yilinda Ulkemizin igerisinde yasadigimiz ¢agin
ihtiyaclarini dikkate alan anlayisa sahip ve paylasilmis vizyonla olusturulmus
nitelikli bir egitim politikasina ihtiyaci oldugunu belirtmistir. Ayrica igerisinde
yasadigimiz ylizyilda 6grencinin aktif olarak 6grenme siire¢lerine dahil oldugu, okul
ve sinif ortaminda bagimsiz, dinamik ve siirekli bir 6grenme gerceklestirdigi bir
ortama ihtiyaci vardir. Bugiinlerde, 6grencilerin 6grenmeyi, diisiinmeyi, fikir
tiretmeyi, arastirmayu, bilgiyi nasil kullanmalar1 gerektigini 6grenmeleri gerekir.
Bununla birlikte 6gretmenin sinif i¢erisinde dgrenci oldugu, d6grencilerle birlikte
ogrenme gerceklestirdigi, 6grencilere rehberlik ettigi egitim sistemine ve nitelikli
egitim politikalarina ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir.

Arastirmaya katilan okul yoneticilerinin biiytik bir boliimii STEM egitim
yaklagimini duymadigini ve hakkinda bilgi sahibi olmadiklarini belirtmislerdir.
Sadece bir kism1 duyduklarini ifade etmislerdir. Gelismis lilkelerde STEM giinden
giine yaygin hale gelmekte fakat Kuzey Kibris i¢in heniiz ayn1 durum s6z konusu
degildir. Bu arastirma sayesinde boyle bir egitime ihtiya¢ olmasi ortaya ¢ikmistir.

Arastirmanin bulgularina gore arastirmaya katilan okul yoneticilerin, tamamina
yakin1t STEM egitim yaklagimimi KKTC de kullanilmasi gerektigini disiindiiklerini
fen ve bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin bir arada kullanildig1
bir egitim sistemine gecilmesi fikrine olumlu baktiklar: yoniinde goriiglerini
belirtmislerdir. Alan yazinda yapilan aragtirmalarda Altunel, (2018)’ de STEM
egitiminin hedefleri arasinda birinci sirada yer alan disiplinler aras1 diisiinme
bi¢imine Tiirk Egitim Sisteminde ¢ok fazla ihtiya¢ oldugu yoniinde goriis ortaya
koymustur.

Bu aragtirmaya katilan okul yoneticilerinin tiimii STEM egitim yaklagimini
KKTC’de uygulanmasi 6grencilere akademik basarilarina katki saglayacagi olumlu
yoniinde goriis belirtmiglerdir. Literatiire bakildiginda benzer sonuglara ulasilmis
calismalara rastlamak miimkiindiir. Salman Parkalay (2017)’ e gore ise

gergeklestirdigi calismada FeTeMM uygulamalarinin ortaokul besinci sinif
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ogrencilerinin akademik basari ile fene dair sorgulayici 6grenme becerileri algist
tizerinde olumlu sekilde etkisi oldugunu belirtmistir.

Bununla birlikte, aragtirma ve igbirligi adina iyi yonde bir artis tespit
edilmisken performans iletisimiyle katilim alt kategorilerinde istatiksel olarak
anlamli bir fark tespit edilmedigi vurgulanmistir. Yildirim ve Selvi (2018)‘de
ogrencilere STEM uygulamalarinin faydalarina iliskin goriisleri sorulmustur.
Ogrenciler bircok fayda sagladigi belirtmislerdir. Bu faydalar ise yaparak-yasayarak
O0grenmeyi sagladigi, 6grenilen konularin giinliikk yagsamla baglant1 kurulmasina
olanak verdigi, derslerin 6gretimini kolaylastirdigi, akademik basariyr arttirdigi ve
kalic1 6grenmeyi sagladigini goriislerinde belirtmislerdir. Ayrica Yaraticilik, iletigim,
isbirligi gibi becerilerinin gelismesine katki sagladig: goriislerini belirtmislerdir.
Giilhan ve Sahin (2018) STEAM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basar1 ve
bilimsel yaraticiliklari iizerine etkisini incelemistir. STEAM etkinliklerinin
ogrencilerin akademik basar1 ve bilimsel yaraticiliklari iizerine olumlu etki yaptigi
sonucuna ulagmislardir. Son olarak Tofur ve Gokkaya, (2018)’de arastirmalari
sonucunda okul yoneticilerin, STEM egitiminin 6grenciler lizerinde ¢ok etkili oldugu
sonucunu belirtmiglerdir. Yapilan bu arastirma ve alan yazindaki arastirmalar hemen

hemen benzerlik gostermektedir.

Nicel Bulgulara Yonelik Tartisma

Arastirma kapsaminda, ortaokul 6grencilerinin STEM uygulamalarina yonelik
goriisleri incelenmistir. Bu kapsamda 6grencilere bes farkli soru sorularak goriisleri
toplanmistir.

Bu arastirmanin bulgularina goére ortaokul dgrencileri, STEM egitim siireci
sonunda kendilerine kazandirdig1 faydalar, giizel farkli tiriinleri bilim ve teknolojiyi
kullanarak yaratmayi, tasarlamayi 6grendiklerini, takim halinde ¢alismay1, bununla
birlikte planlama, iyilestirme siireglerini diisiinmeyi ve son olarak 6zellikle
miihendislik alanindaki becerilerini gelistirdikleri yoniinde goriislerini ortaya
koymuslardir. Alan yazina bakildig1 zaman, Akdag ve Giines, (2017)’ de Ogrenciler
STEM uygulamalari ile ortaya koyduklar1 ¢oziimler ile yaraticiliklarinin gelistigini,
grup c¢aligmalariyla zorluklar karsisinda is boliimii yaparak basarili olduklarim
belirtmislerdir. Ayrica STEM uygulamalari ile mevcut bilgilerini uygulayabilecekleri
ortamlarla karsilastiklarini, tecriibe kazandiklarin1 ve eglenceli vakit gegirdiklerini

belirtmislerdir. Ayrica 6grenciler STEM uygulama siirecinde yaraticiliklarinin
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arttigini, el becerilerinin gelistigini, iletisim becerilerinin ve zamani kullanma
becerilerinin gelistigini belirtmektedirler. Wendel (2008) de 6grenci goriislerini
destekler bigimde ger¢ek yasam ile iligkili bir tasarim problemi ile kars1 karsiya
kalan 6grencilerin probleme ¢oziim getirme siirecinde, akranlariyla iletisim halinde
fen ile ilgili temel kavram ve becerileri edindiklerini, boylece dgrendikleri
kavramlarin ger¢ek yasam durumlari i¢indeki yerinin farkina vardiklarim
belirtmektedir. Bu arastirma ve alan yazinda hemen hemen ayni olmakta fakat bu
calismada katilimcilar miithendislik becerilerini vurgulamiglardir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin, biiyiik bir gogunlugu 6gretmenleri ile Fen ve
Bilim alaniyla ilgili deney yapmay1, deneyleri gozlemleme firsat1 yakalayarak farkli
deneyim elde ettiklerini bununla birlikte kavramlar1 anlama konusunda da kendilerini
gelistirdikleri yoniinde goriis sunmuslardir. Alan yazina bakildigi zaman, Altan,
Yamak ve Kirikkaya (2016)’da Fen Bilgisi 6gretmen adaylari ile yaptiklar
calismada 0gretmen adaylarinin motivasyonlariin olumlu yonde arttigini
belirtmektedirler. Yamak, Bulut ve Diindar (2014), tarafindan gerceklestirilen
calisma da ortaokul 5. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine ve fene karsi
tutumlarina FeTeMM etkinliklerinin etkisi fene karsi tutumlarini ve bilimsel siire¢
becerilerinin olumlu sekilde gelistirdigi belirtilmistir. Bir diger arastirmada, Kececi,
Alan ve Kirbag Zengin (2017)’ de Yapilan fen etkinlikleriyle ilgili 6grencilerin
duygu ve diislincelerini belirttikleri giinliiklerinde ise; uygulamalarin ¢ok eglenceli
gectigini, rehberli aragtirma ve sorgulamaya dayal1 yapilan etkinliklerin bir¢cok
ogrenci tarafindan evlerinde aileleriyle birlikte tekrar yapildig: seklindedir.
Ogrencilerin ddev verilmedigi halde gerek fen etkinliklerini gerekse kodlama
uygulamalarini evde tekrar yapmak istemeleri STEM uygulamalarinin ne kadar
faydali oldugunu géstermistir.

Arastirmaya katilan 6grenciler, teknoloji ile ilgili kazanimlar elde ettiklerini
diisiindiiklerini teknolojiden faydalanarak iiriinlerini daha kolay ve daha kaliteli
tasarimlara dontistlirebildikleri goriis belirtmistir. Ayrica katilimeilar teknoloji ile
ilgili kazanimlar elde etmediklerini belirtmislerdir. Alan yazina bakildiginda,
Stohlmann, Moore ve Roehrig (2012)’ de 6grencilere yonelik deney kitleri
kullanilabilecegi gibi tahta gibi ¢ok basit bir materyalin bile kullanilabilecegini
boylece 6grencilerin sadece elektronik malzemelerle degil siradan malzemelerle de

teknoloji gelistirilebilecegini anlamalarinin saglanacagini belirtmislerdir.
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Bu arastirmaya katilan katilimcilar, Miithendislik alanini kesfederek
mithendislikle ilgili bilgi ve becerileri kazandiklarini, en az malzeme kullanimi ile en
1yi lirlinii tasarlamayi ve iiretmeyi 6grendikleri yoniinde goriis ortaya koymuslardir.

Alan yazindaki ¢aligmalara bakacak olursak, Akdag ve Giines (2017)’ de
STEM uygulamalarina katilan 6grencilerin bir kismi1 Miihendislige dair
diisiincelerinin degigsmedigi belirtirken, diger kismi ise Mithendislige kars1
diisiincelerinin olumlu yonde degistigini belirtmislerdir. Tseng, Chang, Lou, ve Chen
(2013) yaptiklar1 calismada STEM egitimiyle 6grencilerin STEM alanlarina
ilgilerinin arttigin1 belirtmektedirler ve 6grencilerden az bir kisminin Miihendislik’e
kars1 diisiincelerinin degismesinin nedeni 6grencilerin ailelerinin ve sosyal
cevrelerinin etkisi olarak degerlendirilmektedir. Yildirim (2017) de arastirmadan
elde edilen bulgularla miihendislik meslegine kars1 toplumdaki 6n yargilarini ortadan
kaldirmak ve 6zellikle bayanlarin miihendisligi erkeklerin yapabilecegi seklindeki
diistincelerinin oniine gegebilmek i¢in STEM egitiminin énemli oldugu
diistiniilmektedir

Arastirmaya katilan katilimeilar, STEM calismalarinda matematik alanindan
yararlandiklarini yoniinde goriis ortaya koymuslardir. Diger katilimcilarin ise STEM
calismalarinda 6lgme ve hesaplama gibi becerilerimin gelistigi yoniinde goriis
sunmuslardir. Bir diger katilime1 ise matematikten yararlanmadigini goriisiinde
belirtmistir. Alan yazindaki ¢alismalara baktigimizda, Karakaya, Avgin ve Yilmaz
(2018)’de ogrencilerin farkli degiskenler agisindan FeTeMM mesleklerine yonelik
ilgilerini belirlemek amaciyla hazirlanan ¢aligmada 6rneklem olarak ortaokul 6., 7.
ve 8. sinif diizeylerinde 6grenim goren 611 6grenci belirlenmisler. Arastirma
sonucunda 6zellikle matematik alaninda ise 6. Sinif diizeyindeki 6grencilerin diger
siuf diizeylerine gore ilgi diizeylerinin yiiksek oldugu sonucuna ulasilmislardir.

Aragtirmaya katilan katilimcilar, Fen ve Bilim, Teknoloji, Miithendislik ve
Matematik alanlarinin bir arada uygulandig1 zaman eglenceli ve giizel oldugunu
ayrica takim c¢aligmalarini yapma firsati sagladigi goriisiinii belirtmislerdir. Ayrica
tasarim yapma becerilerini ortaya koydugunu, miithendislik becerilerini kazandirdigi
ve egitici, 6gretici oldugunu ve yaraticilik kazandirdigi yoniinde goriislerini
belirtmistir. Alanyazina bakildig1 zaman ¢alismalarin benzer bulgular elde ettigi
goriilmektedir. Yasak (2017)’nin yapmis oldugu arastirmada, 6grencilerle yapmis
oldugu goriismelerde, FeTeMM uygulamalar1 sayesinde derslerin daha eglenceli hale

geldigini, daha kalic1 ve etkili 6grenme sagladiklarini, akranlari ile grup ¢alismalari
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sayesinde fikir aligveriginde bulunabildiklerini belirtmislerdir. Biitiin siire¢ sonunda
ise 0grencilerin derse olan tutumlarinin, daha 6nceki tutumlarina gére olumlu sekilde
anlaml bir fark ortaya ¢ikardigi anlagilmistir.

Ensari (2017)’ e gore yliksek lisans tezinde fizik 6gretmen adaylarinin
FeTeMM etkinlikleri ve FeTeMM egitimine dair goriislerini arastirmistir. Aragtirma
sonucunda, 6gretmen adaylari, FeTeMM etkinliklerinin dersi daha dikkat ¢ekici ve
eglenceli hale getirdigini, derse aktif katilimi sagladigin1 ve 6grenilenleri daha kalici
kildigin1 ayrica bu tarz da etkinliklerin ders konularin1 daha anlasilir yaptigini ifade
ettiklerini vurgulamistir. Bununla birlikte 6gretmen adaylar1 FeTeMM etkinliklerini
hazirlama asamasinda zorlanmadiklarini, 6gretmenlige basladiklarinda bu tiir
uygulamalari kendi derslerinde kullanmak istediklerini ve motivasyonlarinin olumlu
sekilde arttigin1 belirtmislerdir. Salman Parkalay (2017)’e gore ise gerceklestirdigi
calismada FeTeMM uygulamalarinin ortaokul besinci sinif 6grencilerinin akademik
basari ile fene dair sorgulayict 6grenme becerileri algisi iizerinde olumlu sekilde
etkisi oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte, aragtirma ve isbirligi adina iyi yonde
bir artis tespit edilmisken performans iletisimiyle katilim alt kategorilerinde istatiksel
olarak anlamli bir fark tespit edilmedigi vurgulanmistir. Aydin ve Bayderel,
(2019)’un gergeklestirdikleri ¢alisma sonucunda ise, STEM etkinlikleri 6grencilerde;
is birligi, elestirel diisiinebilme, problem ¢dzebilme, yaraticilik, 6zgiliven gibi
21.ylizy1l becerilerine katki sagladigi saptanmistir. Yildirim ve Selvi (2018) ‘de
ogrencilere STEM uygulamalarinin faydalarina iliskin goriisleri sorulmustur.
Ogrenciler birgok fayda sagladigi belirtmislerdir. Bu faydalar ise yaparak-yasayarak
ogrenmeyi sagladigi, 6grenilen konularin giinliik yagsamla baglanti kurulmasina
olanak verdigi, derslerin 6gretimini kolaylastirdigi, akademik basariyr arttirdig ve
kalic1 6grenmeyi sagladigini goriislerinde belirtmislerdir. Ayrica Yaraticilik, iletisim,
isbirligi gibi becerilerinin gelismesine katki sagladig: goriislerini belirtmislerdir. Son
olarak Giilhan ve Sahin (2018) STEAM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basari
ve bilimsel yaraticiliklari iizerine etkisini incelemistir. STEAM etkinliklerinin
ogrencilerin akademik basar1 ve bilimsel yaraticiliklari iizerine olumlu etki yaptigi
sonucuna ulagmiglardir. Bu arastirmada 6grencilerin 6zellikle miihendislik
becerilerinin gelistigi goriisiinii belirtmiglerdir.

Bu aragtirmaya gore, STEM egitimi sonunda ortaokul 6grencilerinin, Fen ve
Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarindan hangisinin daha fazla

kullanildigint sorusuna, bityiik bir cogunlugu miihendislik alanin daha fazla
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kullanildigin1 diislindiigiinii diger katilimcilar ise matematik alaninin daha fazla
kullanildig1 yoniinde goriislerini ortaya koymuslardir. Yapilan bu arastirma ve alan
yazindaki aragtirmalar hemen hemen benzerlik gostermektedir.

Bu arasgtirmaya goére STEM derslerinin katilimcilarin okullarinda verilmesi,
yaraticiliklarinin gelismesi, planlanmay1 6grenmeleri, sosyallesmeleri ve takim
calismalarini gergeklestirme igin giizel olacagi yoniinde olumlu goriislerini
belirtmislerdir. Alan yazindaki arastirmalara bakacak olursak, Akgiindiiz ve
Ertepinar (2015)’de Tiirkiye’nin diger iilkelerle rekabet edebilmesi ve kalkinmasi
acisindan STEM uygulamalarinin erken yaslarda okullarda uygulanmasi gerekliligini
savunmuglardir. Boylece STEM alanlarindan olan miihendislikle ilgili aragtirma,
sorgulama, yaraticilik, elestirel ve analitik diistinme, karar verme ve problem ¢ézme
gibi 21. Yiizyil becerilerinin erken yaslarda kazandiracagini da ayrica belirtmislerdir.
Bir baska calismada Timur ve Inangli (2018) gore 6gretim programlarinin
yenilenmesi ile birlikte STEM egitiminin varligi ile beraber okullarda buna uyum
saglamasi gerektigi goriislerinde bulunmuslardir. Ayrica bilgiler kalici olup
bireylerin, 6grencilerin yasamlarina ayak uyduracagini ifade etmislerdir.

Caligmada KKTC’deki farkli ortadgretim kurumlarinda gorev alan 6gretmenlerin
STEM ozyeterlililik diizeyleri orta diizeyde bulunmustur. Ersoy (2018) yapmis
oldugu calismasinda 6gretmenlerin STEM’e iligkin 6zyeterlilik diizeylerini
incelemistir. Arastirmact yapmis oldugu calismasinda d6gretmenlerin STEM e iligkin
ozyeterlililik diizeylerini oldukga diisiik diizeyde bulmustur. Bu ¢erceveden
bakildiginda mevcut ¢calismanin bu bulgusu Ersoy’un (2018) bulgusu ile tezatlik
gostermektedir. Mevcut ¢aligmada bdyle bir bulgunun ortaya ¢ikmasinda farkl
etkenler rol oynamigtir. Onceden de ifade edildigi iizere ¢agimizda 21. yiizyil
becerileri, bilgiyi edinme ve yeri geldiginde kullanma gibi unsurlar 6n plana
¢ikmaktadir. Egitim sistemi geleneksel egitim sisteminden uzaklasarak dgrenci
odakli ¢cagdas egitim yaklasimlarini benimsemektedir. Egitim fakiilteleri
yapilandirmaci, 6grenen merkezli, modern, 21. ylizy1l becerilerini gelistirecek,
edinilen bilginin uygulanmasina imkan taniyan proje tabanl egitim yontemlerini 6n
plana ¢ikmaktadir. Tiim bu unsurlar STEM kavraminin dogusu ve uygulama alanlari
ile yakindan iliskilidir. Pedagojik formasyonda meydana gelen bu degisimlerin yani
sira katilimce1 6gretmenlerin yeni mezun dolayisi ile meslek yasamlarinin baginda
olmalar1 ve kusak olarak bilim, teknoloji miidehendislik ve matematik gibi konularla

alakali degisimleri ve gelismeleri yakindan takip etmeleri ve STEM yaklasimindaki
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degerler ile kendi kisisel degerlerinin 6nemli oranda uyusmasi bdyle bir bulgunun
ortaya ¢ikmasinda énemli rol oynadig: diisiiniilmektedir. Ote yandan, ¢aligmada elde
edilen sonuglar Sahin (2019), Simsek (2019) ve Imir (2019) sonuglari ile parallelik
gostermektedir.

Arastirmacilar, STEM egitimi aldik¢a 6gretmenlerin STEM uygulamalarindaki
yeterliliklerinin daha da artacagina ve ortalamanin iizerine ¢ikacagina vurgu
yapmuglardir.

Aragtirmaya katkida bulunan 6gretmenlerin cinsiyetlerine, yaslarina, mesleki
tecriibelerine, egitim kademelerine hizmet i¢i fen ve stem egitimi alma
degiskenlerine gore STEM ozyeterlililik diizeyleri bakimindan birbirleri ile
farklilagip farklilasmadiklari incelenmistir. Ogretmen STEM Ozyeterlilik diizeyleri
bakimindan toplanan veriler normal dagilim gosterdiginden anlamli fark
analizlerinde parametrik analizlere yer verilmistir. Bu baglamda; 6gretmenlerin
cinsiyetlerine gére STEM 06zyeterlilik diizeyleri agisindan birbirlerinden anlamli bir
sekilde farklilagsmadiklari tespit edilmistir. Yapilan arastirmada anlamli olmamakla
birlikte beraber kadin katilimeilarin STEM uygulamlari 6gretmen yeterlililiklerinin
erkek 6gretmenlere oranla daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durum egitim
sisteminde gorev alan kasin 6gretmenlerin egitimde ortaya ¢ikan yeni yaklagimlara
yonelik yeterlililiklerinin daha fazla oldugu seklinde yorumlanabilir. ilgili alanyazin
incelendiginde cinsiyete gore 0gretmen STEM 6zyeterlililiklerinin farklilasmadigni
bulgulayan ¢esitli ¢calismalaridir. Bu ¢aligmalar arasinda Biger’in (2018) ve
Degirmenci’nin (2020) aragtirmalar: yer almaktadir Bu baglamda ¢alismanin bu
bulgusu Biger’in (2018) ve Degirmenci’nin (2020) bulgulari ile birebir
ortiismektedir.

Diger yandan katilimc1 6gretmenlerin yaslarina gore STEM 06zyeterlilikleri
bakimindan birbirleri ile anlamli olarak farkli oldugunu ortaya ¢ikarmistir.
Gergeklestirilen post hoc TUKEY testi 28-33 yas araligindaki 6gretmenlerin 40 yas
ve lizeri 6gretmenlere oranla STEM o6zyeterliliklerinin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Calismada 28-33 yas grubundaki 6gretmenlerin Bilim, Miihendislik
konular1, Teknolojik gelismeleri yakindan takip ettikleri ve diger yas grubundaki
O0gretmenlere oranla hizmet i¢i STEM egitimine katilmis olduklarindan boyle bir

bulgunun ortaya ¢ikmasinda 6nemli rol oynadig: diigiiniilmektedir (Tablo 4.7).
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Arastirma bulgularina gore; ¢calismaya katkida bulunan 6gretmenlerin STEM
uygulamalari arasinda 6gretmenlik gorev siirelerine gore anlamli farklilik oldugu
ortaya ¢ikmustir. Ogretmenlik gérev siireleri incelendiginde STEM uygulamalari
O0gretmen Gzyeterlilikleri ortalamasi 24 yil ve iizerinde 6gretmenlik meslegini icra
eden 6gretmenlerin ¢ok diistiktiir.

Ogretmenlik gore siiresi ile STEM uygulamalari 6zyeterlilik diizeyleri
arasindaki baglantinin anlamli olup olmadig: farkli arastirmalarda incelenmistir.
Ornegin Degirmenci (2020) yapmis oldugu ¢alismasinda 6gretmenlik gorev siiresi ile
ogretmen STEM uygulamalar 6zyeterlililik diizeyleri arasinda anlamli fark
bulmamistir. Mevcut arastirmamizla paralel ancak farkli bulgular ortaya koyan
calismalar mevcuttur. Ornegin Biger (2018) ve Srikoom ve Faikhamta (2018) yapmis
olduklar1 ¢alismalarinda gorev siiresi ile STEM 6gretmen 6zteyeterlilikleri arasinda
anlamli fark oldugunu bulmuslardir. Ancak arastirmacilar 21 yil ve daha fazla gérev
stiresine sahip 6gretmenlerin STEM 06zyeterlilik diizeylerinin yiiksek oldugunu
bulmuslardir.

Egitim diizeyi degiskenine gore katilimci 6gretmenlerin STEM e yonelik
Ozyeterlilik diizeylerinin anlamli bir sekilde farklilastiklart saptanmistir. Bu bulgunun
ortaya ¢ikmasinda yiiksek lisans mezunu olan 6gretmenlerin lisans mezunu
meslektaglarina oranla hizmet i¢i STEM egitimine katilim oranlarinin daha yiiksek
olmasinin rol oynadig: diistiniilmektedir (Tablo 4.8) Diger yandan, Biger, Uzoglu ve
Bozdogan (2019) yapmis olduklari ¢alismada egitim diizeyinde anlamli fark
bulmuslardir ve s6z konusu farkliligin olusmasinda yiiksek lisans yapan katilimct
ogretmenlerin yiiksek lisans yapmayan meslektaslarina oranla yiiksek lisanslar
stiresince daha fazla akademik arastirma ve ¢aligsmalar yaptiklarinin ve bu unsurdan
da boyle bir bulgunun dogmasina sebep verdigine deginmislerdir. Diger yandan,
katilimc1 6gretmenlerin STEM o6zyeterlililik diizeyleri agisindan gorev aldiklar
egitim kademesi (kurum) gore birbirlerinden farklilasip farklilasmadiklar
incelenmistir. Elde edilen neticeler lise kademesinde egitim veren 6gretmenlerin
STEM o6zyeterlilik diizeylerinin ortaokulda egitim veren meslektaslarina oranla daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Lise kademesinde 6gretmenlik yapan katilimcilarin
STEM hizmet i¢i egitimine ortaokul kademesinde 6gretmenlik yapan katilimcilara
oranla daha fazla katilim gosterdikleri ve bdyle bir varsaymin s6z konusu bulguya

yol agabilecegi diisiiniilmektedir.



175

Calismada, STEM egitimi alan 6gretmenlerin almayan §gretmenlere oranla
STEM oztyeterliliklerinin daha yiliksek oldugu tespit edilmistir. Bu bulgunun ortaya
¢ikmasinda STEM Egitim, alan 6gretmenlerin STEM 6gretim yaklasimina dair bilgi
ve becelerileri gelistiginden 6zyeterlilik diizeylerinin de arttig1 varsayilmis ve bunun
da s6z konusu bulgunun ortaya ¢ikmasinda katki sagladigi diisiiniilmiistir.

Ote yandan ¢alismada, KKTC Ortadgretim kademesinde egitim goren 15
ogrencinin STEM’e yonelik tutumlar: deneysel arastirma yontemi uygulanarak
degerlendirilmeye calisilmistir. Elde edilen sonuglara gore deney ve kontrol grubu
Ogrencileri 6grenmeye hazir bulunusluluk acisindan birbirleri ile denktir. Bagka bir
deyisle Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Miihendislik dallarinda benzer 6grenme
aliskanliklarina sahiptirler. Deney grubu s6z konusu dallarda egitimi STEM olarak
almis diger 0grenciler ise geleneksel egitim modeli seklinde egitim-6gretime devam
etmiglerdir. Elde edilen neticelere gore deney grubunun tiim dallarda STEM
egitimine ydnelik tutumlari kontrol grubuna oranla olumlu yonde etkilenmistir. On
test ortalama puanlar1t mukayese edildiginde fen bransinin ortalama puani en diisiik,
miihendislik branisinin ortalama puani en yiiksek, son test ortalama puanlari
mukayese edildiginde ise matematik bransinin ortalama puani en diisiik, mithendislik
son test ortalama puan ise en yiiksektir. Ilgili alanyazinda STEM’e yonelik
tutumlar1 boyut bazinda ortalama puani agisindan mukayese eden birkag ¢aligma
mevcuttur. Ornegin Dénmez (2019) yapmus oldugu ¢aligmasinda 21. yiizyil
becerilerinin 6n planda oldugunu bugulamistir. Mevcut arastirmada da 21. ylizyil ve
teknoloji becerileri miihendislik becerilerinden sonra en yiiksek ortalama puanina
sahiptir. Bu agidan bakildiginda ¢alismanin bu bulgusu Dénmez’in (2019) bulgusu
ile parallellik gosterirken Ceylan vd (2018) ¢alismalarinda fen alaninin ortalamasinin
en diisiik puana matematik branginin ise ortalamasinin en yiiksek puana sahip
oldugunu bulmustur. Calismada fen ve matematik alanlarinin ortalama puan
ortalamalar1 diger alanlarla mukayese edildiginde diisiik olduklar tespit edilmistir.
Katilimer 6grencilerin mithendislik ve 21. yiizyil ve teknoloji alanlarinlarinin
gerektirdigi becerilere daha yatkin oluslari ve bu alanlarda kariyer yapmaya daha
hevesli olmalar1 boyle bir bulgunun ortaya ¢ikmasinda katkida bulundugu

disiinilmektedir.
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BOLUM VI

Sonuc ve Oneriler

Bu boliimde, yapilan arastirmadan elde edilen sonuglar 6zetlenmis ve
arastirma bulgularina dayali olarak uygulamaya ve ileri arastirmalara yonelik

onerilerde bulunulmustur.

Sonu¢

Cagimizda; bilgi toplumu kavrami 6n plana ¢ikmaktadir. Daha farkli deyisle
bilgiyi edinmenin 6nemli oldugu kadar edinilen bilginin gerekli durumlarda
uygulamaya kullanilmasi olduk¢a énemlidir.

21. ylizyilda gerek teknoloji, gerekse iletisim alanlarinda meydana gelen
degisim ve gelisimler belli bagli meslek dallarinin 6nemini bir kez daha bizlere
hatirlatmistir. Cagimizda 21. yilizyil becerileri gittikge 6n plana ¢ikmaktadir. Edinilen
bilgiyi bilgi dagarcigindan geri ¢agirip uygulamaya koyan miihendislik, bilim,
matematik ve teknoloji yeterlilikleri olan “bilgi toplumu” yaratici ve yenilik¢i bakis
acis1 icinde yasadigi ulusun dinamigini degistirecektir. Iste tam da bu noktada
mevcut egitim sisteminin yapisi, ulusun yeniliklere daha agik olmasi ve ekonomik
biiylime ve gelisme i¢in egitim sisteminin doniismesi gereken yapinin tespit edilmesi
ve yapilmasi gerekenlerin d6gretim liderleri ve egitim paydaslari tarafindan
planlanmasi ve siyasi merci ya da mercilerden de gerekli destegin arttirilarak
uygulamaya konulmasi olduk¢a 6nemlidir.

Ulkemiz KKTC’de egitim sistemi; ezbere dayali ve ¢ogunlukla klasik 6lgme
degerlendirme sistemlerinin uygulandig bir yapidadir. KKTC egitim sisteminde
bir¢ok egitimci 6grenci merkezli egitim yaklasiminin topluma olan katkisini
bilmesine ragmen mevcut egitim sisteminin 6gretmen merkezli bir yapida oldugu ve
bunun da ilerleyen donemlerde 21. ylizyilin gerektirdigi bilgi becerilere sahip
nitelikli bireyleri topluma kazandirmada ve arzulanan ekonomik biiyiime ve

gelismeyi saglamada problemlerin yasanmasina yol agacagi diisiiniilmektedir.

Nicel Sonuglar

Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik 6zyeterlilik diizeylerinin
belirlenmesi, 6grencilerin STEMe iliskin tutumlarini bilinmesi ve idarecilerin
perspektifinden STEM egitiminin degerlendirilmesi gerekmektedir. Mevcut

calismada bu hususlar ele alinmistir. Elde edilen sonuglar ortadgretim kademesinde
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gorev alan 6gretmenlerin STEM 6zyeterililik diizeylerinin orta diizeyde oldugu
bulunmustur. Dolayisi ile lilkemizde 6gretmenlerin STEM o6zyeterlilik diizeylerinin
daha da arttrilmasi i¢in gerekli politikalarin Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan
ivedililikle olusturularak uygulamaya konulmasi gerekmektedir. Bu politikalardan
biri de STEM’e yonelik hizmet i¢i egitimlerinin sikligiin ve s6z konusu egitim
stiresinin verimli olacak sekilde planlanmasi, biitgelendirilmesi ve uygulamaya
konulmasidir. Boylelikle 6gretmenler; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
dallarinin konularini1 daha yaratici, yenilik¢i, 6grenen odakli bir egitim-6gretim
yaklasimi benimseyerek dgrenenlerin ilgilerinin bu alanlarda artmasina olanak
saglayacaklardir. Fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinda kariyer
yapma istegi, edinilen bilgilerin uygulamaya konmasi 21. yiizyil becerilerinin
temelini dolayist1 ile de nitelikli insan giiciliniin topluma kazandirilmasi diisiincesinin
de odak noktasini olusturmaktadir. Bu ylizden 6gretmenlerin STEM’e iliskin
Ozyeterlilik diizeylerinin pedagojik formasyon prensipleri dogrultusunda arttirilmasi
icin gerekli politikalarin uygulamaya konulmasi elzemdir.

Diger yandan bu calismada ortadgretim kademesinde egitim gdren
ogrenciler iki gruba ayrilarak fen, teknoloji, mithendislik ve matematik dallarinda
egitim almiglardir. Kontrol grubundaki 6grenciler geleneksel egitim yontemi, deney
grubundaki 6grenciler ise STEM egitim yaklagimi ile egitim gérmiiglerdir. Ortaya
c¢ikan sonuclar; deneysel gruptaki 6grencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik dallarinda kontrol grubundaki 6grencilere oranla daha yiiksek puan
ortalamasina sahip olduklarin1 gostermistir. Diger yandan deneysel grupta yer alan
ogrencilerin STEM egitimi sonrasinda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
dallarinda son test ortalama puanlarinin 6n test ortalama puanlarina gore daha yiiksek
oldugu saptanmistir. Bu ¢erceveden bakildiginda; STEM egitiminin 6grencilerin fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik dallarinda yeterlilik diizeylerinin olumlu yonde
etkilendigi, bu alanlarda kariyer edinme, meslekle ugrasma diizeylerinde artis oldugu
ortaya ¢ikmaistir.

Bu sonug; STEM egitiminin ortadgretim kademesine uygulanmasi ile
birlikte tilkemizin gelecegi olan gelecek kusaklarin fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik alanlarinda meslek edinme heveslerinin artacagi, ¢aga uygun olarak 21.
yiizyil becerilerinin gelisecegi, nitelikli bireyler olarak topluma katilacaklar1 ve
STEM egitimi sayesinde edindikleri bilgi depolama ve bilgiyi uygulama aligkanlari

dogrultusunda ulusumuzun ekonomik biiyiimesine ve gelisimine katkida
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bulunacaklar1 manasini tagimaktadir. Bu baglamdan 6grencilerin fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik dallarinda ilgilerini artiracak ve tutumlarini olumlu yonde
etkileyecek STEM egitiminin, mevcut egitim sistemimizdeki alt yap1 eksikliklerinin
tamamlandiktan ve STEM 6gretmen Ozyeterliliklerinin artirilmasindan sonra

uygulamaya konulmasi olduk¢a 6nemlidir.

Nitel Sonuglar

Calismada, okul idarecilerinin, 6gretmenlerin ve 6grencilerin STEM
egitimine iligskin bakis agilar1 farkli boyutlar altinda incelenmistir. Elde edilen bilgiler
dogrultusunda; mevcut egitim sisteminde 6l¢me degerlendirmeye iligkin uygulanan
stratejilerin adil olmadig, egitimsel alt yap1 sorunlarinin oldugu, uygulanan
miifredattan 6grenenlerin memnun olmadiklar1 ve egitim sisteminde koklii
degisikliklerin yapilmasi gerektigi ortaya ¢ikmistir. 21. yiizy1l becerilerinin
arttirtlmasinda ve nitelikli bireylerin topluma kazandirilmasinda kilit rol oynadig:
diistiniilen STEM egitiminin egitim sistemine entegre edilerek uygulanmasi gerektigi
diistiniilmektedir.

Diger yandan ¢alismada; okul yoneticilerinin yaparak, yasayarak ve
gozlemleyerek 6grenmenin gergeklestigi ortamin olmadigi ve fen derslerinin
uygulama alanlarinin gergeklestirilmesi i¢in gerekli labaratuvarlarinin olmadigi
hususunda goriis bildirdikleri ve bir¢cok okul yoneticisinin STEM egitim yonteminin
KKTC deki egitim kurumlarinda 6gretime entegre edilmesi gerektigi ve KKTC’deki
ogrencilerin akademik performansina olumlu yonde katki koyacagi yoniinde goriis
bildirdikleri yoniinde goriis bildirmislerdir. STEM egitim siirecinde dgrencilerin
bilim ve teknolojiyi bir arada kullanma firsat1 bulduklari, bilim ve teknolojiyi
biitiinlestirerek birseyler yaratma imkanina sahip olduklari, gruplar halinde ¢alisarak
birseyler planlama ve elistirme firsat1 yakaladiklar1 ve bilhassa miihendislik alanina
iliskin kabiliyetlerini gelistirdikleri ortaya ¢ikmaistir.

Sonug olarak bu arastirmada okul miidiirlerinin, Fen Laboratuvarlar ile ilgili,
fiziki alt yapisinin uygun olmadigi, malzeme konusunda okulun kaynaklarindan
saglandigi, deney i¢in uygun olmadig1 ve uygulama boyutunda ise Fen Bilgisi
Ogretmenlerine yapilan uyarilara ragmen laboratuvarlarda derslerin
gerceklestirmedigi belirlenmistir. Ayrica Fen Laboratuvarlarin okulun biinyesinde

olmadig1 ve 6grencilerin uygulama yapamadig1 sonucuna varilmigtir.
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Bu arastirma ile okullardaki Laboratuvarlardaki bilgisayarlarin kalitesinin
diisiik oldugunu, bilgisayarlarin yeterli olmadig1 ve internet problemleri yasadiklar
belirlenmistir. Fakat suan COVID-19 siirecinde olundugu i¢in bilgisayarlarin yeterli
oldugu da ayrica belirtilmistir. Bir bagka okulda ise bu sikintilarin yasanmadigi ve
Ogrenci basina 1 bilgisayar diistiigi belirlenmistir.

Istanbul Teknik Universitesi Gazimagusa yerleskesinde gerceklesen Robotik
ve Kodlama yaz okulunda gérev alan 6gretmenlerin ve 6grenim goren dgrencilerin
egitim aninda cekilen fotograflarma yer verilmistir. Arastirmanin Istanbul Teknik
Universitesi Gazimagusa yerleskesinde yer alan fen ve teknoloji laboratuvarlarmin
fiziki alt yapi, teknik ve teknolojik donanima sahip oldugu yapilan gézlemler sonucu
ortaya ¢ikmaistir.

STEM, Robotik ve Kodlama yaz okulu siirecinde, ITU niin 6zel olarak
anavatandan getirdigi STEM uzmani 6gretim tiyesi ve Robotik ve Kodlama alaninda
uzman kisilerin gérev almasi da egitimin kalitesini etkilemis ve ¢ocuklarda kalici izli
ogrenmelerin ag1ga ¢ikmasinda biiyiik bir rol oynamistir. STEM egitimine iligkin her
tiirlii malzemenin temin edilmesi bununla birlikte robotik ve kodlama egitimine
uygun bir sekilde bilgisayar laboratuvarlarinin ve bilgisayar programlarinin
giincellenmesi bunlarla birlikte robotlarinda eksiz bir sekilde tedarik edilmesi gézlem

stirecinde goze carpan diger ayrintilardir.

Oneriler
Caligmanin bu kisminda uygulayicilara ve ileride yapilacak olan benzer ¢aligmalara

iliskin Onerilere yer verilmistir.

Arastirmacilara Yonelik Oneriler
e KKTC’de ortadgretim kademesinde gorev alan 6gretmenlere STEM
ozyeterliliklerini arttiracak ve daha yaratici ve yenilik¢i bakis agisi ile egitim

vermelerine imkan tantyacak STEM hizmet i¢i egitiminin verilmesi.

e KKTC’de ortadgretim kademesinde egitim veren okullarda 6grenenlere
yaparak ve yasayarak dgrenecekleri 6grenme ortamlarinin yaratilmas.
Ortadgretim kademesinde egitim-6gretim veren okullarin labaratuvarlariin
denetlenerek eksikliklerin tespit edilmesi ve MEB tarafindan desteklenerek

bu noksanliklarin tamamlanmasi.
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KKTC’de ortadgretim kademesinde egitim-6gretim saglayan okullarla

MEB’in isbirligi yaparak STEM egitim yaklasiminin mevcut egitim sistemine
gerekli altyap1 tamamlandiktan sonra entegre edilmesi ve belli bagh okullarin
pilot okul segilerek STEM egitim yaklasimi ile 68renenlere egitim ve dgretim

saglanmasi.

Ogretmen adaylarma egitim ve dgretim saglanirken ilgili branglarin pedagojik
formasyonuna STEM egitim sisteminin tarih¢esine, kavramsal boyutlarina,
uygulama alanlarina, 6nemine ve 6grenenlere saglayacagi artilarin neler
olacagina iliskin 6gretmenlerin adaylarinin farkindalik diizeylerini ve 6gretim
bu yontemle nasil bir 6greetim stratejisi uygulanabilecegine iliskin
caligsmalarin yiikksekdgretim kurumlarinda idareci olarak stratejik planlama

yaparak egitim politikalarini bu yonde gelistirimesi

KKTC’de ortaggretim kademesindeki okullarin teknoloji ve fen
laboratuvarlarinin mevcut kalitenin artirilmasi fiziki alt yapi, teknolojik arag
gerecler ve teknik personelle daha iist seviyelere ¢ikarilmasi i¢in MEB’in
ileriye doniik stratejilerin yeniden gdzden gegirmesi, 6gretmenlerin
laboratuvarlart kullanmalar1 ve fen bilgisi derslerinin teorik saatler yerine
laboratuvarlarda uygulama boyutunda gerceklestirilmesi hususunda egitimin

yap1 tasi olan okullarda okul yoneticilerinin belirttigi sorunlart minimize

edebilir.

fleri Arastirmalara Yonelik Oneriler

Ilgili alanyazin incelendiginde STEM 6grenci tutumlari ile 8gretmen STEM
ozyeterliliklerinin iligkisini inceleyen herhangi bir yapilmadig1 saptanmustir.
Bu bosluktan hareketle; alanda calismalar diizenleyen arastirmacilara
korelasyonel bir ¢alisma yapmalar1 halinde iki kavram arasindaki baglantinin
anlamlilik diizeyi, yonii ve iliski giicii agisindan elde edilecek bulgulari

literatiire kazandirilmasina katkida bulunacagindan tavsiye edilmektedir.

Ogretmen STEM ozyeterlilikleri, 6grenci STEM tutumlar1 ve dgrencilerin
STEM’e yonelik kariyer yapma ilgi diizeylerinin bir arada incelenmesi

kavramlarin birbirine olan etki diizeyinin degerlendirilmesine imkan
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taniyacaktir. Bu yiizden de ilgili alanda ¢alisma yapacak olan arastirmacilara

regresyonel ¢alisma yapmalar1 6nerilmektedir.

STEM egitimi alan Ogrencilerle boylamsal bir ¢alisma yapilarak STEM’e

yonelik tutumlar1 tekrardan 6l¢iilebilir.
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Ek 2. KKTC MEB izin Belgesi
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EK 3. MEB izin Belgesi
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Ek 4: On Goriisme Formu
OGRENCIi GORUSME FORMU

ON GORUSME FORMU
Bu gorlisme formu 6grencilerin goriislerine gore mevcut egitim sistemi, STEM egitim
sistemi ile ilgili kurs Oncesinde goriislerinin  degerlendirilmesine  yonelik
hazirlanmstir.
Bu goriismenin esas amaci egitim sistemi ve STEM egitim yaklasimu ile ilgili kurs
stireci oncesindeki goriislerinizi almaktir.
Goriisme formu iki béliimden olusmaktadir. Ogrenim gérdiigiiniiz okul ve grevinizi
belirteceginiz. Genel bilgiler bashkli birinci bolim ve 4 goériisme sorusu
bulunmaktadir.
Calisma sonucunda ortaya ¢ikacak sonuglar, bundan sonra yapilacak g¢alismalarin
niteliginin artirilmasina da katkida bulunabilecektir. Goriisme siireci yaklasik 30
dakika siirecek goriisme basinda ve sonunda goriisleriniz alinacaktir.
flginiz ve katkiniz i¢in simdiden tesekkiir ediyorum.
Uzm. Sonay Dericioglu

Dog. Dr. Behget Oznacar
Boliim: 1
Genel Bilgiler

Boliim: 2
Gortisme Sorulari
1. STEM egitim yaklasimini daha 6nce duydunuz mu?
2. STEM egitim sistemi hakkinda bilginiz var m1?
3. STEM kursu hakkinda neler diigiiniiyorsunuz?
4. Fen ve bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinin birlikte
kullan1lmasini nasil degerlendiriyorsunuz?
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Ek 5: Son Goriisme Formu
OGRENCIi GORUSME FORMU

SON GORUSME FORMU
Bu goriisme formu 6grencilerin gorlislerine STEM egitim sistemi ile ilgili STEM
egitiminin sonunda goriislerinin degerlendirilmesine yonelik hazirlanmistir.
Bu goriismenin esas amact STEM egitim sistemi ve egitim siireci ile ilgili goriislerinizi
almaktir.
Goriisme formu iki béliimden olusmaktadir. Ogrenim gérdiigiiniiz okul ve gorevinizi
belirteceginiz. Genel bilgiler baghikli birinci bolim ve 5 goériisme sorusu
bulunmaktadir.
Calisma sonucunda ortaya ¢ikacak sonuglar, bundan sonra yapilacak g¢alismalarin
niteliginin artirilmasina da katkida bulunabilecektir. Goriisme siireci yaklasik 30
dakika siirecek goriisme basinda ve sonunda goriisleriniz alinacaktir.
flginiz ve katkiniz i¢in simdiden tesekkiir ediyorum.
Uzm. Sonay Dericioglu

Dog. Dr. Behget Oznacar
Boliim: 1
Genel Bilgiler
1. Ogrenim gordiigiiniiz okul:..........................
2. Okuldaki géreviniz:.......................
Boliim: 2
Gortisme Sorulari

1. Fen ve Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinin bir arada
uygulandigt STEM egitim yaklasimi ve sizlere kazandirdig: faydalar ile ilgili
diistinceleriniz nelerdir?

2. STEM egitim siireci sonunda Fen Bilimleri, Teknoloji, Miithendislik ve
Matematik alanlarinin sizlere neler kazandirdigini diistiniiyorsunuz?

3. STEM etkinlikleri sonunda, Fen Bilimleri, Teknoloji, Miithendislik ve
Matematik alanlarinin bir arada kullanildigi STEM Egitimi Yaklasimu ile
ilgili diistinceleriniz nelerdir?

4. STEM egitimi sonunda, Fen ve Bilim, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik
alanlarindan hangisinin daha fazla kullanildigini diisiiniiyorsunuz?

5. Okullarinizda STEM derslerinin sizlere verilmesi ile ilgili diistinceleriniz
nelerdir?
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EK 6: On Goriisme Formu
OGRENCIi GORUSME FORMU

ON GORUSME FORMU
Bu goriisme formu Ogrencilerin goriislerine gore Robotik ve Kodlama kursunun
Oncesinde goriislerinin degerlendirilmesine yonelik hazirlanmigtir.

Bu goriismenin esas amact Robotik ve Kodlama kursu Oncesindeki goriislerinizi
almaktir. Gériisme formu iki béliimden olusmaktadir. Ogrenim gérdiigiiniiz okul ve
gorevinizi belirteceginiz. Genel bilgiler baglikli birinci boliim ve 1 goriisme sorusu
bulunmaktadir. Calisma sonucunda ortaya ¢ikacak sonuglar, bundan sonra yapilacak
caligmalarin niteliginin artirilmasina da katkida bulunabilecektir. Goriisme siireci
yaklasik 30 dakika siirecek goriisme basinda ve sonunda gorisleriniz alinacaktir.
Ilginiz ve katkiniz i¢in simdiden tesekkiir ediyorum.

Uzm. Sonay Dericioglu
Dog. Dr. Behget Oznacar
Boliim: 1
Genel Bilgiler

Boliim: 2
Goriisme Sorulari
1. Robotik ve Kodlamay1 daha énce duydunuz mu? Robotik ve Kodlama,
kurs siireci 0ncesinde, bu konu hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?
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Ek 7: Son Goriisme Formu

OGRENCIi GORUSME FORMU

SON GORUSME FORMU
Bu goriisme formu Ogrencilerin goriislerine gore Robotik ve Kodlama kursunun
sonrasinda katilimcilarin goriislerinin degerlendirilmesine yonelik hazirlanmistir.
Bu goriismenin esas amaci Robotik ve Kodlama kursu Oncesindeki goriislerinizi
almaktir. Goriisme formu iki bdliimden olusmaktadir. Ogrenim gérdiigiiniiz okul ve
gorevinizi belirteceginiz. Genel bilgiler baslikli birinci bolim ve 3 goriisme sorusu
bulunmaktadir. Calisma sonucunda ortaya ¢ikacak sonuglar, bundan sonra yapilacak
caligmalarin niteliginin artirnlmasina da katkida bulunabilecektir. Goriisme siireci
yaklagik 30 dakika siirecek goriisme basinda ve sonunda goriisleriniz alinacaktir.
[lginiz ve katkiniz i¢in simdiden tesekkiir ediyorum.
Uzm. Sonay Dericioglu
Dog. Dr. Behget Oznacar
Boliim: 1
Genel Bilgiler
1. Ogrenim gordiigiiniiz okul:..........................
2. Okuldaki goreviniz:.......................
Boliim: 2
Gortisme Sorulari
1. Robotik ve Kodlama, kurs siirecinde genel olarak hangi 6zellikleri
kazandiklarimi diistiniiyorsunuz?
2. Okulunuzda Robotik ve Kodlama ile ilgili derslerinin sizlere verilmesi ile
ilgili diisiinceleriniz nelerdir?
3. Robotik ve Kodlama kurs siirecinde robotik ile ilgili hangi kazanimlari elde
ettiginizi diisliniiyorsunuz?
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Ek 8: Yonetici Goriisme Formu

YONETiICi GORUSME FORMU

Bu goriisme formu KKTC orta 6gretimde gorev alan okul yoneticilerinin
“STEM egitiminin mevcut egitim sistemi ile biitiinlestirilmesi” ile ilgili goriislerinin
degerlendirilmesine yonelik hazirlanmistir. Calismanin ana amacit mevcut egitim
sisteminin degerlendirilmesi ve mevcut egitim sistemi ile STEM egitiminin
biitiinlestirilmesi diisiincesinden dogmustur.

Gorilisme formu iki boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde katilimcilara dair
genel bilgiler bulunmaktadir. Ikinci béliimde ise konu kapsaminda hazirlanmis yedi
acik uglu goriisme sorusu bulunmaktadir.

Calisma sonucunda ortaya c¢ikacak sonuglar, bundan sonra yapilacak
caligmalarin niteliginin artirilmasina da katkida bulunabilecektir. Gorlisme siiresi
yaklasik 30-40 dakika siirecektir. Bilime katkilariniz, ilginiz ve samimi cevaplariniz
i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Uzm. Sonay Dericioglu
Doc. Dr. Behcet Oznacar
Boliim 1. Genel Bilgiler
1. Goreviniz:
2. Ogretmenlik bransiniz:
3. Ogretmen iseniz gorev yaptiginiz okul:
4. Hizmet yiliniz:

Boliim 2. Goriisme Sorulari
1. Egitim sistemin genel yapisini hedef, igerik, egitim durumlar1 ve degerlendirme
Ogelerini dikkate alarak belirtir misiniz?

2. Egitim sisteminin eksik yanlarin1 hedef, igerik, egitim durumlar ve degerlendirme
Ogelerini dikkate alarak belirtir misiniz?

3. Egitim sisteminin i¢inde yasadigimiz bilgi ve teknoloji ¢agi icin gereken seviyede
oldugunu diisiiniiyor musunuz? Bu konu hakkindaki goriislerinizi bizimle paylagir
misiniz?

4. Egitim ve 0gretim sisteminin degistirilmesi veya yenilenmesi gerektigini diisliniiyor
musunuz? Bu konu hakkindaki goriislerinizi bizimle paylasir misiniz?

5. STEM egitim yaklagimin1 daha 6nce duydunuz mu? STEM yaklasimi hakkinda
bilgilerinizi bizimle paylasir misiniz?

6. KKTC’de fen ve bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinin bir arada
kullanildigit STEM egitim yaklasiminin, egitim sistemine entegre edilmesine yonelik
goriislerinizi bizimle paylasir misiniz?

7. KKTC’de fen ve bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin bir arada
kullanildigt STEM egitim yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilarin1 olumlu
yonde etkileyecegini diisiiniiyor musunuz? Bu konu hakkindaki goriislerinizi bizimle
paylasir misiniz?



Ek 9: Stem’e Yonelik Tutum Olgegi

STEM’e Yonelik Tutum Olcegi
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Degerli 6grenciler, Bu 6lgek STEM’e yonelik tutumlarinizi belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Her bir maddeyi dikkatle okuduktan sonra, buna ne derece

katildiginiz1 veya katilmadiginiz ilgili kutucuga (X) isareti koyarak belirtiniz.
Vereceginiz cevaplarda samimi olmaniz ve bos madde birakmamaniz olduk¢a

onemlidir. Tesekkiirler.

MATEMATIK

Kesinlikle
Katilmiyorum

Katilmiyorum

Fikrim
Yok

Katiliyorum

Kesinlikle
Katiliyorum

1. Matematik en
kot dersim
olmustur.

2. Matematikle
ilgili bir kariyer
secmeyi
diisiiniirdiim.

3. Matematik
benim i¢in ¢ok
zordur.

4. Matematik
dersinde iyi bir
ogrenciyimdir.

5.Cogu derste iyi
olmama ragmen
matematikte iyi
degilim.

6. Matematikte
ileri diizey
calismalar
yapabilecegimden
eminim.

7. Matematikte iyi
notlar alabilirim.

8. Matematigim
iyidir.
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Kesinlikle
Katilmiyorum

Katilmiyorum

Fikrim
Yok

Katiliyorum

Kesinlikle
Katiliyorum

1. Fenile
ugrasirken
kendimden
eminim.

2. Fen ile ilgili bir
kariyer
diistinebilirim.

3. Feni okul disinda
da kullanmay1
umuyorum.

4. Fen bilmek
hayatimi
kazanmada bana
yardimci olacaktir.

5. Gelecekteki
isimde fene ihtiyag
duyacagim.

6. Feni iyi
yapabilecegimi
biliyorum.

7. Fen calisma
hayatimda benim
icin onemli
olacaktir.

8. Cogu derste 1yi
olmama ragmen
fende iyi degilim.

9. Fende ileri diizey
caligmalar
yapabilecegimden
eminim.
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Kesinlikle
Katilmiyorum

Katilmiyorum

Fikrim
Yok

Katiliyorum

Kesinlikle Katiliyorum

1. Yeni iirtinler olugturmayi hayal etmek
hosuma gider.

2. Miihendislik dgrenirsem, insanlarin her
giin kullandiklar seyleri gelistirebilirim.

3. Bir seyleri tamir etmede iyiyimdir.

4. Makinelerin nasil ¢alistiklarini merak
ederim.

5. Uriinler tasarlamak gelecek is yasantim
i¢in 6nemlidir.

6. Elektronik aletlerin nasil ¢aligtigimni
merak ederim.

7. Gelecek is yasantimda yaratici
uygulamalari kullanmak isterim.

8. Matematik ve fenin birlikte nasil
kullanmilacagini bilmek yararl seyler icat
etmemi saglayacaktir.

9. Miihendislik alaninda basar1li
olabilecegime inantyorum.

21. YUZYIL BECERILERI

Kesinlikle
Katilmiyorum

Katilmiyorum

Fikrim
Yok

Katiliyorum

Kesinlikle
Katiliyorum

1. Baskalarinin bir hedefi
gergeklestirebilmelerine onciilitk
edebilecegimden eminim.

2. Bagkalarini, ellerinden gelen her seyi
yapmaya tesvik edebilecegimden eminim.

3. Yiiksek kalitede isler yapabilecegimden
eminim.

4. Arkadaslarimin farkliliklarina saygili
olacagimdan eminim.

5. Arkadaslarima yardim edebilecegimden
eminim.

6. Karar alirken bagkalarinin goriislerini
de dikkate alacagimdan eminim.

7. Isler planlandig: gibi gitmediginde
degisiklikler yapabilecegimden eminim.

8. Kendi 6grenme hedeflerimi
belirleyebilecegimden eminim.

9. Tek basima c¢alisirken zamanimi akillica
kullanabilecegimden eminim.

10. Birgok gérevim oldugunda, hangisini
once yapmam gerektigini segebilirim.

11. Gegmis yasantilar1 benimkinden farkl
ogrencilerle iyi ¢aligabilecegimden
eminim.
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Ek 10.1: Stem’e Yonelik Tutum Olgegi Izin Yazis1
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Ek-11: Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Stem Ozyeterlilik Algilarinin
Degerlendirilmesi

Degerli Fen Bilgisi Ogretmenleri;

Bu anket formu: Kuzey Kibris Fen Bilgisi Ogretmenlerinin STEM Ozyeterlilik
Algilarinin Degerlendirmesi ile ilgili yapilan arastirma i¢in hazirlanmigtir. Anketin
amact sizin degerli goriiglerinizden yararlanmaktir. Size uygun olan secenegi
isaretlemeniz (X) yeterli olacaktir. Bu ankette verilen cevaplar sadece doktora tezimde,
kaynak olarak kullanilacaktir. Ankete gostereceginiz ilgi ve vereceginiz samimi
cevaplardan dolayi sizlere tesekkiir ederim.

Uz. Sonay Dericioglu
Doc. Dr. Behcet Oznacar
Kisisel Bilgi Formu

1. Cinsiyetiniz

( )Kadin () Erkek

2. Yasimiz

() 22-27 yas ( )28-33yas ( )34-39yas ()40 yas ve lizeri
3. Egitim Diizeyiniz

( )Lisans ( )Yiiksek Lisans ve Doktora

4. Calistigimiz 6gretim kurumu

( )Devlet () Ozel

5. Kag yildir 6gretim kurumunda 6gretmenlik yapiyorsunuz?
()lilebs ()6ilell () 12ile17 () 18ile23 ()24 yil ve lizeri

6. Hangi egitim kademesin de gorev yapiyorsunuz?
() ortaokul () lise
7. Daha once Fen egitimi ile ilgili hizmet i¢i egitim aldiniz m1?
() Evet () Hayrr
8. Daha dnce STEM ile ilgili hizmet i¢i egitim aldiniz m1?

() Evet () Hayir
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Higbir | Nadiren | Bazen | Sik Her
Zaman Sik Zaman

1. STEM yaklasimina 6zgiin sonuglara
ulasabilirim.

2. STEM etkinligi tasarlarken gerekli olan
bilimsel siire¢ becerileri konusunda
akademik olarak yeterliyim.

3. STEM uygulamalarinda kullanilmak tizere
modeller ve materyaller gelistirebilirim.

4. STEM ile ilgili iyi bir etkinlik
tasarlayabilirim.

5. STEM ile ilgili etkinliklerin sonuglarini
rahat¢a yorumlayabilirim.

6. STEM uygulamalariyla ilgili projelerde
gorev alabilecek diizeydeyim.

7. Ogrencilerin STEM ile ilgili sorularimi
yanitlayabilirim.

8. STEM etkinliklerini giinliik hayata
uyarlayabilirim.

9. Zeka alanini gelistirici STEM etkinlikleri
tasarlayabilirim.

10. STEM etkinliklerinde kazandirilmasi
gereken hedefleri 6grenci ve ¢evre
Ozelliklerine uygun olarak belirleyebilirim.

11. Bir STEM etkinligi yapmaya karar
verdigimde hemen ise girigirim.

12. STEM uygulamalarinda kendimi yeterli
hissediyorum.

13. STEM uygulamalarinda elestirel diistinmeyi
saglayabilirim.

14. STEM kavramlarina ve terimlerine hakim
oldugumu diisiinliyorum.

15. STEM etkinliklerinde uyguladigim adimlari
ogrencilerime rahatga anlatabilirim.

16. STEM uygulamalart ile ilgili planlar
yaparken onlar1 hayata gegirebilecegimden
eminim.

17. STEM uygulamalarinda kendime giivenirim.

18. STEM uygulamalar1 ¢ok zor goriinse de

yapmaya caligirim.
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Ek 11.1: Stem Ozyeterlilik Ol¢egi izin Yazisi
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& Yanila ®» Yénlendir
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Ek 12: Bilimsel Arastirma Etik Kurul

TREIN DOEY DNIVERSITES

EILIMEEL ARG JTIRMALAR ETIN ELRULY

{hn.114.2020

Sayan Senay Dericioglu

Biliznse] Araghrmalar Fok Rooula'na vapuess oldugunue 5 DUERZO200448 proje numarall we
“STEM Eficm Alodelizin EETC Egitisn Shteminde Urpnlanabilirligine DijlSn Dnmmm
Ampliri” haslikl proje dowrisi kurulumuzea degerlendizil=nig alup, ek olarak uygun bualunmugiur,
Bu wvan ile bidlikie, bagvuns formmunueda beliziziginiz balgilerin disina gilkmamak saeetiyle
araszrznaya haglayabilizsiniz.

[hepent Dhosor Diremy kapped

Biliznse] Aragiirmalar Eiik Kurilo Baporind

s, E 4
T diwens ‘d"-‘-’*.;’

Matz Egerbir kuruma resoni bir kabad] yass suoenak istiyorsamez, Y akin Degu Universitesi Blimsel
Aragiirmalar Fik Kurulu®na bu yaa ile bagvurup, boulun hashanim ineasin tasayan resmd bir

witx feznin edebilirainiz
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