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Ozet

Sicak stresi sartlarindaki siit sigirlarinin diisiik ve yiiksek oranda kaba yem ile
beslenmelerinin siit verimi ve kompozisyonu

Toner KORKMAZHAN
Doktora/Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dah
Damsman: Prof. Dr. Hasan Melih YAVUZ
Mayis 2022, 68 sayfa

Amag: Bu calismada siit si8ir1 rasyonlarinda kaba yem oraninin azaltilarak toplam
NDF miktarinin konsantre yem igerisinde artirilarak dengelenmesinin sicak stresinde
meydana gelen yem tiiketimi kaybini azaltarak siit veriminin iyilestirilmesi
amagclanmistir.

Gerec ve Yontem: Arastirma KKTC'de serbest dolasimli, yar1 acik ahir sistemine
sahip 6zel bir isletmede kontrol ve deneme grubu olmak iizere 10'baslik iki grup
holstayn inek ile yiirtitiilmiistiir. Haftalik olarak alinan bireysel siit numunelerinde siit
yagi, siit proteini ve kuru madde analizleri ve somatik hiicre tayinleri yapilmistir.
Bulgular: Somatik hiicre ve toplam siit l¢iimleri agisindan kontrol ve deneme
gruplar1 arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli (p<0.05) bulunurken, diger tiim
degiskenler i¢in kontrol ve deneme gruplar arasinda istatistiksel olarak fark
bulunamamastir (p>0.05).

Sonuc:

Yapilan arastirmada yiiksek sicak stresi sartlarindaki ineklerde rasyondaki kaba yem
miktarinin azaltilmasi buna karsilik konsantre yemdeki NDF miktarinin artirilmasi

ile toplam rasyon NDF oraninin korunmasi ile yem tiiketiminin ve siit veriminin

tyilestirilebilecegi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Inek, sicak stresi, siit verimi, siit kompozisyonu
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Abstract

Milk yield and composition of low and high forage feeding of dairy cattle under
heat stress conditions.

Korkmazhan, Toner
Phd, Department Of Animal Nutrition and Nutrition Disease
Supervisor: Prof. Dr. Hasan Melih YAVUZ
June 2022, 68 pages
Aim: In this study, it was aimed to reduce the roughage ratio in dairy cattle rations
and to increase the total amount of NDF in the concentrated feed, and to improve the

milk yield by reducing the loss of feed consumption in heat stress.

Materials and Methods: The research was carried out with two groups of 10
Holstein cows, the control and the experimental group, in a private farm with free
roaming, semi-open barn system in TRNC. Milk fat, milk protein and dry matter
analyzes and somatic cell determinations were made in individual milk samples

taken weekly.

Results: The difference between the control and experimental groups in terms of
somatic cell and total milk measurements was found to be statistically significant
(p<0.05). There was no statistical difference between the control and experimental
groups for all other variables (p>0.05).

Conclusion: In the study, it was concluded that reducing the amount of roughage in
the ration in cows under high heat stress conditions, while increasing the amount of
NDF in the concentrated feed, and maintaining the total ration NDF ratio, feed

consumption and milk yield could be improved.

Keywords: Cow, heat stress, milk yield, milk composition
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BOLUM I

Giris

Siit sigirlarinin saglik ve verimlerini etkileyen ¢ok sayida ¢evre faktorii
sayilabilir. Bunlardan 6nde gelenleri bakim, besleme ve ¢evre faktorleri olarak
siralanabilir. Onemli bir cevre faktdrii olan iklimin etkileri icinde sicaklik, nem,
havanin hareketleri ve temizligi dnemli unsurlardir. Yine siit sigirlari i¢in yagam
konforunun en iyi oldugu hava sicakligi araliginin 13 ve 18 C° arasinda, nem
oraninin ise %60-70 arasinda oldugu belirtilmektedir (Alkoyak ve Cetin, 2016).
Yazarlar ayrica sicaklik stresinin siit sigirlarinin siit verimini, tireme kabiliyetini ve
metabolizmasini olumsuz etkileyebilen 6nemli bir faktor oldugunu, sicak stresinin
giines etkisi ile meydana gelen radyasyon, yiiksek hava sicakligi ve nispi nem gibi
cevresel kaynaklardan meydana geldigini belirtmislerdir. Siitcti irklar tipik olarak
sicaklik stresine kars1 etgi irklara gore daha hassastir. Yiiksek verimli hayvanlar
sindirim ve metabolizmalarinda daha fazla 1s1 Uirettikleri i¢in sicaklik stresine daha
duyarhdir. Gevis getiren hayvanlar sicaklik stresinde tepki olarak 1s1 kaybetmenin
yollarini arttirir. Ist kaybetnek i¢in solunum hizini ve su tiikketimini artirir, yem

tiiketimini azaltir (Bernabucci & dig,.2010).

Siit miktar1 ne kadar fazla olursa,besinlerin sindirimi ve metabolizma
faaliyetleri sonrasi agi8a ¢ikan 1s1 da fazla olur. Bu sebepten dolay1 yiiksek verimli
hayvanlar, diigiik verimlilere gore daha fazla risk altindadirlar. Sicak stresinin
artmasi ile beraber viicut sicakligi da artmaktadir. Siit sigirlarinin normal viicut
sicaklig (rektal sicaklik) 38.5-39.3 C° ve termal konfor sicaklig1 5-25 C° olup, viicut
sicakligindaki 1 C° ya da daha az meydana gelen artislar bile dokularm biitiinliigiinii
ve metabolizmay1 bozmaktadir. Sekil 1’de gortildigii gibi viicut sicakliginin
artmasiyla birlikte, azalan besin maddesi tliketimi, diistik fertilite, bagisiklik
sisteminde zayiflama, siit tiretim miktar1 ve stit kompozisyounda olumsuzluklara
neden olmaktadir. Stres kaynagi olarak en 6nemli faktorler sicaklik ve nem olmakla
beraber, bu iki bilesen sigirlar lizerinde farkl etkilere neden olmaktadir. Havada nem
oran1 ne kadar yiiksek olursa, viicut 1s1sinin dengelenmesi de o kadar zor olur

(McDowell,1972). Bu nedenle sicaklik stresinin varligini ortaya koymak i¢in hava



sicakligl ve nem oraninin birlikte etkisini gosteren sicaklik nem indeksi (THI)
degerlerini kullanmak daha dogrudur. Tablo 1 'de farkl sicaklik ve nispi nem
kombinasyonlarindan kaynaklanan THI degerleri verilmektedir. Tabloda 72'yi agsan
THI degerleri 1s1 stresinin baglangici olarak kabul edilmektedir. Bunun lizerindeki
degerler sigirlarda yem tiiketiminin azalmasi sonucunu dogurur. Bu degerin 77 'in
tizerine ¢ikmasi ise yem aliminda ani ve keskin diisiislere neden olmaktadir. Bu
durumun o6niine ge¢cmek i¢in ¢evresel bazi degisiklikler yapmak ve degisik besleme

yontemleri kullanmak gerekmektedir (West 2003).
Sekil 1.

Artan Cevresel Sicakligin etkileri

ARTAN CEVRESEL SICAKLIKLAR
| f /
\ “\\‘ “'.‘ \l /
% | .’ /
\ .
e\ % \
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T AGRESYON SOT VERIMI L

T HaLsizUK

DOGAL DAVRANISLAR
T EVRIMSEL ADAPTASYONLAR

T GRUP OLUSTURMA DAVRANISI
T GOLGE ARAMA



Tablo 1.

Degisen Sicaklik Ve Nispi Nemde Sicaklik-Nem Indeksi (THI), (West, 1995).

Nispi nem%

Py 5 101520 (25|30 (35|40 |45 |50 |55|60|65|70|75|80|85|90 |95 |100

=

5

7

Cco Sicaklik-nem indeksi(THI)

21.1 | 64 64 |64 |65 |65 |65|66 |66 | 66|67 |67 |68|68|68|69|69 |69 |70]|70

22.2 | 65 65|65 |66 |67 |67 |67 |68 68|69 |69|70 |70 |71 |71|72|72|72|73
2

23.3 | 66 66 |66 |67 |68 |68 |68 |69 (69 |70 |70 |71 (7172|7273 |73 |73 |74 =
<
Ka

245 | 67 67 | 67|68 |69 69|69 |70 (70|71 |71 (72|72 |73 |73 |74 |74 74|75 g
<

25 68 68 |68 |69 |70 |70 |70 |71 |71 |72 |72 |73 |73 |74 |74 |75 |75 |75 |76 '§
N

27.7 | 69 69 |69 |70 |71 |71 |71 |72 |72 |73 |73 |74 |74 |75 |75|76 |76 |76 |77 5
=

288 | 70 70|70 |72 (7272|7273 |73 |74 |74 |75|75|76|76|78 |78 |78 |80 _é’”
k=

30 71 71717273 |73 |73 |74 |74 |75 |75|76|76|78|78|80|80|80|81 _f'.;
£

322 |72 72172 |73 |74 |74 |74 |75 |75|76 |76 |78 |78|80|80|85|85|85]|86 D
5

338 | 73 73173 |74 |75|75|75|76 |76 |78 |78 |80 |80|85|85|87 |87 |87 |88

35 74 74 |74 |75 |76 |76 |76 |77 |78 |79|80|84|85|86|87|92|92 92|93 o
on
°

36.1 | 76 77 177179|80|81 82|83 (84|86 |87 |8 |90 919295 9595|098 | =
(o]
4

37.7 | 78 7918080 (8182|8384 (85|86|88|90 (9193|9596 |97 98] 100 %
F

THI(sicaklik-nem indeksi)-kuru termometre sicakhigi+36 (ciglenme s1cak11g1)+41.6_



BOLUM II
Kavramsal Temeller / Kuramsal Temeller ve Ilgili Arastirmalar

Sicak stresinin siit sigirlarinda metabolizma ve rumen fonksiyonlari iizerine
etkileri
Sicak stresinin rumen sagligi tizerine olumsuz etkileri oldugu uzun siiredir

bilinmektedir. Sicak stresi durumunda hayvanlarin yem tiiketimleri ve gevis getirme
say1s1 diiser, sonug olarak ta rumene tiikiiriik yoluyla tampon madde girisi azalir.
Bunlara ilaveten viicut sicakligini ¢gevreye yaymak icin kan akisi sindirim kanali
etrafindan ¢evre dokulara yogunlasir bu da sindirim kanali etrafindaki kan akisini
azaltir. Bunun sonucu da sindirim son {irtinleri olan ugucu yag asitlerinin sindirim
kanalindan emilimi de azaldig1 i¢in rumendeki ugucu yag asitleri yogunlugu
nedeniyle rumen pH’1 diiser (Bernabucci,&dig.,2010). Cevre sicakliginin artmasiyla
ruminasyon stiresinde(Aganga 1990;Soriani 2013) ve istahta azalma
(Dikmen,&dig.,2012) oldugu, ayn1 zamanda sicak stresinin negatif etkisi ile
hipotalamustaki igtah merkezinin baskilandigi bildirilmektedir(Baile,&Forbes1974).
Sicak stresindeki sigirlarda rumen laktik asit diizeyinin yiikseldigi ve rumen pH’1nin
diistiigii saptanmustir(Mishra,&dig.,1970). Sicak stresindeki hayvanlarda ruminasyon
sayisiin azaldigl ve ruminasyon sayisinin azalmasini engellemek i¢in yem katkisi
olarak tampon maddeler kullanilmasinin iyi sonug verdigi belirtilmektedir. Ayni
zamanda, gastrointestinal kanaldaki kan akiginin ve sindirim sisteminin son
tiriinlerinde azalmaya neden oldugu, sonug olarak ta rumen pH diizeyinin diistiigi
ileri siiriilmektedir (Uyeno,&dig.,2010). Sicak stresi sirasinda ugucu yag asitlerinin
molar konsantrasyonundaki azalma, kaba yem tiiketiminin azalmasina ve mikrobiyal
popiilasyondaki degisikliklere baglanabilir (Nonaka,&dig.,2008). Sicak stresinin
verim ve iireme iizerine olan olumsuz etkisi, kismen yem tiiketiminin azalmasiyla
aciklanabilir, ancak hormonal degisiklikler, ruminasyondaki azalma, besin
maddelerinin emiliminin azalmasi ve besin madde ihtiyaclarinin artmasinin da etkili
oldugu ileri siiriilmiistiir (Dracker,&dig.,1999). Laktasyonun basindaki ineklerde
sicak stresi nedeniyle enerji kayb1 olmasindan dolay1 negatif enerji dengesi ortaya
cikar. Negatif enerji dengesinin ortaya ¢ikmasi ile metabolik bozukluklar, siit
veriminde ve lireme performansinda azalma goriilmiistiir(Collier 2005). Sicak

stresinin liremeyi ve iiretimi etkiledigi biyolojik mekanizma, yem tiiketimindeki



azalma, degismis endokrin sistem , ruminasyonun azalmasi ve besin emiliminin
azalmasiyla iligkilidir. Bu nedenle tiretim i¢in ayrilan enerjinin diistigii
bildirilmistir.(Goff&Horst 1997). Bu nedenle sicak stresi-hayvanlarda viicut agirlik
kaybina ve laktasyondaki hayvanlarin negatif enerji dengesine girmesine neden olur.
Temel olarak, yem ve enerji ihtiyacinin azalmasi ile sicak stresindeki hayvan negatif
enerji dengesindeki gibi benzer bir biyoenerji durumuna girer. Negatif enerji
dengesindeki hayvanlarda, metabolik bozukluklar ve hastalik problemlerinin ortaya
¢ikt1g1, siit veriminin ve lireme performansinin azaldigi

bildirilmistir(Collier,&dig.,2005).

Sicaklik Stresinin Besin Maddelerinin Sindirilebilirligine Etkisi
Sicak stresine maruz kalan hayvanlarda sindirimin arttig: bildirilirken siit ineklerinde

ve kii¢iik ruminantlarda(Silanikove 1985) rasyon sindirebilirligi ile yiiksek ¢evre
sicakligr arasinda negatif bir iliskisi oldugu da bildirilmistir (McDowell,&dig.,1969).
Yemlerin sindirilebilirligi lizerine yiiksek ¢evre sicakliginin olumsuz etkisi, ya
icerigin gegis oranindaki azalmaya ve yem kompozisyonundaki degisikliklere
(Christopherson 1985) ya da kuru madde tiiketimindeki azalmaya
baglanabilir(Baile,&Forbes 1974). Kuru sicak ve nemli sicak ortamlarda farkli
yemler ile yapilan ¢alismalarda (Korde,&dig., 2007), serin ortamlarla
kiyaslandiginda HP, ADF, NDF, NFC sindirebilirliginin her iki ortamda da artti1g1,
NDF, ADF ve NFC sindirilebilirliginin ise nemli sicak ortamlarda kuru sicak ortama

kiyasla azaldig1 belirlenmistir (King,&dig., 2011).

Sicak Stresinin Yem Tiiketimine Etkisi
Yem tiiketimi, sicaklik 25-26 C?ye ulastiginda azalmaya baslar ve 30 C%nin

tizerinde etkisini daha ¢ok gosterdigi ileri siirtilmiistiir(Rhoads&dig.,2013). Sicaklik
40 C”ye ulastiginda yem tiiketiminin yaklasik %40 azaldig1 ve sicaklik stresindeki
hayvanin kendini serinletmek i¢in hipotalamusu stimiile ederek istahini azaltigi ve
stit veriminde diisiise neden oldugu bildirilmistir(National Research Council.1989)
(Albright& Alliston1972). Holstein 1rk1 diiveler 28 C®de kuru madde tiiketimini
20°C’de gibi siirdiirmesine ragmen 33 C%de kuru madde tiiketimini %9 oraninda
azaltmistir(Yadav,&dig.,2012). Melez irklar kuru madde tiiketimin 35-40 C%de,
25-30 C*°ki gibi siirdiirdiigii bildirilmistir(Yadav,&dig.,2012)(Hall 2009). Tablo 2’de



hava sicakligi ile kuru madde tiiketimi ve su tiiketimi ihtiyaglarinda meydana gelen

degisimler goriilmektedir.

Tablo 2.

Sicaklik Artisimin Kuru Madde ve Su Tiiketimi Uzerine Etkisi(West 1996)

KM tiiketimi(kg/giin) Su tiiketimi
(Yasama pay1+27 kg siit verimi igin) (Lt/giin)
Sicaklik, C° Gereksinim Sicakliga gore
(kg/giin) gerceklesen
0 18,6 18,6 64
20 18,1 18,1 68
30 19,0 16,7 79
35 19,5 16,7 120
40 20,4 10,4 105

Sicak stresinin siit verimi iizerine etkisi
Laktasyondaki inekler, siit iiretimi nedeniyle metabolizmalarinin hizlanmasindan

dolay1 sicak stresine daha duyarlidirlar. Ayrica, siit verimi ve metabolik 1s1 tiretimi
arasindaki pozitif iliski nedeniyle, daha yiiksek verimli inekler daha diisiik verimli
olanlara gore daha ¢ok etkilenirler. Siit verimi, laktasyondaki hayvanlarin refahinin
bir gostergesi olmakla birlikte, son zamanlarda yapilan arastirmalar sonucunda siit
bilesimindeki degisikliklerin de sicak stresinin bir géstergesi oldugu goriilmiistiir
(Zhang,&dig.,2016). Yapilan bir arastirmada, sicak stresindeki ineklere
buzagilamadan {i¢ hafta dnce bakir oksit, sodyum selenit, kobalt siilfat, potasyum
tyodiir, mangan siilfat , ¢inko oksit ve ¢inko siilfat ile vitamin A, vitamin D, vitamin
E igeren boluslarin oral yolla verilmesi ile siit veriminde ve siit kompozisyonunda

olumlu etkisi oldugu gozlenmistir (Calamari,&dig.,2011).




Sicak stresinin fertilite iizerine etkisi
Hava sicakligimin yiiksek oldugu donemlerde ineklerde 6strus aktivitelerinin

zayifladig1 ve tohumlanan hayvanlarda da gebe kalma oraninin ¢ok diisiik oldugu
goriilmiistiir. Arastirmacilar siirli yonetim sistemleri kullanarak laktasyondaki
hayvanlarin 6strus basladiktan sonra 7-10 saat arasinda aktivete artig1 gosterdiklerini
gormiisler ve siit verimi artik¢a bu siirenin azaldigini ileri stirmiislerdir. Zayif 6strus
gosteren hayvanlarin, digerlerine gore siit verimini artirdigi goriilmiis, bu yiizden
kizginlik teshis etmedeki basarisizlik gebe kalma oranini diigtirmiistiir. Sicak
stresinde, yapi olarak follikiiliin islevi ve yumurtaliklarin gelisimindeki yetersizlikler
sonucu, sicak stresindeki hayvanlar déllenme kabiliyeti diisiik olan oositler
tiretmektedir. Sicak stresindeki hayvanlar, oosit ve embriyoyu dldiiriilecek kadar

yiiksek viicut sicakligina sahiptirler. (Yavuz&Biricik 2009)

Sicak Stresinde Barmaklardaki iklimlendirmenin EtKkisi
Laktasyondaki inekler rumen fermentasyonu ve metabolizmalari nedeniyle 1s1

yiiksek iiretirler. Viicut 1silarini normal araliklarda tutmak icin, viicut 1silarin1 gevre
sicakligia gore siirekli dengelemeye calisirlar. Sicak yaz aylarinda 21C nin
tizerindeki sicakliklarda, viicuttan 1s1 kaybinin viicut yiizeyinden ve akcigerlerden
gelen nemin buharlasmas1 yoluyla saglandig1 bildirilmistir. Hava sicalig1 32 C%nin
tizerine ¢iktiginda toplam 1s1 kaybinin %85’inden fazlas1 hem akciger hem de deri
yoluyla kaybolmaktadir. Arastirmacilar, 40 C%lik hava sicakliginda, toplam
evaporatif 1s1 kaybinin yaklasik %84'liniin terleme yoluyla yapildigini ileri
stirmiislerdir. Bu nedenle siit {iretimi ve siit kompozisyonu, lireme performansi ve
hayvan refahini saglamak icin golgelendirme ve sogutma sistemleri gibi ¢evresel
modifikasyonlarin kullanilmasi gerekmektedir. Sekil 2°de goruldigi gibi
hayvanlarda fanlar ile birlikte 1slatma yontemi kullanilmasi da etkili oldugu
bildirilmistir. Boylece sogutma teknikleri yem tiiketimi ve siit iiretimini artirdigi

goriilmiistiir(Avendanoreyes,&dig.,2010).



Sekil 2.

Hayvanlarda wslatma ile serinletme yontemi

Sicak Stresinde Besleme Yonetimi
Sicaklik stresi siit sigirlarinda siit verimi performansi lizerine olumsuz bir etkiye

sahiptir. Performans azalmalar1 giinliik sicakligin ortalama 26°C'nin {istiine ¢iktig1
durumlarda meydana geldigi ve 6zellikle de 30 kg'dan fazla siit veren ineklerde
26°C'nin lizerinde istahin diistiigii gortilmistiir. Hava sicakligi 40°C'nin iizerine
ciktiginda ise yem tiikketiminin tamamen durdugu gozlenmistir. Hava sicakliginin
arttig1 yaz aylarinda kuru madde tiiketiminin azalmasiyla birlikte siit tiretimi ve
stitteki yag oraninin diistiigii, protein alimimin azaldigi ve gebelik oraninda diisiis
oldugu goriilmiistiir. Tiim bu verim kayiplarin1 engellemek i¢in, sicaklik stresine
maruz kalmuis siit sigirlarinin rasyonlar1 hazirlanirken bazi kriterler goz dntinde

bulundurulmasi gerektigi 6ne siiriilmiistiir(Oten,&dig.,2004).

Sicak Stresi ve Rasyonun Lif Icerigi
Sicaklik artisinin etkilerini hafifletmek i¢in 6zel bakim ve besleme uygulamalari

gerektigi bildirilmektedir. (Bernabucci 2012). Rasyon enerjisi siit veriminde en
siirlandirict faktor olarak kabul edilmektedir; bu nedenle sicak stresi sartlarinda siit

verimi kaybini 6nlemek ve yeterli enerji alimini saglamak i¢in ortak yaklagim, yem



tiiketimini azaltmak ve rasyonun enerji yogunlugunu arttirmak seklinde ortaya
konmaktadir. Sindirim ve metabolizma, viicutta baslica 1s1 iiretimi kaynaklaridir.
Aragtirmacilar rasyonda saman artiginin metabolizmadaki 1s1 tiretimini arttirdigini
bildirilmislerdir (Coppock&West 1986). Yapilan diger bir ¢alismada ise rasyona
%75 yonca katildiginda metabolizmada 1s1 artis1 oldugu goriilmiistiir
(Reynolds,&dig.,1991). Sicak havalarda inekler daha diisiik lif seviyesindeki
rasyonlar ile beslendiginde, yiiksek lifli rasyonla beslenenlere kiyasla daha yiiksek
giinliik siit iiretimi, daha diisiik viicut 1s1s1 ve diislik solunum hiz1 oranlar1 saptandigi
bildirilmigtir(West 1999). Yapilan bir ¢aligmada, sicak stresi altinda, rasyon NDF
orani %27'den%35'e kadar degisen rasyonlarla beslenen inaklerde NDF seviyesinin
kademeli olarak azalmasi ile kuru madde tiiketimininde artis oldugu goriilmiistiir

(Miron&dig.,2008).

Arastimacilar dogum sonrasi metabolizma ve siit iiretimi iizerinde olumlu bir sonug
elde etmek i¢in beklenen buzagilama periyodunun 3 hafta dncesinde, rasyonda kaba
yemden elde edilen NDF seviyesinin diisiiriilmesinin faydali oldugunu

kanitlamiglardir (Kanjanapruthipong,&dig., 2010).

Sicak Stresinde Rasyon Proteini
Sicak stresindeki hayvanlarin yem tiiketimindeki azalmanin bir sonucu olarak negatif

nitrojen dengesinin siit verimi kaybinda,etkili oldugu goriilmistiir (Brian,&dig.,
2010). Kuru madde tiiketimindeki azalma nedeniyle meydana gelen protein
alimindaki azalmanin rasyon proteini artirilarak giderilebilecegi belirtilmektedir
(Tyrrel 1979) (Grummer 1991). Ham proteinlerin metabolik kullanim1 nedeniyle
endojen 1s1 liretiminde olusan artis, nisasta ve yaga oranla daha yiiksektir. Rasyonda
yiiksek ham protein oranindan kaynaklanan daha fazla 1s1 artisinin, daha yiiksek iire
sentezi ve daha fazla protein doniisiimii ile kismen iliskili oldugu ileri
stiriilmiistiir(Sivva,&dig., 2009). Rumende ¢éziinmeyen protein seviyesinin, kuru
madde tiiketimi lizerine etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Protein kalitesi yiiksek olan
rasyonlar kullanildiginda siit veriminde artis ve kan/iire seviyesinde azalma oldugu
saptanmistir(Belibasakis 1995). Metionin, siit inekleri i¢in baslica sinirlayici amino
asitlerden biridir. Rasyona metionin takviyesinin, siit {iretimi ve antioksidan
kapasitesini artirdig1, lenfosit kaybini azalttigi, lenfositlerdeki Bcl-2 genlerinin

ekspresyonunu destekledigi ve Bax genini inhibe ettigi goriilmiistiir (Han
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2009). Ayni zamanda, lizinin takviyesi de benzer etki gostermis ve Lizin

takviyesinin artmasinin siit verimini artirdig: bildirilmistir (Huder,&dig.,1994).

Sicak Stresi Sartlarinda Rasyondaki Yagin Onemi
Rasyondaki rumende ¢éziinmeyen yaglarin, metabolik 1s1 artigin1 6nemli dlgiide

azalttig1, sicak stresindeki ineklerde bu yaglarin diger yag kaynaklarina gore daha
etkin olarak kullanildig1 goriilmiistiir. Sicak stresinde ineklerde doymamis yag
takviyesine yonelik ¢alismalar sonugsuz kalmistir. Doymamis yaglarin rasyonlarda
dikkatli kullanilmas1 gerektigi goriilmustiir. Sicak stresindeki ineklerde en iyi
secenek rumen ortamini ve bdylece rumendeki mikrobiyal cogalmayi etkilemeyen

korunmus yaglarin kullanilmasinin gerektigi ileri siiriilmiistiir (Holter 1992).

Sicak Stresinde Suyun Onemi
Yiiksek verimli siit inekleri, diisiik verimlilere gére daha yiiksek metabolik hiza

sahiplerdir. Tablo 3’te de goriildiigii gibi sicak stresi sartlarinda viicut 1s1s1n1
viicutlarindan uzaklastirmak i¢in daha fazla zorluk yasadiklari belirtilmektedir ve bu
ayni zamanda viicut sicakligini diizenleyebilmek i¢in daha yiiksek su gereksinimine
neden olmaktadir (Berman 2011). Siit ineklerinde viicut sicakliginin
uzaklastirilmasini da saglayan viicuttan baslica su atilma sekilleri siit, idrar, diski ve
cesitli buharlagsma seklinde sayilabilir. Yapilan bir ¢alismada hava sicakliginin
artmasiyla solunum hizindaki artis su kaybini artirmistir (Alkoyak&Cetin 2016). Su
kisitlamas1 nedeniyle kan metabolitlerinin konsantrasyonundaki degisiklikler, akut ve
kronik su kisitlamalarinda ayr1 ayr1 degerlendirilmelidir. Akut su kisitlamasi
sirasinda, azalan kan hacmine bagli olarak serum proteini ve albiimin artig1
gozlenirken, kronik su kisitlamasi sirasinda her iki metabolitte de azalma egilimi
vardir. Ayn1 zamanda, akut su kisitlamasi bobregin glomerular filtrasyonunu
yavaslatmasina ve iire geri emilimini artirmasina neden olur; Bu indiikleme, kreatinin
ve tirenin plazma diizeylerinde artisa neden olurken, kronik su kisitlamasi bu plazma
metabolitlerin plazmada azalmasina neden olur (Chedid,&dig., 2014). Bazi1 besin
maddelerinin rasyondaki diizeyi, su ihtiyacini artirdigini, yani idrar atilimi i¢in artan

talebi etkileyebilecegini bildirilmistir.(Kume,&dig.,2010).
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Tablo 3.

Ineklerin su ihtiyacinda hava sicakligina bagl degisimler

Minimum giinliik sicakhk, C°
10 18 27 35
Siit, Kg/Giin Su tiiketimi, Litre/Inek/Giin
23 38 95 106 117
32 98 110 121 129
41 113 121 132 144

Sicak Stresinde Vitaminler ve Minerallerin Onemi
Son zamanlarda, bazi vitaminlerin hayvan fizyolojisi lizerine sicaklik stresindeki

etkileri ¢alisilmistir. Sicak stresi kosullarinda gézlemlenen yem tiiketimi kayba,
bagisiklik fonksiyonu ve performansinda énemli rol oynayan vitaminlerin de daha az
tiiketilmesine neden olmaktadir (West 1999). iz mineraller arasinda selenyum,
ineklerdeki antioksidatif savunmay1 desteklemek i¢in muhtemelen en 6nemli
olanidir. Sicak stresindeki hayvanlara selenyum igeren mayalar verilmesi
dolagimdaki tiyobarbitiirik asit reaktif maddelerin indirgenmesi iizerine olumlu bir
etki gdstermistir(Calamari,&dig., 2011). Selenyum ve E vitamini, biyolojik
sistemdeki antioksidanlarin 6nemli bilesenleridir. Selenyum, sitoplazmada serbest
radikalleri tahrip eden glutatyon peroksidazin bir bileseni oldugu i¢in oksidatif strese
kars1 koruyucu etkisi vardir (Surai 2006). Tokoferollerin antioksidan &zelliklerinden

dolay1, A-tokoferoliin oksidatif stres ile iliskili olduguna inanilan kronik hastaliklarin
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onlenmesinde faydali etkisi oldugu belirtilmektedir (Brigelius& Traber 1999). Sicak
havalarda siit ineklerinde selenyum ve vitamin E’nin parenteral yolla verilmesinin ve
Ozellikle gece yapilan desteklemelerin sicaklik stresinin etkilerini hafifletebilecegi
bildirilmektedir. Ayn1 zamanda niasinin de sicak stresinde viicuttan buharlasan 1s1
kaybini arttirarak ve hiicre seviyesinde 1s1 etkilerini azaltarak stresin etkilerini
azalttig ileri siiriilmektedir (Lundaqvist,&dig., 2008). Rasyona korunmus niasin
katkis1 yapilmasinin serbest plazma niasin seviyesini artirdigi, bunun da viicuttan
buharlagsma yoluyla 1s1 kaybini artirarak siit tiretimini olumlu etkiledigi goriilmiistiir.
Bu sayede ineklerde rektal ve vajinal sicakliklarda azalma olduguda tespit edilmistir
(Zimbelman,&dig.,2013). Sicak stresinde bobreklerin idrar atilimi igin 6zellikle
sodyum ve potasyum katyonlarina duydugu ihtiya¢ artmaktadir (Sanchez,&dig.,
1994). Krom, insiilin miktarini artirarak glikoz diizeyini ve boylece lipit ve protein
metabolizmasini etkiledigi bildirilmistir. Yapilan bir arastirmada sicak hava kosullar
altinda erken laktasyondaki siit ineklerine krom takviyesi yapilmasinin canli agirlik
kaybinda azalma, siit veriminde iyilesme ve plazma NEFA konsantrasyonlarinda

diisme sagladig gorilmiistiir (Mirzaei,&dig.,2011).

Sicak Stresinde Yem katki maddelerinin Onemi
Baz1 fungal kiiltiirlerin ve bitki ekstrelerinin, rumen metabolizmas1 ve viicut 1s1s1

tizerine etkisi oldugu bilinmektedir. Maya kiiltiirlerinin ve 6zellikle Saccharomyces
cerevisiae’nin sicak stresindeki etkileri tizerinde yaygin ¢alismalar yapilmistir. Canli
maya takviyesinin besin maddeleri sindirilebilirligini ve yemden yararlanma oranini
artirdig ileri siiriilmektedir (Ferraretto,&dig.,2012). Sicak stresindeki ineklerde maya
takviyesinin kuru madde tiiketiminde olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir. Aspergillus
oryzea katilan rasyonlar ile beslenen sicak stresindeki ineklerde viicut 1sisinda ve
rektal sicaklikta diisiis gézlenmistir (Ominski,&dig.,2003). Probiyotiklerin rasyona
katilmasinin, hasar gormiis bagirsak bariyerinin diizelmesinde etkili oldugu

belirtilmektedir (Andrade,&dig., 2015).

Sicak Stresi ve Kan Ure Azotu Iliskisi
Ure; karbon, azot, oksijen ve hidrojenden meydana gelen kiiciik, organik bir molekiil

olup kan ve diger viicut stvilarinin ortak bir unsurudur(Callaghan&Boland 1999).
Karacigerde amonyaktan sentezlenmektedir. Ruminantlarda amonyagin kaynagini ise

rumende protein yikimlanmasi ve karacigerde aminoasit metabolizmast
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olusturmaktadir. Amonyak dokular i¢in oldukga toksik bir molekiildiir. Bu yiizden
karacigerde hizla iireye ¢evrilmekte ve idrarla viicuttan atilmasi
saglanmaktadir.(Rajala,&dig., 2001). Karacigerde kandaki amonyagin iireye
cevrilmesi sirasinda metabolik olarak 1s1 agi8a ¢iktig1 belirtilmektedir. Bu nedenle
sicak sartlart altindaki ineklerin beslenmesinde rasyonda asir1 miktarda ve kalitesiz

protein kaynaklarinin kullanilmamasi onerilmektedir(Egan 1980).

Sicak Stresi ve Glikoz iliskisi

Stres aninda hayvan viicudunda bir¢ok fizyolojik degisimler meydana gelir. Strese
sebep olan bir durum gerceklestigi anda bobrek iistii bezinin medulla kismindan
baslica iki hormon salinir. Bunlar norepinefrin (noradrenalin) ve epinefrin
(adrenalin)’dir. Ancak norepinefrin miktar olarak epinefrinden oldukg¢a az salinir.
Norepinefrin adrenal bezler tarafindan salgilandiginda hormon islevi gérmekte, fakat
norepinefrinin asil gérevi beyinde sinirler arasinda ndrotransmitter olarak sinyal
gonderme amaci ile salgilanmasidir. Ayrica beynin dikkat ve ¢evreye yanit verme ile
ilgili boliimlerini etkiler. Adrenal medulladan salgilanan bu hormonlar katekolamin
olarak ta isimlendirilmektedir. Bu iki hormon gerek tanim gerekse gérev olarak ¢gogu
zaman karistirilir. Epinefrin ile norepinefrin etki olarak birbirlerine benzer gorevlere
sahip olsa da, norepinefrinin baz1 etkileri epinefrinin etkileri kadar gii¢lii degildir.
Cilinkii epinefrin, bobrekdistii bezleri tarafindan salgilanir ve dogrudan kana karigir bu
nedenle de hormon olarak adlandirilir. Norepinefrin ise adrenalinden tek bir karbon
atomunun ayrilmasiyla olusan noradrenalin bir ndrotransmitter olup beyindeki
ndronlar tarafindan salgilanir ve kana karigmaz. Katekolaminler stres hormonlar1
olup, herhangi bir sicaklik stres durumunda kardiyovaskiiler sistem, solunum sistemi,
gastrointestinal sistem, karaciger, salgi bezleri, kas ve yag dokusu {izerine etkisi olan
hormonlardir (Young 1977). Stres durumunda, depolanan glikoz ve yag asitleri,
karaciger ve iskelet kaslarinda glikojeni parcalayarak glikoz, yag dokusundaki
serbest yag asitlerinin mobilizasyonu ile yag asitleri meydana gelir (Amaraz,&dig.,
1990).

Amino asitler, gliserol ve laktat, glikoz karbonu i¢in daha az katki saglamaktadir.
Glukoneogenesis cogunlukla karacigerde meydana gelmekle birlikte, toplam

miktarin ortalama %15°1 bobreklerde meydana gelmektedir . A¢lik sirasinda, gliserol
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yag dokularinda lipolizis sonucu olusur ve en 6nemli enerji kaynagi konumundadir

(Bergman 1973).

Glikoz, siitteki laktozunun biiyilik kismin1 olustururken glikozun ise laktoza oranla
daha kii¢iik bir kismin1 olusturmaktadir ayrica siitteki sitratin esansiyel olmayan
amino asitlerin ve gliseroliin sentezinde de kullanilmaktadir(Bergman&Hogue 1967).
Siit sigirlarinda % 40-75 dolayindaki glikoz diisiikliigii, laktoz sentezini azaltarak siit
iiretimini giinliik 12-26 kg arasinda azaltmaktadir(Bickerstaffe,&dig., 1974).

Siit sigirlarinda viicut kondiisyon skoru ve kan glukoz seviyesi bunlarin en
onemlileridir(Clark,&dig., 2005). Kan glikozu, hayvanlardaki sekstiel siklusu
etkileyen besleme etkilerinin baginda gelmektedir. Siit sigirlarinin viicutunda normal
fizyoloji i¢in ortalama 40-60 mg/dL kan glikozu bulunmasi gereklidir (Duke 1970).
Yiiksek verimli siit sigirlarinda, erken laktasyon ve ge¢ gebelik donemleri boyunca
meme dokusu ve gebe ineklerin uterus dokusunun glikoz tiiketimi asir1 hale gelince
artan kuru madde tiiketimi NED durumunu yaratir. Diisiik kan glikozu ve iligkili
olarak diisiik insulin konsantrasyonu enerji agigin1 kapatmak i¢in lipit kaynaklarinin
kullanimin1 devreye sokar ve kanda NED’ nin siddetinin bir gostergesi olan NEFA

seviyesi artar (Block,&dig., 2001).
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BOLUM 111

Gere¢ ve Yontem

Barmak ve Hayvan materyali:

Kontrol ve deneme olmak tizere iki grup ile yiiriitiilen arastirmada Holstein 1rki siit
inekleri kullanilmistir. Her iki grup 10’ar bas laktasyondaki inekten olugmustur.
Inekler gruplara laktasyon sayilari, laktasyondaki giin sayilar1 ve siit verimi
ortalamalar1 benzer olacak sekilde dagitilmislardir. Arastirma KKTC’de yaygin
olarak kullanilan ve 6zel bir isletmeye ait olan serbest dolagimli yar1 agik ahir tipine
sahip bir ¢iftlikte gergeklestirilmistir. Ahirda kontrol ve deneme gruplarinin
barindirilacagi 10 inek kapasiteli 2 bolme olusturulmustur. Her bélme gider kismina
dogru % 2 egimli toprak zeminli olup, iki bdlmede de hayvan basina 90 cm yemlik
uzunluguna sahip bir yemlik ve hayvan basina 9 cm uzunluguna sahip bir suluk
yerlestirilmistir. Barinakta yemlik {izerinde giin 15181n1in olmadig1 zamanlarda

aydmlatma yapilmistir.

Yem Materyali
Her iki aragtirma grubu temmuz ay1 basindan itibaren 3 hafta siireyle kontrol

grubunun da rasyonunu olusturacak olan ayni1 rasyon ile beslenmistir. Kullanilan bu
kontrol grubu rasyonu, iilke sartlarinda yaygin olarak uygulanan kaba yem ve
konsantre yem oranlarina benzer olarak hazirlanmistir. Denemenin bu ilk
asamasindan sonra, kontrol grubu ayni rasyon ile beslenmeye devam etmis, ancak
deneme grubu deneme rasyonu ile beslenmeye baslanmistir. Deneme donemi
baslangicinda 1 haftalik adaptasyon siireci uygulanmis ve deneme verileri bu
adaptasyon siirecinden sonra toplanmaya baslamistir. Deneme rasyonu, kontrol
grubuna gore daha diisiik diizeyde kaba yem igermis fakat eksik kaba yem nedeniyle
toplam rasyonda olusacak NDF a¢1gin1 kapatmak tizere konsantre yem kismi toplam
rasyondaki NDF orani artacak sekilde yeniden diizenlenmistir. Boylece yliksek kaba

yem oranlarina sahip rasyonlarin sicak stresi altindaki ineklerde yem tiiketimi, siit
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kompozisyonu ve siit verimine olan olumsuz etkilerinin, daha diisiik kaba yem fakat

NDF oran1 yiiksek konsantre yem igeren rasyonlar ile azaltilip azaltilamayacagi

arastirilmistir. Arastirmada kullanilan kontrol ve deneme grubu rasyonlar1 Tablo 4°te

gorilmektedir. Arastirmanin deneme kismini olusturan ikinci sathasi 1 haftasi

adaptasyon ve 3 haftasi ise verilerin toplandig1 deneme dénemi olarak

gerceklesmistir.

Tablo 4.

Kontrol ve Deneme Grubu Rasyonlarinin Yem Maddeleri Kompozisyonu ve Besin

Maddeleri Icerigi

Arastirma Rasyonlarinin Yem Maddeleri

Kompozisyonu

Arastirma Rasyonlarimin Besin

Maddeleri I¢erigi,%

Miktar, Kg,Bas
Yem Maddeleri Besin Maddeleri | Kontrol | Deneme
Kontrol Deneme
Bugdaygil kuru otu 7.00 6.00 Kuru Madde 88.60 88.70
Bugday samani 1.50 1.00 Ham Protein 17.50 17.50
Aycicegi kiispesi 2.00 2.70 Nel, mkal/kg 1.57 1.58
Bugday kepegi 1.00 2.70 NDF 37.95 38.15
Kaba yemden
DDGS 1.20 2.00 23.50 19.30
gelen NDF
Maisir kirmasi 3.50 3.00 ADF 22.45 21.50
Arpa kirmasi 3.50 3.25 NFC 37.60 36.7
Soya Kiispesi 2.60 1.40 Ham Yag 2.80 3.30
Mermer Tozu 0.30 0.30 Ham kiil 8.10 7.80
Vitamin-mineral )
o 0.10 0.10 Kalsiyum 0.80 0.80
premiksi
Sodyumbikarbonat 0.25 0.25 Fosfor 0.40 0.50
Toplam 22.90 22.65
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Tablo 4’te goriildiigii gibi kontrol ve deneme gruplarinin ham protein ve net enerji
icerikleri birbirine benzerdir. Toplam NDF orani deneme grubunda daha yiiksek
olmasina ragmen, kaba yemden gelen NDF orani ve ADF orani1 deneme grubunda
kontrol grubuna gére daha az olacak sekilde gerg¢eklesmistir.. Kontrol grubunda
toplam kaba yem miktar1 8.5 kg iken, bu miktar deneme grubunda 7.0 kg’a
diistiriilmiistiir. Kontrol grubunun toplam yem miktar1 22.90, deneme grubunun

toplam yem miktar1 ise 22.65 kg olmustur.

Yontem
Gruplar ilk ayrildiginda ve daha sonra deneme siiresi olan 4 haftay1 igeren donemde

her iki gruptaki tiim ineklerden haftalik olarak alinan bireysel siit numunelerinde siit
yagl, siit proteini ve siitte kuru madde analizleri ile somatik hiicre tayinleri
yapilmustir. Siit analizleri IDF (International Dairy Federation) onayli MilkoScan

FT120 serisi yliksek hassasiyetli otomatik siit analiz cihazi ile yapilmigtir.

Cihazin performansi, AOAC (Association of AnalyticalChemists),(Horwitz,&dig.,
1970) ve IDF ile uyumluluk gostermektedir. Haftalik olarak ol¢iilen siit verimi De

Laval dijital siit 6l¢lim gostergesinde Ol¢iilmiistiir.

Arastirmada kullanilan yem maddelerinin besin maddeleri analizleri Balikesir Yem
Sanayi ARGE laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Yem maddelerinin besin
maddeleri analizleri AOAC’de belirtilen metodlara uygun olarak
gerceklestirilmistir.(Horwitz,&dig., 1970) Orneklerde kuru madde tayini
M5040P(etiiv) cihazinda, ham kiil ve organik madde tayini ash furnance 12000
marka kiil firmn1 cihazi kullanilarak, protein tayini dumas NDA 701 cihazinda, NDF,
ADF ve ADL ANKOM seliiloz cihazinda ve yag tayini ANKOM 200 cihazinda

yapilmustir.

Aragtirmada kullanilan giinliik sicaklik derecelerinin dl¢iimiinde kullanilan yiiksek

hassasiyetli gemlead hazel th337 model termometre kullanilmistir.
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BOLUM IV
Bulgular ve Yorumlar

Rasyonlar1 Olusturan Yem Maddelerinin Besin Maddeleri Kompozisyonu
Calismada kullanilan kontrol ve deneme gruplarina yedirilen rasyonlar1 olusturan

yem maddelerinin besin maddeleri analiz sonuglari tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5.

Calismada Kullanilan Kontrol ve Deneme Gruplarina Ait Rasyonlart Olusturan Yem

Maddelerinin Besin Maddeleri Analiz Sonuglari (Kuru maddede,%)

. KURU HAM HAM HAM HAM
YEM MADDESI . . . . NDF | ADF | ADL
MADDE | PROTEIN | KUL SELULOZ YAG
Bugday Kepegi | 89,04 16,49 4,50 6,76 430 | 36,3 | 11,0 | 3,05
DDGS 92,69 30,63 3.99 29.31 8,18 | 356 | 12.8 | 1.88
Arpa Kirmasi 90.01 12,40 2.85 4.65 2.03 224 | 7.8 | 1.88
Soya Kiispesi 89.87 49,90 6.02 6.23 1.23 129 | 9.7 | 081
Misir 88.56 8.01 1.50 2.21 389 |83 | 29 | 0.88
Aycicek tohumu
89,83 32,71 7,19 21,17 0,4 46.4 | 37,5 | 12.00
kiispesi
Bugday Saman1 | 92.7 4.80 7.60 55.30 1.60 |73.00| 49.4 | 8.80
Kuru Ot 90,05 8,29 6.05 49.31 161 | 654 | 356 | 7.93
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Istatistiksel Analiz
Calismada elde edilmis veriler, IBM SPSS Statistics 24.0 (Demo version) programi

kullanilarak analiz edildi. Arastirmada kullanilan niceliksel (siirekli) degiskenler icin

ortalama, standart sapma ve standart hata degerleri verilmistir.

Niceliksel verilerin Normal Dagilima uyup uymadiklar1 denek sayilari 50°den kiigiik

oldugu i¢in “Kolmogorov-Smirnov” testi ile degerlendirilmistir.

Niceliksel verilerin gruplararasi karsilastirilmalarda (2 grup oldugu) “Bagimsiz
gruplarda t-testi” (t-test for independent samples) kullanilmistir. Verilerin Normal
dagilima uymadiklarinda ise “Mann Whitney U- testi” (Mann Whitney U test)
kullanilmustir.

Yine Niceliksel verilerin grup ici karsilastirilmalarda (zamanlar/6l¢iimler arasi)
“Bagimli gruplarda t-testi” (t-test for dependent samples) kullamlmistir. Istatistiksel
onemlilik diizeyi olarak a=0.05 olarak alinmistir. Bu degerin altinda bulunan p-
degerleri Istatistiksel olarak énemli (p<0.05) ve bu degerin iistiinde bulunan p-

degerleri Istatistiksel olarak dnemsiz (p>0.05) olarak kabul edilmistir.

Siit kompozisyonu’nun deneme siiresince haftalara gore gruplararasi
karsilastirilmasi

Gruplararasi karsilastirilmalarda; “Yag 3 ve Kuru Madde 1” degiskenleri Normal
dagilima uymadiklari icin bu degiskenlere Istatistiksel analiz olarak “Mann Whitney

U-testi” kullanilmistir.

Tablo 6. Goriildiigii gibi ; “Somatik Hiicre 1. Ol¢iimleri” ve tablo 7. de goriilen
“Toplam siit 8. Ol¢iimleri” acisindan Kontrol ve Deneme gruplari arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunurken, diger tiim degiskenler i¢in Kontrol

ve Deneme gruplari arasinda istatistiksel olarak fark bulunamamistir (p>0.05).
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Farkli Zamanlarda Alinan Siit Orneklerinde Siit Kompozisyonlarinin ve Somatik

Hiicre sayilarinin Gruplar Arasinda Karsilastiriimasi.

Aritmetik | Std.
Grup | N Std. Hata| t/ Z p
Ortalama | Sapma
Protein 1 Kontrol | 10 | 3,3650 | 0,42241 | 0,13358
0,099 |0.923 6nemsiz
(Arastirma baslangic1) | Deneme | 10 | 3,3460 | 0,43985 | 0,13909
Protein2 Kontrol | 10 | 3,3300 | 0,51042 | 0,16141
0.277 |0,785 6nemsiz
(Deneme baslangici) | Deneme | 10| 3,3860 | 0,38673 | 0,12229
Protein 3 Kontrol | 10 | 3,5340 | 0,49767 | 0,15738
0.162 (0,873 6nemsiz
(Deneme 2.haftasi) Deneme | 10 | 3,5690 | 0,46756 | 0,14785
Protein 4 Kontrol | 10 | 3,3720 | 0,36429 | 0,11520
0,156 (0,878 6nemsiz
(Deneme 3.haftas1) | Deneme | 10 | 3,3430 | 0,46270 | 0,14632
protein 5 Kontrol | 10| 3,2610 | 0,45841 | 0,14496
1,002 10,330 6nemsiz
(Deneme sonu) Deneme | 10 | 3,4650 | 0,45182 | 0,14288
Yag 1 Kontrol | 10| 3,4170 | 0,56091 | 0,17738
0,443 |0,663 6nemsiz
(Arastirma baslangici) | Deneme | 10| 3,5730 | 0,96089 | 0,30386
Yag 2 Kontrol | 10 | 3,5460 | 0,37595 | 0,11889
1,055 10,306 6nemsiz
(Deneme baslangici) | Deneme | 10 | 3,7200 | 0,36172 | 0,11439
Yag 3 Kontrol | 10 | 3,5470 | 0,40327 | 0,12752
1,021 10,315 6nemsiz
(Deneme 2.haftasi) Deneme | 10| 3,6250 | 0,19121 | 0,06047
Yag 4 Kontrol | 10| 3,5410 | 0,48446 | 0,15320
0,314 |0,757 6nemsiz
(Deneme 3. Haftas1) | Deneme | 10 | 3,4850 | 0,28757 | 0,09094
Yag 5 Kontrol | 10 | 3,3900 | 0,20483 | 0,06477
0,991 0,335 dnemsiz
(Deneme sonu) Deneme | 10| 3,4790 | 0,19683 | 0,06224
Kuru Madde 1 Kontrol | 10 | 12,1310 | 0,55461 | 0,17538
-0,1511|0,912 6nemsiz
(Arastirma baslangici) | Deneme | 10 | 12,0430 | 1,32795 | 0,41993
Kuru madde 2 Kontrol | 10 | 11,5980 | 1,31273 | 0,41512 | 0,030 [0,977 6nemsiz




21

(Deneme baslangici) | Deneme | 10 | 11,6150 | 1,25080 | 0,39554
Kuru madde3 Kontrol | 10 | 11,9180 | 0,54829 | 0,17338
1,100 (0,286 6nemsiz
(Deneme 2.haftasi) | Deneme | 10 | 11,5390 | 0,94115 | 0,29762
Kuru madde 4 Kontrol | 10 | 12,2070 | 1,13330 | 0,35838
0,670 (0,512 6nemsiz
(Deneme 3. Haftas1) | Deneme | 10 | 11,8510 | 1,24187 | 0,39271
Kuru madde 5 Kontrol | 10 | 11,8300 | 1,07466 | 0,33984
0,622 (0,542 6nemsiz
(Deneme sonu) Deneme | 10 | 12,1400 | 1,15342 | 0,36474
somatik hiicre 1 Kontrol | 10 {252100,00|41460,69{13111,02 7 450 0,0001
(Deneme baglangic1) | Deneme | 10 | 74100,00 {63160,20| 19973,0 ’ onemli*
Kontrol | 10 {181600,00|200294,8| 63338,8
Somatik Hiuicre 2
0,339 |0,739 6nemsiz
(Deneme sonu ) Deneme | 10 |148900,00|230024,3| 72740,0

Tablo 6’da goriildiigii gibi arastirmanin baglangici ile deneme doneminde haftalik

olarak alinan siit numunelerinde 6lgiilen siit yag, protein ve kuru madde oranlari

bakimindan kontrol ve deneme grubu arasinda istatistsel bir farklilik bulunmamastir.

Kontrol grubunun somatik hiicre sayisi ortalamasi deneme déonemi baslangicinda

deneme grubuna gore daha istatiksel bakimdan dnemli derecede fazla bulunmustur.

Ancak bu durumun deneme baslangicinda sonradan tedavi edilmis olan subklinik

mastitisli bir inekten kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Deneme donemi sonunda

somatik hiicre sayis1 ortalamalar1 bakimindan iki grup arasinda 6nemli bir farklilik

bulunmamastir.
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Kontrol ve Deneme Gruplarinda Farkli Zamanlarda Olgiilen Siit Verimlerinin

Gruplar Arasinda Karsilastirilmast.

toplam siit verimi 1 Kontrol | 10 | 26,00 6,733 2,129
0,454 (0,655 6nemsiz

(Arastirma baglangici) | Deneme | 10 24,80 4,940 1,562

toplam siit verimi 2 | Kontrol | 10| 26,80 6,680 2,112
0,519 (0,610 6nemsiz

(Arastirma 2.haftasi) | Deneme | 10 25,50 4,249 1,344

toplam siit verimi 3 | Kontrol | 10| 27,20 7,345 2,323
0,490 |0,630 6nemsiz

(Arastirma 3.haftas1) | Deneme | 10 25,90 4,040 1,278

toplam siit verimi4 Kontrol | 10 24,60 6,240 1,973
0,763 |0,456 6nemsiz

(Arastirma 4.haftas1) | Deneme | 10 22,90 3,281 1,038

toplam siit verimi 5 Kontrol | 10 | 21,70 5,638 1,783
0,611 (0,549 6nemsiz

(Deneme 1.haftas1) | Deneme | 10| 20,50 2,593 0,820

toplam siit verimi 6 | Kontrol | 10| 23,50 5,276 1,668
1,097 10,287 6nemsiz

(Deneme 2.haftasi) Deneme | 10 21,50 2,321 0,734

toplam siit verimi 7 Kontrol | 10 | 23,10 4,149 1,312
0,000 (1,000 6nemsiz

(Deneme 3.haftasi) | Deneme |10 | 23,10 2,331 0,737

toplam stit verimi 8 | Kontrol | 10| 21,50 3,629 1,147
2,589 10,019 6nemli*

(Deneme 4.haftasi) Deneme | 10 25,00 2,261 0,715

Tablo 7°de goriildiigii gibi siit verimleri bakimindan arastirmanin son haftasi diginda

istatiksel dneme sahip bir farklilik olusmamistir. Son hafta 6l¢iilen siit verimi

ortalamasi deneme grubunda kontrol grubuna gore 6nemli derecede yiiksek olmustur.




23

Siit kompozisyonu’nun grup ici karsilastirilmasi (Farklhh Zamanlardaki
Olciimler arasi)

Siit proteini Bakimindan karsilagtirilmasi :

Kontrol Grubu

Kontrol grubu i¢in yapilan, farkli zamanlara ait 6l¢iimler arasi karsilastirilmalarda;
1. ve 5. Haftalarda yapilan analizler, “Protein 3. ve Protein 4. Olgiimler” ve “Protein
3. ve Protein 5. Olgiimler” arasinda istatistiksel olarak farklar 6nemli bulunurken

(p<0.05), diger ol¢timler aras1 farklar nemsiz (p>0.05) bulunmustur.
Tablo 8.

Stit Protein’in Karsilastirmasi Kontrol Grubu

%95 Giiven

Aralhig
Aritmetik Std. Std.
N Alt |
Ortalama Sapma | Hata Ust Sinir| t p
Sinir

protein 1| 3,3650 | 10 |0,42241|0,13358
1 .karsilastirma i 0,395| 0,465 | 0,184 |0,858 Onemsiz
protein2 | 3,3300 | 10 |0,51042/0,16141

protein1| 3,3650 | 10 |0,42241|0,13358
2 karsilastirma i 0,411 0,073 | 1,582 |0,148 6nemsiz
protein 3| 3,5340 | 10 |0,49767|0,15738

protein 1| 3,3650 | 10 |0,42241|0,13358
3 karsilastirma i 0,213| 0,199 | 0,077 |0,941 6nemsiz
protein4 | 3,3720 | 10 |0,36429|0,11520

protein 1| 3,3650 | 10 |0,42241|0,13358
4 karsilastirma i 0,002| 0,206 | 2,305 |0,047 6nemli*
protein5| 3,2610 | 10 |0,45841|0,14496

protein2 | 3,3300 | 10 |0,51042/0,16141
5.karsilatirma i 0,628 0,219 | 1,089 |0,304 6nemsiz
protein 3| 3,5340 | 10 |0,49767|0,15738

protein2 | 3,3300 | 10 |0,51042|0,16141
6.karsilastirma i 0,447| 0,363 | 0,235 (0,820 6nemsiz
protein4 | 3,3720 | 10 |0,36429|0,11520
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protein2 | 3,3300 | 10 |0,51042|0,16141

7 karsilastirma i 0,380| 0,518 | 0,348 |0,736 Onemsiz
protein 5| 3,2610 | 10 |0,45841|0,14496
protein 3| 3,5340 | 10 |0,49767|0,15738

8 karsilastirma i 0,019( 0,305 | 2,567 (0,030 6nemli*
protein4 | 3,3720 | 10 |0,36429|0,11520
protein 3| 3,5340 | 10 |0,49767|0,15738

9 karsilastirma i 0,021 0,525 | 2,446 (0,037 6nemli*
protein 5| 3,2610 | 10 |0,45841|0,14496
protein4 | 3,3720 | 10 |0,36429|0,11520

10.karsilastirma i 0,090| 0,312 | 1,246 (0,244 6nemsiz
protein5| 3,2610 | 10 |0,45841|0,14496

Tablo 8’de goriildiigii gibi, arastirma siirecinde kontrol grubunda farkli zamanlarda

alinan siit 6rnekleri bakiminda istatistiksel 6neme sahip bir farklilik olusmamugtir.

Deneme Grubu

Tablo 9.

Stit Proteininin Karsilastirmasi1 Deneme Grubu

%95 Giiven

Aralhig
Aritmetik Std. Std.
N Alt |
Ortalama Sapma | Hata Ust Sinir| t p
Sinir
protein 1| 3,3460 | 10 |0,43985|0,13909
1 .karsilastirma i 0,409| 0,329 | 0,245 (0,812 6nemsiz
protein2 | 3,3860 | 10 |0,38673|0,12229
protein 1| 3,3460 | 10 |0,43985|0,13909
2 karsilastirma 0,600| 0,154 | 1,337 |0,214 6nemsiz
protein 3| 3,5690 | 10 |0,46756|0,14785
protein1| 3,3460 | 10 |0,43985|0,13909
3.karsilastirma 0,361| 0,366 | 0,019 |0,986 6nemsiz
protein4 | 3,3430 | 10 |0,46270|0,14632
protein 1| 3,3460 | 10 |0,43985|0,13909
4 karsilastirma i 0,444 0,216 | 0,829 |0,428 6nemsiz
protein 5| 3,4650 | 10 |0,45182|0,14288
5 karsilatirma | protein2 | 3,3860 | 10 |0,38673|0,12229/0,433| 0,067 | 1,655 |0,132 6nemsiz
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protein 3| 3,5690 | 10 |0,46756|0,14785

protein2 | 3,3860 | 10 |0,38673|0,12229

6.karsilastirma 0,205| 0,291 | 0,393 |0,704 6nemsiz
protein4 | 3,3430 | 10 |0,46270|0,14632
protein2 | 3,3860 | 10 |0,38673|0,12229

7 karsilastirma 0,329 0,171 | 0,714 (0,493 6nemsiz
protein5| 3,4650 | 10 |0,45182|0,14288
protein 3| 3,5690 | 10 |0,46756|0,14785 0,0001

8 karsilastirma i 0,146| 0,306 | 6,417 _
protein 4 | 3,3430 | 10 |0,46270|0,14632 Oonemli*
protein 3| 3,5690 | 10 |0,46756|0,14785

9 karsilastirma i 0,113| 0,321 | 1,083 |0,307 6nemsiz
protein 5| 3,4650 | 10 |0,45182|0,14288
protein4 | 3,3430 | 10 |0,46270|0,14632

10.karsilastirma 0,290| 0,047 | 1,635 |0,136 Onemsiz

protein 5| 3,4650 | 10 |0,45182|0,14288

Deneme grubu i¢in yapilan, farkli zamanlardaki protein orani dlglimleri arasi

karsilastirilmalarda; 3 ve 4.haftalar arasindaki Olgiimler” arasinda istatistiksel

olarak farklar 6nemli bulunurken (p<0.05), diger dl¢limler aras1 farklar 6nemsiz

(p>0.05) bulunmustur.

Sekil 3.

Kontrol ve Deneme Gruplar: Siit Proteinin Aritmetik Ortalamasi

Aritmetik Ortalama

Eprotein 1
W protein2
M protein 3
.protem 4
Cprotein s

Kontrol Deneme

Grup




Siit yag’inin karsilastirmasi

Kontrol grubu:

Kontrol grubu i¢in yapilan, farkli zamanlarda ypilan 6l¢timler arasi

karsilastirilmalarda tiim 6l¢timler arasi farklar 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur.

Tablo 10.

Siit Yag vin Karsilagtirmas: Kontrol Grubu
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%95 Giliven

Aralhig
Aritmetik Std. Std.
N Alt |
Ortalama Sapma | Hata Ust Sinir| t p
Sinir
yagl | 3,4170 10 |0,56091|0,17738
1 .karsilastirma 0,514 | 0,256 | 0,757 0,468 6nemsiz
yag 2 | 3,5460 10 |0,37595|0,11889
yagl | 3,4170 10 |0,56091|0,17738
2 karsilastirma 0,480 | 0,221 | 0,839 (0,423 6nemsiz
yag3 | 3,5470 10 |0,40327|0,12752
yagl | 3,4170 10 |0,56091|0,17738
3 karsilastirma 0,612 | 0,364 | 0,575 0,580 6nemsiz
yag4 | 3,5410 10 |0,48446|0,15320
yagl | 3,4170 10 |0,56091|0,17738
4 karsilastirma 0,369 | 0,423 | 0,154 0,881 6nemsiz
yags 3,3900 10 |0,20483| 0,0647
yag 2 | 3,5460 10 |0,37595|0,11889
5.karsilatirma 0,280 | 0,278 | 0,008 0,994 6nemsiz
yag3 | 3,5470 10 |0,40327|0,12752
yag 2 | 3,5460 10 |0,37595|0,11889
6.karsilastirma 0,393 | 0,403 | 0,028 |0,978 6nemsiz
yag4 | 3,5410 10 |0,48446|0,15320
yag2 | 3,5460 10 |0,37595|0,11889
7 karsilastirma 0,159 | 0,471 | 1,222 (0,291 6nemsiz
yags 3,3900 10 |0,20483| 0,0647
yag3 | 3,5470 10 |0,40327|0,12752
8.karsilastirma 0,397 | 0,409 | 0,034 10,974 6nemsiz
yag4 | 3,5410 10 |0,48446|0,15320
9.karsilastirma | yag 3 | 3,5470 10 |0,40327(0,12752| 0,103 | 0,417 | 1,364 0,206 dnemsiz
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yags 3,3900 10 |0,20483| 0,0647
yag4 | 3,5410 10 |0,48446|0,15320

10.karsilastirma 0,138 | 0,440 | 1,183 (0,267 6nemsiz
yags 3,3900 10 |0,20483| 0,0647

Deneme grubu:

Deneme grubu i¢in yapilan, 6lgtimler arasi karsilastirilmalarda tiim dl¢timler arasi

farklar 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur.

Tablo 11.

Stit Yag 'vuin Karsilastirmas: Deneme Grubu

%95 Giliven

Aralig1
Aritmetik Std.
N Std. Hata| Alt |.
Ortalama Sapma Ust Sinir| t p
Sinir
yagl| 3,5730 10 |0,96089| ,3038
1 karsilastirma 0,837 | 0,544 | 0,481 (0,642 6nemsiz
yag 2| 3,7200 10 |0,36172| 0,11439
yagl| 3,5730 10 |0,96089| 0,3038
2 karsilastirma 0,747 | 0,643 | 0,169 0,869 6nemsiz
yag 3| 3,6250 10 |0,19121| 0,0604
yagl| 3,5730 10 |0,96089| 0,3038
3 karsilastirma 0,723 | 0,899 | 0,245 (0,812 6nemsiz
yag 4| 3,4850 10 |0,28757| 0,0909
yagl| 3,5730 10 |0,96089| 0,3038
4 karsilastirma 0,497 | 0,685 | 0,360 |0,727 6nemsiz
yag5 | 3,4790 10 |0,19683| 0,0622
yag 2| 3,7200 10 |0,36172| 0,11439
5.karsilatirma 0,209 | 0,399 | 0,707 |0,498 6nemsiz
yag 3| 3,6250 10 |0,19121| 0,0604
yag 2| 3,7200 10 |0,36172| 0,11439
6.karsilastirma 0,124 | 0,594 | 1,482 (0,172 6nemsiz
yag 4| 3,4850 10 |0,28757| 0,0909
yag 2| 3,7200 10 [0,36172| 0,11439
7 karsilastirma 0,030 | 0,512 | 2,011 |0,075 6nemsiz
yags | 3,4790 10 |0,19683| 0,0622
8 karsilastirma |yag 3| 3,6250 10 |0,19121| 0,0604 | 0,099 | 0,379 | 1,323 (0,218 6nemsiz
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yag 4| 3,4850 10 |0,28757| 0,0909
yag 3| 3,6250 10 |0,19121| 0,0604

9 karsilastirma 0,013 | 0,305 | 2,083 0,067 dnemsiz
yag5 | 3,4790 10 |0,19683| 0,0622
yag 4| 3,4850 10 |0,28757| 0,0909

10.karsilastirma 0,256 | 0,268 | 0,052 (0,960 6nemsiz
yag5 | 3,4790 10 |0,19683| 0,0622

Sekil 4.

Kontrol ve Deneme Gruplar: Siit Yag oranlarinin Aritmetik Ortalamasi

4,00

3,00

2,00

Aritmetik Ortalama

1,00

00

Kontrol

Grup

Deneme

M yag1
.yagE
M yag 3
M yag 4
Cyag s




Siit kuru madde karsilastirilmasi

Kontrol grubu:
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Kontrol grubu i¢in yapilan, dl¢iimler arasi karsilastirilmalarda tiim 6l¢iimler arast

farklar 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur.

Tablo 12.

Kontrol grubunda farkli zamanlarda alinan siit orneklerinde saptanan kuru madde

oranlarmmin karsilastiriimasu.

%095 Giiven
Aralhig

Aritmetik
Ortalama

Std.
Sapma

Std.
Hata

Alt |
Ust Sinir
Sinir

1.karsilastirma

kuru
madde 1

12,1310

10

0,55461

0,17538

kuru
madde 2

11,5980

10

1,31273

0,41512

0,317 | 1,383

1,418

0,190 6nemsiz

2 karsilastirma

kuru
madde 1

12,1310

10

0,55461

0,17538

kuru
madde 3

11,9180

10

0,54829

0,17338

0,095 | 0,521

1,565

0,152 6nemsiz

3 karsilastirma

kuru
madde 1

12,1310

10

0,55461

0,17538

kuru
madde 4

12,2070

10

1,13330

0,3583

0,578 | 0,426

0,342

0,740 6nemsiz

4 karsilastirma

kuru
madde 1

12,1310

10

0,55461

0,17538

kuru
madde 5

11,8300

10

1,07466

0,3398

0,381 | 0,983

0,998

0,344 6nemsiz
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5.karsilatirma

kuru
madde 2

11,5980

10

1,31273

0,41512

kuru
madde 3

11,9180

10

0,54829

0,17338

1,350

0,710

0,703

0,500 6nemsiz

6.karsilastirma

kuru
madde 2

11,5980

10

1,31273

0,41512

kuru
madde 4

12,2070

10

1,13330

0,3583

1,557

0,339

1,454

0,180 dnemsiz

7 karsilastirma

kuru
madde 2

11,5980

10

1,31273

0,41512

kuru
madde 5

11,8300

10

1,07466

0,3398

1,556

1,092

0,396

0,701 6nemsiz

8 karsilastirma

kuru
madde 3

11,9180

10

0,54829

0,17338

kuru
madde 4

12,2070

10

1,13330

0,3583

0,962

0,384

0,971

0,357 6nemsiz

9 .karsilastirma

kuru
madde 3

11,9180

10

0,54829

0,17338

kuru
madde 5

11,8300

10

1,07466

0,3398

0,603

0,779

0,288

0,780 6nemsiz

10.karsilagtirma

kuru
madde 4

12,2070

10

1,13330

0,3583

kuru
madde 5

11,8300

10

1,07466

0,3398

0,342

1,096

1,186

0,266 6nemsiz

Deneme grubu:

Deneme grubu icin yapilan, dlgiimler arasi karsilastirilmalarda kuru madde oranlar

arasinda sadece 3 ve 5. haftalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli (p<0.05)

bulunurken, diger tiim 6l¢timler arasi farklar 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur.



Tablo 13.

Stit Kuru Madde Karsilastirilmast Deneme Grubu
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%95 Giiven

Aralig

Aritmetik

Ortalama

Std.

Sapma

Std.
Hata

Alt

Sinir

Ust Sinir

kuru
madde 1

12,0430

10

1,32795

0,41993

1 .karsilastirma

kuru
madde 2

11,6150

10

1,25080

0,3955

0,693

1,549

0,864

0,410 6nemsiz

kuru
madde 1

12,0430

10

1,32795

0,41993

2 karsilastirma

kuru
madde 3

11,5390

10

,94115

0,2976

0,607

1,615

1,026

0,332 6nemsiz

kuru
madde 1

12,0430

10

1,32795

0,41993

3.karsilastirma

kuru
madde 4

11,8510

10

1,24187

0,39271

0,905

1,289

0,396

0,701 6nemsiz

kuru
madde 1

12,0430

10

1,32795

0,41993

4 karsilastirma

kuru
madde 5

12,1400

10

1,15342

0,3647

1,423

1,229

0,165

0,872 dnemsiz

5.karsilatirma

kuru
madde 2

11,6150

10

1,25080

0,3955

kuru
madde 3

11,5390

10

0,94115

0,2976

0,742

0,894

0,210

0,838 dnemsiz

6.karsilastirma

kuru
madde 2

11,6150

10

1,25080

0,3955

1,028

0,556

0,674

0,517 dnemsiz
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kuru

11,8510
madde 4

10

1,24187

0,39271

7 karsilastirma

kuru
madde 2

11,6150

10

1,25080

0,3955

kuru

12,1400
madde 5

10

1,15342

0,3647

1,697

0,647

1,014

0,337 6nemsiz

8 karsilastirma

kuru

11,5390
madde 3

10

0,94115

0,2976

kuru

11,8510
madde 4

10

1,24187

0,39271

0,813

0,189

1,409

0,192 6nemsiz

9 karsilastirma

kuru

11,5390
madde 3

10

0,94115

0,2976

kuru

12,1400
madde 5

10

1,15342

0,3647

1,203

0,001

2,258

0,05 d6nemli*

10.karsilagtirma

kuru

11,8510
madde 4

10

1,24187

0,39271

kuru
madde 5

12,1400

10

1,15342

0,3647

1,092

0,514

0,814

0,437 6nemsiz

Sekil 5.

Kontrol ve deneme gruplari siit kuru maddenin aritmetik ortalamasi

12,00

10,00

8,00

6,00

Aritmetik Ortalama

4,00

2,00

.00

Kontrol

Grup

Deneme

[H kuru madde 1
M kuru madde 2
M kuru madde 3
E kuru madde 4
O kuru madde 5




Siitteki somatik hiicre oram karsilastirmasi

Kontrol grubu:
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Kontrol grubu i¢in; “Somatik Hiicre 1 6l¢iimii ile Somatik Hiicre 2 6lglimii” arasinda

istatistiksel olarak bir fark bulunamamaistir (p>0.05).

Tablo 14.

Stitteki Somatik Hiicre Orami Karsilastirmas: Kontrol Grubu

%095 Giiven Araligi

Aritmetik Std.
N Std. Hata .
Ortalama Sapma Alt Sinir | Ust Sinir )
p

somatik

252100,0 | 10 | 41460,6 |13111,022
hiicre 1 0,323

1.karsilastirma i 82039,51{223039,51 | 1,046 _

somatik Onemsiz

181600,00 | 10 |200294,8| 63338,80
hiicre 2

Deneme grubu:

Deneme grubu i¢in; “Somatik Hiicre 1 6l¢iimii ile Somatik Hiicre 2 6l¢imii” arasinda

istatistiksel olarak bir fark bulunamamaistir (p>0.05).

Tablo 15.

Stitteki Somatik Hiicre Orami Karsilastirmas: Deneme Grubu

%95 Gliven Aralig
Aritmetik Std.
N Std. Hata .
Ortalama Sapma Alt Stir | Ust Sinur ;
p

somatik

74100,00| 10 [63160,20(19973,01
hiicre 1 0,285

1.karsilastirma i 223588,43(73988,43| 1,137 ‘

somatik onemsiz

148900,0| 10 |230024,3|72740,09
hiicre 2




Sekil 6.

Kontrol Ve Deneme Gruplar: Siitteki Somatik Hiicrenin Aritmetik Ortalamast

Aritmetik Ortalama

[ somatik hiicre 1
300000 M somatik hicre 2

200000

100000

K ontrol Deneme

Grup

Sekil 7.

Kontrol Ve Deneme Gruplarimin Haftalara Gore Dagilimi

Aritmetik Ortalama

M toplam siit 1
30 W toplam sot2
M toplam sot 3
Etoplam sit 4
Cltoplam sot 5
M +toplam stt 5
[(toplam sit 7
Mtoplam sit 8

20

Kontrol Deneme

Grup

34



Gruplarin sagimda gecen giin sayisina gore karsilastirilmasi

35

Tiim degiskenler i¢in Kontrol ve Deneme gruplari arasinda istatistiksel olarak fark

bulunamamastir (p>0.05).

Tablo 16.

Gruplararin Sagimda Gegen Giin Sayisina Gére Karsilagtirilmasi

SGS
(Denemenin

baslangici)

Kontrol

10

121,90

19,762

6,249

Deneme

10

126,40

23,538

7,443

0,463

0,649 dnemsiz

Gruplararin laktasyon sayisina gore ortalamasi

Tiim degiskenler icin Kontrol ve Deneme gruplar1 arasinda istatistiksel olarak fark

bulunamamastir (p>0.05).

Tablo 17.

Gruplararin Laktasyon Sayisina Gére Ortalamast

LS

Kontrol

10

2,90

0,568

0,180

Deneme

10

3,00

0,471

0,149

0,429

0,673 dnemsiz

Calisma siiresince giinlere gore sicaklik dagilim

Calismanin yapildig1 temmuz ve agustos aylarinda her giin sabah saat 6.00 ve aksam

saat 18.00’de yapilan dl¢timlere gore hava sicakligi dereceleri Tablo 18 ve 19 da

verilmisgtir.




Tablo 18.

Temmuz Ayinda Olgiilen Hava Sicakligi Dereceleri

Hava Sicakligi, C?

Hava Sicaklig1, C°

Tarih Tarih
Sabah | Aksam Sabah Aksam
1-07-2019 32 34 23-07-2019 28 40
2-07-2019 27 32 24-07-2019 29 42
3-07-2019 28 35 25-07-2019 29 43
4-07-2019 27 35 26-07-2019 28 42
5-07-2019 25 37 27-07-2019 29 40
6-07-2019 26 38 28-07-2019 28 41
7-07-2019 28 38 29-07-2019 29 42
8-07-2019 28 39 30-07-2019 28 40
9-07-2019 27 37 31-07-2019 28 41
10-07-2019 27 38
11-07-2019 29 39
12-07-2019 27 38
13-07-2019 27 38
14-07-2019 26 37
15-07-2019 28 38
16-07-2019 27 37
17-07-2019 29 39
18-07-2019 27 38
19-07-2019 26 38
20-07-2019 29 40
21-07-2019 28 40
22-07-2019 29 41

36



Tablo 19.
Agustos Ayinda Olgiilen Hava Sicaklig Dereceleri
Hava Sicakligi,
Tarih Hava Sicaklig1, C° Tarih o0
Sabah | Aksam Sabah | Aksam

1-08-2019 27 40 22-08-2019 28 41
2-08-2019 28 40 23-08-2019 27 41
3-08-2019 27 41 24-08-2019 28 40
4-08-2019 28 40 25-08-2019 27 42
5-08-2019 28 40 26-08-2019 28 40
6-08-2019 28 41 27-08-2019 27 41
7-08-2019 28 42 28-08-2019 27 40
8-08-2019 27 41 29-08-2019 28 42
9-08-2019 27 41 30-08-2019 28 40
10-08-2019 28 42 31-08-2019 28 41
11-08-2019 29 40

12-08-2019 28 41

13-08-2019 27 41

14-08-2019 28 41

15-08-2019 27 42

16-08-2019 27 42

17-08-2019 27 43

18-08-2019 27 40

19-08-2019 28 40

20-08-2019 27 41

21-08-2019 28 40

37
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Kontrol ve Deneme Gruplarinin Yem Tiiketimleri

Yapilan ¢alismada Temmuz ve Agustos aylarinda hayvan basina diisen yem
miktar1 hesaplanarak hayvanlara her giin sabah 7:00 de hazirlanarak verilmis, taze
yem verilmeden once bir onceki giinden kalan yemler tartilmis olup yenisi
yemliklere eklenmistir. Temmuz ayinda arastirma baslangicinda kontrol ve deneme
grubuna adaptasyon yemlemesi amaciyla kontrol grubunun rasyonu hayvan basina
bagina 22.90 kg olacak sekilde verilmistir. Deneme déneminde ise kontrol grubu yine
kontrol grubu rasyonunu yemeye devam etmis ancak deneme grubu deneme grubu
rasyonunu (22.65 kg) yemeye baslamistir. Calisma siiresi boyunca her iki gruba
verilen rasyon da tam olarak tiiketilmistir. Ancak, kontrol grubu bir 6nceki 6giinde
verilen rasyonu sonraki 6giinden hemen 6nce onlerinde ¢ok az (toplam yem
miktarinin ortalama %0.5- 1.0’1 oraninda) artirarak bitiriken, deneme grubunun
verilen rasyonu bir sonraki 6giinden ortalama 1.5 saat 6nce bitirdigi gézlenmistir.
Arastirmanin yapildig1 ahirda bireysel yem tiiketimi 6l¢gme imkani olmadigi i¢in
gruplardaki hayvanlarin bireysel yem tiiketimleri saptanip istatiksel karsilastirma
olanagi bulunamamistir. Fakat deneme grubunun yemlerini kontrol grubuna gore
daha erken bitirmesi deneme grubundaki kaba yem miktarinin azalmasi ile sicak
stresi sartlarinda yem tiiketimini artirabilecegi kanisi olusturmustur. Bu da adlibitum
besleme yapildigi taktirde deneme grubunun rasyon 6zelliginin siit verimini olumlu

etkileyebilecegini diisiindiirmektedir.
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BOLUM V
Tartisma

Gruplarin Yem Tiiketimi ve Siit Verimlerindeki Farkhihklar

Ozellikle de yiiksek verim 6zelligine sahip 1rklarda sicak stresinin siit verimi ve
kompozisyonunu olumsuz etkiledigi bildirilmektedir(Bouraoui R&dig.,2002)
(Wheelock J.B&dig.,2010) (Mutaf,&dig., 2002). Sicak stresi altindaki ineklerde yem
tilkketiminin azalmasinin hayvanlarda meydana gelen negatif enerji dengesi ve buna
bagli olarak ta siit verimi kaybinin baslica sorumlusu oldugu(Wheelock
J.B&dig.,2010), tistelik bu hayvanlarda sicak stresi nedeniyle yasama pay1 enerji
ihtiyacinin da % 30 oraninda arttigi (NRC 2007),bildirilmektedir. Bu arastirmanin
yiirtitiildigi isletmede bireysel yem tiiketimi 6l¢ctim imkanlar1 olmadigi i¢in gruplarin
yem tiiketimlerinin istatistiki karsilastirmasi yapilamamistir. Ancak, deneme dénemi
boyunca gruplarin yem tiiketimleri gozlenmis ve artirilan yem miktarlari tartilmigtir.
Bu gozlemlerde kontrol grubunun bir 6nceki 6giinde verilen rasyonu sonraki
ogiinden hemen once, onlerinde ¢ok az (toplam yem miktarinin ortalama 9%0.5- 1.0’1
oraninda) yem artirarak bitiriken, deneme grubunun verilen rasyonu bir sonraki
ogiinden ortalama 1.5 saat 6nce bitirdigi gézlenmistir. Bu gézlem sonuglari, deneme
grubuna verilen rasyonun ad libitum olarak verildigi taktirde kuru madde
tikketimlerinin kontrol grubuna gore daha yiiksek bulunabilecegini gostermektedir.
Yapilan bir aragtirmada kuru madde tiikketiminin % 14 ADF (Acid Detergent Fiber)
iceren rasyon ile beslenen ineklerde % 17 ve %21 oraninda ADF igeren rasyonlarla
beslenen ineklere gore daha yiiksek oldugu saptanmistir (West J.W. 2003). Bu
calismada da kontrol ve deneme gruplarinin rasyonlarinin toplam NDF oranlari
benzer olacak sekilde hazirlanmistir. Ancak kontrol ve deneme grubu rasyonlarinin
sirastyla %23.50 ve 19.30 kaba yem NDF’i, %22.45 ve 21.50 ADF igerecek sekilde
diizenlenmistir. Bu ¢alismada deneme grubunun verilen rasyonu deneme siiresince
yapilan gozlemlere gore daha erken bitirmesinin nedeninin rasyonlarinin kaba
yemden gelen NDF ve ADF miktarlarini daha diisiik oranda igeriyor olmasina bagh
olabilecegi ve gozlemlerin (West J.W. 2003)’in bulgulari ile uyumlu oldugunu

gostermektedir.
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Siit verimi, laktasyondaki hayvanlarin refahinin bir gostergesi olmakla birlikte, son
zamanlarda yapilan arastirmalar sonucunda siit bilesimindeki degisikliklerin de sicak
stresinin bir gostergesi oldugu goriilmistiir (Zhang,&dig.,2016) Holstayn 1rki siit
sigirlarinda sicaklik-nem indeksi 79 ve tizeri oldugu durumlarda giinliik siit
veriminde yaklasik %14.20 oraninda azalma oldugu bildirilmektedir
(Nasr&Tarabany 2017). Ayrica, Holstein-Friesian 1rki ineklerde sicaklik-nem
indeksindeki bir birimlik artigin ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde sirasiyla
0.011 kg, 0.108 kg ve 0.046 kg giinliik siit verimi kaybina sebep oldugu tespit
edilmistir (Kényves,&dig.,2017). Tablo 7°de goriilecegi gibi kontrol ve deneme
gruplarmin ortalama siit verimleri arasinda denemenin son haftasi diginda istatiksel
oneme sahip bir farklilik olusmamistir. Hava sicakliginin deneme dénemi boyunca
onemli bir degisiklik gdstermemesine ragmen sadece son hafta siit veriminde
farklilik goriilmesini bilimsel olarak yorumlamak hatali olabilecektir. Bu farkliligin
bir yemleme hatasindan ya da kontrol grubundaki bir inegin farkli nedenlere bagli
yiiksek bir siit kayb1 yasamasindan ileri gelebilecegi diisiiniilebilir. Fakat bir 6nceki
paragrafta belirtildigi gibi deneme grubuna ad libitum besleme yapilsaydi kuru
madde tiiketimlerinin kontrol grubuna gore daha yiiksek olacagi ve buna bagl siit
verimi ortalamalarinin da daha yiiksek olabilecegi kanis1 bulunmaktadir. Bu
sonuglara gore siit inegi rasyonlarinda kaba yem oraninin diisiiriilmesi ve kaba yem
eksikligi sonucu meydana gelen NDF kaybinin, konsantre yemdeki NDF oraninin
artirilmasi yoluyla telafi edilmesinin sicak stresi sartlarinda meydana gelecek yem
tiikketimi ve siit verimi kayiplarini azaltabilecegi ileri siiriilebilir. Fakat bu ¢alismanin
gruplarin ad libitum beslendigi ve bireysel yem tiiketimi takibinin yapilabilecegi
sartlarda tekrarlanmasinin arastirma konusu ile ilgili daha tatmin edici sonuglar

verecegi diistiniilmektedir.
Arastirma Gruplarmin Siit Kompozisyonlar1 Arasindaki Farkhihiklar

Holstayn-Friesian irki sigirlarda yapilan arastirmalarda sicaklik-nem indeksi ve
stitteki yag oran1 arasinda negatif bir iliski oldugu tespit edilmistir. Arastirmacilar
sicaklik-nem indeksinin yiikselmesi sonucunda siit yaginin % 0.17 oraninda azaldig1
ve sicaklik-nem indeksi artiginin siitteki somatik hiicre sayisini yaklagik %36

oraninda artirdig1 bildirilmistir (Nasr&Tarabany 2017), (Kadzere C.T&dig.,2002)
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ise, sicak stresi altindaki ineklerde siit yagi, yagsiz kuru madde ve protein oranlarinin
sirastyla % 39.7, 18.9 ve 16.9 oranlarinda azaldigini saptamislardir. KKTC’de tiim
iireticilerin siitleri tek merkezde SUTEK isimli kurum tarafindan toplanmakta ve
burada isletmeler siit kompozisyonlar1 bakimindan takip edilmektedir. Ozellikle
sicak stresinin siddetli yasandigi Temmuz ve Agustos aylarinda igletmelerin
genelinde ciddi oranlarda siit kuru madde, yag ve protein kaybi oldugu
goriilmektedir. Hatta isletmelerin 6nemli bir kisminda siit yag oranlarinin %3 ve
biraz altinda seyrettigi kurum tarafindan uyar1 konusu olmaktadir. Arastirmamizda
slit yag oranlarinda aragtirma baslangicindan itibaren her iki grubun da siit yag
oranlarinda bu sekilde ciddi yag orani kaybi goriilmemektedir. Bu rasyonun yapisi ve
yem karmasinin uygun fiziksel formda ve gerekli NDF oranlarinda hazirlanmasindan
ve rasyonda yiiksek oranda tampon madde kullanilmasindan kaynalniyor olabilir.
Tablo 6°da, bu arastirmada farkli zamanlarda alinan siit 6rneklerinde siit
kompozisyonlarinin ve somatik hiicre sayilarinin gruplar arasinda karsilagtiriimalari
goriilmektedir. Tabloda goriildiigli gibi, arastirmanin farkli donemlerinde alinan siit
orneklerinde yapilan kuru madde, siit yag ve protein oranlar1 6l¢iimleri bakimindan
bazi donemlerde kontrol grubu ya da deneme grubu lehine aritmetiksel farkliliklar
olsa da gruplar arasinda istatiksel 6neme sahip bir faklilik bulunamamastir.
Tablodaki bu sonuglar sicak stresi sartlarinda yem tiikketimini artirmak amaciyla
rasyonda kaba yem oraninin belirli oranlarda eksiltilmesinin, toplam NDF oraninin
konsantre yemdeki NDF oranini artirmak yoluyla takviye edilmesinin siit
kompozisyonu iizerine olumsuz bir etkisinin olmayacagini gostermektedir. Ancak
rasyondaki kaba yem oraninin bu yolla daha fazla oranlarda eksiltilmesinin
etkilerini saptamak i¢in farkli kaba yem oranlar ile ¢aligsmalar yapilmasi bu
konsantre yem ile NDF orani ikamaesinin sinirlarini belirlemek amaciyla faydali
olacaktir. Ciinkii bilindigi gibi ineklerin yeterli ruminasyonunun saglanabilmesi i¢in
yeterli miktarda fiziksel etkinlige sahip NDF kaynaklar1 gerekmektedir. Ancak
literatiir bilgilerde yapilan uyarilar sinirlarinda (rasyon kaba yem oraninin %40’1n
altina diisliriilmemesi) bir kaba yem eksiltilmesinin siit verimi ve kompozisyonunun
olumsuz etkilenmemesi i¢in konsantre yem NDF igeriginin artirilmasinin olumlu

etkileri olacag1 sOylenebilir.
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Sicak stresinin siit kompozisyonu, siitteki somatik hiicre sayis1 ve mastitisin goriilme
sikligt ile iligkili oldugu bildirilmistir (Hansen 2007). Sicaklik-nem indeksindeki
artisin siitteki yag igeriginin azalmasini 6nemli derecede etkiledigi bildirilmistir
(Lambertz,&dig.,2014). Bu arastirmada, deneme baslangicinda kontrol grubunun
ortalama somatik hiicre sayist kontrol grubuna gore, siit isletmeleri i¢in 6nerilen
kabul degerleri icerisinde olsa da, 6nemli derece yiiksek bulunmustur. Deneme
sonunda yapilan dlgiimlerde ise iki grup arasindan istatistiki oneme sahip bir farklilik
bulunmamaistir. Bu farkliligin deneme baslangicinda deneme grubunda bazi
hayvanlarda yasanilan ve siire¢ igerisinde iyilesen subklinik mastitis vakasi sonucu

meydana gelmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Bulgular boliimiindeki Tablo 8’den ve 15°e kadar sunulan veriler gruplarin siit kuru
madde, siit yag orani, siit protein oran1 ve siit somatik hiicre ortlamalarinin farkl
ornekleme zamanlar1 bakimindan kendi i¢lerinde karsilastirilmasini géstermektedir.
Yapilan karsilastirmalarda bu degerler bakimindan gruplarin degerleri arasinda farkl
zamanlara gore onemli bir istatiksel farklilik olmadigi goriilmistiir. Tablo 18 ve 19
incelendiginde arastirma donemi boyunca hava sicakliginin yiiksek seyrediyor
olmasi sicak stresi sartlar1 bakimindan arastirma siirecinde 6nemli bir degisiklik
olmadig1 anlagilmaktadir. Benzer bir arastirmanin daha serin bahar dénemlerden
baslayarak daha uzun bir siirecte gergeklestirilmesi halinde sicak stersinin KKTC
iklim sartlarinda stit verimi bilesimi {lizerine etkileri daha net olarak

anlasilabilecektir.



43

BOLUM VI

Sonuc ve Oneriler

Bu boliimde aragtirmanin amag ve alt amagclar1 dogrultusunda ulasilan sonuglara ve

bu sonuclardan yola ¢ikarak gelistirilen onerilere yer verilmistir.

1. Sicak stresi altinda beslenen siit ineklerinde, sicak stresi nedeni ile olusacak yem
titkketimi kaybini 6nlemek amaciyla rasyondaki kaba yem oranininin konsantre
yemdeki NDF oranini artimak yoluyla belirli diizeyde diisiiriilebilecegi kanisi

olusmustur.

2. Rasyonda kaba yem oraninin azaltilmasinin yem tiiketimini artiracagi gdzlenmis

ve bu sonucun siit verimini olumlu etkileyebilecegi sonucuna varilmistir.

3. Rasyonun toplam NDF oraninin konsantre yem igerigi ile dengelenmesinin siit

kompozisyonu ve somatik hiicre sayisi lizerine olumsuz bir etkisi olmamuistir.

4. Yapilan ¢aligmada verilen yem miktarlar sabit tutuldugu i¢in deneme grubu
yemlerini daha erken bitirmesine ragmen kontrol grubu ile ayn1 diizeyde besin
maddeleri ve enerji tiikettigi i¢in gruplarin siit verimleri arasinda bir farklilik
gozlenmemistir. Arastirmanin benzer rasyonlarin ad libitum olarak verilmesi ile
tekrarlanmasi yapilan degisikligin siit verimine etkileri bakimindan daha taha

tatminkar sonuglar verecektir.

5. Benzer bir ¢aligmada rasyondaki kaba yem miktarlariin farkli oranlarda
diistiriilmesinin denenmesi ve siit kompozisyonuna etkilerinin arastirilmasi, toplam
rasyon NDF oranin1 dengelemek kaydiyla rasyon kaba yem miktarinin hangi

oranlarda azaltilabilecegi konusunda 6nemli bir bilgi olusturacaktir.

6. Yapilan ¢alismada cevre sicakligini diisiirmek i¢in hi¢bir yontem kullanilmamustir.
Ayni ¢alisma ileriki arastirmalarda barmakta serinletme uygulamalar1 kullanilarak

(fan, duglama yontemleri) daha iyi sonuclar alinabilecegi diisiinmekteyiz.
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