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Ozet
Sicak stresi sartlarindaki siit kecilerinin diisiik ve yiiksek oranda kaba yem ile

beslenmelerinin siit verimi ve kompozisyonuna etkisi

Necat AKMAL
Doktora/Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dah
Damsman: Prof. Dr. Hasan Melih YAVUZ
Mayis 2022, 83 Sayfa

Amag: Bu arastirmadaki amag sicak stresi sartlarindaki siit kegilerinde rasyondaki
yiiksek kaba yem orani nedeniyle kuru madde tiiketimindeki azalmay1 minimuma
indirmek amaciyla daha diisiik oranda kaba yem igeren bir rasyon modelinin
denenmesidir. Arastrima kontrol ve deneme gruplar1 olmak iizere iki grup tlizerinde
yiirtitiilmiistiir. Kontrol grubundaki siit kegileri Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti
(KKTC)’ nde geleneksel olarak yaygin kullanilan rasyon tipi ile beslenmislerdir.
Deneme grubunun rasyonu ise daha diisiik kaba yem icermis, fakat diisiik kaba yem
diizeyi nedeni ile toplam rasyonda meydana gelecek olan NDF a¢1g1 yiiksek NDF
oranina sahip konsantre yem ile tamamlanmstir.

Gerec¢ ve Yontem: Kontrol ve deneme olmak {izere iki grup ile yiiriitiilen
arastirmada, Saanen 1rki siit kegileri Kullanilmigtir. Her iki grup ta 12’ser bas
laktasyondaki kegiden olugsmustur. Arastirma KKTC’de yaygin olarak kullanilan ve
0zel bir igletmeye ait olan serbest dolasimli yar1 agik ahir tipine sahip ciftlikte
gerceklesmistir. Haftalik olarak alinan bireysel siit numunelerinde siit yagi, siit
proteini ve kuru madde analizleri ve somatik hiicre tayinleri yapilmis, tiim kegilerin
stit verimleri haftalik olarak tartilmistir.

Bulgular

Sonug¢: Araitirma sonuglari, sicak stresi altindaki kegilerin rasyonlarinda, konsantre
yemin NDF orani artirilarak rasyonda yeterli toplam NDF orani saglandiginda, yem
tiiketimi ve siit verimi kayb1 olmadan daha diisiik kaba yem oranlari ile besleme
yapilabilecegini gostermektedir. Ayrica, kaba yemin diisiik olmas1 nedeniyle siit
bilesiminde ve siit veriminde olumsuz bir degisiklik olmamistir. Kaba yemin uygun
olmadigi veya yetersiz oldugu durumlarda, seliiloz orani dengeli bir kesif yem ile,
yaz aylarinda 1s1 stresini en az kayiplarla atlatmak miimkiin olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kegi, Sicak stresi, Siit verimi, Siit kompozisyonu
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Abstract
Comparison of low and high roughage and feed rations in terms of milk yield

and composition of dairy goats under heat stress conditions

AKMAL, Necat
Phd, Department Of Animal Nutrition and Nutrition Disease
Supervisor: Prof. Dr. Hasan Melih YAVUZ
May 2022, 83 pages

Purpose: The purpose of this study is to test a ration model which includes a smaller
amount of roughage with the aim of minimizing the decrease of consumption of dry
matter due to the high roughage ratio in the ration on the milk goats under the heat
stress conditions. The research was carried out on two groups which are control and
experimental groups. Milk goats in the control group were fed with the ration type
which is traditonally and commonly used in Turkish Republic of Northern Cyprus
(TRNC). The ration of the experimental group contained less roughage, but the NDF
deficit which would occur at the total ration due to low roughage level was

completed with concentrate feed containing high NDF ratio.

Materials and Methods: Saanen race milk goats were used in the research
consisting of two groups which are control and experimental groups. Both groups
consisted of 12 lactating goats each. The research was carried out in a privately
owned free-range semi-open barn type farm which is widely used in the TRNC.
Milk fat, milk protein and dry substance analysis as well as somatic cell counts were
carried out in the separate milk samples taken on a weekly basis, milk yields of all

the goats were weighed on a weekly basis.

Results Conclusion: It shows that when adequate NDF ratio is provided in the
rations of goats under heat stress, lower roughage ratios can be achieved without loss
of feed consumption and milk yield. In addition, there was no negative change in
milk composition and milk yield due to low roughage. In cases where roughage is
not suitable or insufficient, it will be possible to overcome the heat stress with a
minimum of small losses in the summer months with a concentrate feed containing a

balanced cellulose ratio.

Keywords: Goat, Heat stress, Milk yield, Milk composition
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BOLUM I
Giris

Bilindigi gibi Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti’nde 6zellikle yaz donemi
olmak iizere ¢ok yiiksek hava sicakliklari yasanmaktadir. Yapilan bir ¢ok ¢alismada
yiiksek hava sicakligi ve nem oranlarinda siit kecilerinde sicak stresinin etkileri
nedeniyle ciddi siit ve dol verimi diisiikliikleri, saglik problemleri ve sonug olarak
ekonomik kayiplar yasanmaktadir. KKTC’de yaz mevsiminin ilk aylarindan
baslayarak siit kegiciligi isletmelerde % 50 oranina varan ciddi siit verimi kayiplari

oldugu ve kegilerde dol verimi performansinin énemli dlglide diistiigii bilinmektedir.

Keciler genelikle sicak hava kosullarina kars1 dayanikli olmalarina ragmen,
siit kegilerinin daha hassas hassas olduklar: bildirilmektedir. Sicak stresine maruz
kalan kegilerde rektal 1s1 39 C%nin ve solunum sayisinin da dakikada 60’1n {izerine
ciktigini ve sicak stresindeki kecilerde hipotalamustaki istah merkezini olumsuz
etkilemesi nedeniyle yem tiiketiminde ciddi azalma ve buna bagl olarak siit verimi

kaybinin yaygin olarak goruldigi belirtilmektedir (Gupta & Mondal, 2019).

Kegiler igin ist kritik hava sicaklikligmin 25- 30 °C arasinda oldugu ileri
stirilmektedir siit verimine gore rasyonlarin adapte edilmesi, konsantre yemlere gore
kaba yem oranlarinin azaltilmasi, yag katkisi, rasyona sodyum bikarbonat ve diger
minerallerin takviyesi ve soguk su tiikketimini en {ist diizeye ¢ikarma gibi
uygulamalarin sicak stresindeki kegiler igin yararli olabilecegi bilinmektedir (Pragna,

& dig., 2018).

Sicak stresi altindaki kegilerde yem tiikketiminin azalmasinin hayvanlarda
meydana gelen negatif enerji dengesi ve buna bagh olarakta siit verimi kaybinin
baslica sorumlusu oldugu,iistelik bu hayvanlarda sicak stresine nedeniyle yagama

pay1 enerji ihtiyacinin da % 30 oraninda arttig1 bilinmektedir (Mehdid, & dig., 2019).



Kegcilerde sicak stresi sonucu meydana gelen siit kaybinin nedeninin yarisinin
yem tiiketimindeki azalmaya bagli oldugu protein, karbonhidrat ve lipit
metabolizmalarinda bu besin maddelerinin bagirsaklardan emilimlerinden sonraki
metabolizmalarinda da ciddi degisiklikler gozlenmektedir. Ayrica sicak stresi
altindaki kegilerde metabolizmada 1s1 artigina neden oldugu i¢in kaba yemleri
tiikketmek istememektedirler. Buna bagli olarak Sicak stresindeki kegilerde siit
veriminde oldugu kadar siit kompozisyonu iizerinde de ciddi olumsuz etkilere neden

olmaktadir (Gupta & Mondal, 2019).

Yapilan bu ¢aligma ve arastirmadaki temel amag sicak stresi sartlarinda siit
kecilerinde rasyondaki yiiksek kaba yem oran1 yani NDF diizeyi nedeniyle kuru
madde tiiketimindeki azalmay1 minimuma indirmek amaciyla daha diisiik oranda
kaba yem iceren rasyonlarin denenmesidir. Ancak daha diislik kaba yem orani
nedeniyle siit kompozisyonundaki olusacak siit yag oran1 kaybi ve asidozis
problemini dnlemek amaciyla; Kaba yemin diisiiriilmesi sonucu rasyonda eksilen
NDF orant, hazirlanacak yiiksek NDF icerigine sahip olacak sekilde diizenlenecek
o0zel bir konsatre yem karisimi ile dengelenmistir. Boylece hayvanlarda daha ytiksek
kuru madde tiiketimini saglamaya c¢alisirken siit kompozisyonun olumsuz sekilde

etkilenmemesi hedeflenmistir.



BOLUM I1

Kecilerin Beslenme Aliskanliklar: ve Genel Ozellikleri

Kegiler yaklasik 10.000 y1l 6nce evcillestirildiler ve muhtemelen ilk gevis
getirenlerdi. Kegiler ¢ok sosyaldir, birbirlerinin etrafinda olmay, siirii halinde
hareket etmeyi severler ve bireysel olarak nadiren goriiliirler. Kegilerde siiriiden
ayrilma, yiiksek kortizol seviyelerinde artis ve yalniz kalislari ile ilgili artan bir stresi
meydana getirir bu ylizden kegiler tek baslarina ¢ok nadir goriilen hayvanlardir.
Genellikle kegi siiriisii koyun siiriisiinden daha kiigiik topluluklar halindedirler (Lama
& Mattielo, 2010 15). Giiniimiizde Iran kegisi olarak bilinen Ganj Darech en eski
yaban kegilerinden biridir ve ilk evcillestirilen hayvanlardan biri oldugu
belirtilmektedir. Kegiler en az MO 2500'den beri et ve siit elde etmek igin
kullanilmaktadir (Dubeuf & Boyazoglu, 2009).

Diinya genelinde bir¢ok farkli keci tiirii vardir. Keciler canli agirliklar: 20 ile 80
kg arasinda degismekte, irklara gore yiiz sekilleri, kulak uzunluklari, siit verimleri,
dol verimleri, yapagi uzunluklari ve davraniglart farklilik gostermektedir. Ancak bir
sey var ki, tiim tiirleri de segicidirler, bu yiizden ne yemekten hoslanirlarsa onu secip
yerler, en sevdikleri otu ya da yemi bulmak i¢in yiiksek daglara tirmanabilirler, hatta
miimkiinse agaca tirmanarak istedikleri yapraklara ulasabilirler. Ozellikle Akdeniz
bolgesi gibi yar1 kurak bolgelere iyi uyum saglarlar. Cok cesitli kegi siitii peynirleri
vardir ve inek siitii ile yapilan peynirlere gére her zaman lezzet ve kalite olarak tercih
edilmektedirler. Saf kegi siitii inek siitiinden herzaman ¢ok daha pahalidir (Qrskov,

2011).



Sekil 1.

Kecilerin Kendine Has Ozellikleri (Gupta & Mondal, 2019)
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Diinyada Kiiresel olarak, 860 milyondan fazla ke¢i oldugu tahmin edilmektedir ve

son zamanlarda egilimler, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde kecilerden elde edilen

siit tiriinlerine olan talebin arttigin1 géstermektedir. Sekil 1’de de anlatildig: gibi

kegiler, degisen iklime diger gevis getirenlere gore ¢evre sartlaria daha kolay uyum

saglayan ¢ok yonlii hayvanlardir. Kegciler kiigiik ¢ifteilik sistemleri i¢in ¢ok uygun

wrklardir kegi yetistiriciligi, insan beslenmesinin dnemli bir kaynagi ve ayn1 zamanda

ekonomik istikrarin aracisidir. Kegi etinden bahsedilecek olursa 6zellikle kuzu etine

gore daha az yag igerir. Keci etinde daha diisilk doymus yag icerigi kan kolesterol

seviyesini iyilestirir ve kalp ritmini dengeler. Kegi eti, diger irklarinkine gore B12 ve

omega-3 yag oranlar1 daha yiiksektir (Gupta & Mondal, 2019).




Kegci eti kalori ve kolesterol bakimindan digerlerine gore daha diisiiktiir Kegi
stitii, diger tiirlerden elde edilen siitlerden daha besleyicidir ve bazi yararli yaglarin
varlig1 nedeniyle kolayca sindirilebilir 6zellikleri vardir. Kegi siitii A vitamini, niasin,
tiamin, ribofavin ve pantotheanat bakimindan zengindir. Yemi siite ve ete
doniistiirmek i¢in diger tiim iirlinlerden daha yiiksek verimlilige ve performansa
sahiptirler, biitiin keciler kalitesiz yemleri bile sindirebilirler. Kegiler toplam viicut

agirh@ina gore daha az bagirsak oranina sahiptirler (Pragna, & dig., 2018).

Kegi siitiinii tablo 1’ de de goriildiigi gibi inek ve koyun siitii kompozisyonuna
gore karsilastiracak olursak kegi siitiiniin inek siitii ile yag, protein ve kuru madde
yoniinden farkli oldugunu ancak kegi siitiiniin inek ve koyun siitii igerigine gore
vitamin ve mineral bakimindan tipik olarak % 25 daha fazla B6 vitamini, % 47 daha
fazla A vitamini igerir. Kalsiyum ise inek siitiine gére % 13 daha fazladir (Getaneh,
& dig., 2016). Kegi siitiinde bir diger 6nemli kalite faktorii ise kalp ve damar
hastaliklarini yavaglatan veya engelleyen inhibitorlerin varhigidir laktik asit
bakterilerinin gelisimi keg¢i siitii Laktoperoksidaz-Tiyosinat gibi dogal inhibitorleri
icerir buda omega-3 yag asitlerinin kalp ve damar hastaliklarinda onleyici ve
durdurucu rolii oldugu bilinmektedir. Bununla birlikte keci siitii antikanserojen

etkiye sahip olduguda sdylenmektedir (Garcia, & dig., 2014).

Tablo 1.
Kegi, Koyun Ve Inek Siit Kompozisyon Farklar: (Zervas & Tsiplakou, 2011)

Koyun Kegi inek
Kuru Madde (%) 17.5 13.0 12.5
Yag (%) 6.5 3.5 3.5
Protein? (%) 5.5 35 3.2
Kazein (%) 4.5 2.8 2.6
Laktoz (%) 4.8 4.6 4.7
Mineral (%) 0.92 0.80 0.72
Ca (mg/l) 193 134 119

Enerji (kcal/l) 1050 650 700




Kegiler, sigir ve koyunlara benzer sindirim sistemlerine sahiptir. Kegilerin birim
viicut agirligi basina kuru madde tiiketimi sigirlara gore daha diisiik, koyunlara gore
daha yiiksektir. Ruminasyon periyodu da sigirlara gore daha kisadir ancak
koyunlarinkine yakindir, kegilerin yem tiikettigi siire kalitesine, yemin tiiriine ve
besleme yontemine bagli olarak biiyiik 6lciilerde degisim gosterir. Giinde 2 6giin
kaba yem ve kesif yem kullanildiginda kegiler 4 -7 saat yemlikte kalabilirler. Kegiler
koyunlardan daha uzun siire yemlikte kalirlar (Cavusoglu & Akyiirek, 2017).

Kegilerin yemlikteki beslenme davraniglar1 3 safhaya ayrilir;
A. Arastirma asamasi: Kegiler yemligin neresinde besleneceklerini belirlerler
B. Yogun tiiketim asamasi: Hayvanlar, agliklarinin ¢cogunu biiylik miktarlarda
yiyecek tiiketerek giderirler.
C. Se¢im asamasi: Kegiler hangi yem kisimlarini alacaklarini segerler ve genellikle
yem alimini su tiiketimi i¢in keserler, yalama taglarini yalarlar ve tekrar yemlikte

yemeye devam ederler (Cavusoglu & Akyiirek, 2017).

Glinlimiizde diinya niifusunun % 65 — 72 'si kegi siitii igmektedir. Diinyanin
bircok iilkesinde kegi siitii inek siitiine tercih ediliyor. Kegiler, tiiberkiiloz gibi
hastaliklara kars1 dogal olarak bagisiktirlar ve bazi iilkelerde tiiberkiilozu gercekten
tedavi etmek i¢in kullanmaktadir. Kegi siitiiniin insan beslenmesine en 6nemli
katkilarindan biri de sagladig: kalsiyum ve fosfattir. Kegi siit litre basina yaklasik 1,2
gr kalsiyum ve 1 gr fosfat igerir. Insan Siitii yalnizca dortte biri kadar kalsiyum ve
altida biri kadar fosfat ile bu minerallerden ¢ok daha azini igerir (Getaneh, & dig.,
2016). Kegi tiretimi de dahil olmak tizere keci endistrisi siit, peynir ve et diinya
genelinde % 66 artmistir. Sigir siit iiriinleri ise % 5 oraninda artmistir. Buda kegi siitii
ve et lirlinlerine olan talebin gostergesi olmustur (Lopes, & dig., 2012). Kegi siitiiniin
yumusak pihtisi, mide-bagirsak sorunlari olan yetiskin insanlar i¢in bir avantaj
olabilir. Kegi siitiiniin yiiksek tamponlama kapasitesi, mide {ilserlerinin tedavisi i¢in
faydali goriinmektedir. Kegi Inek siitiine alerjisi olan hastalara alternatif olarak
onerilir. Inek siitiine alerjisi olan hastalarin % 40 - 100'ii kegi siitiinii tolere eder

(Getaneh, & dig., 2016).



Tropik bolgelerdeki yerli kegi irklarmin giinliik siit verimi 0,5 litre civarinda
olurken, 6zel siit kegisi irklarindan Nubian, Saanen, Alpine, LaMancha ve
Toggenburg giinde 2-4 litre siit verebilirler. (Getaneh, & dig., 2016). Kegiler, diger
gevis getiren hayvanlarla karsilastirildiginda, beslenme aliskanliklarindaki
mevsimsel degisiklikler agisindan ¢ok uyumlu hayvanlardir. Bir ¢alismada, mevsim
degisikligine bagli olarak kegilerin, mevcudiyet ve beslenme durumlarina bagl
olarak funda, otlak ve saman arasindaki hizli degisime uyum sagladiklari
gbzlemlenmistir. Otlatma siiresi sicaklik, giin uzunlugu, meradaki vejetasyon
durumu, topografya, cins, yas ve canli agirlik gibi birgok faktorden etkilenmekle
birlikte, hayvanin tokluk hissine bagli olarak genellikle 5 ila 10 saat arasinda
degismektedir (Cavusoglu & Akyiirek, 2017).

Kegilerin 6n disleri disa dogru daha fazla egimli oldugu i¢in kabuk ve saplari
yiyebilirler. Dudaklari, dilleri ve 6n kesici disleri ile otlar1 koparirlar ve molar
dislerinin arasindan pargalarlar. Keci, ¢iftlik hayvanlari i¢erisinde kaba yemleri en 1yi
sindirebilen hayvanlar olarak kabul edilir.Bu 6zelligin yasam ortamina, besinin
rumende kalma siiresine, ¢igneme ve gevis getirme aligkanliklarina bagli olabilecegi

bilinmektedir (Cavusoglu & Akyiirek, 2017).

Liderlik, bir hayvanin ¢evresini etkileme yetenegidir. Bir liderin ti¢ kalici
ozelligi olmalidir deneyim, gruba giiven, yiyecek, su ve barmak gibi kaynaklari
bulmada liderlik etmelidir. Kegilerde, diger tiirlerde oldugu gibi, liderlik mutlaka
baskinliktan degil, deneyimden giiclii bir sekilde etkilenir. Anag kegilerde dogumdan
4 saat sonra oglaklar1 tam olarak kabullenme ¢ok yiiksek sekilde gelismektedir. Keci
ve oglak iligkisi lice ayrilabilir (Lama & Mattielo, 2010).

Bu asamalari:

(A) 0-1. Haftalar: Ad libitum’a bagl olarak siit emme Ve etrafi tanima;

(B) 2-5 hafta: oglaklar hala biiyiik 6l¢iide siite bagimlidir, ancak annenin emzirme
isteklerini reddetme ve belli saatlerde emzirme siklig1 artar.

(C) 5 ve daha sonraki hafta: oglaklar anneye siit emme olarak daha az bagimlidir

diger yem ve ince samanlardan yemeye baslarlar (Lama & Mattielo, 2010).



Diinyada Kiiresel Issnmanin Ve Iklim Degisikliginin Etkileri

Iklim degisikligi, cagimizin en biiyiik ¢evre sorunlarindan biridir ve temel
nedeni insan faaliyetleridir. Sanayi devrimi ile ortaya ¢ikan ve 20. yiizyildan itibaren
hiz kazanan dogal antropojenik iklim degisikligi, yerini kiiresel 1sinmaya bagl olarak
iklim degisikligine birakmugtir. Insan faaliyetleri nedeniyle atmosferdeki CO2, CH4 ,
N20 gibi sera gazlarinin emisyonlarindaki ¢arpici artis nedeniyle, yeryiiziine yakin
katmanlarla diinyanin sicakliginin yapay olarak artirilmasi siireci, "kiiresel 1sinma"
olarak gosterilmektedir. Diger iklim faktorlerinin degisimi de “kiiresel iklim

degisikligi” olarak ifade edilmektedir (Koyuncu, 2017).

Diinya niifusu ve geliri arttik¢a hayvansal iiriinlere olan talep artacak ve tiiketim
kaliplar1 bu dogrultuda artacaktir. Bu asamada profesyoneller, iklim degisikliginin
etkileri nedeniyle hayvan sagligi, tiretim kaybu, iiriin kalitesinin bozulmasi ve toprak
¢ollesmesi gibi olumsuz durumlarla basa ¢ikmak i¢in ¢éziimler aramalidir. Kiiresel
iklim degisikligi, son 30 yilda tarimsal tiretimde % 5'lik bir diisiise neden olmustur.
Kiiresel 1sinmanin neden oldugu veya sebep oldugu iklim degisiklikleri diinyanin
farkli bolgelerinde olumlu veya olumsuz olarak degerlendirilebilir. Ornegin,
Tiirkiye'nin bulundugu Dogu Akdeniz bolgesinde, dogal afetlerdeki artis (asir1 yagis,
sicaklik, firtina ve siklonlar, kuraklik vb.) ve Bununla birlikte, hayvanlarin ortamdaki
sicak stresine aligabilmeleri i¢in mevsime uygun ahirlarin insa edilmesi, tiretim

maliyetlerinin artmasina neden olacaktir (Koyuncu, 2017).

2100 yilinda ortalama kiiresel sicakligin 1.1 - 6.4 °C daha ytiksek
olabilecegini gdsteriyor. Hayvanlarin maruz kaldig: asir1 sicak hava kosullar
(siddetli sicak hava dalgalari, sel ve kuraklik) yiiksek oldugu durumlarda hayvanlarin
6liimiine verim ve iiretim kaybina yol acabiliyor 1950'lere kadar her on yilda bir
sicaklik artig1 0.07°C 0.02°C iken, son 50 yilda artig 0.13°C +0.03°C olmustur (Sucu,
& dig., 2015). Hayvanlar sicak iklimlere uyum saglayabilir, ancak hayatta kalmay1
destekleyen tepki mekanizmalar1 performanslarini etkileyebilir. Ciftlik hayvanlari en
Iyi performansi 10 - 30°C'de gosterir. Aragtirmalara gore sigir, koyun, kegi ve
tavuklarin yem tiiketimi 30°C'nin iizerindeki ortam sicakligindaki her 1°C artis igin

ortalama %35 azalmaktadir (Koyuncu, 2017).



Kegilerle ilgili fazla ¢alisma olmamasina ragmen laktasyondaki hayvanlarda,
stit tiretimi nedeniyle metabolizmalarinin hizlanmasindan dolay1 sicak stresine daha
duyarhdirlar. Ayrica, siit verimi ve 1s1 iiretimi arasindaki pozitif iliski nedeniyle,
daha yiiksek siit verimli ruminantlar daha diisiik verimli olanlara gore daha ¢ok
etkilenirler. Siit verimi, laktasyondaki hayvanlarin refahinin bir gostergesi olmakla
birlikte, son zamanlarda yapilan arastirmalar sonucunda siit bilesimindeki
degisikliklerin de sicak stresinin bir gostergesi oldugu goriilmiistiir

(Zhang,&dig.,2016).

Yiiksek sicakligin laktasyondaki hayvanlarda siit kompozisyonu ve miktari
tizerinde olumsuz etkisi oldugu ve bir¢ok ¢alismada laktasyon siiresinin kisalmasina
neden oldugu gosterilmistir. Ayrica yaz doneminde laktasyondaki ruminantlarda siit
tiretiminde azalma ve besideki hayvanlarin canli agirliklarinda azalma oldugu
belirtilmektedir. Hayvanciligin yogun oldugu iilkelerde kiiresel 1sinmanin dogrudan
etkilerine ek olarak, su kithigi, kaba ve kesif yem iiretiminin azalmasi ve patojenler
gibi dolayli etkiler de hayvanciligi daha olumsuz etkileyebilmektedir. Yiiksek
sicakliklar patojenlerin veya parazitlerin biiylimesini tesvik ederken, riizgardaki
degisiklikler baz1 patojenlerin ve hastalik tastyicilarinin daha genis ¢apta yayilmasina
neden olabilir (Koyun & Akgiin, 2017).

Diinyada iklim degisikligi hastaliklarin yayilmasini degistirebilirken, daha
once hig bulagici hastalik goriilmemis siiriilerde bazi ciddi paraziter yada bulasici
hastaliklar da ortaya ¢ikabilmektedir. (Koyun & Akgiin, 2017). Yiiksek ¢evre
sicakligina maruz kalan hayvanlar, sicagin olumsuz etkilerinin iistesinden gelmek
icin farkli fizyolojik ve metabolik tepkiler verir. Istya maruz kaldiginda veya viicut
1s1s1 ortalama 3 C? arttiginda; Sicak garpmast, sicak bitkinligi, sicak bayilma ve
kramplar gibi ¢esitli komplikasyonlar vardir (Sucu, & dig., 2015). Hormon
salgilanmasindaki degisiklikler, cevresel uyaranlara yanit olarak hedef dokulari
etkiler ve hayvanlarda yem tiiketiminin azalmasina, solunum hizinin artmasina ve su

tiiketimininde artmasina neden olur (Koyun & Akgiin, 2017).
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Sekil 2.
Ciftlik Hayvanlarinda Sicak Stresine Bagl Degisimler (Koyuncu, 2017)

Ciftlik Hayvanlarinda Verimlilik Uzerine iklim Degisikliginin Etkisi

< Dogrudan etkiler > < Dolayh etkiler >

Cevre sicakligindaki Kaba ve kesif yem miktari ve
—» o. il N . <
degisiklikler hayvanda sicak kalitesini etkiler
stresi yaratir
Su kaynaklarindaki azalma
—» | Yem tiketimi ve zamani meralarin kullanilabilirligini | 4]
fizyolojik sureci etkiler azaltir
Davranigsal ve metabolik Hayvanlarda parazit kaynakh
—» o s <—
degisiklikler olusturur hastaliklar artar
Hayvanlarin biyiime ve iireme Sicak stresine hassasiyeti
— performansini etkiler yuksek olan hayvanlarda N

onemli ekonomik kayiplara yol
acar

Iklim degisikligine bagl artan sicaklik, bitkilerin odunlasmasini artirarak,
bitkileri hayvanlar tiikettikleri zaman sindirilebilirligini azaltmakta, buna bagl olarak
hayvanlar i¢in besin kaynaginda azalmaya, et ve siit iiretiminde azalmaya yol
agmaktadir. Bu durum diinyada , kii¢iik 6l¢ekli ¢iftliklerin gelirlerini etkileyecek ve
hayvancilik tiretiminde diisiise yol acabilecektir (Koyuncu, 2017). Ciftlikte yapilan
aragtirmalar, mikro piiskiirtme, yagmurlama ve havalandirma sistemlerinin sicak ve
nemli kosullarda ¢iftlik hayvanlari i¢in 1s1 stresini azaltmada etkili olabilecegini
gosteriyor. Bu yontemler, ¢iftlik hayvanlarinin 1s1 stresini azaltmasina yardimei olur
ve siit ¢iftcilerine 6nemli ekonomik faydalar saglar. Yukarida a¢iklanan sogutma
yontemleri tek basina veya kombinasyon halinde kullanilabilir (Darcan & Giiney,
2007).
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Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyetinde Iklim Durumu

Kuzey Kibris makro iklim siniflandirilmasina gore ¢ yar1 kurak ’ olarak
adlandirilan iklim kusagi arasinda yer alir. Ayn1 zamanda bir Akdeniz adasinda yer
almasindan dolay1 yaz mevsiminin sicak ve kuru; kis mevsiminin 1lik ve az yagish
gectigi Akdeniz Iklimi goriiliir. Grafik 1°de de goriildiigii gibi Kuzey Kibris’in yillik
ortalama hava sicakligr 19.0 C® dir. Y1l boyunca en sicak ay genellikle Temmuz
ayidir. Bu ayda hava sicaklig1 giindiiz saatleri (golgede) 37.0 — 40.0 C° arasinda
seyreder. Yilin en soguk ay1 genellikle Ocak ay1 olup giindiiz saatleri hava sicaklig1
9.0 — 12.0 C° arasinda seyreder ve yilin en soguk geceleri ¢ogunlukla bu ayda
yasanir. (http://kktcmeteor.org/meteorolojikbilgi/kibris-iklimi erisim tarihi 8/01/22)

Grafik 1.
K.K.T.C’de Aylara Gore En Yiiksek Ve Diisiik Sicakliklar

SICALIN C

B GUNMLOK EN DOS K SIC.ORT. @ ORTALAMA BOLGE SIC. @ GUNLUK EN YUKSEK SIC.ORT. |



http://kktcmeteor.org/meteorolojikbilgi/kibris-iklimi%20erişim%20tarihi%208/01/22
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Kecilerde Sicak Stresine Verdikleri Tepkiler

Hayvanlarin iiretim ve pazarlamasinda bir takim stresli durumlar iiretim
kayiplarina ve saglik sorunlarina yol agmaktadir ancak sicak stresi, hayvanlar
(fiziksel, beslenme, kimyasal ve psikolojik) etkileyen tiim stres etkenlerinden daha
yiiksek seviyededir. Kegi ve koyunlarda sicak stresi hormonlarin dengesini bozan en
giiclii etkendir. Glinese maruz kalma, radyasyon da dahil olmak {izere viicut

rezervlerini ve kaynaklarini azaltmaktadir (Dawood, 2017).

Kecilerdeki sicak stresinin etkisi sicaklik, nem, cins, genetik potansiyel,
yasam evresi, dis viicut yiizeyi ve beslenme durumuna gore farkli diizeylerde
gerceklesir. Kegileri direk gilines 1s1¢indan koruyan ilk savunma sistemi tiiyleri yani
yapagilaridir. Yapaginin sicak stresine karsi koruma etkisi tliylerin rengine,
derinligine ve uzunluguna goére degisir. Koyu renkli tiiylere sahip keg¢iler termal
radyasyonu daha fazla emerler ve acgik renkte olan tiiylii kecilere gore giines 1s1sint

viicuda ¢ekmeye daha yatkindirlar (Gupta & Mondal, 2019).

Uzun tiiy, dis ortam ile hayvanin viicudu arasinda bir tampon bolgesi
saglayarak viicudu sicak ve soguktan koruyan bir yalitkan olarak gorev yapar.
Kegilerin yiiksek ortam sicakligina maruz birakilmasi, solunum, terleme ve rektal
sicakligin artmasina ve dolayistyla su, protein, enerji ve mineral metabolizmasinda
bozulmalara neden olmaktadir. Genel olarak, sicak stresine ugramis hayvanlar, yem
tikketimlerini azaltir ve ilave metabolik 1s1 iiretimini dnlemek i¢in tiroid bezinin
hipofonksiyonu sonucu bazal metabolizmasini yavaslatir. Ayrica, kegiler, yiiksek
ortam sicakliklarina maruz kalma sirasinda trityodotironin (T3) ve tiroksin (T4)
hormonlari iiretimini azaltirlar. Sicak stresi sirasinda, nabiz ve glikoz seviyeleri,
adrenal medulladan adrenalin salgilanmasini uyarir, bu da hipotalamustaki ndronlari
harekete gecirerek kan basimcini ve yogunlugunu arttirir, kanin kalbe ve ¢izgili

kaslara hizla hareket etmesine yol agar (Gupta & Mondal, 2019).
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Kegilerde sicak stresi durumlarinda, plazma kortizol seviyelerinin, kan
basincinin veya kalp atis hizinin basit bir 6l¢iimii, hayvanin yasadigi stres seviyesini
gostermez, ancak bu parametrelerde anormal bir deger gézlemlendiginde, baz: tiirler
i¢in bu, durum hayvanin stresli oldugunu gosterebilir ayrica strese bagli olarak
ACTH'nin 6n hipofizden salinmasi ile 6nemli bir steroid olan kortikosteron tiretimi
artar, timus, dalak ve periferik lenf diigiimleri kasilir, hipofiz lobu genisler ve bobrek

iistli bezinin agirhig artar (Altingeki¢ & Koyuncu, 2012).

Sicak stresine bagli olarak ruminantlarda Adrenal korteks dokusunda
glukokortikoidler olusur ve adrenal medullaya giderler. Bunlar feniletolamin N-metil
transferaz enzimini aktive ederler ve norepinefrinin adrenaline doniistiimiinii
diizenlerler. Hiperkolesterolemi, metabolizma bozukluklar ve bagisiklik
fonksiyonundaki degisiklikler, lenfosit sSavunma tepkisinin yavaglamasina ve antikor
tiretiminin inhibisyonu ile bagisiklik sisteminin etkilenme derecesini degistirerek
buna bagli olarak genetik ve beslenme faktorlerinden giiglii bir sekilde etkilenmesini
saglar. Glukokortikoidlerin siirekli salinimi viicudun durumunu olumsuz etkiler ve
proteoliz, hiperlipidemi ve hiperglisemi gibi metabolik bozukluklar ile kendini
gosterir (Altingeki¢ & Koyuncu, 2012).

Hayvanlarin sicak stresine maruz kalmasi yem tiiketiminde azalma dahil
olmak tizere ciddi degisikliklere yol agar. Su, protein, enerji ve mineral dengelerinde
bozulmalar, enzimatik reaksiyonlar, hormonal salgilar ve kan metabolitlerinde
azalmalar meydana gelir. Digki ve idrar ve terleme ile su kaybinin artmasiyla,
solunumda, viicut 1s1sinda ve kalp atisinda artis gozlenir. Kegilerde siddetli sicak
stresi vakalarinda koordinasyon bozuklugu ve titreme goriilebilir. Normalde,
insiilinin metabolizma {izerindeki etkisi anaboliktir. Bu hormon, fiizyon olaylar1
sirasinda besinlerin kas ve yag dokusuna tasinmasini saglar. Ote yandan glukagon,
kas ve karacigerde glikoliz ve glukoneogenezi uyararak insiilinin zit etkisine sahiptir.
Ayrica glukagon; Amino asitlerin kaslarda kullanimini bloke eder ve karacigerde
glukoneogenezde kullanilmasina izin verir. Yani glukagon protein metabolizmasini
dolayl olarak etkiler (Dawood, 2017).



Sekil 3.
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Kecilerin Sicak Stresine Viicutlarimin Verdigi Tepkiler(Gupta & Mondal, 2019)
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Ciftlik hayvanlar sicakkanli hayvanlardir, ortam sicakligindaki
dalgalanmalara ragmen sabit bir viicut 1sisin1 korumaya calisirlar. Bunu basarmak
i¢in, ortam sicakligindaki degisime (sicak veya soguk) ve derecesine gore davranigsal
ve fizyolojik uyarlamalar yapmak zorundadirlar. Ortam sicakligr arttikga, sicakkanli
hayvanlarda terleme, solunum hizi ve nabiz sayilarini artirmak gibi viicuttan 1s1
atilmasini artiran mekanizmalar harekete geger. Bu siiregler arasinda 6zellikle de
solunum 6nemli miktarda enerji harcamasi gerektirir. Sonug olarak, sicak stresi
altindaki hayvanlarin solunum seviyesi ve buna bagl olarak ta enerji gereksinimini
artirmaktadir (Gupta & Mondal, 2019).
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Uretilen metabolik 1s1, hayvan iizerindeki metabolik yiikii artirir, bu nedenle
baski olusmaya baglar (Taskin & Takma, 2002). Sicak stresinde periferik termal
reseptorler hipotalamustaki istah merkezini baskilayici sinir uyarimlar1 génderir ve
boylece yem tiiketiminde termal yiikii en aza indirecek sekilde bir diislise neden olur
(Gupta & Mondal, 2019). Sicak stresi protein metabolizmasini da etkiler. En yaygin
goriilen etki, sicak stresi altindaki ruminantlarda plazma iire nitrojen
konsantrasyonundaki artistir. Bu durum, sicak stresine bagli bozulmus rumen ve kas-
iskelet saglig1 nedeniyle olusur. Sicak stresi altindaki kecilerin kas katabolizmasinin
gostergeleri olan trimetilhistidin ve kreatin seviyeleri de sicak stresine bagli artig
gosterir. Ozellikle laktasyondaki ruminantlarda sicak stresine bagl olarak
trimetilhistidin ve kreatin diizeylerinde 6nemli artis oldugu tespit edilmistir ve buna
bagli olarak siitiin bileseninde bulunan siit protein oran1 azalirken buna bagli olarak
viicutta protein birikiminde de azalma meydana gelir ve protein agig1 olusmus olur
(Sucu, & dig., 2015).

Sicak stresinin protein metabolizmasini da etkiler. Ciinkii insiilin, siit proteini
sentezi ve protein birikiminin gii¢lii bir uyaricisidir. Viicuttaki protein igerigindeki
azalma, kan dolasimindaki glukagon hormonundaki artistan kaynaklanmaktadir.
Dolagimda glukagon seviyelerindeki artig, proteolize yol agar ve amino asitleri
normalde protein sentezi i¢in kullanilan karacigere yonlendirir. Karacigere
yonlendirilen amino asitlerin karbon iskeleti glukoneogenez igin kullanilir. Bu
nedenle, sicak stresi donemlerinde yiiksek proteinli diyetlerin kullanimindan
kacginilmalidir. Ciinkii amonyagin karacigerdeki iireye detoksifiye edilmesi siirecinde

viicut sicakligin1 1°C artiran 1s1 iiretecektir (Sucu, & dig., 2015).

Kegiler, meralarda diisiik kaliteli yemleri tiriine doniistiirmek i¢in adaptasyon
kapasitesine sahip olsa da, sicak stresi uzun siirerse, biiytime performanslarini
olumsuz etkileyebilir. Sicak sonucu biiyiime hizindaki bu azalma, sicak stresine yanit
olarak hipotalamus-hipofiz-adrenal eksenin (HPA) aktivasyonunun sonucu olabilir.
Sicak stresi sirasinda HPA ekseninin aktivasyonu dogrudan GH salinimimi olumsuz
etkiler ve sonucunda ise biiylimede gerileme goriiliir. Sicaklik stresi biiylimeyi tehdit
etmenin yani sira et iiretimi ve kecinin karkas 6zellikleri tizerinde de anormal bir etki

yapar (Sejian, & dig., 2021).



16

Sicak stresine maruz kalan kegilerde yem tiiketiminin azalmasina bagli olarak
stit veriminin 6nemli dlciide azaldigr tespit edilmistir. Siit verimi kaybu ile birlikte
sicak stresinin siit kompozisyonu iizerindeki etkisini belirlemek i¢in kapsamli
arastirmalar yapilmistir. Arastirmalara gore sicak stresine bagli olarak siitte yag,
protein, laktoz ve kuru madde igeriginde bir azalma oldugu ve boylece siit
kalitesinin diistiigii goriilmiistiir. Sicak stresine bagl Immiinoglobulin salinimindaki
diistisle birlikte, adaptif bagisiklik sistemi bozulmaktadir (Sejian, & dig., 2021).
Sicak stresi altindaki kegilerin siit verimlerindeki diisiis ile , epitel hiicre sayisinda
azalma gortliir. Meme epitel hiicreleri sicak stresine bagli siit verimini olumsuz
etkilemesini saglar ve epitel hiicre sayis1 azalmasina bagli bask1 olusturur bu da siit

verimine olumsuz sekilde yansiyarak verim kaybini meydana getirir (Hooper, & dig.,

2020).

Direk olarak hayvanlarin refahin etkileyen farkli derecelerde stres
hipotalamus-hipofiz-adrenal ekseninin aktivasyonunu tetikler ve hipofiz bezindeki
aktivasyonun artis1 ile birlikte glukokortikoid sekresyonunda ve kan 16kositlerinde
artis goriiliirken notrofil/lenfosit oraninda bir azalma ile siit kompozisyonundaki
somatik hiicre sayisinin belli bir derecede artabilecegi goriilmiistiir (Mehdid, & dig.,
2019). Asir1 sicakliklarin kegilerde 16kositlerin fagositik aktivitelerinde baskilanma
ile birlikte siirli bir lenfosit sentezi goriilmektedir ayrica yine sicak stresinin bir
etkisi olarak kecilerde antikor tiretimini, 6zellikle IgM ve IgG iiretimini baskiladiginm

bildirilmektedir (Sejian, & dig., 2021).

Sekil 3 ‘te goriildiigii gibi sicak stresi sirasinda kegiler ¢esitli davranis
farkliliklar1 gosterirler. Sicak stresi altindaki kegilerde en hizli ve en derin
davranigsal adaptasyonlardan biri golge aramaktir gélge mevcut degilse, duruslarini
dikey pozisyona alarak ayakta durmaya calisirlar. Kegiler ayrica viicut yiizeylerinde
olusan bir hava tabakasinin mevcudiyetinden dolay1 viicuduna iletilen 1s1 transferini

azda olsa engellemeye calisirlar (Gupta & Mondal, 2019).
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Sicak stresine bagli olarak 6zellikle de kegilerde idrar yapma sikliginda
azalmalar gozlenir, bunun nedeninin viicutta kutan6z sogutma mekanizmalarina bagl
olarak harekete gecen dehidrasyonu engelleme mekanizmasidir. Ayrica diskilama ile
de atilacak suyu azaltmak i¢in viicuttaki i¢ dengeyi ve viicut sivilarin1 koruyup
dengede tutmak amaci ile digkilamada da azalmalar meydana gelmektedir (Dawood,

2017).

Sekil 3’te goriildiigi gibi Solunum hizi, nabiz hiz1 ve rektal sicakliktaki
degisiklikler, kecilerin sicak stresine fizyolojik uyum gostermelerinin bir belirtisi
olarak sik¢a kullanilmaktadir Rektal sicaklik, sicak stresinin ciddiyetini
degerlendirmek i¢in kullanilabilecek 6nemli bir viicut sicakligi gostergesidir (Gupta
& Mondal, 2019). Kegilerde normal mevsimde viicut sicakligi 39.20+0.45,
38.81+0.68 C° civarindadir (Sorgucu & Delal, 2020). Hayvan performansini
azaltmak igin rektal sicaklikta 1 C° veya daha az bir artis yeterlidir. Sicak stresi
kosullarinda kegi rektal sicakliklarinin daha yiiksek oldugu ve yaklasik 1 — 1,5 C°
yiikseldigi goriildii. Rektal sicakliga ek olarak, skrotal sicaklik da kegilerde sicak
stresinin etkisinin degerlendirilmesinde daha 1y1 bir gostergedir.

Nabiz sayisinda ise kegiler i¢in normal atig hizlar1 90 ila 95 atim / dak arasinda
degismektedir. Ancak, viicut yiizeylerine giden kan akisini artirarak ¢evresine daha
fazla 1s1 dagitmak amaciyla sicaklik stresi sirasinda bu nabiz atig hizi artmaktadir.
Solunum hiz1 ise sicak stresinin pratik ve giivenilir bir gostergesidir. Kegiler i¢in
normal solunum hizlari 15 ile 30 nefes / dakika arasinda degismektedir. Sicak stresi,
solunum hizindaki artig ile kendini gostermektedir. Solunum hizindaki artis
muhtemelen hayvanlarin buharlagarak sogutma yoluyla 1s1 dagilimin artirarak

normal viicut sicakliklarini koruma gabalarini gosterir (Gupta & Mondal, 2019).



Sekil 4.
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Kecilerde Sicak Stresinden Korunmak Icin Verilen Fizyolojik Tepkiler (Gupta &

Mondal, 2019)
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Sicak stresi sirasinda pankreas salgilarinda insiilin ve glukagon sentezinde

degisiklikler meydana gelir. Normalde, artan katekolamin seviyeleri glukagonu

uyarir ve insiilin sekresyonunu inhibe eder. Bu duruma bagli olarak, stresli

organizmaya glikojenoliz ve glukoneogenez ve lipid yoluyla glikoz saglanir (Sucu, &

dig., 2015).
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Sicak stresi, solunum hizini artirarak hayvanlarin oksijen tiiketimini
artirir. Yiiksek oksijen alimi, kandaki kismi oksijen basincini arttirir, dolagimdaki
eritrosit sayisin1 ve hematokrit (PCV) ve hemoglobin (Hb) degerlerini azaltan
eritropoezi azaltir (Gupta & Mondal, 2019). Sekil 4’te goriildiigi gibi sicak stresi
altindaki hayvanlarda sempatik sinir aktivitesi inhibe edilir. Bu katekolamin salgisini
azaltir. Katekolamin salgilanmasindaki azalma, sicak Stresi yasayan ruminantlarda
yaygin olarak goriilen insiilin diizeylerindeki artis1 ve glukagon diizeylerindeki
diisiisti agiklamaktadir. Sonug olarak dengeli bir rasyonla verilen karbonhidratlar
genellikle hepatik glukoz liretimini azaltir, ancak sicak stresi sirasinda hepatik glukoz

salmimini inhibe etmez (Sucu, & dig., 2015).

Sekil 5.
Laktasyondaki Ruminantlarda Sicak Stresine Bagli Olarak Farkl Glikoz
Diizeylerinde Insiilin Diizeyinde Olusan Degisimler (Sucu, & dig., 2015)

insilin (mg/dl)

Zaman (Dakikalara bagh glukoz degisimi)
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Sekil 5’te gortildiigii gibi normalde, yetersiz beslenen hayvanlarda kan
insiilin seviyeleri diismekte ve hayvanlar negatif enerji dengesine girmektedirler

(Sucu, & dig., 2015).



Sekil 6
Sicak Stresindeki Ruminantlarda Insiilin Direncine EtKisi (Sucu, & dig.,
2015)
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Kecilerde Sicak Stresinin Dol Verimine EtKisi

Hayvanlarda tireme sistemi sicak stresine diger viicut kisimlarina gére daha
hassastir. Yiiksek ortam sicakligi, lireme sisteminin ¢esitli dokularini veya
organlarini, hayvanin her iki cinsinde de etkiler. Erkeklerde, testosteron seviyesini,
sperm ¢iktisini ve sperm hareketliligini azaltarak buna karsin ejakiilattaki morfolojik
anormal spermlerin oranini artirarak dol verimi performansini azaltir (Gupta &
Mondal, 2019). Kegilerde ve diger ruminantlarda sicak stresine bagli olarak kuru
madde tiiketimindeki azalma hayvanlarda bagisikligin zayiflamasina neden olur bu
da biiytime geriligi, dol veriminde azalma, erken embriyonik 6liimler, dogum sonrasi
diisiik dogum agirligi, negatif enerji dengesi, 6strus dongiisiiniin azalmasi yada

subklinik 6strus olusmasina neden olur (Sireli, & dig., 2017).

Yiiksek sicaklik ve nem indeksi ile kizginlik ve diisiik gebelik oranlari
arasinda dogrusal bir iligki vardir. Sicak stresi disi hayvanlarda kizginlik ve tiremeyi
iki farkli sekilde etkiler. Yiiksek sicaklik ve radyasyon, 6zellikle laktasyondaki
hayvanlar i¢in stres kaynagidir ve bu hayvanlarda 6gleden sonra ve aksam sicaginin
bir sonucu olarak hipertermi meydana getirir. Bunun sonucunda hayvanin cinsel
aktivitesi azalir, kizginlik siiresi kisalir, kizginlik davraniglart belirsiz hale gelir ve
sicak stresi uzun siire devam ederse hayvan andstrusa bile girebilir (Sireli, & dig.,
2017).

Sicak stresine bagl yiiksek uterus sicaklig ile dogurganligin azalmasi
arasinda onemli bir iliski vardir. Yiiksek 1s1 stresi altinda, LH dalgalanmasi
yumurtlamadan ¢ok dnce meydana gelir, bu nedenle korpus luteumun gelisimi ve
gerilemesi daha erken gergeklesir. Sicak stresinin oositler lizerinde de olumsuz
etkileri vardir, yaz aylar1 boyunca devam eden dol verimindeki distisler , sicaklik ve
nemin distiigii sonbaharda da goriildiigii ve sicak stresinin olumsuz etkilerinin

yalnizca yaz aylarinda goriilmedigi bilinmektedir (Altingeki¢ & Koyuncu, 2012).
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Laktasyondaki siit kegileri, siit liretiminin metabolizma hizin1 artirmasi
nedeniyle laktasyonda olmayan kegilere kiyasla sicak stresine karsi1 daha
hassastir. Ayrica, siit verimi ve metabolik 1s1 iiretimi arasindaki pozitif iliski
nedeniyle, daha yiiksek verimli hayvanlar, daha diisiik verimli hayvanlardan daha
fazla sicak stresine yatkindir (Gupta & Mondal, 2019).

Bu siire zarfinda sicak stresi yasayan hayvanlarin yumurtaliklarinda gelisen
folikiiller zarar gorebilir ancak biiyiimeye devam ederler. Bu nedenle yaz ve
sonbahar aylarinda zarar gormiis folikiillerden diisiik canliliga sahip oositler
meydana gelir. Ayrica, disi hayvanlarda sicak stresine bagli olarak viicut 1silarinin
asir1 yiikselmesi embriyonun oosit ve blastosist evrelerinde dejenerasyona
ugramasina neden olabilir. Dollenmis yumurta, dollenmeden sonraki 5 giin iginde
asirt sicakliklara karsi ¢ok hassastir, stres altinda implantasyon siireci biiyiik 6l¢giide

azalir ve embriyo 6liimiine yol agar (Altingekic & Koyuncu, 2012).

Sicak stresi, embriyonik biiylime ve gelismeyi olumsuz yonde etkiler. Yiiksek
ortam sicakligi, viicut sicakliginin artmasiyla birlikte uterusa kan akisini
azaltir. Sonug olarak, dollenme oranindaki azalma embriyonik gelisimi sinirlar ve
erken embriyonik 6liimleri artirir. Sicak stresi diisiik progesteron salgisi endometrial
fonksiyonu ve ayrica embriyo gelisimini sinirlandirirlar.
Sicak stresi, folikiiler biiylimeyi, yumurtalik fonksiyonunu ve dogurganligin
azalmasina neden olan embriyonik gelisimi etkiler. Bu etkiler, granulosa hiicrelerinin
azalmis canlilif1, azaltilmis Ostradiol konsantrasyonu ve LH reseptorii seviyeleri ile
iligkilidir. Dogru beslenmenin lireme fonksiyonunu iyilestirmede énemli bir rolii
olabilir (Gupta & Mondal, 2019).
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Kecilerde Sicak Stresinde Rumen Metabolizmasinda Gériilen Degisiklikler

Morfolojik olarak ¢ok yonlii olan kegiler, iklim degisikligine ve sicak havaya
diger gevis getirenlere gére daha hizli uyum saglar. Bir hayvanin iklim degisikligiyle
basa ¢ikma ve buna uyum saglama yetenegi,rumendeki yag asitlerinin diizgiin
isleyisini siirdiirmesine baglidir. Yaz aylarinda sicak stresine bagli rumen
fonksiyonunun hareketleri ve fizyolojisi hayvanlarin beslenme durumunu etkiler.
Rumendeki ugucu yag asitlerinin iiretimi, sicak stresi kosullarinda degisir, artan
ortam sicakligi ile yemin sindirim kanalindan gegis hizi azalirken buna bagli yem

sindirilebilirligi artar (Pragna, & dig., 2018).

Sicak stresi altindaki kegilerde rumende propionat ve biitirat iretiminin arttigi
ve asetat iiretiminin azaldig: tespit edilmistir. Bunun sonucunda, hayvanlar daha az
yem tiiketmeye baglar. Bunun sonucu da rumen mikrobiyal popiilasyonunu azalmasi
yani sira rumen hareketliligi ve gevis getirme sayisi da azalarak rumen ph'isinin
diistitigi goriilmiistiir. Buna bagl olarak kegilerde tiikiiriik tiretiminin, sindirim
sistemi hareketlerinin ve kuru madde aliminin azalarak genel sagligi etkiledigi
bildirilmektedir. Ayrica sicak stresi altindaki kegilerde tiroid fonksiyonlarininda

etkilendigi goriilmiistiir (Shuangmin & Xue, 2020).

Sicak stresi altindaki ruminantlarda sindirim sistemi dokularina giden kan
akisinin azalmasi, sicak stresi altindaki ruminantlarda sindirim fonksiyonunun
bozulmasina da yol agabilir. Sindirim sisteminden kan akis hizinin azalmast,
besinlerin sindirim sistemi tarafindan emilimini azaltir, sindirim sistemi

metabolizmasini bozar ve besin maddelerinin sindirilebilirligini azaltir (Lu, 1989).

Sicaklik ve nem gibi ¢evresel faktorler yem tiikketiminin diismesinde dnemli
bir rol oynayabilir. Kegilerde hava sicakligi ve bagil nemdeki artisin kuru madde
tiiketimini azalttig1 gozlenmistir. Sicak stresi altindaki kegilere distan verilen tampon
maddeler nedeniyle kuru madde tiiketiminin artmasi Ve buna bagh gevis getirme ile

azalan rumen ve ¢igneme aktivitesinin diizeltilmesi saglanir (Pragna, & dig., 2018).
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Sicak stresi sartlar1 altindaki Saanen kegilerinde 35 °C iizerinde ugucu yag
asitlerinde azalma ozellikle asetik asit’te diisiis gdzlenir. Salem Black ke¢ilerinde ve
Malabari kegilerinde de sicak stresi sartlari altinda rumende propiyonik asit
sentezinde artis goriilmistiir. Sicak stresi tepkisindeki bu degisimler su sekilde
aciklanabilir; Irklar arasindaki adaptasyon yetenegindeki farkliliklar, iistiin olarak
Salem Black 1rkin1 6ne atmaktadir. Sicak stresinin neden oldugu rumen
fonksiyonlarinda ve aktivitesinde bozulmalar goriilmektedir. Bununla beraber sicak
stresine bagli Streptococcus cinsi bakteriler ve Fibrobactor cinsi bakterilerde azalma
gozlenir (Pragna, & dig., 2018).

Sekil 7.
Sicak Stresinin Neden Oldugu Rumen Fonksiyonlarinda Ve Aktivitesinde Bozulmalar
(Pragna, & dig., 2018)
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Sekil 7°de de goriildigii gibi sicak stresine bagli olarak rumende
degisikliklere maruz kalmis ve rumen hareketlerini degistirerek yem
sindirilebilirligini azaltarak ugucu yag asit bilesimini etkileyip distirdiigii
goriilmistiir. Buna bagli olarak sicak stresi altindaki kegilerin barinaklarindaki refah
ve sicak stresi dnlemlerinin alinmamasi hayvanlarda amilolitik ve seliilolitik
bakterilerin sayisini diistirdiigti, kuru madde tiikketimini ve rumen gegis hizini
yavaglatarak rumendeki bakteri ¢esitliligini azalttig1 ve toplam rasyonda yani TMR

da yem tiiketiminin azaltig1 goriilmistiir (Pragna, & dig., 2018).

Sekil 8.
Sub-Akut Rumen Asidoz (SARA) Ciftlik Hayvanlarindaki Belirtileri (Mehdid, & dig.,
2019)
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Sekil 8’de bahsedildigi gibi sicak stresine bagli bir diger rumen problemi
Sub-akut Rumen asidoz (SARA), ciftlik hayvanlar1 i¢in en kritik sorundur. Ozellikle
siit tiretiminde diinya ¢apinda ve deneysel olarak rumen pH's1 5,2 ile 5,6 arasinda
degiskenlik gosterdigi bilinmektedir. Ama asidoza bagli rumen pH’s1 daha da
diismektedir. Genel klinik SARA belirtileri, diisitk ruminal pH, ishal ve kuru madde
aliminda azalmasidir. Birkag arastirmaci daha once yaptiklar1 analiz ve ¢alisma
sonucunda 6zellikle sicak stresine bagli ruminantlarda SARA'nin inflamasyonu, siit
tiretimi ve rumen fermantasyonu i¢indeki lipopolisakkarit igeriginin artis1 ve
rasyonlarda nisasta oraninin yiiksek sekilde bulunmasi nedeniyle SARA tetiklenerek
rumende baglamis olur ve yem tiiketiminde azalma, diisiik siit yagi ile sonu¢glanmakta
oldugu bildirilmektedir. SARA rumen pH degerini tespit etmek i¢in en dnemli

parametredir (Mehdid, & dig., 2019).
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BOLUM 111

Gerec¢ ve Yontem

Bu boliimde arastirmanin modeline, aragtirmanin ¢calisma grubuna, verilerin
toplanmasi ve ¢ozlimlenmesine ve ortaya ¢ikan bulgularin nasil raporlastirildigina

iliskin bilgilere yer verilmistir.

Barmmak ve Hayvan Materyali

Arastirmada kontrol ve deneme grubu olmak iizere her biri 12 bas Saanen
irk1 kegiden olusan 2 grup kullanilmistir. Calisma ilk 1 haftas1 adaptasyon ve son 3
haftas1 deneme donemi olmak iizere 4 hafta stirdiirtilmiistiir ve haftalik olarak her iki
gruptanda bireysel siit verileri 6l¢iilmiis ve yine bireysel olarak alinan siit
orneklerinde siit kompozisyonu analizi yapilmistir. Calismada sicak stresinin etkisini
beirlemek iizere bolgedeki en sicak aylardan olan Temmuz ay1 se¢ildi. Arastirmada
kullanilan kecilerin laktasyon glinleri, yaslar1 ve siit verimleri benzer bir ortalamaya
sahip olacak sekilde se¢ilmistir. Arastirma KKTC’de yaygin olarak kullanilan ve 6zel
bir isletmeye ait olan serbest dolagimli yar1 acik ahir tipine sahip ¢iftlikte
gerceklesmistir. Ahirda kontrol ve deneme gruplarinin barindirilacag: 12 bas keci
kapasiteli 2 bdlme olusturumus, her bélme gider kismina dogru % 2 egimli toprak
zeminli olup, iki bdlmede de hayvan basina 40 cm uzunluguna sahip bir yemlik
bdlmesi ve her iki bolmede de galvaniz sagtan olusan yerden 40 cm yiiksekligi, 150
cm uzunlugu, 50 cm derinligi olan otomatik suluklar yerlestirilmistir. Barinakta giin
151¢1inm olmadig1 zamanlarda aydinlatma yapilmistir. igme suyu olarak insan

tikketimine de uygunlugu onaylanmis sebeke suyu kullanilmistir.
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Yem Materyali

Her iki grup ta Temmuz ay1 basindan itibaren 3 hafta siireyle kontrol
grubunun da rasyonunu olusturacak olan ayni rasyon ile beslenmistir.
Bu rasyon KKTC’de genel olarak uygulanmakta olan yiiksek kaba yem igerigine
sahip ve denemede kontrol grubunun da beslenmesinde kullanilan rasyondur.
Denemenin bu ilk asamasindan sonra, kontrol grubu ayni rasyon ile beslenmeye
devam etmis, ancak deneme grubu bundan sonra 1 haftas1 adaptasyon ve 3 haftasi

deneme donemi olmak tizere deneme rasyonu ile beslenmistir.

Deneme rasyonu, kontrol grubuna gore diisiik diizeyde kaba yem igcermis
fakat eksik kaba yem nedeniyle olusacak toplam NDF a¢igini kapatmak tizere yiiksek
NDF oranina sahip sekilde olusturulan konsantre yem igeren bir rasyon ile
beslenmistir. Boylece yiiksek kaba yem oranlarina sahip rasyonlarin sicak stresi
altindaki kecilerde yem tiiketimi, siit kompozisyonu ve siit verimine olan olumsuz
etkilerinin, daha diisiik kaba yem fakat NDF orani yiiksek konsantre yem iceren
rasyonlar ile azaltilip azaltilamayacagi arastirilmistir. Arastirmada kullanilan kontrol

ve deneme grubu rasyonlar1 ve besin maddeleri igerikleri Tablo 2’de goriilmektedir.



Tablo 2.
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Kontrol ve Deneme Gruplarina Yedirilen Rasyonlarin Yam Maddeleri Kompozisyonu

Ve Besin Maddeleri Igerigi

Miktar, Kg, Giin, Bas Miktar, %
Yem Maddeleri Besin Maddeleri
Kontrol Deneme Kontrol Deneme
Bugdaygil kuru otu 1.00 0.60 Kuru Madde 88.94 89.20
Yonca kuru otu 1.00 0.90 Ham Protein 15.10 16.8
Aygicegi kiispesi 0.15 0.20 NEL, mkal/kg 1.52 1.62
Bugday kepegi 0.20 0.60 NDF 38.30 37.80
Misir kirmasi 0.50 0.40 Kaba yem NDF 29.80 22.40
Arpa kirmasi 0.30 0.35 ADF 25.00 22.80
Soya kiispesi 0.225 0.20 NFC 37.5 37.9
Sodyum bikaronat 0.02 0.02 Ham Yag 3.20 3.33
Ham kiil 9.80 9.65
Kalsiyum 1.0 0.90
Toplam 3.406 kg 3.182 kg Fosfor 0.45 0.50

Tablo 2 incelendiginde deneme grubu rasyonunun oransal olarak daha yiiksek

protein ve enerji igerdigi goriilmektedir. Ancak arastirma siiresinde her iki grubun

rasyonu da tablodaki miktarlar icerisinde verilmektedir ve kaba yemin azaltilmasi

nedeni ile deneme grubu daha az kuru madde tiikketmistir. Kuru maddede tiiketilen

protein ve enerji oranlar1 hesaplandiginda iki grup ta giinliik olarak benzer miktarda

ham protein ve enerji tiiketmiglerdir.
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Yontem

Haftalik olarak alinan bireysel siit numunelerinde siit yagi, siit proteini ve
kuru madde analizleri ve somatik hiicre tayinleri yapilmistir. Siit analizleri IDF
(International Dairy Federation) onayli MilkoScan FT120 serisi yiiksek hassasiyetli
otomatik siit analiz cihazi ile yapilmistir. Cihazin performansi, AOAC (Association
of AnalyticalChemists) ve IDF ile uyumluluk gostermektedir. Genis sicaklik
araliginda (5-55°C) calisma imkanina sahip olan cihaz ile homojen soguk numuneler
direkt olarak analiz edilebilmektedir. Haftalik olarak olgiilen siit verimi De laval
marka dijital siit 6l¢lim gostergesinde 6lglilmiistiir.

Arastirmada kullanilan yem maddelerinin besin maddeleri analizleri weende analiz
yontemine gore kuru madde tayini M5040P(etiiv) cihazinda kurutularak, ham kiil ver
organik madde tayini ash furnance 12000 cihazinda, protein tayini dumas NDA 701
cihazinda, NDF ile ADF analizleri ANKOM seliiloz tayin cihazi ile ve yag tayini ise
ANKOM 200 yag tayin cihazinda yapilmistir.

Aragtirmada kullanilan giinliik sicaklik derecelerinin dlgiimiinde kullanilan yiiksek

hassasiyetli Gemlead Hazel marka th337 model sicaklik derecesi kullanilmustir.
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BOLUM IV

Bulgular ve Yorumlar

Rasyonlari Olusturan Yem Maddelerinin Besin Maddeleri Analizleri
Calismada kullanilan kontrol ve deneme gruplarina yedirilecek rasyonlarin besin

maddeleri icerigi tabloda verilmistir.

Tablo 3.

Calismada Kullanilan Kontrol ve Deneme Gruplarina Ait Rasyonlar: Olusturan Yem

Maddelerinin Besin Maddeleri Analiz Sonuglart (%, KM de)

YEM KURU HAM HAM HAM HAM

. . . . . NISASTA NDF ADF ADL
MADDESI | MADDE | PROTEIN KUL SELULOZ YAG

Bugday
89,10 17,30 6.30 6,76 4.30 24,08 42.5 155 | 3,05
Kepegi

Arpa 90.01 12,40 2.90 4.65 2.20 49,04 20,8 7.20 | 1.88

Soya
~ | 89.87 47,33 6.02 6.23 1.23 8.1 12.8 9.70 | 0.81
Kiispesi

Misir 88.10 9.01 1.50 2.51 421 71,51 9.35 3.40 | 0.88

Aycigek
tohumu 89,56 31,32 5.94 21,17 1.12 24.3 46.43 | 35.57 | 7,67

kiispesi

Yonca 90.30 16,50 11.10 30.25 2.50 32.1 41.60 | 320.80 | 6.95

Kuru Ot | 86.10 9.40 6.70 49.31 1.71 41.6 61,10 | 38.10 | 7.93
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istatistiksel Analiz

Calismada elde edilmis veriler, IBM SPSS Statistics 24.0 (Demo version)
programi kullanilarak analiz edildi. Aragtirmada kullanilan niceliksel (stirekli)
degiskenler i¢in ortalama, standart sapma ve standart hata degerleri verilmistir.

Niceliksel verilerin Normal Dagilima uyup uymadiklar1 denek sayilar1 50°den
kiiciik oldugu i¢in “Kolmogorov-Smirnov” testi ile degerlendirilmistir. Niceliksel
verilerin gruplararasi karsilastirilmalarda (2 grup oldugu) “Bagimsiz gruplarda t-
testi” (t-test for independent samples) kullanilmistir. Verilerin Normal dagilima
uymadiklarinda ise “Mann Whitney U- testi” (Mann Whitney U test) kullanilmigtir.
Yine Niceliksel verilerin grup i¢i karsilastirilmalarda (zamanlar/l¢iimler arasi)
“Bagimli gruplarda t-testi” (t-test for dependent samples) kullanilmistir. Istatistiksel
onemlilik diizeyi olarak a=0.05 olarak alinmistir. Bu degerin altinda bulunan p-
degerleri Istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) ve bu degerin iistiinde bulunan p-

degerleri Istatistiksel olarak onemsiz (p>0.05) olarak kabul edilmistir.



Tablo 4.

Farkl Zamanlarda Alinan Siit Orneklerinde Siit Kompozisyonlarimin Gruplar

Arasinda Karsilastirilmalar
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Aritmetik t/Z p
Grup | N |Ortalama|Std. Sapma| Std. Hata
Protein 1 Kontrol |12 [3,0283 [0,00718 [0,00207 [1.636 |0.116 dnemsiz
(Arastirma baslangic1) [Deneme (12 (3,0233 |0,00778 |0,00225
Protein 2 Kontrol |12 [3,0233 [0,42694 [0,12325 |0.562 |0,580 dnemsiz
(Deneme baslangict) Deneme [12 33,1567 [0,70306 |0,20296
Protein 3 Kontrol (12 [3,5425 [0,28043 [0,08095 |0,725 |0.476 dnemsiz
(Deneme 2. haftasi) Deneme (12 [3,6150 [0,20331 [0,05869
Protein 4 Kontrol |12 [3,4400 [0,06120 0,01767 (3.130 |0,005 dnemli*
(Deneme 3. haftasi) Deneme (12 [3,4967 [0,01371 [0,00396
Protein 5 Kontrol (12 [2,9508 [0,01084 [0,00313 [1,665 0.110 dnemsiz
(Deneme sonu) Deneme (12 [2,9575 |0,00866 |0,00250
Yag 1 Kontrol |12 [3,1358 [0,02109 [0,00609 |-1.052 |0.319 6nemsiz
(Arastirma baglangici) |Deneme (12 [3,1675 [0,06283 |0,01814
Yag 2 Kontrol |12 [3,9375 [0,58800 [0,16974 |0.123 0,903 dnemsiz
(Deneme baslangici) Deneme [12 3,9675 [0,60494 |0,17463
Yag 3 Kontrol |12 [3,1958 [0,04757 [0,01373  |-0.540 |0.630 dnemsiz
(Deneme 2. haftasi) Deneme (12 [3,2542 [0,17212 [0,04969
Yag 4 Kontrol |12 [3,2800 [0,21579 [0,06229 |0.308 0,761 dnemsiz
(Deneme 3. haftasi) Deneme (12 [3,3017 [0,11400 [0,03291
Yag 5 Kontrol |12 [3,4075 [0,00622 [0,00179 |-0.032 0.977 6nemsiz
(Deneme sonu) Deneme |12 33,4525 [0,11748 |0,03391
Kuru Madde 1 Kontrol |12 11,5483 [0,03738 [0,01079 [1.134 |0,269 6nemsiz
(Arastirma baslangici) Deneme (12 (11,6042 1|0,16643 |0,04804
Kuru Madde 2 Kontrol (12 (13,0550 [0,98656 0,28480 |0.158 |0,876 6nemsiz
(Deneme baslangici) Deneme (12 (13,1450 (1,71041 |0,49375
Kuru Madde 3 Kontrol |12 [12,8383 [0,60851 [0,17566 |0,988 [0,334 dnemsiz
(Deneme 2. haftasi) Deneme (12 (13,0342 [0,31868 [0,09199
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Kuru Madde 4 Kontrol [12 (12,6617 (0,04687 [0,01353 |-3.331 0.0001 &nemli*
(Deneme 3. haftasi) Deneme (12 (12,7292 [0,02466 |0,00712

Kuru Madde 5 Kontrol |12 [11,5375 [0,02454 |0,00708 }-2,980 (0,002 6nemli*

(Deneme sonu) Deneme (12 |11,6158 |0,10900 [0,03147

Somatik Hiicre 1 Kontrol [12 [527333,3 251398,0 [72572,360 2,680 (0,014 6nemli*

(Deneme baslangici) Deneme (12 [287750,0 180784,7 [52188,052

Somatik Hiicre 2 Kontrol [12 [312583,3 241647,5 [69757,639 |-2.658 0.007 dnemli*

(Deneme sonu) Deneme (12 98750,00 77125,78 [22264,296




Tablo 5.
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Toplam Siit Veriminin Haftalara Gére Gruplar Arasinda Karsilastiriimalart

Aritmetik Lz .
Grup | N (Ortalama|Std. Sapma| Std. Hata
Toplam siit verimi 1 Kontrol (12 [1,6942 |0,30853 [0,08906 0,079 (0,938 6nemsiz
(Arastirma baslangic1)  [Deneme (12 [1,7050 [0,36250 |0,10465
Toplam siit verimi 2 Kontrol (12 [1,7183 |0,30718 [0,08868 (0,049 [0,962 6nemsiz
(Arastirma 2.haftas1) Deneme (12 [1,7250 [0,36253 [0,10465
Toplam siit verimi 3 Kontrol (12 | 1,7558 [0,21060 [0,06080 0.000 [1.000 6nemsiz
(Arastirma 3.haftas1) Deneme (12 [1,7667 [0,35023 0,10110
Toplam siit verimi 4 Kontrol [12 [1,7583 |0,20595 [0,05945 0.087 |0.932 Onemsiz
(Arastirma 3.haftas1) Deneme |12 [1,7858 |0,31483 [0,09088
Toplam siit verimi 5 Kontrol (12 [1,7525 [0,22868 [0,06601 0.695 |0.514 Onemsiz
(Deneme 1.haftasi) Deneme |12 [1,8417 0,32305 [0,09326
Toplam siit verimi 6 Kontrol (12 [1,7367 [0,22888 |0,06607 (1,175 |0,252 donemsiz
(Deneme 2.haftas1) Deneme |12 [1,8683 |0,31336 [0,09046
Toplam siit verimi 7 Kontrol (12 [1,7367 |0,21727 0,06272 |-1.214 0.242 6nemsiz
(Deneme 3.haftas1) Deneme (12 1,9117 [0,34606 |0,09990
Toplam siit verimi 8 Kontrol (12 [1,7408 |0,22084 [0,06375 |-1.4751(0.143 6nemsiz
(Deneme 4.haftasi) Deneme (12 [1,9450 [0,37476 |0,10818

Gruplar arasi karsilastirilmalarda; “Yag 1, Yag 3, Yag 5, Kuru Madde 4,

Kuru Madde 5, Somatik Hiicre 2, Toplam Siit 3, Toplam Siit 4, Toplam Siit 5,

Toplam Siit 7 ve Toplam Siit 8 degiskenleri normal dagilima uymadiklari i¢in bu

degiskenlere Istatistiksel analiz olarak “Mann Whitney U-testi” kullanilmustur.
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Yapilan karsilastirilmalar agisindan Deneme’nin 3. Haftasi protein,
kurumadde ve yine deneme sonunda kurumadde Kontrol ve Deneme gruplari
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunurken, diger tiim degiskenler

icin Kontrol ve Deneme gruplari arasinda istatistiksel olarak fark bulunamamaistir

(p>0.05).



Siit Kompozisyonu’nun Grup I¢i Karsilastirllmasi (Ol¢iimler Arasi)
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Kontrol ve deneme grup’larinda arastirma siirecinde farkli haftalarda elde

edilen ortalama siit proteini oranlarinin kendi aralarinda karsilastirilmasi tablo 6 ve 7°

de normal dagilima uydugu i¢in Bagimli gruplarda ‘T-Testi’metoduna gore

uygulanmistir. Siit yag, siitte kurumadde ve siitte somatik hiicre karsilagtirmalari ise

tablo 8,9, 10, 11, 12 ve 13’ de olup normal dagilima uymadig i¢in ¢ Wilcoxon

Eslestirilmis iki 6rnek testi’ metodu uygulanmustir.

Tablo 6.

Kontrol Grubunda Haftalara Gére Elde Edilen Stiit Protein Ortalamalarinin Grup

Icerisinde Karsilastirilmalar

Aritmetik t p
Ortalama| N |Std. Sapma| Std. Hata
1.Karsilastirma protein 1 3,0283 (12 |0,00718 0,00207 0.040 |0.969 d6nemsiz
protein 2 (3,0233 |12 |0,42694 0,12325
2.Karsilastirma protein 1 3,0283 (12 |0,00718 0,00207 6,376 [0.0001 dnemli*
protein 3 3,5425 |12 |0,28043  [0,08095
3.Karsilastirma protein 1 {3,0283 |12 |0,00718  [0,00207 21.73210.0001 dnemli*
protein 4 3,4400 (12 |0,06120 |0,01767
4. Karsilastirma protein 1 {3,0283 |12 |0,00718  [0,00207 18.877(0.0001 6nemli*
protein 5 2,9508 (12 |0,01084  |0,00313
5.Karsilastirma protein 2 3,0233 (12 |0,42694  |0,12325 3.067 |0.011 d6nemli*
protein 3 3,5425 (12 |0,28043  |0,08095
6.Karsilastirma protein 2 3,0233 (12 |0,42694  |0,12325 3.276 10.007 onemli*
protein 4 3,4400 (12 |0,06120 |0,01767
7.Karsilastirma protein 2 3,0233 |12 |0,42694 0,12325 0.586 [0.569 6nemsiz
protein 5 [2,9508 |12 |0,01084  [0,00313
8.Karsilastirma protein 3 3,5425 |12 |0,28043 0,08095 1.219 (0.248 6nemsiz
protein 4 3,4400 |12 |0,06120 [0,01767
0.Karsilastirma protein 3 3,5425 (12 |0,28043 0,08095 7.261 |0.0001 onemli*
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protein 5 [2,9508 |12 |0,01084  0,00313
10.Karsilagtirma protein 4 (3,4400 |12 |0,06120 [0,01767 28.139(0.0001 6nemli*
protein 5 [2,9508 |12 |0,01084  [0,00313

Tablo 6’da Kontrol grubunda yapilan haftalara gore elde edilen siit protein

ortalamalarinin grup Icerisinde karsilastiriimalar1 sonucunda 2,3,4,5,6,9 ve 10.

karsilastirmalar istatistik agisindan ¢ikan farklari 6nemli bulunurken digerleri

Onemsiz bulunmustur.




Tablo 7.
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Deneme Grubunda Haftalara gore Elde Edilen Siit Protein Ortalamalarinin Grup

Icerisinde Karsilastirilmalar

Aritmetik t p
Ortalama|N | Std. Sapma | Std. Hata

1.Karsilastirma protein 1 3,0233 [12(0,00778 0,00225 0.654 |0.527 dnemsiz
protein 2 3,1567 |12/0,70306 0,20296

2.Karsilastirma protein 1 3,0233 |12/0,00778 0,00225 10.120 |0.0001 6nemli*
protein 3 3,6150 [12/0,20331 0,05869

3.Karsilagtirma protein 1 3,0233 [12(0,00778 0,00225 101.5701/0.0001 6nemli*
protein 4 3,4967 |12/0,01371 0,00396

4.Karsilastirma protein 1 3,0233 [12(0,00778 0,00225 18.390 |0.0001 6nemli*
protein 5 2,9575 |12/0,00866 0,00250

5.Karsilastirma protein 2 3,1567 [12(0,70306 0,20296 2.162 |0.054 Onemsiz
protein 3 3,6150 [12/0,20331 0,05869

6.Karsilastirma protein 2 3,1567 [12(0,70306 0,20296 1.669 |0.123 dnemsiz
protein 4 3,4967 |12/0,01371 0,00396

7.Karsilastirma protein 2 3,1567 [12(0,70306 0,20296 0.980 |0.348 dnemsiz
protein 5 2,9575 |12/0,00866 0,00250

8.Karsilastirma protein 3 3,6150 [12(0,20331 0,05869 1.943 |0.078 dnemsiz
protein 4 3,4967 |12/0,01371 0,00396

0.Karsilastirma protein 3 3,6150 [12(0,20331 0,05869 11.159 |0.0001 6nemli*
protein 5 2,9575 [12(0,00866 0,00250

10.Karsilastirma  |protein 4 3,4967 [12(0,01371 0,00396 160.389/0.0001 6nemli*
protein 5 2,9575 |12/0,00866 0,00250

Tablo 7 ’de Deneme grubunda yapilan haftalara gore elde edilen siit protein

ortalamalarinin grup Icerisinde karsilastirilmalar1 sonucunda 2,3,4,9 ve 10.

karsilastirmalar istatistik acisindan ¢ikan farklari dnemli bulunurken digerleri

Onemsiz bulunmustur.




Grafik 2.

Kontrol ve Deneme Gruplarinin Siit Protein’in Aritmetik Ortalamalar

Aritmetik Ortalama

Kantrol Denemea

GRUP

E protein 1
W protein?
W protein 3
B protein 4
O protein 5
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Tablo 8.
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Kontrol Grubunda Haftalara Gére Elde Edilen Siit Yagi 'min Ortalamalarimin Grup

Icerisinde Karsilastirilmalar

Sira Sira Z p
NumaralariNumaralari
N (Ortalamasi [Toplami

1. Karsilastirma  [Yag 2 - Yag 1 Negatif ~ [0° (0,00 0,00 -2.936 (0.003
Siralar Oonemli*
Pozitif 11° 16,00 66,00
Siralar
Esit olanlar|1®
Toplam |12

2. Karsilastirma [Yag 3 - Yag 1|Negatif  [0° (0,00 0,00 -3.069 [0.002
Siralar Onemli*
Pozitif ~ [127 6,50 78,00
Siralar
Esit olanlar|09
Toplam |12

3. Kargilastirma  [Yag 4 - Yag 1 Negatif o" 10,00 0,00 -2.940 |0.003
Siralar onemli*
Pozitif ~ [11' 6,00 66,00
Siralar
Esit olanlar|l/
Toplam |12

4. Karsilagtirma  [Yag 5 - Yag 1 |Negatif 0k 10,00 0,00 -3.070 |0.002
Siralar onemli*
Pozitif 12" 6,50 78,00
Siralar
Esit olanlar|0™
Toplam |12

5. Karsilastirma  [Yag 3 - Yag 2 Negatif 10" [7,50 75,00 -2.825 10.005
Siralar Onemli*
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Pozitif 2° 1,50 3,00
Siralar
Esit olanlar|OP
Toplam |12

6.Karsilastirma  [Yag 4 - Yag 2 |Negatif 99 16,89 62,00 -2.580 1(0.010
Siralar Oonemli*
Pozitif 2" 2,00 4,00
Siralar
Esit olanlar|1®
Toplam |12

7 Karsilastirma  [Yag5 - Yag 2 Negatif  [9¢ (7,78 70,00 -2.433 (0.015
Siralar Onemli*
Pozitif 3' 2,67 8,00
Siralar
Esit olanlar|0¥
Toplam |12

8.Karsilastirma  [Yag 4 - Yag 3|Negatif 4" 4,00 16,00 -1.808 |0.071
Siralar Onemsiz
Pozitif 8¢ 7,75 62,00
Siralar
Esit olanlar(0¥
Toplam |12

0. Karsilastirma  [Yag 5 - Yag 3 Negatif 0? 10,00 0,00 3.065 [0.002
Siralar onemli*
Pozitif 12%%6,50 78,00
Siralar
Esit olanlar{0%®
Toplam |12

10.Karsilastirma [Yag 5 - Yag 4 |Negatif 1% 12,00 12,00 -2.122 0.034
Siralar Oonemli*
Pozitif ~ [11*96,00 66,00
Siralar
Esit olanlar|0%
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Tablo 8 *de Kontrol grubunda haftalara gore elde edilen siit yagi’nin ortalamalarinin
grup icerisinde karsilastirilmalar1 sonucunda 1,2,3,4,5,6,7,9 ve 10. karsilastirmalar

istatistik agisindan ¢ikan farklar1 6nemli bulunurken digerleri 6nemsiz bulunmustur.



Tablo 9.
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Deneme Grubunda Haftalara Gére Elde Edilen Siit Yagi 'nin Ortalamalarimin Grup

Icerisinde Karsilastirilmalar

Sira
Numaralari

Ortalamasi

Sira
Numaralari

Toplami

1. Karsilastirma

Yag2-Yagl

Negatif

Siralar

b

—

1,00

1,00

-2.981

Pozitif

Siralar

11°

7,00

77,00

Esit

olanlar

Toplam

0.003

Onemli*

2. Karsilastirma

Yag 3 - Yag 1

Negatif

Siralar

5,50

11,00

-1.958

Pozitif

Siralar

6,11

55,00

Esit

olanlar

Toplam

0.050

Onemli*

3. Karsilagtirma

Yag4-Yagl

Negatif

Siralar

0,00

0,00

-2.941

Pozitif

Siralar

6,00

66,00

Esit

olanlar

Toplam

0.003

Onemli*

4. Karsilastirma

Yag 5 - Yag 1

Negatif

Siralar

0,00

0,00

-3.063

Pozitif

Siralar

6,50

78,00

0.002

Onemli*
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Esit

olanlar

Om

Toplam

12

5. Karsilastirma

Yag 3 - Yag 2

Negatif

Siralar

11"

6,91

76,00

Pozitif

Siralar

10

2,00

2,00

Esit

olanlar

0P

Toplam

12

-2.903

0.004

Onemli*

6. Karsilastirma

Yag4-Yag?2

Negatif

Siralar

109

6,50

65,00

Pozitif

Siralar

1r

1,00

1,00

Esit

olanlar

15

Toplam

12

-2.845

0.004

Onemli*

7. Karsilagtirma

Yag 5 - Yag 2

Negatif

Siralar

10t

7,10

71,00

Pozitif

Siralar

2U

3,50

7,00

Esit

olanlar

OV

Toplam

12

-2.510

0.012

Onemli*

8. Karsilastirma

Yag 4 - Yag 3

Negatif

Siralar

3W

5,00

15,00

Pozitif

Siralar

9X

7,00

63,00

Esit

olanlar

oY

Toplam

12

-1.889

0.059

Onemsiz

0. Karsilastirma

Yag5-Yag3

Negatif

Siralar

1Z

1,00

1,00

-3.007

0.003

Onemli*
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Pozitif

Siralar

1133

7,00

77,00

Esit

olanlar

Oab

Toplam

10. Karsilastirma

Yag5-Yag4

Negatif

Siralar

OaC

0,00

0,00

-3.077

Pozitif

Siralar

12ad

6,50

78,00

Esit
olanlar

an

Toplam

0.002

Onemli*

Tablo 9 ’da Deneme grubunda haftalara gore elde edilen siit yagi’nin ortalamalarinin

grup igerisinde karsilastirilmalart sonucunda 1,2,3,4,5,6,7,9 ve 10. karsilastirmalar

istatistik agisindan ¢ikan farklari 6nemli bulunurken digerleri dnemsiz bulunmustur.

Grafik 3.

Kontrol ve Deneme Gruplarinin Siit Yagi 'nin Aritmetik Ortalamalart

Aritmetik Ortalama

Kontrol

GRUP

M yag 1
MW yag 2
.yag 3
M yag 4
Cyags



Tablo 10.

Kontrol Grubunda Haftalara Gore Elde Edilen Siitteki Kuru Madde 'nin

Ortalamalarinin Grup Icerisinde Karsilastirilmalar:

47

Sira Sira V4 p
Numaralari1Numaralari
N |Ortalamasi [Toplami
1 Karsilastirma  [Kuru madde 2 - [Negatif [0° (0,00 0,00 -3.059 |0.002
Kuru Madde 1  [Siralar onemli*
Pozitif [12° 16,50 78,00
Siralar
Esit 0
olanlar
Toplam |12
2 Karsilastirma  |Kuru madde3 - |Negatif [0° (0,00 0,00 -2.805 |0.005
Kuru Madde 1  [Siralar onemli*
Pozitif [10" 5,50 55,00
Siralar
Esit 29
olanlar
Toplam |12
3.Karsilastirma  [Kuru madde 4 - |[Negatif o" 10,00 0,00 -3.065 (0.002
Kuru Madde 1  Siralar Onemli*
Pozitif [12' 6,50 78,00
Siralar
Esit 0!
olanlar
Toplam |12
4 Karsilastirma ~ [Kuru madde 5 - [Negatif [7% (6,36 44,50 -1.029 0.304
Kuru Madde 1  Siralar Onemsiz
Pozitif 4' 5,38 21,50

Siralar
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Esit

olanlar

1m

Toplam

5.Karsilagtirma

Kuru maddes -
Kuru madde 2

Negatif

Siralar

5n

8,60

43,00

Pozitif

Siralar

70

5,00

35,00

Esit

olanlar

ol

Toplam

-0.314

0.754

Onemsiz

6.Karsilagtirma

Kuru madde 4 -
Kuru madde 2

Negatif

Siralar

34

7,00

56,00

Pozitif

Siralar

4"

5,50

22,00

Esit

olanlar

OS

Toplam

-1.334

0.182

Onemsiz

7.Karsilagtirma

Kuru madde 5 -
Kuru madde 2

Negatif

Siralar

12!

6,50

78,00

Pozitif

Siralar

OU

,00

,00

Esit

olanlar

OV

Toplam

-3.061

0.002

onemli*

8.Karsilastirma

Kuru madde 4 -
Kuru madde3

Negatif

Siralar

10%

5,50

55,00

Pozitif

Siralar

2X

11,50

23,00

Esit

olanlar

oY

Toplam

-1.256

0.209

onemsiz

9.Karsilastirma

Kuru madde 5 -

Kuru madde3

Negatif

Siralar

117

7,00

77,00

-2.982

0.003

Onemli*
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Pozitif

Siralar

1aa

1,00

1,00

Esit

olanlar

Toplam

12

10.Karsilastirma

Kuru madde 5 -
Kuru madde 4

Negatif

Siralar

128(2

6,50

78,00

Pozitif

Siralar

Oad

,00

Esit

olanlar

an

Toplam

12

-3.064

0.002

*

Onemli

Tablo 10 ’da Kontrol grubunda haftalara gore elde edilen siitteki kuru madde’nin

ortalamalarinin grup igerisinde karsilagtirilmalar1 sonucunda 1,2,3,7,9 ve 10.

karsilastirmalar istatistik agisindan ¢ikan farklari 6nemli bulunurken digerleri

Onemsiz bulunmustur.




Tablo 11.

Deneme Grubunda Haftalara Gore Elde Edilen Siitteki Kuru Madde 'nin

Ortalamalarinin Grup Icerisinde Karsilastirilmalar:
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Sira Sira z p
Numaralar1  [Numaralari
N |Ortalamas1  Toplami
1. Karsilastirma Kuru madde 2 -  |Negatif 25 13,00 6,00 -2.589 1|0.010
Kuru Madde 1 Siralar onemli*
Pozitif 10°¢ {7,20 72,00
Siralar
Esit olanlar (0¢
Toplam 12
2. Karsilastirma Kuru madde 3 -  |Negatif 1¢ (1,00 1,00 -2.982 1|0.003
Kuru Madde 1 Siralar Onemli*
Pozitif 117 {7,00 77,00
Siralar
Esit olanlar |09
Toplam 12
3. Karsilastirma Kuru madde 4 -  |Negatif 0" 10,00 0,00 -3.061 [0.002
Kuru Madde 1 Siralar Onemli*
Pozitif 12' 6,50 78,00
Siralar
Esit olanlar [0/
Toplam 12
4. Karsilagtirma Kuru madde 5 -  |Negatif bk (7,10 35,50 -0.275 [0.783
Kuru Madde 1 Siralar Onemsiz
Pozitif 7' 16,07 42,50
Siralar
Esit olanlar 0™
Toplam 12
5. Karsilastirma Kuru madde3 -  |Negatif 7" 16,29 44,00 -0.392 [0.695
Kuru madde 2 Siralar Onemsiz
Pozitif 5° 16,80 34,00

Siralar
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Esit olanlar 0P
Toplam 12
6. Karsilastirma Kuru madde 4 -  |Negatif 74 (7,29 51,00 -0.941 1(0.347
Kuru madde 2 Siralar Onemsiz
Pozitif 5" 15,40 27,00
Siralar
Esit olanlar |0°
Toplam 12
7. Karsilastirma Kuru madde 5 -  |Negatif 11t 6,55 72,00 -2.589 1|0.010
Kuru madde 2 Siralar onemli*
Pozitif 1Y 16,00 6,00
Siralar
Esit olanlar (0¥
Toplam 12
8. Karsilagtirma Kuru madde 4 -  |Negatif 11" 16,00 66,00 -2.119 |0.034
Kuru madde 3 Siralar onemli*
Pozitif 1* 112,00 12,00
Siralar
Esit olanlar (0¥
Toplam 12
9. Karsilagtirma Kuru madde 5-  |Negatif 122 16,50 78,00 -3.062 |0.002
Kuru madde 3 Siralar Onemli*
Pozitif 0% (0,00 0,00
Siralar
Esit olanlar 0%
Toplam 12
10. Karsilastirma  [Kuru madde 5 -  [Negatif 122 16,50 78,00 -3.072 10.002
Kuru madde 4 Siralar onemli*
Pozitif 0% 10,00 0,00
Siralar

Esit olanlar

an
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Tablo 11 *de Deneme grubunda haftalara gore elde edilen siitteki kuru madde’nin
ortalamalarinin grup igerisinde karsilagtirilmalar1 sonucunda 1,2,3,7,8,9 ve 10.
karsilastirmalar istatistik agisindan ¢ikan farklar1 nemli bulunurken digerleri

Onemsiz bulunmustur.

Grafik 4.

Kontrol ve Deneme Gruplarinin Siitiin Kuru Maddesinin Aritmetik Ortalamalari

B Kuru Madde 1
W kuru madde 2
B kuru madde3
B kuru madde 4

1250
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2,50

]

Kontrol Deneme
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Tablo 12.

Kontrol Grubunda Haftalara Gore Elde Edilen Siitteki Somatik Hiicre 'nin

Ortalamalarinin Grup Icerisinde Karsilastirilmalar:

53

Sira Sira V4 p
Numaralari[Numaralar1
N [Ortalamasi [Toplami1
Somatik Hiicre 2 - Somatik hiicre 1 [Negatif Siralar 9P 7,06 63,50 -1.923 |0.055
Pozitif Siralar (3¢ 4,83 14,50 Onemsiz
Esit olanlar 09
Toplam 12
Tablo 13.
Deneme Grubunda Haftalara Gore Elde Edilen Siitteki Somatik Hiicre 'nin
Ortalamalarinin Grup Icerisinde Karsilagtirilmalar:
Sira Sira z p
Numaralari[Numaralar1
N |Ortalamasi [Toplami
Somatik Hiicre 2 - somatik hiicre 1 ~ |Negatif Siralar 12° 6,50 78,00 -3.059 |0.002
Pozitif Siralar [0° |0,00 0,00 Onemli*
Esit olanlar 0d
Toplam 12




Grafik 5.

Kontrol ve Deneme Gruplar: Stitteki Somatik Hiicrenin Aritmetik Ortalamalar
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Grafik 6.

Kontrol ve Deneme Gruplarinin Siit Verimlerinin Haftalara Gére Dagilimlar
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Grafik 7.

Kontrol ve Deneme Gruplarinin Sagimda Gegen Giin Sayisina Gére Aritmetik
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Cahlisma Siiresince Giinlere Gore Hava Sicaklig Sicaklik Ol¢iimleri

Calismanin yapildigi temmuz ve agustos aylarinda giinlere gore dlgiilen
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sicaklik dereceleri, sabah 6.30 ve aksam 6.30 saatlerinde olmak tizere glinde iki defa

Olciilmiistiir.

Tablo 14.
Temmuz Ayinda Olgiilen Sicaklik Dereceleri

TARIH Hava Sicakhgi, C° TARIH Hava Sicakhgi, C°
Sabah Aksam Sabah Aksam
1-07-2019 | 30 36 23-07-2019 30 42
2-07-2019 | 28 34 24-07-2019 31 43
3-07-2019 | 30 37 25-07-2019 32 44
4-07-2019 | 29 38 26-07-2019 30 43
5-07-2019 | 27 39 27-07-2019 31 43
6-07-2019 | 29 40 28-07-2019 30 42
7-07-2019 | 30 39 29-07-2019 31 43
8-07-2019 |31 41 30-07-2019 30 42
9-07-2019 |29 39 31-07-2019 31 43
10-07-2019 | 29 40
11-07-2019 | 31 41
12-07-2019 | 29 40
13-07-2019 | 29 40
14-07-2019 | 28 39
15-07-2019 | 30 41
16-07-2019 | 29 40
17-07-2019 | 32 41
18-07-2019 | 29 40
19-07-2019 | 31 41
20-07-2019 | 31 43
21-07-2019 | 30 42
22-07-2019 | 31 43




Tablo 15.

Agustos Ayinda Olgiilen Sicaklik Dereceleri
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TARIH Hava Sicakhgi, C° TARIH Hava Sicakhgi, C°
Sabah Aksam Sabah Aksam
1-08-2019 | 29 41 23-08-2019 30 45
2-08-2019 | 30 42 24-08-2019 30 43
3-08-2019 | 29 43 25-08-2019 29 44
4-08-2019 | 30 42 26-08-2019 30 43
5-08-2019 | 30 43 27-08-2019 30 44
6-08-2019 | 30 43 28-08-2019 30 43
7-08-2019 |31 44 29-08-2019 30 42
8-08-2019 | 29 43 30-08-2019 29 43
9-08-2019 | 29 43 31-08-2019 29 43
10-08-2019 | 30 44
11-08-2019 | 31 42
12-08-2019 | 31 44
13-08-2019 | 29 43
14-08-2019 | 29 45
15-08-2019 | 30 44
16-08-2019 | 30 45
17-08-2019 | 31 45
18-08-2019 | 30 43
19-08-2019 | 31 43
20-08-2019 | 30 43
21-08-2019 | 31 43
22-08-2019 | 31 44
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Gruplari Yem Tiiketimleri Ile Ilgli G6zlem ve Karsilastirmalar

Temmuz ay1 baginda baslanan ve agustos ay1 boyunca devam eden ¢alismada
her iki gruba da sabah 07.00° de tek 6giin yemleme yapilmistir. Her iki gruba da
rasyonlart TMR (toplam karma yem) olarak hazirlanip verilmistir. Temmuz ayinin
baslangicinda 3 hafta boyunca her iki gruba da kontrol grubu rasyonu yedirilmistir.
Daha sonra 1 haftasi adaptasyon ve 3 haftasi verilerin toplandigi deneme donemi
olmak tizere 4 hafta boyunca kontrol grubu kendi rasyonuyla beslenmeye devam
edilirken, deneme grubuna deneme rasyonu yedirilmistir. Tablo 2’de kontrol ve
deneme grubunun rasyonlar1 ve rasyonlarin besin maddeleri igerikleri goriilmektedir.
Kondtol grubu rasyonu hayvan basina 3.4 kg olarak deneme grubu rasyonu ise 3.18
kg olarak hesaplanmistir. Deneme grubu rasyonundan kaba yemler azaltildigi i¢in
hayvanlarin yiyecekleri toplam yem miktarinda da azalma olmustur. Bu nedenle
kontrol grubundaki hayvanlarla deneme grubundakilerin giinliik olarak ayni miktarda
protein ve enerji alabilmeleri i¢in deneme grubunun rasyonunda protein ve enerji
oranlar1 daha yiiksek olacak sekilde farkli diizenlenmistir. Rasyonlar incelendiginde
arastirma konusu geregi her iki grubun toplam NDF oranlar1 benzer olarak
sekillenirken, kaba yemden gelen NDF oran1 ve ADF oran1 deneme grubunda kontrol
grubuna gore 6nemli ol¢lide daha diisiik diizenlenmistir. Rasyonlarin NFC

iceriklerinin yine benzr olacak sekilde sekillenmesi saglanmustir.

Deneme doneminin adaptasyon doneminden baslayarak deneme grubu
Onlerine konan yemi daha erken bitirmeye baslamislar ve denemenin 2. Haftasindan
itibaren deneme grubu gece saat 3.30 siralar1 6nlerinde hi¢ yem kalmayacak sekilde
tamamen bitimislerdir. Kontrol grubu ise deneme dénemi boyunca yemlerini sabah
yemlemesinden yarim saat once onlerine konan yemi tamamen bitirmislerdir.
Arastirmanin gerceklestirildigi ciftlikte bireysel yemleme imkani olmadig: i¢in her
iki grupta da biresysel kuru madde tiiketimi 6lgiilememis ve gruplar arasindaki

farklilik istatistiki olarak degerlendirilememistir.
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BOLUM V

Tartisma

Gruplarda Kuru Madde Tiiketimi Ve Ortalama Siit Verimlerinin

Karsilastirilmasi

Sicaklik stresinin biyolojik mekanizmasinin, ruminantlarda éncelikle yem
tikketiminde azalmaya yol actig1 belirtilmektedir. Ayrica yiiksek ¢evre sicakligina
bagl olarak endokrin sistemde degisimler, gevis getirme ve besin maddeleri
emiliminde diigme, yasama pay1 gereksinimlerinin artmasi sonucunda besin
maddeleri ve enerjinin ihtiyacinda artig goriildiigii de belirtilmektedir (Sucu, & dig.,
2015). Salamaa ve arkadaslar1 2013’de yaptiklari ¢aligmada sicak stresi altindaki
kegilerin beslenmelerini rasyonun yaz aylarina gore revize edilip sindirilebilirligi
artirtldigl zaman sicak stresine bagli yem tiiketimindeki azalmanin minimuma
indirilerek siit verimi ve kompozisyonundaki diisiislerin kismen diizeldigini ve
ineklerdeki kadar verim kayb1 yaganmadigini sdylemektedir (Salama, & dig., 2013).
Bir bagka calismada elde edilen sonuglara gore ise ise sicak stresine bagli kaba yem
tikketiminin diistiigii ve bunun da siit verimi ve siit yagini olumsuz etkiledigi
saptanmis olup seliiloz icerigi yiiksek kaliteli kaba yemlerin gevis getirmeyi artirarak
stit yaginin olumsuz etkilerini engelleyebilecegi ileri siirtilmektedi (Shuangming, &
dig., 2020 ). Bu arastirmada bireysel yemleme sistemi imkani olmadigi i¢in istatiki
bir degerlendirme yapilamamis olsa da yapilan gdzlemlerde deneme grubunun
yemlerini kontrol grubuna gére ortalam 3 saat 6nce tamamen bitirdigi gdzlenmistir.
Bir sonraki 6giinden once her iki grupta yemlerini tamamen bitiriyor olsa da, deneme
grubunun 6nemli bir zaman farkiyla yemlerini erken bitirmis olmasi siit kecilerinde
rasyonda toplam NDF oranini koruyarak kaba yemin azaltilmasinin yem tiiketimini
artiracagini gostermektedir. Bu bulgular Shuangming, ve arkadaslarinin
arastirmalarinda belirttigi sicak stresinin kaba yem tiiketimini azalttig goriisleriyle
uyumluluk gdstermektedir. Ancak tablo 5 ’te kontrol ve deneme gruplarinin
denemede elde edilen siit verimi ortalamalar karsilastirildiginda deneme stiresinde
deneme grubu lehine bir aritmetik artis goriilsede gruplar arasinda istatistiki olarak

bir farklilik olmadig1 belirlenmistir.
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Bunun nedeni olarak her iki grubun rasyonunun da giinliik olarak gruplardaki
hayvanlara benzer miktarda protein ve enerji saglamis olmas1 ve iki grubun da
rasyonlarinin tamamini tiiketmis olmasi gosterilebilir. Gruplarin beslenmesinde ad
libitum besleme uygulanmis olsaydi ya da ayn1 deneme rasyonunun daha fazla
porsiyon ile yedirildigi 3. bir grup olsaydi arastirmada deneme sirasinda gdzlenmis
olan yem tliketimindeki deneme grubu lehine olumlu gézlemlerin siit verimine de
olumlu yansiyabilecegi kanisini olusturmaktadir. Bu nedenle ¢alismanin ad libitum
yemleme ile takrarlanmasi arastirmada hedeflenen rasyon degisikliginin olumlu
etkilerini daha iyi ortaya konabilecegi diisiindiirmektedir. Diger taraftan kontrol ve
deneme gruplarinin deneme baglangicindaki laktasyon giin ortalamalar1 sirasiyla 118
ve 122 giindiir. Calismanin laktasyonun daha erken doneminde yapilmasi uygulanan
rasyonun siit verimine etkisi bakimindan daha belirgin sonuglar olusturacagi

sOylenebilir.

Gruplarin Siit Kompozisyonlar’’nin Karsilastirilmasi

Bir ¢ok calismada sicak stresinin siit verimi yani sira siit kompozisyonun da
olumsuz etkiledigi belirtilmektedir (Dawood, 2017), (Tarabany, &., 2016). Sicak
stresi altindaki kecilerde yapilan diger bir arastirmada sicak stresine bagli olarak
stitteki protein oraninin 6nemli 6lglide diistiigii saptanmigtir (Dawood, 2017). Baska
bir calismada ise Misirdaki Baladi irk1 kegiler iizerinde sicaklik stresine siit verimi ve
kompozisyonu agisindan verdigi tepkiler arastirilmis ve siit verimi, siit yagi ve
stitteki kuru madde de diisiislerin yasandig bildirilmistir(Tarabany, &., 2016).
KKTC’de iilke siitiiniin genelini toplayan ve siit kalitesini takip edilen SUTEK isimli
devlet kurulusunun verileri de sicak stresinin yogun yasandig1 yaz aylarinda sigir ve
keci siitlerinde yag oranlarinda ciddi kayiplar oldugu goriilmektedir.

Bu ¢alismada arastirma baslangicinda, deneme doneminin baslangicinda ve
doneminde haftalik olarak gruplardaki tiim kegilerden alinan siit 6rneklerinden
yapilan analizler incelendiginde kontrol ve deneme gruplar arasinda siit yag
ortalamalar1 bakimindan énemli bir farklilik bulunmamuistir. Siit proteini agisindan
ise sadece denemenin 3. haftasinda deneme grubunun siit protein ortalamasi kontrol
grubuna gore istatiksel olarak daha yiiksek bulunmustur. Yine ayni hafta ve deneme
sonunda deneme grubunun siit kuru maddesi ortalamas1 kontrol grubuna gore

istatistiki olarak daha yiiksek olarak saptanmustir.
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Normal bir kegi siitiindeki ortalama siit kuru madde, siit yag ve siit protein
oranlarini sirastyla %13, 3.5 ve 3.5 olarak vermektedir (Zervas & Tsiplakou, 2011).
Bu arastimada her ii¢ parametre de belirtilen bu degerlerin altinda bulunmustur.
Bunun nedeni olarak arastirmanin hava sicakliginin en yiiksek seyrettigi Temmuz ve
Agustos aylarinda yapilmis olmasindan ve yukarida bahsedilen hava sicakliginin siit
kompozisyonuna olan olumsuz etkilerinden kaynaklandigini diisiindiirmektedir.
Ancak kontrol ve deneme gruplar1 bu parametreler bakimindan genel olarak
karsilastirildignda gruplar arasinda siit kompozisyonu bakimindan énemli bir
farklilik bulunmamasi konsantre yemdeki NDF oraninin artirilmasi kaydiyla
rasyondaki kaba yem miktarinin diisiiriilmesinin siit kompozisyonunda olumsuz bir
degisiklik yaratmayacagini gostermektedir. Bu ¢alismada her ne kadar boyle bir
sonug elde edilmis olsa da, bu sekilde bir rasyon degikliginin siit kompozisyonuna
olumsuz bir etkisi olmadan kaba yem oraninin ne kadar miktarda disiiriilerek
yapilabileceginin daha iyi ortaya konulabilmesi i¢in rasyondaki kaba yem oraninin
farkli miktarlarda diisiiriilerek calismanin daha fazla grup sayist ile tekrarlanmasinin
konu ile ilgili daha aydinlatic1 sonuglar olustturabilecegi diisliniilmektedir. Gruplarin
somatik hiicre sayilarina ait ortalamalar karsilagtirildigin hem deneme baslangicinda
hem de deneme sonunda alinan siit 6rneklerinde kontrol grubunun somatik hiicre
say1s1 ortalamasi deneme grubuna gore dnemli derecede daha yiiksek ¢ikmistir. Her
iki grupta arastirma baglangicinda yapilan mastitis taramalarinda iki grupta da
mastitis bakimindan klinik bir olguya rastlanamamasina ragmen somatik hiicre

sayisindaki bu farklilik anlamlandirilamamistir.
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BOLUM VI

Sonu¢ Ve Oneriler

1. Siit kegilerinde yem tiiketimini artirmak amaciyla rasyondaki kaba yem
orani, konsantre yemdeki NDF oran1 zenginlestirmek kaydiyla, siit verimi ve

bilesimine olumsuz bir etkisi olmadan belirli bir orana kadar azaltilabilir.

2. Rasyondaki kaba yemin arastirmada bahsedilen sekilde (rasyon toplam NDF
oraninin konsantre yem NDF oranini artirarak dengelemek) azaltilmasinin

sicak stresi altindaki ke¢ilerin yem tiiketimlerini artiracagi kanis1 olugsmustur.

3. Calismada hedeflenen sonuglarin daha belirgin olarak ortaya konulabilmesi
icin arastirmanin farkli kaba yem oranlariyla ve gruplarin ad libitum
besleme yontemi ile yemlenmesiyle tekrarlanmasinin daha giivenilir ve acgik

sonuglar olusturacag: diisiintilmektedir.
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