NAIINTO SVIN

=

IDANMO ISVNIE AAIAATAL LINT ANAIO [ISTNNT TIONI

(A

NINATAALSIS TANVd SANNO MISTINOLOE AT TIVININ

1Z41
SNVSIT JIASINA

YAKIN DOGU UNIVERSITESI
LiSANUSTU EGIiTIM ENSTITUSU

MIMARLIK ANABILIiM DALI

MIMARI iLE BUTUNLESIK GUNES PANEL SISTEMLERININ
INCELENMESI: GIRNE KENTIi BELEDIYE BiNASI ORNEGI

YUKSEK LiSANS TEZi

Ulas ULMEN

Lefkosa
Temmuz, 2022



YAKIN DOGU UNIVERSITESI
LiSANUSTU EGIiTIM ENSTITUSU

MIMARLIK ANABILIiM DALI

MIMARI iLE BUTUNLESIK GUNES PANEL SiISTEMLERININ
INCELENMESIi: GIRNE KENTI BELEDIYE BiNASI ORNEGI

YUKSEK LiSANS TEZI

Ulas ULMEN

Tez Damismam

Prof. Dr. Zeynep ONUR

Lefkosa
Temmuz, 2022



Onay

Ulas ULMEN tarafindan hazirlanan “MIMARI iLE BUTUNLESIK GUNES
PANEL SISTEMLERININ iNCELENMESi: GIRNE KENTi BELEDIYE
BINASI ORNEGI” baglikli tez, kapsam ve nitelik agisindan kalite standartlarina
uygunlugu ile ilgili Mimarhk Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak

;r 13.07.2022 tarihinde kabul edilmistir.
Jiiri Uyeleri ~ Ad1 - Soyadi Imza

f ¥
Juri Bagkani: Prof. Dr. Ozge Ozden
f
!! -—ML ’
| Juri Uyesi: Yard. Dog. Dr. Cigdem Cagnan

Danigman: Prof. Dr. Zeynep Onur

=1 m/j _
4 Anabilim/ Anasanat Dali Baskani1 Onay:

19/07/2022

=R

Prof. Dr. Zeynep Onur

Unvan, Ad-Soyad

Anabilim/Anasanat Dali Baskam

26U Do

S*";-’ . % e\

:‘ -:- ] *:-: : .

S5 R

d . F R ) 7 o "
B v £ « f3 " /
ne N \ ASTY L NViNe
IR | | !/
Il:-r - |._- -I::.\. _'.:'|: : e
b R L it g
e ,:‘-‘ \
' "




Etik Tlkelere Uygunluk Beyam

Bu tezin i¢inde sundugum verileri, bilgileri ve belgeleri akademik ve etik
kurallar gercevesinde elde ettigimi; tiim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglari
bilimsel etik ve ahlak kurallarma uygun olarak sundugumu; g¢aligmada bana ait
olmayan tiim veri, diigiince, sonu¢ ve bilgilere bilimsel etik kurallar geregi olarak

eksiksiz sekilde uygun atif yaptigimi ve kaynak gdstererek belirttiimi beyan ederim.

Ulas ULMEN
27/06/2022



TESEKKUR
Bu tezin basindan sonuna kadar tiim arastirma siirecim boyunca beni
cesaretlendiren, her tiirlii destegini esirgemeyen ve tecriibeleriyle bana yol gosteren
damigman hocam Saym Yrd. Dog. Dr. Cimen OZBURAK ve sonraki danismanim
Prof. Dr. Zeynep ONUR' a tesekkiirii bir borg bilirim.

Ulas ULMEN



Ozet

Mimari Ile Biitiinlesik Giines Panel Sistemlerinin Incelenmesi: Girne Kenti

Belediye Binasi Ornegi

Ulmen,Ulas
Yiiksek Lisans , Mimarhk Ana Bilim Dah

Haziran 2022, 80 sayfa

Gilintimiizde, diinya niifusunun ¢ogalmasi ile orantili olarak sanayilesmenin
artmasi ve buna bagl olarak gerekli olan elektrik enerjisinin karsilanmasi ¢ok biiyiik
onem tagimaktadir. Gliniimiizde birgok fabrika ve liretim tesisleri elektrik enerjilerini
fosil madde esaslh yakitlardan karsilamaktadir, bu nedenle giiniimiizde diinyanin en
biliyiik sorunlarindan biri olan hava kirlili§i ve kiiresel 1snma en iist seviyelere
¢ikmistir. Bugiin diinyada yasanan olumsuz hava kosullar1 ,iklim degisiklikleri ve
artan doga felaketleri kiiresel 1sinmanin ne denli arttigin1 ve yarattig1 etkinin diinya
iizerinde ne kadar 6nemli rol oynadiginm1 géstermektedir. Bu nedenle, giinliik hayatta
kullanmig oldugumuz enerji ve sanayide artan elektrik enerjisi ihtiyacinin, ¢evreye en
az zarar verecek sekilde iiretilmesi ve dagitimmin yapilmasi giiniimiiziin en 6nemli

konularindandir.

Kibris’in konumu ve bir ada iilkesi oldugunu géz 6niinde bulundurdugumuz zaman
yiiksek miktarda giines 1smina magruz kaldigimizi ve bu sistem’den adamizda ¢ok
iyi bir sekilde verim alabilecegimizi goz Oniinde bulundurdugumuz zaman bu

sistemin yapilarda kullanilmasi biiyiik miktarda 6nem arz etmektedir.

FV sistemlerini olabildigince verimli kullanmak i¢in tasarim Kriterlerine
dikkat etmek, binay1 olabildigince verimli bir sekilde yerlestirmek ve tasarima dahil
etmek gerekir. Bu nedenle yapilacak olan ¢alismada kullanilan malzemenin hangi
tasarimlara uygun olup olmadigmi ve tam verim elde edebilmek i¢in gerekli olan
malzemelerin neler oldugunun arastirilmas: ve uygun olan malzemenin kullanilmasi

cok biiyiik 6nem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Yenilenebilir enerji, Fotovoltaik panel, Elektrik enerjisi, Giines

enerjisi, Girne Belediyesi



Abstract

Investigation of Architectural Integrated Solar Panel Systems: The Example of
Girne City Municipality Building

Ulmen,Ulas

MA, Department of Architecture

June 2022, 80 pages

Today, the increase in industrialization in proportion to the increase in the
world population and accordingly meeting the necessary electrical energy is of great
importance. Today, many factories and production facilities meet their electrical
energy from fossil material-based fuels, therefore, air pollution and global warming,
which are one of the biggest problems of the world, have reached their highest levels.
The adverse weather conditions, climate changes and increasing natural disasters in
the world today show how much global warming has increased and how important its
effect is on the world. For this reason, it is one of the most important issues of our
day to produce and distribute the energy we use in our daily life and the increasing
electrical energy need in industry in a way that will cause the least harm to the
environment. It is a renewable, nature-friendly photovoltaic technology that is being
used frequently today, enabling the production of electrical energy by using

unlimited solar energy.

Considering the location of Cyprus and the fact that it is an island country, we
are exposed to a high amount of sunlight and we can get a very good efficiency from

this system on our island, it is of great importance to use this system in buildings.

To use PV systems as efficiently as possible, it is required to pay attention
to design criteria, place the building as efficiently as possible, and incorporate it into
the design. In the municipality of Kyrenia, it is seen that the directions of the roofs
and facades are suitable, but the efficiency obtained is very low, since the material

used is not suitable for the facades.

Key words: Renewable energy, Photovoltaic panel, Electrical energy, Solar energy,

Kyrenia Municipality
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BOLUM I
Giris

Enerji, insan yasami i¢in vazgecilmez bir kaynaktir. Giiniimiizde enerji
ihtiyacimizin ¢ogunu fosil kaynaklardan karsilamaktayiz. Gelecekte fosil yakitlarin
tilkenecegini géz Oniinde bulundurdugumuz zaman enerji iiretebilecegimiz yeni
kaynaklarin arayisina girmekteyiz. Enerji talebinin 6nemli bir boliimiinii karsilayan
fosil tabanl enerjilerin hizla tiikkenmesi, bu alandaki talebin artmasina sebep olmustur
ayrica fosil enerji tiiketimindeki hizli artis sonucu ozon tabakasinin incelmesi
nedeniyle agiga ¢ikan kiiresel iklim degisikligi ¢agimizin diger 6nemli sorunlarindan
biri haline gelmistir (Kentlesme Surasi, 2009). Yenilenemeyen enerji kaynagi olan
petrol iirlinleri benzin, propan, ve dizel akaryakitlar, dogalgaz, uranyum ve komiir
fosil yakitlara 6rnektir. Fosil yakitlar seneler dnce toprak altinda kalmis olan bitki,
hayvan kalintilarinin sayesinde olusmustur. Komiir madeni, dogalgaz ve petrol fosil
yakitlardir. Radyoaktif olan wuranyum madeni, enerji iiretiminde siklikla
kullanilmaktadir, dogadan elde edilen uranyum kullanilmak {izere niikleer enerji ile
elektrik enerjisi Uretilen santrallerde kullanilmaktadir. Enerjide aktarict gérevi olan
ve adlandirilan ikincil enerji kaynaklar1 elektrik enerjisini, mevcut bolgeden farkli
bolgelere aktarmaktadir. Giiniimiizde kullanilan enerji tastyicilari, elektrik enerjisi ve
hidrojen olmaktadir. Yogun olarak enerji ihtiyaci1 gerektiren yerlerde elektrik enerjisi
ve hidrojenden elde edilen enerji kullanilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
cevre dostu olmasi, sera etkisine katkida bulunabilecek gazlar liretmemesi ve yaygin

kullanim i¢in yeterli enerjiyi saglayabilmesi genel 6zelliklerinden sadece birkagidir.

Giiniimiize bakilacak olursa giinesten elde ettigimiz yiiksek enerji insanlarin
kullanimma sunulmasini saglayan fotovoltaik paneller yenilenebilir enerji sistemleri
arasinda en Onemlilerinden birisidir. Fotovoltaik paneller yapisi itibariyle en diisiik
giines enerjisinden en yiiksek verimi verecek sekilde tasarlanip kullanilmaktadir.
Ozellikle giiniimiizde gelismis iilkelerde tasarlanan birgok yapinin bir elemani olup
mimari tasarima entegre edilmistir ve bu sayede ekolojik tasarimlar gelismeye
baslamistir. Fotovoltaik enerji giiniimiiz ekolojik mimaride vazgeg¢ilmez bir tasarim

elemani olmaya baslamistir (Kentlesme Surasi, 2009)



1.1 Yenilenebilir Enerjide Problem Durumu

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyetinde (K.K.T.C) yenilenebilir enerji kaynaklar1
ile enerji tiretilmesi konusunda idari alt yap1 eksikligi ve mevzuat boslugu vardir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilginin her gegen giin artmasi ile birlikte
mevcut alt yap1 eksiklikleri gozlemlenmektedir. FV panel kullanimmin artmasi ile
birlikte elektrik iretimi de artmaktadir ve K.K.T.C de kullanilan FV sistemlerin
cogunun akiilii sistemler olmadigndan iretim fazlasi sebekeye verilmektedir.
Mevcut alt yap1 yetersizliginden kaynakli sebekeye verilen enerji depolanamamakta
ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan {retilen enerji sayesinde tasarruf

yapilamamaktadir.
1.2 Cahismanin Amaci ve Kapsam

Kuzey Kibris'ta fotovoltaik sistemlerin Girne bolgesinde yer alan bir¢ok
binada yaygmca kullanilmaya baslandigini fakat panellerin montajinin binaya
sonradan yapilmis olmasi sebebiyle hem bina mimarisini hem de kent estetigini

etkileyerek gorsel agidan kotii goriintiiler ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu nedenle fotovoltaik enerjinin kullanim kararini binanin tasarim
asamasinda oldugu zaman karar verilip binaya entegre bir sekil tasarlanmasi
gerekmektedir. Girne Belediyesi yeni binasi buna ¢ok iyi bir 6rnek olmaktadir
binanin bir¢ok cephesi fotovoltaik panellerle ¢evrili olup mimari ve gorsel agidan bir

biitiin seklinde tasarlanmistir.

Giliniimiizde enerjinin biiylik bir kismin1 binalar tiikketmektedir, FV sistemlerin
kurulmus oldugu binalarin 6nemi artmistir. FV sistemleri bina cephelerine ve
catilarina Kurulumu yapilabilmektedir. FV sistemlerini miimkiin oldugunca etkin
kullanmak i¢in bina en etkin sekilde konumlandirilmali, tasarima entegre edilmeli ve
dikkatli bir sekilde diisiiniilmelidir. Bu olgu, ayn1 zamanda bina tasarlayan mimarlara

da ¢ok fazla gorev yiiklemektedir (Yazict M. 2002).



1.3 Arastirmanin Onemi

Ekolojik sorunlar1 azaltmak i¢in ¢ok sayida bilimsel arastirma yapilmis ve
fosil yakit kaynakli enerji liretiminin azaltilmasi i¢in katki saglamistir. Tehlikeli
gazlarm ¢evreye salinimini durdurmak, ekolojik sorunlari Onlemenin en iyi
yollarindan biri olmaktadir. Milletler, ¢esitli mevzuat ve isbirlikleri kullanarak fosil
yakit kaynakli enerji liretiminden olusan sorunlarin azaltilmasini tegvik etmektedir.
Tehlikeli gazlarin ¢cevreye salinmasinin ana nedenlerinden biri enerji tiretimidir. Fosil
ve niikleer enerji kaynaklarinin kullaniminin azaltilmasi ve yeni yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimmin artmasi, enerji iiretim siirecinin neden oldugu cevresel
zarar1 azaltmak icin etkili ¢oziimler oldugunu kanitlamistir. Sonug olarak, iilkeler
fosil yakit kullanimlarini azaltirken yenilenebilir enerji kullanimlarmi istikrarli bir
sekilde artirmak icin ¢aligmalar yapilmaktadir. (Tiirkmen E., Kurban M. Filik U.,
2017). Giiniimiize bakilacak olursa giinesten elde ettigimiz yiiksek enerji insanlarin
kullanimina sunulmasini saglayan fotovoltaik paneller yenilenebilir enerji sistemleri
arasinda en onemlilerinden birisidir. Fotovoltaik paneller yapisi itibariyle en diisiik
enerjiden en yiiksek verimi verecek sekilde tasarlanip kullanilmaktadir. Ozellikle
giinimiizde gelismis iilkelerde tasarlanan bir¢ok yapinin bir eleman1 olup mimari

tasarima entegre edilmistir ve bu sayede ekolojik tasarimlar gelismeye baglamstir.
1.4 Cahsmanin Tanim

Girne Belediye binasinda kullanilan fotovoltaik panel sisteminin detayli bir
sekilde incelenmesi. Panellerin mimari tasarima olan uyumu ve fotovoltaik
panellerin {liretmis oldugu enerji miktar1 ile konumlandirilmis panel kapasitesinin
karsilastirilmasi, buna baglh olarak sistem verimliliginin ne kadar yeterli oldugunu
gérmek ¢ok Onemlidir. Ayrica binanin mimari tasarim agisindan enerji giderlerini
azaltacak olan pasif ve aktif enerji kurallarma gore tasarlanip tasarlanmadiginin
incelenmesi kullanilan enerji miktarin1 azaltmak i¢in onem arz etmektedir. Binada
kullanilan sistemler bina ile biitiinlesik sistemler oldugundan gorsel agidan bina ile
uyumunun incelenmesi gerekmektedir. Alternatif enerji kaynaklarmm arastirilmasi
ve gelistirilmesi, mevcut kaynaklarin diinyanin artan enerji talebini karsilayamamasi
nedeni ile daha Onemli bir noktaya gelmistir. Alternatif enerji kaynaklarindan
giinlimiizde One ¢ikan, en Onemlilerden biri ise fotovoltaik enerjisidir. Ekolojik

sorunlar1 azaltmak i¢in ¢ok sayida bilimsel arastirma yapilmis ve yenilenebilir enerji



kaynaklarmin kullanimimnin artmasi i¢in énemli olmustur. Tehlikeli gazlarin ¢evreye
salinimini durdurmak, ekolojik sorunlar1 Onlemenin en iyi yollarindan biridir.
Ulkeler, cesitli mevzuat ve isbirlikleri kullanarak sorunun azaltilmasmi tesvik
etmektedir. Tehlikeli gazlarin ¢evreye salinmasinin ana nedeni enerji tretimidir.
Fosil ve niikleer enerji kaynaklarmin kullaniminin azaltilmasi ve yeni yenilenebilir
enerji kaynaklarmm kullaniminin artmasi, enerji iiretim siirecinin neden oldugu
cevresel zarar1 azaltmak igin etkili ¢oziimler oldugunu kanitlamistir. Sonug olarak,
iilkeler fosil yakit kullanimlarini azaltirken yenilenebilir enerji kullanimlarmi
istikrarli bir sekilde artwrmak hedeflenmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmi
kullanmak, teknolojik ilerlemeyi artirabilir ve yeni ekonomik firsatlar yaratabilir.

(Tiirkmen E., Kurban M. Filik U., 2017).



BOLUM II

ENERJI URETIMININ TARIHI, GUNUMUZDE ENERJi URETIiMI IiCIN
KULLANILAN KAYNAKLAR

2.1 Enerjinin Tanim ve Enerji Kaynaklan

Gilintimiizde pek cok iilkedeki hizli niifus artis1 ve sanayilesme, enerji
talebinde hizli bir artisa neden olmustur. Enerji, liretimin gerekli bir bileseni ve bir
tilkenin ekonomik ve sosyal gelisme potansiyelinin en Onemli gostergelerinden
biridir. Enerji tiikketimi ve sosyal bliyime dogrusal bir sekilde baglantilidir. Enerji
tiiketimi, ekonomik ilerleme ve yiikselen yasam standartlari ile birlikte artmaktadir.
Kimyasal, niikleer, mekanik (potansiyel ve kinetik), termal (termal), jeotermal,
hidrolik, giines, riizgar ve elektrik enerjisi, bir¢ok bicimde kesfedilebilen ve uygun
sistemler kullanilarak birbirine doniistiiriilebilen enerji kaynaklaridir. Enerji
kaynaklari, ekonomik degerlerine gore cesitli sekillerde siniflandirilmaktadir. Enerji
kaynaklar1 yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 olarak smiflandirildigi
gibi, geri doniistiiriilebilirliklerine gore birincil ve ikincil enerji kaynaklar1 olarak da
smiflandirilmaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari arasinda fosil yakitlar ve kisa
stirede tlikenmesi beklenen enerji kaynaklar1 yer almaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari, uzun siiredir var olan ve gelecekte sinirsiz olacagi diistiniilebilecek

kaynaklardir (Cengel Y. A. 2003).
2.2 Enerjinin Tarihcesi

Elektrik enerjisi artik her yerde bulunsa da, ilk elektrik iletimi yaklasik 100
yil 6nce gerceklesmistir. Ilk olarak elektrik iletimi 1891'de Frankfurt am Main'deki
Uluslararas1 Elektroteknik Fuarinda gergeklesmistir. Bu, Lauffen am Neckar'in
hidroelektrik santralinden 175 kilometrelik bir mesafe boyunca Frankfurt Fuari'na
biiytik 6lcekli bir giic aktarimiydi ve diinyanin ilk ii¢ fazli iletim hatti olmustur.
Elektrik enerjisini 210 kW, 95 V, 40 Hz ve 150 rpm'de donen senkron bir jenerator
saglamigtir. Senkron Makinenin o zamanlar ilk testleri yapilmisti, ancak daha 6nce
makinenin ¢alismasina yonelik bir¢ok gelisme yasanmusti. Nicola Tesla, Galileo
Ferraris, Charles Bradley ve Fridrich Haselwander gibi insanlarin katkilariyla

miimkiin oldular ve hepsi elektromanyetik indiiksiyonu kuran Michael Faraday'in



deneylerine dayanmaktaydi. Faraday'in deneysel sonuglarla da dogrulanan
goriislerine gore, ara baglantilar1 aracilifiyla, ana hareket ettirici mekanik enerjiyi
elektrik enerjisine doniistiiren ve daha sonra iletim hatlar1 araciligiyla elektrik
enerjisi kullanilacak yere iletilebilen karmasik bir yapr ile gergeklesmisti (\Wenger,
H., and Eiffert, P. 1996).

Binlerce kilovatlik ilk elektrik santrali 100 yi1l 6nce aydinlatma amaciyla,
daha sonra sehirlerin merkezi boliimlerine, endiistriyel tesislere elektrik giic kaynagi
icin inga edildi ve bunlar Almanya'da AEG gibi elektrifikasyon endiistrisi liderleri
tarafindan insa edilmistir. En biiyiik elektrik santralinin kapasitesi 20. yiizyilin ilk on
yilinda 10 MW, 1930'larda 200-300 MW ve 1960'larda 1 GW'a ulasti. Ekonomik
nedenler kapasitenin genigslemesine neden oldu: daha biiyiik dereceli istasyonlar daha
yiiksek verimlilige ve daha diisiik kurulum maliyetlerine sahip olmustur. Yirminci
ylizyilin ortalarinda, elektrik enerjisinin en rahat enerji tiirii oldugu ve basit¢e baska

herhangi bir tiire doniistiiriilebilecegi anlasilmistir (Fronius Training Center, 2010)

Baslangicta, her elektrik santrali bagimsiz olarak ¢alisiyor ve yalnizca kendi
miisterilerine elektrik vermekteydi. Ancak miihendisler, bireysel gii¢ istasyonlarini
bir elektrik gii¢ sistemine entegre etmenin ¢ok sayida teknik (artan gilic kaynagi
givenilirligi) ve ekonomik (diisiik enerji fiyatlarr) faydalari oldugunu c¢abucak
anlamiglar ve sistem entegrasyonu oldukg¢a hizli hale gelmistir. Elektrik enerjisi
iletim teknolojisindeki gelismeler ve birden fazla enerji santralinin birlikte isletilmesi
iizerine insa edilmistir. Basaril1 bir gli¢ sistemi iletimi i¢in, yaklagik 750 kV ve daha
yiiksek olan iletim voltajinin kademeli olarak artirarak yiiksek miktara ¢ikartilmasi

kritik 6nem tasimistir (Jackson F., 2018)

Sonu¢ olarak, artik elektrik enerjisi, ana hareket ettiricinin mekanik
enerjisinin elektrige doniistiiriilmesi ve elektrik enerjisini tiiketicilere dagitmak ve
cesitli uygulamalarda kullanmak i¢in ayr1 enerji kaynaklarini elektrik santralleri ve

sistemlerde birlestirerek olusturulmaktadir.



2.3 Enerji Uretimi i¢in Kullamlan Kaynaklar

Diinyanin geleceginde enerji kaynaklari ¢ok oOnemli olacaktir. Enerji
kaynaklarmi tli¢ kategoriye aymrmustir: fosil yakitlar, yenilenebilir kaynaklar ve
niikleer kaynaklar. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 bazen alternatif enerji kaynaklar1
olarak da adlandirilmistir. Yerli kaynaklari kullanan yenilenebilir enerji kaynaklart,
sifir veya sifira yakin kirlilik ve sera gazi emisyonu ile enerji hizmetleri sunma

yetenegine sahip olmaktadir (Cengel Y. A. 2003).

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 su anda kiiresel enerji talebinin %14'tinii
karsilamaktadir. 1998'de yenilenebilir enerji kaynaklar1 kiiresel enerji tiikketiminin
%?2'sini  olusturuyordu. Yenilenebilir enerji kaynaklari dogada bol miktarda
bulunabilir. Biyokiitle, hidroelektrik, jeotermal, gilines, riizgar ve deniz enerjisi,
yenilenebilir enerji kaynaklarina 6rnektir ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda

en yaygin olanlaridir (Yazici, 2002).

Enerji Kaynaklarn

h A v
Kullamslarina Gore Diniistiiriilebilirliklerine Gire
A) Yenilenemez (Tiikenir) A) Birincil (Primer)

a) Fosil Kaynakh - Komiir
- Komiir - Petrol
- Petrol - Dogal gaz
- Dogal gaz - Nikleer
b) Cekirdek Kaynakh - Biyokiitle
- Uranyum - Hidrolik
- Toryum - Gilneg
- Riizgar
B) Yenilenebilir (Tiikenmez) - Dalga, Gel-Git
- Hidrolik B) ikincil (Sekonder)
- Giines . ) )
- Biyokiitle - }:'lcktnk‘ Benzin, Mazot, Motorin
- Riizgir - lkincil Komiir
- Jeotermal - Kok, Petrokok
- Dalga, Gel-Git - Hava Gazi
- Hidrojen - Sivilagtinlmug petrol gaz1 (LPG)
Sekil 2.1.

Diinyadaki enerji kaynaklar: dagilimi (Simsek & Yigit, 2017)



2.3.1 Yenilenemeyen enerji kaynaklarn

Fosil yakitlar, milyonlarca yildir kayalarin ve topragin altinda gomiilii kalmas,
1s1 ve basing altinda fosillesmis bitki ve hayvanlardan olusan enerji kaynaklaridir.
Fosil yakitlarin en 6nemli 6zelligi hidrokarbonlardan ve yiiksek miktarda karbon
iceren organik maddelerden olusmasidir. Fosil yakitlar, milyonlarca yil dnce yerin
altina gdmiilii bitki ve hayvan atiklarinin termokimyasal reaksiyonlar1 sonucunda
belirli bolgelerde bulunmaktadir. Yani, baz1 bolgelerde fosil yakitlar sinirli miktarda
bulunmaktadir. 1760'ta buhar motoru, 1873'te su giicii kaynaklari, 1900'lerde igten
yanmali motorlar ve 1910'larda igten yanmali dizel motorlar icat edildiginde, komiir

daha 6nemli hale gelmistir (Yiicel, Y. 2016).

Komiir, petrol ve dogal gaz fosil yakitlara 6rnek olmustur. Kémiir, diinyadaki
fosil yakit rezervlerinin %70'ini olustururken, onu petrol (%14), dogal gaz (%14) ve
diger fosil kaynaklar1 (%2) takip ediyor. Fosil yakitlarin kiiresel dagilimina
bakildiginda, sivi ve gaz yakit rezervleri belirli cografi bolgelerde yogunlasirken,
komiir diizenli bir dagilima sahiptir ve 50'den fazla iilkede iiretilmektedir (Enerji

Raporu, 2013)
2.3.2 Yenilenebilen enerji kaynaklar

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 fosil yakitlara uygun bir alternatif olarak kabul
edilmekte ve yenilenebilir enerji teknolojisinin gelistirilmesi konusunda farkh
calismalar devam etmektedir. Hidrolik enerji, jeotermal enerji, biyokiitle enerjisi,
gilines enerjisi ve riizgar enerjisinin tiimii yaygim yenilenebilir enerji kaynaklaridir

(Enerji Raporu, 2013)
1-) Hidrolik enerji:

Ekipmana gili¢ saglamak veya elektrik iiretmek icin suyun kullanimina
hidrolik enerji denir. Su, kiiresel dongii boyunca siirekli hareket halindedir géllerden
ve denizlerden buharlasir, bulutlar olusturur, yagmur veya kar olarak yeryliziine
doner ve akarsular olarak okyanuslara doner. Giines tarafindan siirdiiriilen bu dongi,
elektrik tiretme gibi mekanik olarak kullanilabilir. Hidrolik enerji sistemlerinde
enerjiyi saglayan su tiiketilmeden kullanilir ve islem sonunda degigsmeden kalir.

Hidrolik enerji, kiiresel su dongiisii sonsuza kadar devam edecek bir siire¢ oldugu



icin yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak kabul edilmistir (Birlesmis Milletler Cevre
Programi, 2011).

Hidroelektrik, hareketli sudan elektrik enerjisi tiretme islemidir. Cesitli hidroelektrik
santral tiirleri olsa da, hepsi asagi dogru hareket eden suyun Kinetik enerjisine
dayanmaktadir. Tirbinler ve jeneratorler, kinetik enerjiyi elektrik enerjisine
doniistiiriir ve daha sonra evlerde, isyerlerinde ve endiistriyel binalarda kullanilmak

tizere elektrik sistemlerini besler (Birlesmis Milletler Cevre Programi, 2011).
2-) Jeotermal enerji:

Jeotermal enerji, bolgesel atmosfer ortalama sicakligindan daha sicak olan ve
normal yeralt1 ve yeriistii sularmma gore daha fazla ¢ézlinmiis mineral, tuz ve gaz
icerebilen basing altinda sicak su ve buhar (akigskan) tarafindan yiizeye tasman 1sidir.
Yer kabugunun ¢esitli derinliklerinde 1s1 olarak karakterize edilebilir. Jeotermal
enerji, genellikle ylizey sularindan veya 6zel olarak agilmis sondaj kuyularindan,
yerden yiizeye c¢atlaklar ve kiriklar tarafindan olusturulan zayif bolgelerden
yararlanilarak ¢ikarilir.Su, buhar, sicak kayalar ve magma, yeryiiziine yakin bulunan
jeotermal enerji kaynaklarma 6rnektir. Stvi, 151 kaynagi tarafindan asir1 1sitildigi i¢in
normal yer alt1 ve ylizey sularindan daha fazla erimis mineral, farkl tuz ve gaz igerir.
Jeotermal enerji en Onemli fosil yakitsiz enerji kaynaklarindan biri olmaktadir

(Cengel Y. A. 2003).

"Jeotermal akiskan" terimi, jeotermal enerji sistemlerinin en Onemli
bilesenlerinden birini ifade eder. Kayalarin i¢inde hapsolmus veya ¢esitli sekillerde
dolasan akiskanlar (sivilar ve gazlar) yerdeki 1s1 (tasiyici, iletken vb.) ile sitilir.
Jeotermal akiskanlar, bu 1sitilmis sivilarin veya gazlarin tiimiinii temsil etmektedir.
Jeotermal enerji, yenilenebilir, silirdiiriilebilir, tiilkenmez, uygun fiyatl, gilivenilir ve

ekolojik olarak faydali olan yerli bir enerji kaynagidir (Cengel Y. A. 2003).
3-) Biyokiitle enerjisi:

Belirli bir zamanda bir tiire veya birden fazla tiirden olusan bir topluluga ait
canlt organizmalarm tiim kiitlesi biyokiitle olarak bilinir. Organik karbon bazen
biyokiitle olarak adlandirilir. Kati, sivi ve gaz yakitlar biyokiitle malzemelerinden
yapilabilir. Sonug olarak, biyodizel, biyoetanol ve pirolitik gaz gibi temel iirlinlere ek

olarak, yan iirlin olarak giibre ve hidrojen de iiretirler. Biyokiitle kaynaklar1
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hayatimizin hemen hemen her alaninda bulunabilir. Ornegin odun, aygicegi ve soya
fasulyesi gibi yagli tohum bitkileri, bugday samani, findik kabugu, tarimsal atiklar,
cay atiklari, zeytin ¢ekirdegi ve kiispesi, atik kagit, meyve ve sebze kabugu gibi evsel
organik atiklar, otlar; gévde ve kokler, yosunlar, deniz yosunlari, hayvan diskilari,
giibre ve endiistriyel atiklar, atik su aritma tesisi ¢amuru gibi diger bitkisel atiklar

olusturmaktadir (Birlesmis Milletler Cevre Programi, 2011).

Karbonun yani sira hidrojen (H), oksijen (O), azot (N) ve daha az miktarda
alkali, alkali toprak ve agir metal tasiyan atomlar, biyokiitlenin kimyasal yapisini
olusturur. Biyokiitle enerji kaynaklari, temel bilesenleri karbonhidrat molekiilleri
olan bitkisel veya hayvansal kaynakli her tiirlii dogal maddeyi ve bu kaynaklardan
elde edilen enerjiyi igerir (Birlesmis Milletler Cevre Programi, 2011).

4-) Giines enerjisi:

Glines enerjisi, dogrudan giines 15181 ile {iretilen ve herhangi bir zararh gaz
yaymayan, Kirletici olmayan bir enerji kaynagidir. Fiizyon, giinesin yaklasik %90'mn1
olusturan hidrojen gazi1 g¢ekirdeklerini helyum c¢ekirdeklerine doniistiirerek siiregte
cok fazla enerji aciga ¢ikarwr. Diinyaya ulasan radyasyon enerjisi, glineste meydana
gelen reaksiyonlar sonucu olusan bu enerjinin bir kismindan olusur. Sistem, bu
radyasyonun paneller tarafindan kullanilarak elektrik enerjisine doniistiiriilmesi

islemi ile tanimlanmaktadir (Enerji Raporu, 2013)

Giines enerjisi ¢evreyi kirletmeyen, temiz, yenilenebilir bir enerji kaynagidir.
Diinyanin enerji talebi, artan niifus ve sanayilesmenin bir sonucu olarak biiyiiyor.
Petrol ve dogal gaz kaynaklarinin azalmasi veya bu kaynaklarin bulunmadigi
yerlerde artan enerji taleplerini karsilamak giderek zorlasiyor. Sonug¢ olarak, daha
temiz ve daha ucuz yenilenebilir enerji kaynaklarmma geg¢is bu sorunun ¢oziilmesine
yardimci olabilir. Giines enerjisinin elektrik iiretimindeki rolii artiyor ve bu alandaki

arastirmalar daha 6nemli hale gelmektedir (Ugur, E. M. 2006).

Giines paneli sistemi, giines enerjisinden elektrik enerjisi elde etme
yontemidir. Glines enerjisi, giines panelleri araciligiyla diinyaya ulasan gilinesten
gelen fotonlarin toplanmasi1 ve fotonlarin tasidigi enerjinin elektrik ve 1siya
dontistliriilmesine dayanwr. Fotonlar gilines piline carptiginda elektronlar panel

yiizeyine ¢ekilir. Bu sekilde gilines panelinin iist ve alt katmanlar1 arasinda elektrik
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olusturur. Elektrigin elektrikli ekipmana akisi, panonun iist ve alt kismi boyunca

olusturulan elektrik devresi araciligiyla saglanmaktadir (Ugur, E. M. 2006).
5-) Riizgar enerjisi:

Riizgar enerjisi, atmosferdeki sicak ve soguk havanin yer degistirmesi sonucu
olusan riizgarin kinetik enerjisinin mekanik enerjiye ve ardindan elektrik enerjisine
doniistiiriilmesi olarak tanimlanmaktadir. Cevre sagliginda etkin ¢oziimler iiretebilen
yenilenebilir enerji kaynaklarindan biridir. Yel degirmenlerinin igletilmesinden su
pompalamaya kadar tarih boyunca tarimin bir¢ok unsurunda kullanilan riizgar
enerjisi, 1891 yilinda Poul La Cour'un Danimarka'da riizgardan elektrik tiretecek bir

tiirbini yaratmasiyla hayatimizda ¢ok daha aktif bir rol almistir (Cengel Y. A. 2003).
2.4 Mimaride Kullanilan Enerji Kaynaklan

Insanoglu, baslangicindan giiniimiize kadar her zaman dogal ortamin iginde
yapay bir yasam alani insa etmeye caligmistir. Sanayi devrimi sonrasi teknolojilerin
gelismesiyle birlikte dogadan aldig1 kaynaklar1 kullanarak kendine yapay bir ortam
yaratmaya calisan insan, yararlandig1 dogaya zarar vermeye baslamustir. Ornegin,
diinya enerjisinin bliyilk bir kismi binalarim  yapiminda veya kullaniminda
kullanilmaktadir. Tiikenmekte olan fosil yakitlar ekosistemi etkiler ve uzun vadede
tilkkenecegi i¢in yeni arayislara yol a¢maktadir. Fosil yakitlara uygulanabilir bir
alternatif olarak tanitilan yenilenebilir enerji kaynaklar1 artik mimaride daha sik
kullaniliyor. Giines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, biyogaz enerjisi, su
enerjileri ve hidrojen enerjisi en ¢ok bilinen yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Bu
yenilenebilir enerji kaynaklarinin tamami binalarm yapiminda kullanilmaya

baglanmistir (Varinca K., Varank G., 2016).

Ulkenin mimari karakterini ve yapisini korumak igin yenilenebilir enerji
kaynaklarinin mimariye entegre edilmesi ve hatta bina tasariminin bir pargasi haline
getirilmesi gerekmektedir. Bu c¢aligmanin amaci, diinyadaki yenilenebilir enerji
kaynaklarmin 6rneklerine bakmak, bunlarin bir sehrin kimliginden 6diin vermeden
nasil kullanilacagini bulmak ve entegre bina sistemlerinin olusturulmasina katkida

bulunmaktur.
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2.5 Fotovoltaik Giines Panellerinin Tarihcesi

Nispeten yeni bir yap1 malzemesi olan fotovoltaik paneller, yaklasik yirmi
yildir mimaride kullanilmaktadir. Giines 1sinlarini kullanan fotovoltaik malzemeler
radyasyonu dogrudan elektrik enerjisi iiretmek i¢in kullanirlar. Ik olarak uzay
calismalarinda enerji kaynagi olarak kullanilan malzemenin yeryiliziine indirilerek
mimaride kullanilmaya baslanmasi merak uyandiran bir adim olsa da mimaride
kullanilirken tasarim asamasinda bina ile biitiinlesik bir sekilde kullanilmasi biiylik
onem tasimaktadir. Ayrica, fotovoltaik malzemelerin ¢ogu diinyaca iinlii petrol
isletmeleri tarafindan iiretilmektedir. Diinyanin bir¢ok iilkesinde malzeme

kullanimin1 tegvik etmek i¢in tesvik programlari da bulunmaktadir.

[Ik fotovoltaik malzeme 1839'da ortaya ¢ikti. Fotovoltaik enerjisi iizerine
calisan Fransiz fizik¢i Alexandre-Edmond Becquerel tarafindan kesfedildi. Birbirine
baglh iki farkli malzeme iizerine 151k veya baska bir 151ma enerjisi diistiigiinde,
fotovoltaik etki meydana gelir. 1lk giines pili 1877 yilinda Selen'den yapilmustir.
1918 yilinda ilk giines pili silikondan, ardindan 1951'de Germanyumdan yapilmistir.
Bell Laboratories, 1954'te bir Silikon giines pili i¢in ilk patenti aldi. (ABD). 1958'de
"Vanguard 1" uydusunda elektrik saglamak i¢in ilk kez bir giines pili kullanild1.
1973'te meydana gelen ilk petrol krizi, tim gezegende fotovoltaiklerin
benimsenmesini tesvik etti. Sonu¢ olarak, gezegende fotovoltaik kullanilmaya
basland1 ve 1980'lerden giiniimiize, fotovoltaikler yapilara dahil edilerek binalara gii¢

saglamak i¢in kullanilmaktadir. (Jackson F., 2018)

Pellworm Adasi'nda, ilk fotovoltaik enerji santrali 300 kW kapasitesiyle
1983'te kuruldu ve ilk ¢at1 entegrasyonu 1985'te tamamlandi. Burgdorf, Isvicre'de,
sebekeye verilen fazla enerji i¢in ilk 6demeyi 1989 yilinda gergeklestirdi. 1990'da
Almanya 1.000 adet catida Fotovoltaik Modiil Uygulama Projesini ve 1991 yilinda
tiretilen elektrigin sebekeye iletimini diizenleyen bir kanun hazirlanmis ve yasal

olarak kullanilir hale getirilmistir (Mutlu A, Tiirkeri N, 2010).
2.6 Fotovoltaik Giines Panel Cesitleri

Fotovoltaik giines panelleri fotovoltaik gilines hiicrelerinin bir araya
gelmesinden olugmaktadir. Silikon ve diger yari iletken malzemeler, fotovoltaik

panel yapiminda yaygin olarak kullanilmaktadir. Genel olarak kullanilan fotovoltaik
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panel c¢esitleri mono-kristal, poli-kristal ve ince film-amorf dur. Bu tiirlerin rengi,
dokusu ve verimi farkli olmakla birlikte kristal hiicreler tipik olarak 10cm X 10cm

boyutlarindadir, ancak bu iiretim prosediiriine bagli olarak degisebilmektedir. (Yazict
M. 2002).

1-)Mono kristal giines panelleri:

Tek kristalli silikon olarak da bilinen monokristal giines panelleri kendine
Ozgii bir goriinime sahiptir. Monokristal'den yapilmis gilines panelleri koyu,
neredeyse siyahtir. Monokristal hiicreler, yuvarlak kenarl kiilgelerden ve diizenli
molekiil dizilerinden olusur. Monokristal giines panelleri yliksek kaliteli silikondan
yapildigindan yiiksek verimlilige sahiptirler. Bu paneller genellikle yiizde 24
verimlilik derecesine sahiptir. Diisiik 151k kosullarinda polikristal giines panellerinden

daha iyi performans gostererek daha fazla enerji tiretimi saglamaktadirlar (Varinca
K., Varank G., 2016).

Sekil 2.2.

Monokristal giines panelleri
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2-)Poli kristal giines panelleri:

Cok kristalli silikon olarak da bilinen polikristal silikon gilines paneli
hiicreleri, belirgin bir dig goriinlime sahiptir ve dikdortgen hiicrelerden olusurlar.
Polikristal giines panelleri mavi renktedir. Monokristal giines panellerinden farkli
olarak polikristal giines panelleri, maliyetli hiicre iiretim yontemleri gerektirmez.
Monokristal panellerden daha diisiik verimlilige sahip olan Polikristal giines

panellerinin verimliligi genellikle %18 olmaktadir (Varmca K., Varank G., 2016).

Sekil 2.3.

Polikristal giines panelleri
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3-) ince film-amorf giines panelleri:

Ince film giines panelleri, seri iiretim s6z konusu oldugunda 6zellikle faydali
bir yapiya sahiptir. Kristal bazli giines panellerinden ¢ok daha ucuz ve daha diizgiin
bir gériiniime sahiptirler, bu da onlar1 géze daha gekici kiliyor. Ince film giines
panelleri ev i¢in kullanima pek uygun degildirler, bu da dezavantajlarindan biridir.
Ucuz fiyata ve iyi bir performansa sahiptirler (Tsoutsos T., Frantzeskaki N., Gekas
V. 2005). Monokristal ve polikristal giines panellerine gére verimi daha diistik olup,
deformasyona ve bozulmaya daha yatkindirlar. Garanti siiresi de uzun Omiirli

olmadigi i¢in kisa olmaktadir (Varinca K., Varank G. 2016).

Sekil 2.4.

Ince film-amorf giines panelleri
2.7 Fotovoltaik Panellerin Mimari Tasarima Olan Etkisi

Bina kabugu, dis cevre kosullarin1 yoneterek, binalarin mimari insasinda ve i¢
fiziksel konfor ortaminin olusturulmasinda énemli bir rol oynar. Modern insaat ve
iretim teknolojilerinin, yeni malzeme ve malzemelerin yaygin olarak kullanildigi,
daha etkin yeni sistemlerin yapiya dahil edildigi, yap1 sisteminin giderek
karmasiklastig1 giiniimiiz yapilarinda fotovoltaik panel enrjisi kullanim1 daha fazla
onem kazanmaktadir. (Green M. A. 2002). Ciinkii isitsel ve 1s1l konfor, kabugun
sistem bilesenleri olarak PV panellerin yonlendirilmesi ve sekillendirilmesi, bina
kabugundaki tasiyici konstriiksiyonun tasarimi, FV tipleri (gecirgen veya opak),
dolu-bos alan oranlar1 ve uygun detaylandirma (panel-panel ve panel-tasiyici eleman

birlesimleri) dogru secilmelidir. Zararl etkilerin dogrudan binaya girmesini 6nlemek
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icin kabuktaki glines radyasyonunu yonetmek gerekir. Giydirme cephelerin (perde
duvarlar) yiiksek yapilarda kullanilmasi ve bu duvarlarin tamaminin veya ¢ogunun
cam olmasi, denetimin boyutunu degistirmektedir. Bu incelemede selektif camlarin
yant sira yatay, egik veya dikey giinesliklerin de yogun olarak tercih edildigi
goriilmektedir. Masif cam yiizeyler yerine, uygun performansa sahip bir bina kabugu
olusturmak i¢in dnceden iiretilmis FV paneller kullanilabilir (Celebi, 2002). Bir PV
panel kabugunun seffaf, yar1 gegirgen ve opak elemanlari, iklimsel konfor ve enerji
verimliligi agisindan yonetilebilecek sekilde diizenlenmeli ve konfor kosullarini
bozan etkiler kontrol altma alinmalidir. Diisey diizlemsel uygulamaya ek olarak,
farkli gecirgenlik niteliklerine sahip bilesenler kullanilarak agili/egimli perde
duvarlarda gerekli inceleme yapilabilir. FV paneller, bu durumlarda dogrudan bina
kabugunu olusturmak i¢in kullanilabilir veya dis ve i¢ ortamlar arasinda bir bariyer
gorevi gorerek ayni amaca hizmet eden tipik bir kabuk iizerine aplike olarak
tasarlanabilir. Govde iizerine aplike olarak yerlestirilen FV paneller, mevcut gévdede

yagmur perdesi, giines kiric1 olarak kullanilabilmektedir (Unver, E. 2013).
2.7.1 Fotovoltaik panellerin tasarim asamasinda konumlandirilmasi

FV panellerin dogrudan binanin dikey kabugunu olusturdugu durumlarda
diizlemsel, acil/egimli ve kirik perde duvarlar olusturulabilir. Bu duvarlarin giines
radyasyonu kontrol kapasitesi ve su/hava sizdirmazligi performanslariyla yakindan
iligkilidir. Perde duvarlar genellikle yilizey bilesenlerinin baglandigr metal bir
1zgaradan yapilir ve bu 1zgara dogrudan binanin yapisal sistemine kadar devam
ettirilir. Giydirme cephenin zararhi etkilerinden korunurken ayni zamanda giinesin
radyasyonundan faydalanma yetenegi, giydirme cephenin dogru yonelimi (giiney),
opak, gecirgen ve yar1 gegirgen bilesenlerin organizasyonu, FV 1s1 gecirgenlik
direnci ile baglantilidir. Ek bina maliyetleri, elektrik iiretim performansi ve temizlik
sorununun ¢oziimii acisindan, ¢esitli sekillerde dis kabugu olusturan, seffaf
malzemeler ve FV panellerle yapilan giydirme cephelerin ozellikleri su sekilde
aciklanabilir (Unver, E. 2013).
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Diizlemsel perde duvar:

Normal cam giydirme cephe montaji i¢cin gerekli olan tasiyici 1zgara disinda
herhangi bir ekstra konstriiksiyon gerektirmez ve yiikii binanin tagiyici sistemine
aktarir. Bu konuda ek bir tasiyici insaat maliyeti yoktur. FV panelli dikey diizlemsel
perde duvarlarmn iirettigi elektrik tiretimi, kavisli ylizeyler tarafindan verilenden daha
diistiktiir. FV panel temizligi bina i¢inden i¢ katman agilarak yapilabilir, yiizeyde
acilan pencereler diizenlenebilir veya paneller iki katmanli ve katmanlar arasinda

havalandirmali alanlar varsa bina disindan yiizey temizligi yapilabilir (Unver, E.
2013).

OPAK PV
YARI GECIRGEN PV

SEFFAF CAM

Sekil 2.5.

Diizlemsel perde duvar (Unver, E. 2013).

Diiseyde kirikh perde duvar:

Kirik yiizey ¢oziimii, ek yiik tasima konstriiksiyonu gerektirir. Uygun yon ile
iyl bir gii¢ iiretme performans: elde edilebilir. Koselere agilabilir pencereler

yerlestirilerek cephenin temizlenmesi saglanmaktadir (Unver, E. 2013).

OPAK

YARIGECIRGEN PV
SEFFAF CAM

Sekil 2.6.

Diiseyde kirikli perde duvar (Unver, E. 2013).
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Yatayda kirikh perde duvar:

Yatay panellerin kurulumu icin gerekli iskelet bina maliyetini artirmaktadir.
Dikey olarak kirilmig perde duvar, paneller giines 1isimnimini acilt veya dik olarak
karsilayabildiginden daha iyi performans gosterir. Pasif golge ve giin 15181 kontrolii

miimkiin oldugu i¢in kabugun performansi daha iyi olmaktadir (Unver, E. 2013).

OPAKPY /%

SEFFAFCAM

Sekil 2.7.

Yatayda kirikli perde duvar (Unver, E. 2013).

2.7.2 Fotovoltaik panellerin tasarima sonradan entegre edilmesi
Fotovoltaik panellerin catida kullanima:

Her seyden Once ¢ati, bir binanin istiinii kaplayan mimari bir yapidir. Bir
binanin catis1 diiz, kavisli veya kivrimli olabilir (Tiirkct, 2004).

Fotovoltaik paneller cat1 kaplamasi olarak ve ek bir iskelet iizerine entegre
edilirler. Kurulum siireci, kullanilacak fotovoltaik hiicrenin tipine ve {lizerine
kurulacak catiya gore degismektedir. Panellerin mevcut bir ¢atiya entegre edilmesi
ile tasarim agamasinda striiktiiriin birlikte tasarlanmasi ve biitlinlestirilmesi arasinda
uygulamada da farkliliklar vardir. Cergeve sistem paneller kurulan iskelet sistemlerle
catilara entegre edilir veya panel tipine gore daha sonra mevcut c¢atilara
birlestirildiginde ¢at1 kaplamasma yapistirilarak ince film paneller uygulanabilir.
Tasarim asamasinda entegre edilirse hava kosullarina kars1 koruma saglamak i¢in

cat1 kaplama malzemesi yerine cati kaplama malzemesi olarak da kullanilabilir.
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Fotovoltaik hiicreler iki panel arasmna lamine edilerek cati aydmlatmasinda da

kullanilabilirler. (Unver, E. 2013).

Cat1 kavisli, katlanmis veya egik ise, mevcut egimi koruyarak catiya
tutturmak icin genellikle ince film gilines panelleri kullanilir veya ¢ergeve sistemi
fotovoltaik panelleri ¢at1 egimi ile ayni egimde konumlandirilir. Catilarda kullanilan
fotovoltaik panelleri, diiz ¢atilarda giines 1s1¢indan en iyi sekilde yararlanmak i¢in
egimi maksimum giin 15181 alacak sekilde ayarlanmis ¢elik ayaklar {izerine kurulur.
Cerceve sistemi genellikle diiz gatillarda kullanilmaktadir. (Mutlu A, Tirkeri N,
2010).

Fotovoltaik panellerin cephede kullanimu:

Cepheye entegre edilen fotovoltaik sistemler, bir ger¢eve sistemi ile bina
kabuguna monte edilebilir veya mevcut cephe malzemesine yapistirilabilir. Mevcut
bir yapiya entegre edilirken cephe yiizeyine diisen giines enerjisini elektrik enerjisine
ceviren sistemler yapistirilarak kullanilan  sistemlerdir ve yaygm olarak
kullanilmaktadir. Diger bir yaklagim, binanin dikey kabugu olarak bina cercevesine
entegre edilen ve tipik olarak tasarim siirecinde uygulanan giydirme cephe
sistemleridir. Fotovoltaik paneller cepheyi kendi basina yapan malzeme olarak
kullanilabildiginden genellikle tasarim asamasinda kullanilir, ancak daha sonradan
entegre edileceginde mevcut kabugun ¢ikarilmasi gerektiginden maliyeti yliksek
oldugundan kullanish degildir. Tasarim asamasinda cepheye uygulanmasi diisiiniilen

fotovoltaik paneller bir anlamda yap1 kabugunu olusturmaktadir. (Ugur, E. M. 2006).
2.7.3 Fotovoltaik panellerin avantajlar ve dezavantajlan
Fotovoltaik panellerin avantajlar:

Giines enerjisinin birgok avantaji arasinda diinyanmn her yerinde her giin
kullanilabilen tamamen yenilenebilir bir enerji kaynagi olmas1 one ¢ikiyor. Giines
enerjisi, diger enerji kaynaklarmdan farkl olarak siirekli olarak mevcuttur. Giines var
oldugu stirece, giines enerjisi mevcut olacaktir. Bilim adamlarma gore en az 5 milyar

yil daha glines 15181indan faydalanabilmemiz dngoriilmektedir.

Giines enerjisi sistemleri genel olarak az bakim gerektirir. Bunlar1 genel

olarak temiz tutmaniz yeterlidir, bu nedenle yilda birka¢ kez temizlenmesi gerekir.
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Bunu yapmak i¢in her zaman profesyonel temizlik hizmetlerini bir ticret karsiliginda
kiralayabilirsiniz. En giivenilir glines paneli iireticileri, mallar1 i¢in 20 ila 25 yil
arasinda bir garanti sunar. Ayrica hareketli parca olmadig1 i¢in asinma ve yipranma
azalir. Gilines enerjisini siirekli olarak elektrige ve 1siya doniistiirdiigii i¢in giines
enerjisi projelerinde kullanilan inverter 5-10 yil sonra degistirilmesi gereken tek
parcadir. Giines enerjisi sisteminizin en iyi sekilde ¢aligmasi i¢in inverter disinda
kablolarin bakimlarinin yapilmast gerekmektedir. Sonug¢ olarak, bir kez glines
enerjisi sistemi i¢in 6deme yaptiginizda, bakim ve onarim i¢in fazla harcama

yapmaniz gerekmeyecektir. (Jackson F., 2018) .
Fotovoltaik panellerin dezavantajlar:

Bir gilines sistemi satin almanm maliyeti ilk basta olduk¢a pahali olabilir.
Giines panelleri, inverter, piller, kablolar ve kurulum bu maliyete dahildir. Ayrica,
giines enerjisi teknolojisi siirekli degismektedir, yatirim yaptiktan hemen sonra
fiyatlar diisebilir. Ancak gelisen teknolojilerde bu segcenek her zaman var olacaktir.

(Avrupa Fotovoltaik Endiistri Birligi).

Bulutlu ve yagmurlu giinlerde giines enerjisinin liretim verimliligi diiser.
Giines panelleri, giines enerjisini basarili bir sekilde yakalamak i¢in giines 1s1gna
ihtiya¢ duyar. Ayrica gilines enerjisinin geceleri toplanamayacagmi goz Oniinde
bulundurdugumuz zaman enerji tiiketimimizi giin 1s1ginda {iretilecek olan enerji

miktarina gore hesaplamamiz gerekecektir.

Daha fazla elektrik iiretmek istiyorsaniz daha fazla giines 1s1gma ihtiyaciniz
olacak. Solar PV panelleri enerji ihtiyacinin yiiksek olmasina bagl olarak ¢ok fazla
yer kaplayabilmektedir. Bazi catilar, ihtiyag duyacagniz giines paneli miktarina
sigmayacak kadar kii¢iik olabilir. Baz1 paneller otoparklarin iizerine veya bahgenize
de yerlestirilebilir, ancak golgelenmemelidir. Ihtiyaciniz olan tiim paneller igin

yeterli alaniniz yoksa, ihtiyacinizdan daha azini iiretmeniz gerekebilir. (Kutlu S.,
2018).
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2.8 Fotovoltaik Panellerin Tasarim fle Biitiinlesmis Sistem Ornekleri

Giiniimiize bakilacak olursa gilinesten elde ettigimiz yiliksek enerji insanlarin
kullanimina sunulmasini saglayan fotovoltaik paneller yenilenebilir enerji sistemleri
arasinda en Onemlilerinden birisidir. Fotovoltaik paneller yapisi itibariyle en diisiik
enerjiden en yiiksek verimi verecek sekilde tasarlanip kullanilmaktadir. Ozellikle
giinlimiizde gelismis tilkelerde tasarlanan bir¢ok yapinin bir elemani olup mimari
tasarima entegre edilmistir ve bu sayede ekolojik tasarimlar gelismeye baslamistir.
Fotovoltaik enerji giiniimiiz ekolojik mimaride vazge¢ilmez bir tasarim elemani
olarak kullanilmaya baslanmistir. Fotovoltaik paneller yapisi itibariyle en diisiik
enerjiden en yiiksek verimi verecek sekilde tasarlanip kullanilmaktadir. Ozellikle
giiniimiizde gelismis iilkelerde tasarlanan bircok yapimin bir eleman1 olup mimari

tasarima entegre edilmistir ve bu sayede ekolojik tasarimlar gelismeye baslamistir
(Ugar, S. 2018).
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2.8.1 Diinya ve Tiirkiye'den érnekler:
Tablo 2.1.

New- Blauhous- Ornek proje 1

BINA  ISMI: NEW - TASARIM

BLAUHOUS Bes tarafli bina, agik merdivenleri ve genig 6n

ULKE: MG. GERMANY avlusu ile {iniversiteyi, sehri ve kampiisii
birbirine baglayan kentsel peyzaja yeni bir ek

PROJE YILI: 2015 olarak One ¢ikiyor. Egsiz cephe, giines

isiimimin yoniine ve insidansma miikemmel

KATAGORI: UNIVERSITE sekilde uymasi i¢in yaratilmistir. Ters kavisli,

mavi renkli cam ve fotovoltaik bilesenlerden

PANEL KONUMU: CEPHE _
yapilmistir (Schiemann, 2022).

PANEL CESITI: SABIT




Tablo 2.2.

Sanyo (Solar ark)- Ornek proje 2
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BINA ISMi: SANYO (Solar ark)

ULKE: JAPONYA

PROJE YILI: 2001

KATAGORI: BiLiM MUZESI

PANEL KONUMU: CEPHE

PANEL CESITI: SABIT

TASARIM

Solar Ark, giines enerjisi iiretiminin daha iyi
anlagilmasin1  saglamak icin  faaliyetler
saglayan, dolayisiyla ekoloji ve Dbilimi
ilerleten, gemi benzeri bir tasarima sahip bir
Japon giines fotovoltaik gli¢ tiretim tesisidir.
Solar Ark, bir ugtan diger uca toplamda 315
metre uzunlugundadir. Binanin merkezinden
Olciilen yiiksekligi 31,6 metredir ve cephede
bulunan toplam panel sayist1 5.046 adettir

(Kriscenski, 2022).




Tablo 2.3.

CIS tower- Ornek proje 3
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BINA iSMi: CIS TOWER

ULKE:INGILTERE, MANCHESTER

PROJE YILI: 2004

KATAGORI: OFIS BINASI

PANEL KONUMU: CEPHE

PANEL CESITI: SABIT

TASARIM

Podyum ve ofis kulesinde metal pencere
cergeveli cam giydirme cepheler mevcuttur.
Zemin seviyeleri siyah camsi emaye
panellerle ayrilmistir. Manchester'in  kirli
ortaminda yapiin temizligini
stirdiirebilmesi i¢in yap1 malzemeleri olarak
cam, emaye ¢elik ve aliminyum

kullanilmustir (Frost, 2017).




Tablo 2.4

Sundial - Ornek proje 4
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BINA iSMi: SUNDIAL

ULKE: CIN, DEZHOU

PROJE YILI: 2010

KATAGORI: OTEL

PANEL KONUMU: CATI

PANEL CESITI: SABIT

TASARIM

En Biiyiik Glines Enerjisi Binasi'nin gilines
saatinden ilham alan mimarisi, fosil
yakitlara alternatif enerji kaynaklar
bulmanm gerekliligini vurguluyor. Basta
beyaz olan ve temiz enerjiyi temsil eden
eserde, giinesi ve ayr temsil eden Cin

glifleri de yer aliyor (Ottinger, 2013).
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Tablo 2.5.

Diinya oyunlari stadyumu - Ornek proje 5

BINA iISMi: DUNYA OYUNLARI TASARIM

STADYUMU Yaklasik 14.155 metrekarelik bir alana

ULKE: TAYVAN yayllan 8.844 giines paneli, binanin
elektrik ihtiyacinin yiizde 75'ini karsiliyor.

PROJE YILI: 2014 Yakin zamanda insa edilen ve etkileyici

KATAGORI: STADYUM tasarimli yesil binalardan biri olan bu
stadyum, Tayvan'm en biiyilk glines

PANEL KONUMU: CATI enerjisi yapist olma Ozelligini tasiyor

PANEL CESITI: SABIT ("National ~ Stadium  (Kaohsiung) -
Wikipedia", n.d.)
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Tablo 2.6.

Frame lab - Ornek proje 6

BINA iSMi: FRAME LAB TASARIM

ULKE HOLLANDA Ofis binast olarak kullanilan frame lab

stiildyosu, ¢ephe kisminda bulunan camlar

PROJE YILI: 2018 icerisine yerlestirilmis hareketli gilines

panelleri sayesinde enerji ihtiyacinin

KATAGORTI: OFIS cogunu karsilamaktadir (Servie, 2018).

PANEL KONUMU: CEPHE

PANEL CESITi: HAREKETLI




Tablo 2.7.

Kolombiya evi - Ornek proje 7
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BINA iSMi: KOLOMBIYA EVi

Konutun yapiminda oluklu metal ve hurda

ULKE: AMERIKA

ahsap  kullanilmistir.  Pencereler {i¢

PROJE YILI: 2014

bolimlidir ve 1s1 Geri Kazanim Fani

KATAGORI: EV

prensibi ile tasarlanmig malzemeler

PANEL KONUMU: CATI

PANEL CESITI: SABIT

Zero Home", 2015).

TASARIM

strekli temiz hava saglar. Sifir atik

kullanan modern bir ev ("Unexpected

Roof Design for Solar Panels in this Net




Tablo 2.8.
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EWE&Bursagaz merkez binasi- Ornek proje 8

BINA iSMi: EWE & BURSAGAZ
MERKEZ BINASI

ULKE: TURKIYE , BURSA

PROJE YILI: 2016

KATAGORI: OFIS

PANEL KONUMU: CEPHE,CATI

PANEL CESITI: SABIT

TASARIM

Bina 9500 m 2 yap1 biiylikligiine ve 820
m 2 arsa alanina sahiptir. 3 bodrum kat ve
7 st kat bulunmaktadir. Binanin
mimarisi, miisterinin birinci sinif bir genel
merkez yapist beklentilerine  uyacak
sekilde yenilenebilir enerji sistemlerinin
kullanilmas1  {izerine insa edilmistir
("EWE & Bursagaz Merkez Ofisi’nde
Tago Architects...”, 2016).
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Tablo 2.9.

Science pyramid- Ornek proje 9
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BINA iSMi: SCIENCE PYRAMID

ULKE: AMERIKA, DENVER

PROJE YILI: 2014

KATAGORI: SERGI

PANEL KONUMU: CEPHE,CATI

PANEL CESITI: SABIT

TASARIM

Piramid seklindeki  {iggen yapi,
baslangicta, ar1 kovani yapilarindan ilham
alan, petek seklindeki cam bilesenlerden
yapilmis kendi kendini destekleyen bir
kabuk olarak tasarlandi ("Denver Botanic
Gardens' Science Pyramid /
BURKETTDESIGN", 2022)




Tablo 2.10.
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British Colombia Universitesi- Ornek proje 10

BINA iSMi: BRITISH COLOMBIA
UNIVERSITY

ULKE: AMERIKA

PROJE YILI: 2011

KATAGORI: UNIiVERSITE

PANEL KONUMU: CEPHE,CATI

PANEL CESITI: SABIT

TASARIM

British Colombia binasi, yerinde dokme
beton bodrum ve zemin seviyesinde
oditoryum ve oditoryum {izerinde masif
ahsap Dbir c¢atiyr destekleyen kivrimli
tutkalla lamine ahsap kiriglere sahip hibrit
bir binadir ("University of British Columbia
Engineering Student Centre / Urban Arts
Architecture”, 2017).
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BOLUM I
Materyal ve Yontem

Bu ¢aligmada izlenecek yontem, ¢alismada yapilacak olan aragtirma nitel
aragtirma modeli ile yapilmistir. Nitel arastirmada yaygin olarak kullanilan gézlem
ve dokiiman analizi yapilmistir. Yapilacak gozlem Girne bolgesinde yer alan Girne
Belediyesi yeni binasinda yapilmistir. Dokiiman analizi olarak yenilenebilir giines
enerjisi ve binaya entegre edilmis FV paneller ile ilgili yazilmis olan makaleler
okunmus ve detayl literatiir galigmas1 yapilmastir.

FV panellerin kullanim sekillerinin incelenmesi, diinya genelinde binalarda
kullanilan FV sistem Orneklerinin arastirilmasi, bina ile biitiinlesik ve sonradan
entegre edilmis sistem Orneklerinin detayli bir sekilde incelenip arastirmasi
yapilmistir.

FV sistemlerin kullanildigi bolgelerden biri olan Girne bolgesinde, Girne
belediye binasinin yerinde gozlem metodu ile incelemeleri yapilmis, yapilan
incelemelerde binaya konumlandirilan FV panel ¢esitlerinin uygunlugu arastirilmis,
bina tasarim ekibinde yer alan sorumlu mimar ile proje tasariminda bir biitiin olarak
tasarlanan FV paneller ve enerji tasarrufu saglamak i¢in disiiniilen pasif
iklimlendirme kurallart ile ilgili bilgi almak i¢in goriisme yapilmustir.

Pasif iklimlendirme ile ilgili yapilan goriisme neticesinde her katta bulunan
boliimlerin kendi igerisinde degerlendirilmesi yapilmis, riizgar ve glines durumlari
degerlendirilerek Ve tablolar ile desteklenmis, FV panel konumlarinin dogrulugu ve
pasif iklimlendirme sayesinde enerji verimliligi degerlendirilmistir. Tasarim
asamasinda dikkate alinan temel FV panel konumlandirma agilar1 ve bu sayede elde
edilecek verim oranlarmin farki ile ilgili bilgi alinmistir.

Girne Belediye binasinda yetkili mimar ile yapilan goriigmeler sonucunda
bina ile ilgili olarak FV panel verimliligi, enerji kullanimi ve tasarim ile elde
edilecek enerji tasarruflarmm katkis1 konusulmus ve nitel aragtirmalarda kullanilan
veri toplama araglar1 olan yiiz yiize goriigme ve alan konusu ile ilgili olarak kapsamli
literatiir taramas1 yapilmistir. Elde edilen veriler neticesinde kullanilan yenilenebilir

enerji kaynaklarinin yeterliligi ve bina ile olan uyumu degerlendirilmistir.
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3.1 Kibris ve Girne Kenti Konumu ve iklimi

Kibris Akdeniz'de bulunan Sicilya ve Sardinya adasindan sonra iiglincii en
biiyiikk adadir. Kuzeyinde 65 km mesafe ile Tiirkiye, dogusunda 112 km mesafe
ile Suriye, 267 km ile israil, 162 km ile Liibnan; giineyinde 418 km ile Misir;
kuzeybatisinda ise 965 km ile Yunanistan yer almaktadir. Ada, Akdeniz'in
dogusunda 34,33 ve 3541 Kuzeyenlemlerive 32,23 ve 34,55
Dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir (ilseven, S. & Hidwrer, G. & Tiimer, A.
2014).

Adanin baslica ylizey sekilleri, adanin biiyiik bir boliimiinii kapsayan ve en
yiiksek dagi olan adanin giiney kisminda yer alan Karli dag'dir bilinen yiiksekligi
(1952) metredir. Adanin giiney ve dogu kiyilarinda Larnaka tuz golii gibi kiigiik tuz
golleri bulunmaktadir. Kuzey kisminda ise sahil boyunca uzanan Girne sira daglari

bulunmaktadir (ilseven, S. & Hidirer, G. & Tiimer, A. 2014).

7 BULGARISTAN ~
e i mSofya e
b l URCISTAN -
; \ GURCIS =
S istanbul . o . et
e - Samsun . v
% Trabzon }‘?“’é;‘,. 2
S Ankara L gy ]
| - - _*?‘4. o
. - i'J -\\\._.-
TURKIYE A =
van <
Diyarbakir &
" - Ko'nya \\_.
) ’ A"tdy P el -"'\"\
AR v AL Mnr.sln L _.--’/' .__/\ L, L
. _ . Kuze L . —
'-\L Kibns Tark' 1 (
# 400 mil 50 m“I Cumbhuriyeti ‘,:
T g SURIYE |
' 1 F /_IRAK
S, y
. Glney Kibris LUBNA}“ -
S .o_ 1!100. Rum Yanetimi q“; e
T s el K /B§am rd
1ecm ~ 148 km ~A AN

Sekil 3.1.
Kibris'in harita iizerindeki konumu (Senol, 2020).

Kibris adast konumu itibariyle yazlar1 kurak ve sicak kig aylar1 ise yagish ve
ik gegen yogun bir Akdeniz iklimine sahiptir.Adanm giineyinde bulunan Trodos
daglarinda ise kislar genellikle yaZishh ve karli gegmektedir. Kibris, Akdeniz
bolgesinde en sicak iklimlere ve en sicak kislara sahiptir. Yaz ortast (Temmuz ve
Agustos) genellikle sicaktir, giindiizleri ortalama 35 °C (95 °F) ve gece 25 °C (77 °F)

ortalama maksimum kiy1 sicakligina sahiptir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye
https://tr.wikipedia.org/wiki/Suriye
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0srail
https://tr.wikipedia.org/wiki/L%C3%BCbnan
https://tr.wikipedia.org/wiki/M%C4%B1s%C4%B1r
https://tr.wikipedia.org/wiki/Yunanistan
https://tr.wikipedia.org/wiki/Enlem
https://tr.wikipedia.org/wiki/Boylam
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Girne sehri adanin kuzey kisminda yer almaktadir. Gazimagusa’ya 82
kilometre, Lefkosa’ya 25 kilometre, Gilizelyurt’a 48 kilometre mesafededir.
Besparmak Daglari, Lapta Dagi, Kayalar Dagi ve Kantara Daglar1 yani bir diger
adiyla Girne Siradaglar1 sehrin giineyinde bulunmaktadir. Girne Kentinin iklimi ise
KKTC iklimi ozelliklerini tasimaktadir yazlari sicak ve kurak, kis aylar1 ise

genellikle yagislh ve 1lik gegmektedir (Ilseven, S. & Hidirer, G. & Tiimer, A. 2014).
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Sekil 3.2. Sekil 3.3.
Yillik ortalama hava sicakliklart Yillik ortalama yagrs miktart.
(Senol, 2020) (Senol, 2020)

3.2 Girne Belediyesi Yeni Binasi'nmin incelenmesi

Girne Belediye binas1 Kuzey Kibris’ta tasarlanan ve tasarim asamasinda
dikkate alinan yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi, enerji giderlerinin
azaltilmasi i¢in pasif iklimlendirme kurallarina gore tasarlanmasi ve bu sayede yesil
bina sertifikas1 almaya hak kazanmistir. Binanin cephelerinde yer alan cam
gortiniimlii fotovoltaik paneller ve ¢atisinda yer alan paneller ile 200 KW kendi

elektrigini liretebilmektedir.
3.2.1 Girne Belediye Binasinin Mimari Tasarim

Girne Belediye binasi, 8450 m2 alan sahip olup yesil bina 06zelligi
tasimaktadir. Tasarlanan bina temiz enerji kaynaklarmi kullanacak sekilde
tasarlanmigtir. Hizmet binas1 boliimii, Girne Belediyesinin tiim bdliimlerin ayn1 ¢at1
altina toplamay1 amaglamaktadir. Ayn1 zamanda Kiiltiir Merkezi boliimiinde yaklagik

400 kisilik ¢cok amaglt salon bulunmaktadir. Kiiltiirel aktivitelerin yer alacagi Fuaye
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alanlar1 cok amagcli kiiciiklii bilyiiklii sergi yapilacak alanlar bulunmaktadir. I¢ bahge
projenin kalbi gorevini goriip hem binanin giin 1g1gindan yararlanmasini saglamakta
ayni zamanda ¢alisanlarin  ve ziyaretcilerin  sosyallesecegi acik alanlar
olusturmaktadir. Projenin devami olan yesil alan 3 ana caddeyi Bedreddin Demirel,
Ecevit Caddesi ve Inonii Caddesini birbirine baglamaktadir. Tasarlanan yesil
alanlarda yiiriiytis yollar1 parklar ve oturma gruplar1 bulunmaktadir. Girne Halkma
hizmet edecek projenin gerek yesil alanlar1 gerek meydanlar1 gerekse agik ve kapali
mekanlariyla Girne kentinin sosyal, kiiltiirel ve resmi ihtiyaglarimi karsilayacak

kapasiteye sahip olacaktir.
3.2.2 Girne Belediyesi Binasinin Enerji Thtiyac

Girne Belediye binasinin cephelerinde yer alan cam goriiniimlii fotovoltaik
paneller ve ¢atisinda yer alan paneller ile saatte yaklasik 20 KW kendi elektrigini
iretebilmektedir. Girne Belediyesinin enerji ihtiyacinin giinde yaklasik olarak 300
KW oldugunu gbéz oniinde bulundurdugumuz zaman iiretilen enerji miktarinin
binanin ihtiya¢ duydugu enerji miktarmin yaris1 kadar oldugunu goézlemliyoruz.
Uretilen bu enerji miktar1 binaya entegre edilmis panellerin tam kapasitesi ile
uyusmamaktadir bunun sebebi kullanilan malzemenin dogru olmadigini
gostermektedir. Bina cephesindeki cam goriiniimlii paneller dik ag¢1 ile
yerlestirildiginde ve igerisindeki gilines 1sinlarimi1 toplayan hiicreler hareketli
olmamasi sebebi ile iirettigi enerji tam kapasitesinin %15 altinda olmaktadir. Ayrica
binanin kuzey dogu kisminda yer alan giines panelleri glines 151811 hemen hemen hig
gormediginden enerji iiretimi neredeyse hi¢ denecek kadar az olmaktadir. Binalarda
kullanilan malzemenin dogru olmasi kadar binaya entegre edilen sistemlerinde
kuralina uygun bir sekilde montajinin yapilmasi kurulan sistemin tam kapasite ile

calismasini saglayacaktir.

3.2.3 Girne Belediye Binasinda Kullanilan Fotovoltaik Panel Cesitleri ve
Uygunlugu

Girne Belediye binasinda kullanilan sistem fotovoltaik panel sistemidir.
Binanin farkli alanlarinda kullanilan fotovoltaik paneller iki farkli sekilde
kullanilmigtir. Binanin gliney dogu kisminda bulunan kongre merkezinin cephesi, ¢ift
cam arasina yerlestirilmis film fotovoltaik paneller ile enerji iiretmektedir, binanin

tasarimi acismdan binaya dogru sekilde entegre edilmesine ragmen kullanilan
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malzemenin dogru olmamasi, iiretilen enerji miktarint %15 oraninda azaltmaktadir.
Binanm diger bir boliimiinde bulunan merdiven kismu {izerine yerlestirilmis, tasarim
ve gorsel agidan giizel olmasina ragmen panellerin bir kisminin konum olarak kuzey
yoniine bakmas1 sebebiyle, iiretilen enerji miktart bu bolimde'de diismektedir.
Binanin cephesinde konumlandirilan sistem film,binanin c¢atisinda golgeleme

elemani olarak kullanilan paneller ise monokristal sistemlerdir.

Sekil 3.4.

Monokristal fotovoltaik panel
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Sekil 3.5.

Film (ince) fotovoltaik panel

3.2.4 Girne Belediye Binasimn Mimari Tasarini ve Fotovoltaik Panellerin

Biitiinliigii

Girne Belediye binasinda yer alacak ofisler, en etkin sekilde dogal 1siktan
faydalanabilecek sekilde ve i¢ bahgeyle iliskili tasarlandi. Bina tasariminda yer alan
ofis boliimleri pasif iklimlendirme kurallarma uygun olarak diislintilmiis ve

tasarlanmigtir. Bu sayede gilin 1s18indan en yiiksek diizeyde yararlanilmis ve
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aydinlatma i¢in gerekecek enerji miktari en az diizeye ¢ekilmistir. Ofis bloklarinin
karsilikli konumlandirilmas: sayesinde agilacak olan pencereler ile dogal hava
sirkiilasyonu en iist seviyede olacaktir. Girne Belediyesi Hizmet Binasi, Kiiltiir ve
Kongre Merkezi'nin etkin tasarim ile dogal havalandirmanin enerji tiiketimini en
azami seviyeye diisiirmekle birlikte, ¢aligma ortaminda olusan dogal ve temiz hava

calisan personel ve binay1 kullanan Girne halkina olumlu bir sekilde yansimaktadir.

- (( L e : _______ -
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Sekil 3.6.

Girne Belediyesi Hizmet Binast kesiti (Mimar Ali Yapicioglu)

Girne Belediyesi Hizmet Binasi, Kiiltir ve Kongre Merkezi binasi’nda
kullanilan fotovoltaik panel sistemleri mimari tasarimla biitiinlesmis bir sekilde
tasarlanmis olup binaya ¢ok iyi bir sekilde entegre edilmistir. Binada yer alan
fotovoltaik paneller iki ayr1 alanda konumlanmaktadir, bunlardan biri Belediye
binasinin ¢ok amacgh salonunu ¢evreleyen camlar olusturmaktadir, digerini ise
binanin merkezinde bulunan yar1 ac¢ik merdivenleri lizerinde konumlandirilmig

fotovoltaik paneller olusturmaktadir.
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Sekil 3.7.

Girne Belediyesi Hizmet Binasi giiney cephesi.

Sekil 3.8.

Girne Belediyesi Hizmet Binasi, merdiven iizerine yerlestirilmis paneller.
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3.3 Girne Kenti Belediyesi Yeni Binasimin Pasif iklimlendirme Kurallarina

Gore Incelenmesi

Girne Belediye binasinda yapilacak olan incelemelerde enerji giderlerini en
az seviyeye indirecek olan pasif bina tasarim kriterlerine gore binanin incelenmesi,
fotovoltaik panellerin iiretim seviyesinin dogru olup olmadigini binaya entegre edilen
biitiinlesik sistem kullanimina gore incelenmesi ve son olarak kullanilan fotovoltaik
panellerin bina i¢in gerekli olan elektrik enerjisinin ne kadarmi karsiladigmin
incelenmesi olarak baktigimizda, bina tasariminin plan agisindan en iyi sekilde hava
sirkiilasyonuna uygun oldugunu, ofisler ve toplanti odalarinin cephelerinin cam
yiizeylerle kapli olmasindan aydmnlatma ve pasif havalandirma agisindan uygun
oldugunu gozlemleyebiliriz. Ayrica binanin giiney kisminda yer alan ¢ok amagl
salonun cephesinin FV panellerle tasarlanmis olmasindan binanin ihtiyag duydugu
ener]ji iiretimine katki saglamaktadir. Girne Belediyesi yeni binasi toplamda {i¢ kattan
olugmaktadir. Her kat farkl ihtiyaclara hizmet vermektedir, ikinci katta bulunan ofis
boliimleri en iyi dogal aydinlatma saglanacak sekilde tasarlanmig ve ofisler arasi cam
panellerle boliinmiis olmasindan aydinlatma hi¢ bozulmamistir bu sayede giin boyu

enerji kullanmadan dogal aydinlatma saglanmaktadir.



* Zemin kat planinin pasif bina tasarim kriterlerine gére incelenmesi

Sekil 3.9.

Zemin kat plan

o
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ZEMIN KAT PLANI iIKLIME GORE DEGERLENDIRME
MEKANLAR RUZGAR | GUNES DEGERLENDIRME
<
> | Giris - + Binanmn dogu kisminda yer
2y _ alan bu boliimler cephenin
<Z): Lobi-danisma ) * cam ile kaplanmis
a Coziim ve Kordinasyon : n olmasindan dogal .aydlnlatma
isleri ve hava sirkiilasyonu
bakimindan yeterlidir.
Ofis — vezneler - - Ofis boliimlerinin bulundugu
i — bu boliimde cephe kisminin bati
Ofis — zabita isleri o ) ve giiney' ¢ bakmasi nedeniyle
~ Ofis — temizlik isleri 3 Tt cok fazla glines al@aktadm
m bolimii fakat fazla glinesin kot
c’f) etkilerinden kagcinmak amaci ile
‘™ Ofis — saglik isleri + - giiney cephesinde yatay cephe
QO | boliimi boyunca uzanan gdlgeleme
elemanlar1 bulunmaktadir.
Ofis — kiiltiir sanat ve + +
spor isleri bolimii
I¢ bahce - + Binanin kuzey bat1 kismindal
yer alan kafe bolimii ¢ok az
Meydan - + ; - .
L giines 15181 Ve ¢ok fazla riizgar
LL almaktadir
<{ [ Kafeterya ++ - :
X
Acik teras-kafeterya - -
Sahne - - Giiney dogu yoniinde bulunan
konferans salonu iist kisminda
wn Sahne arkast ) + yer alan bant seklindeki
<ZE Kulis 3 5 pencerelerle‘ ‘istenildigi zaman
o aydinlatilabilir ve
ELJ Vestiyer - + havalandirilabilir. Ayrica
prd _ konferans salonunun bulundugu
S Sergi — Cafe ) + kismin  cephesi  fotovoltaik|
We " " panellerle kapli olup bina ile bir|
biitiin olarak ¢alismaktadir.
Tablo 3.1. ++: Cok iyi | -: Koti
Zemin kat plani iklime gére degerlendirm +: lyi




42

 Birinci kat planinin pasif bina tasarim kriterlerine gore incelenmesi

Sekil 3.10.

Birinci kat plam
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BIRINCI KAT PLANI IKLIME GORE DEGERLENDIRME

acik sosyal mekanlar

< - - . :
S MEKANLAR RUZGAR GUNES DEGERLENDIRME
U
E Lobi-danisma + + Binanin dogu ve bati
< kisminda yer alan bu
= We i * boliimler cephenin cam
Ofis — su isleri n n ile kaplanmis olmasidan
a7 dogal aydinlatma ve hava
E sirkiilasyonu bakimindan
=z Ofis — mali igler + - gayet yeterli derecededir.
o
o
Sahne arkasi - - Giliney dogu  yOniinde
_ bulunan konferans salonu
Asansor ) ) ist kisminda yer alan bant
n Fuaye . " seklindeki pencerelerle
= istenildigi zaman
< % Elektrik odas1 - - aydinlatilabilir ve
% @) havalandirilabilir.  Ayrica
LZL Z:' Prova odas - - konferans salonunun
o w bulundugu kismin cephesi
Cok amagli salon - + .
X fotovoltaik panellerle kapli
Kulis - - olup bina ile bir biitiin
olarak caligmaktadir.
Merdivenler — yar1/ + ++

Tablo 3.2.

Birinci kat plani iklime gore degerlendirme

++: Cok 1yi| -: Koti

+: lyi
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« Ikinci kat planinin pasif bina tasarim kriterlerine gore incelenmesi

1 BAGE-

BEKLEME

Sekil 3.11.

ITkinci kat plan:
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IKINCi KAT PLANI iKLIME GORE DEGERLENDIRME

N
- MEKANLAR RUZGAR GUNES DEGERLENDIRME
Z
é Baskanlk makami - ++ Gliney ve doguya cephesi
U bulunan baskanlik makami ve
é Muddr odas! - + ofis boliimleri dogal
aydinlatma bakimindan son
Ofis — bilgi islem + R derece yeterli giines 15181
almaktadir. Karsilikli agilan
(a4 pencereler sayesinde c¢ok iyi
E hava sirkiilasyonu
m ~
L [ Ofis — hukuk N - saglanmaktadir.
o
o
Bekleme salonu - + Binanin dogu kisminda yer alan
bu boliimler cephenin cam ile
N Meclis toplanti salonu +* + kaplanmis  olmasindan  dogal
S aydinlatma ve hava sirkiilasyonu
Qm) Yazi isleri sekreterligi + - bakimindan yeterli derecededir.
Komisyon odasi + -

Tablo 3.3.

Ikinci kat plani iklime gore degerlendirme

++ : Cok iyi -: Kot

+: lyi
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e Ugiincii kat planinin pasif bina tasarim kriterlerine gore incelenmesi

Sekil 3.12.

Uciincii kat plam
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. UGUNCU KAT PLANI iKLIME GORE DEGERLENDIRME
E MEKANLAR RUZGAR GUNES DEGERLENDIRME
o
3D | Midir muavini + ++ Bir  biitin  olarak
=% tasarlanan bu  bolim
S Sube amiri - i biitin cephelerden giin
151811 almaktadir.
Ofis — bilgi islem + - Ayrica ofis  kisimlari
bolim cam panellerle ayrilmis
olmasmdan dolayr bina
Ofis — atik su bolumu + + igerisi oldukca ferah ve
a7 hava sirkiilasyonu
E Bekleme salonu i * bakimimndan oldukca
A zengindir.
‘I, | Toplanti salonu - - J
o
Stidyo - -
idari sorumlular - +
++: Cok 1yi | -1 Kotii
+: lyi
Tablo 3.4.

Uciincii kat plani iklime gére degerlendirme

Girne Belediye binasini pasif iklimlendirme kosullarina gore inceleyecek

olursak, binanin toplamda ii¢ kattan olustugunu ve iic ayr1 blok seklinde

tasarlandigin1 gozlemleyebiliriz. Binada enerji verimliligini artirmak i¢in riizgar ve

giines yonii ¢ok iyi sekilde hesaplanmistir. Ayrica binanin giiney cephesinde yer alan

giines kiricilar sayesinde Ozellikle yazin istenmeyen giines isinlarini ¢ok iyi bir

sekilde golgelemektedir bu sayede iklimlendirme daha kolay saglanabilmektedir.

Dogal hava sirkiilasyonunu saglamak i¢in ise ofisler ve diger boliimler duvar ile

ayrilmamis, bir biitlin olarak acik plan seklinde tasarlanmistir bu sayede dogal hava

sirkiilasyonu saglanmaktadir. Ofis bloklarinin karsilikli konumlandirilmasi sayesinde

acilacak olan pencereler ile dogal hava sirkiilasyonu en iist seviyede olacaktir. Girne
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Belediyesinin etkin tasarim ile dogal havalandirmanin enerji tikketimini en azami
seviyeye diisiirmekle birlikte, calisma ortaminda olusan dogal ve temiz hava calisan
personel ve binay1 kullanan Girne halkina olumlu bir sekilde yansimaktadir. Ayrica
binanin ¢at1 kisminda yer alan yesil bahgeler sayesinde yagmur sular1 toplanmakta ve
iklimlendirme cihazlarinda kullanilmaktadir. Girne Belediye binasin' da tasarim
asamasinda bir biitiin olarak tasarlanan ve en iyi verimi saglayacak sekilde
konumlandirilan FV  paneller sayesinde enerji ihtiyacinin bir bdliimiinii
karsilamaktadir. Cat1 kisminda binay1 bir birine baglayan bir kabuk {izerinde yer
alan FV paneller sayesinde hem enerji iiretilmekte hem de binay1 giinesin fazla
isinlarmidan korumaktadir. Girne Belediye binasi pasif iklimlendirme agisindan
oldukga verimli tasarlanmistir ve enerji tasarrufu hem FV paneller sayesinde hem de

pasif iklimlendirme sayesinde olduk¢a artmistir.



49

BOLUM IV
Bulgular ve yorumlar

Girne Belediye binasi’nda kullanilan fotovoltaik panel sistemleri mimari
tasarimla biitiinlesmis bir sekilde tasarlanmis olup binaya ¢ok iyi bir sekilde entegre
edilmistir. Binada yer alan fotovoltaik paneller iki ayr1 alanda konumlanmaktadir,
bunlardan biri Belediye binasmnin ¢ok amagli salonunu g¢evreleyen camlar
olusturmaktadir, digerini ise binanin merkezinde bulunan yari ag¢ik merdivenleri

iizerinde konumlandirilmis fotovoltaik paneller olusturmaktadir.

Girne Belediye binasinda yer alacak ofisler, en etkin sekilde dogal 1siktan
faydalanabilecek sekilde ve i¢ bahgeyle iligkili tasarlandi. Bina tasariminda yer alan
ofis boliimleri pasif iklimlendirme kurallarma uygun olarak disiniilmiis ve
tasarlanmistir. Bu sayede giin 1s18indan en yiiksek diizeyde yararlanilmig ve
aydmlatma i¢in gerekecek enerji miktar1 en az diizeye ¢ekilmistir. Ofis bloklarimin
karsilikli konumlandirilmas1 sayesinde agilacak olan pencereler ile dogal hava
sirkiilasyonu en st seviyede olacaktir. Girne Belediyesinin etkin tasarim ile dogal
havalandirmanin enerji tiiketimini en azami seviyeye disiirmekle birlikte, ¢alisma
ortaminda olusan dogal ve temiz hava c¢alisan personel ve binayr kullanan Girne

halkina olumlu bir sekilde yansimaktadir.

Girne Belediye binas1 Kuzey Kibris’ta tasarlanan ve tasarim asamasinda
dikkate alinan yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi, enerji giderlerinin
azaltilmasi i¢in pasif iklimlendirme kurallarina gore tasarlanmasi ve bu sayede yesil
bina sertifikas1 almaya hak kazanmistir. Binanin cephelerinde yer alan cam
gortiniimlii fotovoltaik paneller ve catisinda yer alan paneller ile giinde yaklasik
olarak 200 KW kendi elektrigini iiretebilmektedir.

Girne Belediye binasi, yenilenebilir enerji sistemleri ile enerji ihtiyacinin
yarisii karsilamaktadir. Girne Belediyesi Binasini enerji verimliligi konusunda
degerlendirecek olursak, giines enerjisinden en iyi sekilde yararlanmak icin yillik
glines hareketi aragtirtlmistir. Cephenin yonelimleri belirlenerek, cephe yiizeyleri
sekillendirilmis ve sonu¢ olarak cephe optimize edilmistir. Aydinlatma, ofis
binalarinda yillik enerji kullaniminin yaklasik %20'sini olusturuyor, bu nedenle dogal

aydinlatmanin kullanilmasi kritik nem tastyor.
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BOLUM V

Tartisma

Enerji politikasinda saglam bir temel elde etmek 6nemlidir. Bu baglamda,
politikay1 izlemek icin kanita dayali verilere ihtiya¢ vardir. Avrupa Birligi'ne gore
yenilenebilir enerji kaynaklar1 2020 yilina kadar tiim enerji tiiketiminin %15'ini
karsilayacak diizeye gelmistir. Ulke ekonomisi gelisitken ve enerji stratejisi
uygulanirken sosyal refah dikkate alinmalidir. Cevreyi tehlikeye atmadan gilivenilir,
kesintisiz ve ucuz enerji lretebilmenin yollar1 detayli sekilde incelenmeli ve ¢ikan
sonuca gore devlet tesvikleri ile desteklenmelidir (Avrupa Fotovoltaik Endiistri
Birligi)

Girne Belediyesi yeni binas1 binaya biitiinlesmis FV panel ve FV panellerin
en iyi sekilde giines 1sinlarindan faydalanabilmesi i¢in gerekli acilar ve sistemlerle
tasarlanmig ve binaya dahil edilmis 6rnek bir proje olmustur. Diger bolgelerde
genellikle kullanilan sistemler, binaya sonradan entegre edilmis sistemler olup gorsel
ve mimari tasarimi kotii yonde etkilemektedir. Bu nedenle yenilenebilir enerji

kullanim1 bilingli bir sekilde yapmali ¢evre ve kent estetigine zarar vermemeliyiz.

Yenilenebilir enerji kullanimima iliskin, kurulum yapan alaninda uzman
firmalarin kurulum yapmak isteyen kisileri dogru sekilde yonlendirmesi ve binanin
mimari yapisini bozmadan proje sahibi olan mimarin goriislerini alip o dogrultuda en
uygun sekilde binaya entegre edilmelidir. Boylece hem enerji iiretimi hem de bina

estetigi en iyi sekilde olacaktir.

Devlet'in yenilenebilir enerji kaynagi kullanmak isteyen kisiler tesvik
vermeli ve her bir konut igin iiretim miktarmi kisitlamamalidir. Uretilen enerjinin
fazla olan kisminin sebekeye verilmesi ve fosil yakitla iiretilen enerjinin azalmasini
saglamak miimkiin olabilir. Genel olarak yenilenebilir enerjinin binalara ve tasarima
uygun biitiinlesik sistemler olmasi, iiretim miktarinin en iyi verim alinacak sekilde

tasarlanmasi ve devlet'in izledigi yol tartigilmalidir.
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BOLUM VI
Sonug ve oneriler

Glinlimiizde, diinya niifusunun ¢ogalmasi ile orantili olarak sanayilesmenin
artmasi ve buna bagli olarak gerekli olan elektrik enerjisinin karsilanmas1 ¢ok biiyiik
onem tagimaktadir. Giiniimiizde bir¢ok fabrika ve iiretim tesisleri elektrik enerjilerini
fosil madde esash yakitlardan karsilamaktadir, bu nedenle giiniimiizde diinyanin en
biiylik sorunlarindan biri olan hava kirliligi ve kiiresel 1sinma en st seviyelere
¢ikmistir. Bugiin diinyada yasanan olumsuz hava kosullari, iklim degisiklikleri ve
artan doga felaketleri kiiresel 1sinmanin ne denli arttigin1 ve yarattig1 etkinin diinya
tizerinde ne kadar 6nemli rol oynadigin1 gostermektedir (Kentlesme Surasi, 2009).
Bu nedenle, giinliik hayatta kullanmis oldugumuz enerji ve sanayide artan elektrik
enerjisi ihtiyacinin, ¢evreye en az zarar verecek sekilde iiretilmesi ve dagitiminin
yapilmasi giinlimiiziin en énemli konularindandir. Yenilenebilir, doga dostu olan ve
giinimiizde sik¢a kullanilmaya baslanan, siirsiz giines enerjisini kullanarak elektrik

enerjisi Uretilmesini saglayan fotovoltaik teknolojisi olmaktadir.

Fotovoltaik panel teknolojisi alternatif enerji kaynaklari arasinda en ¢ok
kullanilan “gilines enerji sistemidir” ve Kibris'ta en fazla potansiyele sahip olanidir.
Hava durumu da buna ¢ok miisaittir. Giines enerjisi sistemleri Kibris'ta daha yaygin
hale geldi ve artik cesitli alanlarda kullanilmaya baslanmistir. Bir ada {ilkesi olan
Kibris, cografi konumu nedeniyle bircok Avrupa ve Asya iilkesine gore daha
giineydedir, dolayisiyla glineslenme siiresi daha uzundur. Fotovoltaik giines panelleri
Kibris'ta fazlasiyla popiiler ve enerji tliretimi bakimimdan ¢ok iyi bir konumdadir.
Buna ragmen mimarideki kullanim bdlgelerini incelediginde ¢ok esnek ve ¢esitli
sonuclar ortaya ¢ikmaktadir. Calismanm mimaride kullanim sektorlerinde ¢ok esnek
ve cesitli bir yapt gormiiyoruz. Bina kabugundaki fotovoltaik sistemler, saha
calismamizda gozlemlendigi gibi, iki farkli yilizeye yerlestirilebilir cepheler ve
catilar. Girne Belediyesi yeni binsi binaya biitliinlesmis PV panel kullanimi
bakimindan o6rnek bir projedir, PV panel kullanimi bina tasarim asamasinda
kararlastirilmali ve bir biitiin olarak tasarlanmalidir, bdylece hem gorsel acidan
hemde en fazla verimi elde etmek i¢in en iyi yontemdir. Literatiir taramasinda
mimari proje yapilarak tesis edilen cati, dig duvarlar, cephe giydirme sistemleri,

golgeleme elemanlari gibi binaya dahil edilen sistemler oldugunu gézlemleyebiliriz.



52

6.1 Arastirma Sonugclarina Yénelik Oneriler

Yapilan caliymada K.K.T.C' de incelenmis olan, Girne Belediyesi yeni
binas1 degerlendirildiginde yaygin olarak kullanilan binaya sonradan entegre edilen
sistemler yerine bina ile biitlinlesik sistemler kullanilirsa hem g¢evremizi hem de
tasarlanan yapilarin mimari estetigini bozmamis oluruz. K.K.T.C' de kullanilan

yenilenebilir enerjiye dneri yapilacak olursa;

* Yeni yapilacak projelerde enerji tiikketiminin belli bir kisminin yenilenebilir
enerjiden liretme zorunlulugu getirilebilir.

* Yapilacak her yeni kurulum i¢in tesvik amagl devlet destegi saglanabilir.

* Yenilenebilir enerji iiretimi yapan konutlarda enerji fazlasinin bedeli
karsihiginda devlet tarafindan alim garantisi verilebilir.

* Toplum bilincinin daha fazla artmasi i¢in yenilenebilir enerji konusunda

uzman kisiler tarafindan egitici seminerler verilebilir.

6.2 ileride Yapilacak Arastirmalara Yénelik Oneriler

Bu ¢alisma K.K.T.C' de Girne Belediyesi yeni binasi iizerinde yapilmistir,
K.K.T.C' de bu anlayis iizerinden gelistirilen ve uygulanan diger yapilarda benzer
calismalar  yapilarak, enerji  verimliligi konusunda uygulanan sistemler
karsilagtirilarak verimlilik analizleri yapilabilir ve K.K.T.C i¢in en uygun sistemin ne

olabilecegi konusunda bulgular elde edilebilir.
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[liskin Usul ve Esaslar ile Muafiyet ve Tesvik Kurallari

Yenilenebilir  Enerji  Kaynak  Alanlarinin  Belirlenmesi,

Korunmasi ve Kullanilmasi

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Uretimi veya

Isitmaya liskin Usul ve Esaslar ve Tiiziik Kurallart

Yatrrm Dénemine Iliskin Muafiyet ve Tesvik Kuralar1 ile
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Uygulamalari Koordinasyonu
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Madde 13.

Madde 14.
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UCUNCU KISIM

Kurulun Olusumu, Gérev ve Yetkileri ve Kurula iliskin Kurallar

Kurulun Olusumu, Kurul Uyelerinin Nitelikleri
Kurul Uyelerinin Gorev Siireleri

Uyeligin Sona Ermesi

Kurulun Sekreteryasi

Kurulun Toplanmas1 ve Karar Almasi

Kurulun Gorev ve Yetkileri

UCUNCU KISIM

Kurulun Olusumu, Gérev ve Yetkileri ve Kurula Iliskin Kurallar

Kurulun Olusumu, Kurul Uyelerinin Nitelikleri
Kurul Uyelerinin Gérev Siireleri

Uyeligin Sona Ermesi

Kurulun Sekreteryasi

Kurulun Toplanmas1 ve Karar Almasi

Kurulun Gorev ve Yetkileri



DORDUNCU KISIM

Miieyyideler, Sug ve Cezalara Iliskin Kurallar

Madde 15. Idari Miieyyideler

Madde 16. Su¢ ve Cezalar

Madde 17. Miihiirli Arag Gerecin Kullanilmasi
BESINCI KISIM

Gegici ve Son Kurallar

Gecici Madde Tiiziiklerin Yapilmasi

1.

Madde 18. Yiiritme Yetkisi
Madde 19. Yirtrlige Giris
Say1:47/2011

(14/2016 sayili degisiklik yasasiyla degistirilmis ve birlestirilmis sekliyle)

YENILENEBILIR ENERJI YASASI

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti Cumhuriyet Meclisi asagidaki
Yasay1 yapar:
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Kisa Isim

BIRINCI KISIM

Genel Kurallar

Tefsir

Amag
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1. Bu Yasa, Yenilenebilir Enerji Yasasi olarak isimlendirilir.

2. Bu Yasada, metin bagka tiirlii gerektirmedikge:
“Bakan”, Enerji Isleriyle Gorevli Bakani anlatir.
“Bakanlik”, Enerji Isleriyle Gorevli Bakanlig1 anlatir.

“Kurul”, bu Yasanin 9’uncu maddesi geregince olusturulan

Kurulu anlatir.
“Kurum”, Kibris Tiirk Elektrik Kurumunu anlatir.

“Oda”, Kibris Tiirk Mimar ve Miihendis Odalar1 Birligine bagli

ilgili odalar1 anlatir.

“(YEK)”, Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 olup, hidrolik, riizgar,
gilines, biyokiitle, jeotermal, dalga, akinti enerjisi gibi fosil
olmayan enerji kaynaklarini anlatir ve rezervuar alani onbes
kilometrekarenin altinda olan hidroelektrik {iretim tesisi
kurulmasina uygun elektrik veya 1s1 enerjisi tliretim kaynaklarini

da kapsar.

3. BU Yasanin amaci, yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik
liretimi veya 1sitma amagli kullanimmin yayginlastirilmasi, bu
kaynaklarmn giivenilir, ekonomik ve kaliteli bigimde ekonomiye

kazandirilmasi, kaynak cesitliliginin artirilmasi, sera gazi



Kapsam

IKINCI KISIM

emisyonlarinin azaltilmasi, ¢evrenin korunmasi ve bu amaclarin
gerceklestirilmesinde  ihtiyag  duyulan imalat  sektdriiniin
gelistirilmesi, stirdiriilebilir enerji iiretiminin desteklenmesi,
enerji ithalinin azaltilmasi ve arz gilivenliginin saglanmasini

diizenlemektir.

4. Bu Yasa, yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin korunmasi,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan iretilen elektrik ve/veya
isinin  belgelendirilmesi ve bu kaynaklarin  kullanimmin

desteklenmesine iligkin usul ve esaslar1 kapsar.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Uretimi ve Isitmaya Iliskin

Yenilenebilir

Enerji

Kaynak
Alanlarmnm
Belirlenmesi,

Korunmasi ve

Kullanilmasi

Usul ve Esaslar ile Muafiyet ve Tesvik Kurallari

5. (1) Bakanlar Kurulu, Bakanhigm Onerisi iizerine,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilmasini
veya iizerinde yenilenebilir enerji kaynaklarmin
elektrik veya 1siya doniistiiriilmesine olanak veren
tesisler kurulmasmi saglamak veya tesvik etmek
amaciyla belirleyecegi herhangi bir bolgeyi YEK

alani olarak ilan eder ve Resmi Gazete’de yayimlar.

(2)  YEK alami olarak belirlenen bolgeler hakkinda,
yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin kullanimini ve
verimliligini etkileyici imar planlar1 diizenlenemez
veya yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin
kullanimimi ve verimliligini etkileyecek durumda
olan mevcut imar planlarmin, yenilenebilir enerji

kaynak alanlarmin kullanimint ve verimliligini
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53/1989

29/2006

39/2011

63/1993

Yenilenebilir

Enerji

Kaynaklarinda

n

©)

(4)

1)

etkileyecek kurallari, YEK

YEK alan1 olarak belirlenen bolgelerde, Bakanligin

onay1 alinmaksizin imar izni verilemez.

(A)

(B)

Yukaridaki (1)’inci fikra kapsamina giren hali
araziler, yenilenebilir enerji kaynaklarmin
elektrik veya 1stya doniistliriilmesine olanak
saglayacak tesisler kurulmasi ic¢in, Kuruma
veya gercek veya tiizel kisiye Hali Araziler
(Icarlama ve Yonetim) Yasasi kurallarina
bagl olarak kiralanabilir. Bu bent maksatlar1
bakimmdan ‘“hali arazi”, Hali Araziler
(Icarlama ve Yonetim) Yasasinda kendisine

verilen anlam tagir.

Yukardaki (1)’inci fikra kapsamina giren
tasinmaz hazine mallari, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin elektrik veya 1s1ya
doniistiiriilmesine olanak saglayacak tesisler
kurulmas1 i¢in, Kuruma veya ger¢ek veya
tizel kisiye Tasmmmaz Hazine Mallar
(Kiralama  ve  Degerlendirme)  Yasasi
kurallarina baglh olarak kiralanabilir. Bu bent
maksatlart  bakimindan “tasinmaz  hazine
mallar1”, Taginmaz Hazine Mallar1 (Kiralama
ve Degerlendirme) Yasasinda kendisine

verilen anlamu tasir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan ticari amaclh

elektrik iiretimi veya 1sitma, yiirlirliikteki mevzuat

kurallar1 uyarmca Bakanligin iznine tabidir.
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Elektrik )

Uretimi  veya

Isitmaya

[liskin Usul ve (3)

Esaslar

Tiizik

ve

Kurallart

(4)

Yatirim 7. ()
Doénemine
fliskin
Muafiyet
Tesvik

ve

Kurallar1  ile

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiretimi
veya 1sitmaya iliskin tiim faaliyetler Bakanligin

denetimine tabidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan {tiretilen elektrik
veya 1sinin, i¢ piyasada ve uluslararasi piyasalarda
alim satiminda kaynak tiiriniin belirlenmesi ve takibi
i¢in iiretim ve/veya ticaret lisansi sahibi tiizel kisiye

ve/veya Kurumun tiiketicisine, Bakanlik tarafindan,

bir takvim ay1 igerisinde yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik iretimi veya 1sitma
kapasitesini gosteren bir  Yenilenebilir  Enerji

Kaynaklar1 Uretim Belgesi (YEK Belgesi) verilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tretimi
veya 1sitmanin ve ticaretinin izinlendirilmesi, YEK
Belgesi verilmesi ile ilgili usul ve esaslar,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiretimi
veya i1sitmada ve ticaretinde dikkate alinacak usuller,
esaslar standartlar,

ve Bakanligin

yapacagi
denetimlerin usul ve esaslari, alinacak emniyet
tedbirleri, Kurumun ana dagitim sebekelerine
tiretilen elektrigin aktarilmasina iliskin kurallar,
Bakanlik tarafindan hazirlanip Bakanlar Kurulunca
onaylanarak Resmi Gazete’de yayimlanacak tiiziikle

diizenlenir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak elektrik
liretimi  veya 1sitma sistemi kurulmasina yonelik
projelerin Bakanliga ve Kuruma sunulmasi ve
sozkonusu projelerin ruhsatlandirilmas: her tiirli

vergi, pul vergisi, resim ve har¢tan muaftir.
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Tesvige Baglh

Tiizik

14/2016

)

@)

(4)

Ancak sunulan projenin uygulanabilmesi ig¢in
Kurum sistemine ek bir yatirim yapilmasi gerekirse,
sozkonusu ek yatirim, maliyeti proje sahibi
tarafindan karsilanmak kaydiyla, Kurum tarafindan

yapilir.

Yenilenebilir enerji iiretim sisteminin veya tesisinin
faaliyete gecirilmesi i¢in kullanilmak maksadiyla
yurt digindan ithal edilecek arag-gereg, ekipman,
malzeme ve iriinlerin iilkeye girisi her tiirlii fon,

glimriik, vergi, resim ve har¢tan muaftir.

Ancak Katma Deger Vergisi (KDV) muafiyet
kapsaminda degildir.

Yenilenebilir enerji {liretim sistemlerinde veya
tesislerinde  kullanilacak  arag-gere¢, ekipman,
malzeme ve iirlinlerin iilkede {retilmesinin veya
iilkede {iretilen arag-gereg¢, ekipman, malzeme ve
tirtinlerin, yenilenebilir enerji tretim sistemlerinde
veya tesislerinde kullanilmasinin saglanmasi icin
Bakanlar Kurulu, Bakanligin onerisi tizerine gerekli
gordiigii tedbirleri alir ve uygun gorecegi tesvikleri

saglayabilir.

Yatirim donemi, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrik iiretimi veya 1sitma, sistemin veya tesisin
projelendirilmesi, izinlendirilmesi ve faaliyete
gecebilecek duruma getirilinceye kadar yapilacak
tim hazirhiklar da dahil olmak iizere ilk bes yillik

donemi kapsar.

Ancak, Bakanlar Kurulu, Bakanligin Onerisi

lizerine, Resmi Gazete’de yayimlanacak bir karar ile

64



(®)

yatirim donemine iliskin tesvik ve muafiyetlerden
yararlanilabilecek  siireyi, yapilacak  yatirimin
hacmini, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
liretimi veya 1sitma sistemin veya tesisin aylik
tiretim  kapasitesini  ve  yenilenebilir  enerji
kaynaklarmdan elektrik {iretimi veya isitmanin ne
sekilde degerlendirildigini de dikkate alarak yedi yila

kadar arttirabilir veya li¢ yila kadar azaltabilir.

Tesvikler, Bakanlik biit¢esinde olusturulacak bir
kalemden karsilanir ve tesviklerin uygulanmasi ile
ilgili usul ve esaslar Bakanlar Kurulunca ¢ikarilacak

bir tiiziikle belirlenir.
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Ozgecmis

1. Ad1 soyadi
2. Dogum tarihi
3. Unvam

4. Ogrenim durumu

: Ulas ULMEN
: 5 Agustos 1995

: Ogrenci

67

Derece Alan Universite Yil
Lisans Mimarlik Dogu Akdeniz Universitesi 2018
Yiiksek Lisans Mimarlik Yakin Dogu Universitesi 2022




