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Özet 

Mimari İle Bütünleşik Güneş Panel Sistemlerinin İncelenmesi: Girne Kenti 

Belediye Binası Örneği 

Ülmen,Ulaş 

Yüksek Lisans , Mimarlık Ana Bilim Dalı 

Haziran 2022, 80 sayfa 

 Günümüzde, dünya nüfusunun çoğalması ile orantılı olarak sanayileşmenin 

artması ve buna bağlı olarak gerekli olan elektrik enerjisinin karşılanması çok büyük 

önem taşımaktadır. Günümüzde birçok fabrika ve üretim tesisleri elektrik enerjilerini 

fosil madde esaslı yakıtlardan karşılamaktadır, bu nedenle günümüzde dünyanın en 

büyük sorunlarından biri olan hava kirliliği ve küresel ısınma en üst seviyelere 

çıkmıştır. Bugün dünyada yaşanan olumsuz hava koşulları ,iklim değişiklikleri ve 

artan doğa felaketleri küresel ısınmanın ne denli arttığını ve yarattığı etkinin dünya 

üzerinde ne kadar önemli rol oynadığını göstermektedir. Bu nedenle, günlük hayatta 

kullanmış olduğumuz enerji ve sanayide artan elektrik enerjisi ihtiyacının, çevreye en 

az zarar verecek şekilde üretilmesi ve dağıtımının yapılması günümüzün en önemli 

konularındandır.  

 

Kıbrıs’ın konumu ve bir ada ülkesi olduğunu göz önünde bulundurduğumuz zaman 

yüksek miktarda güneş ışınına mağruz kaldığımızı ve bu sistem’den adamızda çok 

iyi bir şekilde verim alabileceğimizi göz önünde bulundurduğumuz zaman bu 

sistemin yapılarda kullanılması büyük miktarda önem arz etmektedir.  

  

 FV sistemlerini olabildiğince verimli kullanmak için tasarım kriterlerine 

dikkat etmek, binayı olabildiğince verimli bir şekilde yerleştirmek ve tasarıma dahil 

etmek gerekir. Bu nedenle yapılacak olan çalışmada kullanılan malzemenin hangi 

tasarımlara uygun olup olmadığını ve tam verim elde edebilmek için gerekli olan 

malzemelerin neler olduğunun araştırılması ve uygun olan malzemenin kullanılması 

çok büyük önem arz etmektedir.  

 

Anahtar kelimeler: Yenilenebilir enerji, Fotovoltaik panel, Elektrik enerjisi, Güneş 

enerjisi, Girne Belediyesi 
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Abstract 

 Investigation of Architectural Integrated Solar Panel Systems: The Example of 

Girne City Municipality Building 

Ülmen,Ulaş 

MA,  Department of Architecture 

June 2022, 80 pages 

 Today, the increase in industrialization in proportion to the increase in the 

world population and accordingly meeting the necessary electrical energy is of great 

importance. Today, many factories and production facilities meet their electrical 

energy from fossil material-based fuels, therefore, air pollution and global warming, 

which are one of the biggest problems of the world, have reached their highest levels. 

The adverse weather conditions, climate changes and increasing natural disasters in 

the world today show how much global warming has increased and how important its 

effect is on the world. For this reason, it is one of the most important issues of our 

day to produce and distribute the energy we use in our daily life and the increasing 

electrical energy need in industry in a way that will cause the least harm to the 

environment. It is a renewable, nature-friendly photovoltaic technology that is being 

used frequently today, enabling the production of electrical energy by using 

unlimited solar energy. 

 Considering the location of Cyprus and the fact that it is an island country, we 

are exposed to a high amount of sunlight and we can get a very good efficiency from 

this system on our island, it is of great importance to use this system in buildings. 

 To use PV systems as efficiently as possible, it is required to pay attention 

to design criteria, place the building as efficiently as possible, and incorporate it into 

the design. In the municipality of Kyrenia, it is seen that the directions of the roofs 

and facades are suitable, but the efficiency obtained is very low, since the material 

used is not suitable for the facades.  

 

Key words: Renewable energy, Photovoltaic panel, Electrical energy, Solar energy, 

Kyrenia Municipality 

 



 vi 
 

 
 

İçindekiler 

 

 

BÖLÜM I 

GİRİŞ..................................................................................................................  

 

1   

    1.1 Yenilenebilir Enerjide Problem Durumu .................................................      2 

    1.2 Çalışmanın Amacı ve Kapsamı.................................................................      2 

    1.3 Araştırmanın Önemi.................................................................................. 

    1.4 Çalışmanın Tanımı ...................................................................................         

 

3 

3 

 

BÖLÜM II 

 

ENERJİ ÜRETİMİNİN TARİHİ, GÜNÜMÜZDE ENERJİ ÜRETİMİ İÇİN 

KULLANILAN KAYNAKLAR...........................................................................                                                     

 

 

 

   

 5 

  

    2.1 Enerjinin Tanımı ve Enerji Kaynakları .......................................................         5 

    2.2 Enerjinin Tarihçesi ......................................................................................  5 

    2.3 Enerji Üretimi için Kullanılan Kaynaklar ................................................... 7 

        2.3.1 Yenilenemeyen enerji kaynakları .........................................................         8 

        2.3.2 Yenilenebilen enerji kaynakları ...........................................................       8 

    2.4 Mimaride Kullanılan Enerji Kaynakları .....................................................  11 

Onay Sayfası.......................................................................................................         i 

Etik İlkelere Uygunluk Beyanı............................................................................        ii 

Teşekkür..............................................................................................................        iii 

 

Özet.....................................................................................................................        iv  

Abstract...............................................................................................................        v  

İçindekiler............................................................................................................       vi  

Tablolar Listesi....................................................................................................       ix  

Şekiller Listesi.....................................................................................................       x  

Kısaltmalar...........................................................................................................      xi  



 vii 
 

 
 

 2.5 Fotovoltaik Güneş Panellerinin Tarihçesi ....................................................... 11 

 2.6 Fotovoltaik Güneş Panel Çeşitler ....................................................................       12 

 2.7 Fotovoltaik Panellerin Mimari Tasarıma Olan Etkisi ..................................... 15 

     2.7.1 Fotovoltaik panellerin tasarım aşamasında konumlandırılması ............... 16 

     2.7.2 Fotovoltaik panellerin tasarıma sonradan entegre edilmesi .....................  18 

     2.7.3 Fotovoltaik panellerin avantajları ve dezavantajları ................................        19 

2.8 Fotovoltaik Panellerin Tasarım İle Bütünleşmiş Sistem Örnekleri .................     21 

    2.8.1 Dünya ve Türkiye'den örnekler ................................................................ 22 

 

 

BÖLÜM III 

MATERYAL VE YÖNTEM............................................................................... 

3.1 Kıbrıs ve Girne Kenti Konumu ve İklimi...................................................... 

 

 

 

32 

33  

3.2 Girne Belediyesi Yeni Binası'nın İncelenmesi .............................................  34 

     3.2.1 Girne belediye binasının mimari tasarımı ............................................ 34 

     3.2.2 Girne belediyesi binasının enerji  ihtiyacı ............................................ 35 

     3.2.3 Girne belediye binasında kullanılan fotovoltaik panel çeşitleri ve     

uygunluğu ............................................................................................................ 

 

35 

     3.2.4 Girne Belediye binasının mimari tasarımı ve fotovoltaik  panellerin  

bütünlüğü ... ..........................................................................................................    

 

36 

3.3 Girne Kenti Belediyesi Yeni Binasının Pasif İklimlendirme Kurallarına 

Göre İncelenmesi .................................................................................................. 

  

39 

     

 

BÖLÜM IV 

Bulgular ve Yorumlar............................................................................................ 

 

 

BÖLÜM V 

Tartışma................................................................................................................. 

 

 

 

  

 

 

49 

 

 

 

50 

 

 

 



 viii 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BÖLÜM VI 

SONUÇ VE ÖNERİLER  

   Sonuç ve Öneriler................................................................................................ 

6.1 Araştırma sonuçlarına yönelik öneriler ................................................... 

       6.2 İleride yapılacak araştırmalara yönelik öneriler........................................ 

  Kaynakça.............................................................................................................. 

  Ekler..................................................................................................................... 

  Özgeçmiş..............................................................................................................    

 

 

51 

52 

52 

53 

57 

67 



 ix 
 

 
 

TABLOLAR LİSTESİ 

 

Tablo 2.1: New- Blauhous- Örnek proje 1 ..........................................................     22 

 

Tablo 2.2: Sanyo (Solar ark)- Örnek proje 2 .......................................................      23 

Tablo 2.3: CIS tower- Örnek proje 3 ..................................................................    24 

Tablo 2.4: Sundial- Örnek proje 4 .......................................................................  25 

Tablo 2.5: Dünya oyunları stadyumu- Örnek proje 5 ......................................... 26 

Tablo 2.6: Frame lab - Örnek proje 6 .................................................................. 27 

Tablo 2.7: Kolombiya evi - Örnek proje 7 .......................................................... 28 

Tablo 2.8: EWE&Bursagaz merkez binası- Örnek proje 8 ................................. 29 

Tablo 2.9: Science pyramid- Örnek proje 9 ........................................................ 30 

Tablo 2.10: British Colombia Üniversitesi- Örnek proje 10 ............................... 31 

Tablo 3.1: Zemin kat planı iklime göre değerlendirme ..................................... 41 

Tablo 3.2: Birinci kat planı iklime göre değerlendirme .................................... 43 

Tablo 3.3: İkinci kat planı iklime göre değerlendirme ...................................... 45 

Tablo 3.4: Üçüncü kat planı iklime göre değerlendirme ...................................    47 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 x 
 

 
 

ŞEKİLLER LİSTESİ 

 

Şekil 2.1: Dünyadaki enerji kaynakları dağılım.................................................. 7 

Şekil 2.2: Monokristal güneş panelleri................................................................    13 

Şekil 2.3: Polikristal güneş panelleri ...................................................................    14 

Şekil 2.4: İnce film-amorf güneş panelleri...........................................................    15 

Şekil 2.5: Düzlemsel perde duvar........................................................................    17 

Şekil 2.6: Düşeyde kırıklı perde duvar..................................................................    17 

Şekil 2.7: Yatayda kırıklı perde duvar.................................................................. 18 

Şekil 3.1: Kıbrıs'ın harita üzerindeki konumu......................................................    33 

Şekil 3.2: Yıllık ortalama hava sıcaklıkları ..........................................................  34 

Şekil 3.3: Yıllık ortalama yağış miktarı ............................................................. 34 

Şekil 3.4: Monokristal fotovoltaik panel ...........................................................    36 

Şekil 3.5: Film (ince) fotovoltaik panel .............................................................    36 

Şekil 3.6: Girne Belediyesi Hizmet Binası kesiti (Ali Yapıcıoğlu) ................... 37 

Şekil 3.7: Girne Belediyesi Hizmet Binası güney cephesi ................................  38 

Şekil 3.8: Girne Belediyesi Hizmet Binası, merdiven üzerine yerleştirilmiş 

paneller. .    
38 

Şekil 3.9: Zemin kat planı...................................................................................  40 

Şekil 3.10: Birinci kat planı..................................................................................  42 

Şekil 3.11: İkinci kat planı...................................................................................  44 

Şekil 3.12: Üçüncü kat planı................................................................................. 46 

 

 

 

 



 xi 
 

 
 

KISALTMALAR LİSTESİ 

 

KIBTEK:        Kıbrıs Türk Elektrik Kurumu 

 

KKTC:            Kuzey Kıbrıs Türk Cumhuriyeti 

 

FV:                  Fotovoltaik 

YEK:              Yenilenebilir Enerji Kaynakları 

UV:                 Ultraviyole 

ABD:               Amerika Birleşik Devletleri 

KW:                Kilowatt 

H:                   Hidrojen 

O:                   Oksijen 

N:                   Azot 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 
 

 
 

BÖLÜM I 

Giriş 

 Enerji, insan yaşamı için vazgeçilmez bir kaynaktır. Günümüzde enerji 

ihtiyacımızın çoğunu fosil kaynaklardan karşılamaktayız. Gelecekte fosil yakıtların 

tükeneceğini göz önünde bulundurduğumuz zaman enerji üretebileceğimiz yeni 

kaynakların arayışına girmekteyiz. Enerji talebinin önemli bir bölümünü karşılayan 

fosil tabanlı enerjilerin hızla tükenmesi, bu alandaki talebin artmasına sebep olmuştur 

ayrıca fosil enerji tüketimindeki hızlı artış sonucu ozon tabakasının incelmesi 

nedeniyle açığa çıkan küresel iklim değişikliği çağımızın diğer önemli sorunlarından 

biri haline gelmiştir (Kentleşme Şurası, 2009). Yenilenemeyen enerji kaynağı olan 

petrol ürünleri benzin, propan, ve dizel akaryakıtlar, doğalgaz, uranyum ve kömür 

fosil yakıtlara örnektir. Fosil yakıtlar seneler önce toprak altında kalmış  olan bitki, 

hayvan kalıntılarının sayesinde oluşmuştur. Kömür madeni, doğalgaz ve petrol fosil 

yakıtlardır. Radyoaktif olan uranyum madeni, enerji üretiminde sıklıkla 

kullanılmaktadır, doğadan elde edilen uranyum kullanılmak üzere nükleer enerji ile 

elektrik enerjisi üretilen santrallerde kullanılmaktadır. Enerjide aktarıcı görevi olan 

ve adlandırılan ikincil enerji kaynakları elektrik enerjisini, mevcut bölgeden farklı 

bölgelere aktarmaktadır. Günümüzde kullanılan enerji taşıyıcıları, elektrik enerjisi ve 

hidrojen olmaktadır. Yoğun olarak enerji ihtiyacı gerektiren yerlerde elektrik enerjisi 

ve hidrojenden elde edilen enerji kullanılmaktadır. Yenilenebilir enerji kaynaklarının 

çevre dostu olması, sera etkisine katkıda bulunabilecek gazlar üretmemesi ve yaygın 

kullanım için yeterli enerjiyi sağlayabilmesi genel özelliklerinden sadece birkaçıdır.  

 Günümüze bakılacak olursa güneşten elde ettiğimiz yüksek enerji insanların 

kullanımına sunulmasını sağlayan fotovoltaik paneller yenilenebilir enerji sistemleri 

arasında en önemlilerinden birisidir. Fotovoltaik paneller yapısı itibariyle en düşük 

güneş enerjisinden en yüksek verimi verecek şekilde tasarlanıp kullanılmaktadır. 

Özellikle günümüzde gelişmiş ülkelerde tasarlanan birçok yapının bir elemanı olup 

mimari tasarıma entegre edilmiştir ve bu sayede ekolojik tasarımlar gelişmeye 

başlamıştır. Fotovoltaik enerji günümüz ekolojik mimaride vazgeçilmez bir tasarım 

elemanı olmaya başlamıştır (Kentleşme Şurası, 2009) 
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1.1 Yenilenebilir Enerjide Problem Durumu 

 Kuzey Kıbrıs Türk Cumhuriyetinde (K.K.T.C) yenilenebilir enerji kaynakları 

ile enerji üretilmesi konusunda idari alt yapı eksikliği ve mevzuat boşluğu vardır. 

Yenilenebilir enerji kaynaklarına olan ilginin her geçen gün artması ile birlikte 

mevcut alt yapı eksiklikleri gözlemlenmektedir. FV panel kullanımının artması ile 

birlikte elektrik üretimi de artmaktadır ve K.K.T.C de kullanılan FV sistemlerin 

çoğunun akülü sistemler olmadığından üretim fazlası şebekeye verilmektedir. 

Mevcut alt yapı yetersizliğinden kaynaklı şebekeye verilen enerji depolanamamakta 

ve yenilenebilir enerji kaynaklarından üretilen enerji sayesinde tasarruf 

yapılamamaktadır.  

1.2 Çalışmanın Amacı ve Kapsamı 

 Kuzey Kıbrıs'ta fotovoltaik sistemlerin Girne bölgesinde yer alan birçok 

binada yaygınca kullanılmaya başlandığını fakat panellerin montajının binaya 

sonradan yapılmış olması sebebiyle hem bina mimarisini hem de kent estetiğini 

etkileyerek görsel açıdan kötü görüntüler ortaya çıkarmaktadır. 

 Bu nedenle fotovoltaik enerjinin kullanım kararını binanın tasarım 

aşamasında olduğu zaman karar verilip binaya entegre bir şekil tasarlanması 

gerekmektedir. Girne Belediyesi yeni binası buna çok iyi bir örnek olmaktadır 

binanın birçok cephesi fotovoltaik panellerle çevrili olup mimari ve görsel açıdan bir 

bütün şeklinde tasarlanmıştır. 

           Günümüzde enerjinin büyük bir kısmını binalar tüketmektedir, FV sistemlerin 

kurulmuş olduğu binaların önemi artmıştır. FV sistemleri bina cephelerine ve 

çatılarına kurulumu yapılabilmektedir. FV sistemlerini mümkün olduğunca etkin 

kullanmak için bina en etkin şekilde konumlandırılmalı, tasarıma entegre edilmeli ve 

dikkatli bir şekilde düşünülmelidir. Bu olgu, aynı zamanda bina tasarlayan mimarlara 

da çok fazla görev yüklemektedir (Yazıcı M. 2002). 
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1.3 Araştırmanın Önemi 

 Ekolojik sorunları azaltmak için çok sayıda bilimsel araştırma yapılmış ve 

fosil yakıt kaynaklı enerji üretiminin azaltılması için katkı sağlamıştır. Tehlikeli 

gazların çevreye salınımını durdurmak, ekolojik sorunları önlemenin en iyi 

yollarından biri olmaktadır. Milletler, çeşitli mevzuat ve işbirlikleri kullanarak fosil 

yakıt kaynaklı enerji üretiminden oluşan sorunların azaltılmasını teşvik etmektedir. 

Tehlikeli gazların çevreye salınmasının ana nedenlerinden biri enerji üretimidir. Fosil 

ve nükleer enerji kaynaklarının kullanımının azaltılması ve yeni yenilenebilir enerji 

kaynaklarının kullanımının artması, enerji üretim sürecinin neden olduğu çevresel 

zararı azaltmak için etkili çözümler olduğunu kanıtlamıştır. Sonuç olarak, ülkeler 

fosil yakıt kullanımlarını azaltırken yenilenebilir enerji kullanımlarını istikrarlı bir 

şekilde artırmak için çalışmalar yapılmaktadır. (Türkmen E., Kurban M.,Filik Ü., 

2017). Günümüze bakılacak olursa güneşten elde ettiğimiz yüksek enerji insanların 

kullanımına sunulmasını sağlayan fotovoltaik paneller yenilenebilir enerji sistemleri 

arasında en önemlilerinden birisidir. Fotovoltaik paneller yapısı itibariyle en düşük 

enerjiden en yüksek verimi verecek şekilde tasarlanıp kullanılmaktadır. Özellikle 

günümüzde gelişmiş ülkelerde tasarlanan birçok yapının bir elemanı olup mimari 

tasarıma entegre edilmiştir ve bu sayede ekolojik tasarımlar gelişmeye başlamıştır. 

1.4 Çalışmanın Tanımı 

 Girne Belediye binasında kullanılan fotovoltaik panel sisteminin detaylı bir 

şekilde incelenmesi. Panellerin mimari tasarıma olan uyumu ve fotovoltaik 

panellerin üretmiş olduğu enerji miktarı ile konumlandırılmış panel kapasitesinin 

karşılaştırılması, buna bağlı olarak sistem verimliliğinin ne kadar yeterli olduğunu 

görmek çok önemlidir. Ayrıca binanın mimari tasarım açısından enerji giderlerini 

azaltacak olan pasif ve aktif enerji kurallarına göre tasarlanıp tasarlanmadığının 

incelenmesi kullanılan enerji miktarını azaltmak için önem arz etmektedir. Binada 

kullanılan sistemler bina ile bütünleşik sistemler olduğundan görsel açıdan bina ile 

uyumunun incelenmesi gerekmektedir. Alternatif enerji kaynaklarının araştırılması 

ve geliştirilmesi, mevcut kaynakların dünyanın artan enerji talebini karşılayamaması 

nedeni ile daha önemli bir noktaya gelmiştir. Alternatif enerji kaynaklarından 

günümüzde öne çıkan, en önemlilerden biri ise fotovoltaik enerjisidir. Ekolojik 

sorunları azaltmak için çok sayıda bilimsel araştırma yapılmış ve yenilenebilir enerji 
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kaynaklarının kullanımının artması için önemli olmuştur. Tehlikeli gazların çevreye 

salınımını durdurmak, ekolojik sorunları önlemenin en iyi yollarından biridir. 

Ülkeler, çeşitli mevzuat ve işbirlikleri kullanarak sorunun azaltılmasını teşvik 

etmektedir. Tehlikeli gazların çevreye salınmasının ana nedeni enerji üretimidir. 

Fosil ve nükleer enerji kaynaklarının kullanımının azaltılması ve yeni yenilenebilir 

enerji kaynaklarının kullanımının artması, enerji üretim sürecinin neden olduğu 

çevresel zararı azaltmak için etkili çözümler olduğunu kanıtlamıştır. Sonuç olarak, 

ülkeler fosil yakıt kullanımlarını azaltırken yenilenebilir enerji kullanımlarını 

istikrarlı bir şekilde artırmak hedeflenmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarını 

kullanmak, teknolojik ilerlemeyi artırabilir ve yeni ekonomik fırsatlar yaratabilir. 
 (Türkmen E., Kurban M.,Filik Ü., 2017). 
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BÖLÜM II 

ENERJİ ÜRETİMİNİN TARİHİ, GÜNÜMÜZDE ENERJİ ÜRETİMİ İÇİN 

KULLANILAN KAYNAKLAR  

 

2.1 Enerjinin Tanımı ve Enerji Kaynakları 

 Günümüzde pek çok ülkedeki hızlı nüfus artışı ve sanayileşme, enerji 

talebinde hızlı bir artışa neden olmuştur. Enerji, üretimin gerekli bir bileşeni ve bir 

ülkenin ekonomik ve sosyal gelişme potansiyelinin en önemli göstergelerinden 

biridir. Enerji tüketimi ve sosyal büyüme doğrusal bir şekilde bağlantılıdır. Enerji 

tüketimi, ekonomik ilerleme ve yükselen yaşam standartları ile birlikte artmaktadır. 

Kimyasal, nükleer, mekanik (potansiyel ve kinetik), termal (termal), jeotermal,  

hidrolik, güneş, rüzgar ve elektrik enerjisi, birçok biçimde keşfedilebilen ve uygun 

sistemler kullanılarak birbirine dönüştürülebilen enerji kaynaklarıdır. Enerji 

kaynakları, ekonomik değerlerine göre çeşitli şekillerde sınıflandırılmaktadır. Enerji 

kaynakları yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynakları olarak sınıflandırıldığı 

gibi, geri dönüştürülebilirliklerine göre birincil ve ikincil enerji kaynakları olarak da 

sınıflandırılmaktadır. Yenilenemeyen enerji kaynakları arasında fosil yakıtlar ve kısa 

sürede tükenmesi beklenen enerji kaynakları yer almaktadır. Yenilenebilir enerji 

kaynakları, uzun süredir var olan ve gelecekte sınırsız olacağı düşünülebilecek 

kaynaklardır (Çengel Y. A. 2003). 

2.2 Enerjinin Tarihçesi 

 Elektrik enerjisi artık her yerde bulunsa da, ilk elektrik iletimi yaklaşık 100 

yıl önce gerçekleşmiştir. İlk olarak elektrik iletimi 1891'de Frankfurt am Main'deki 

Uluslararası Elektroteknik Fuarında gerçekleşmiştir. Bu, Lauffen am Neckar'ın 

hidroelektrik santralinden 175 kilometrelik bir mesafe boyunca Frankfurt Fuarı'na 

büyük ölçekli bir güç aktarımıydı ve dünyanın ilk üç fazlı iletim hattı olmuştur. 

Elektrik enerjisini 210 kW, 95 V, 40 Hz ve 150 rpm'de dönen senkron bir jeneratör 

sağlamıştır. Senkron Makinenin o zamanlar ilk testleri yapılmıştı, ancak daha önce 

makinenin çalışmasına yönelik birçok gelişme yaşanmıştı. Nicola Tesla, Galileo 

Ferraris, Charles Bradley ve Fridrich Haselwander gibi insanların katkılarıyla 

mümkün oldular ve hepsi elektromanyetik indüksiyonu kuran Michael Faraday'ın 
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deneylerine dayanmaktaydı. Faraday'ın deneysel sonuçlarla da doğrulanan 

görüşlerine göre, ara bağlantıları aracılığıyla, ana hareket ettirici mekanik enerjiyi 

elektrik enerjisine dönüştüren ve daha sonra iletim hatları aracılığıyla elektrik 

enerjisi kullanılacak yere iletilebilen karmaşık bir yapı ile gerçekleşmişti (Wenger, 

H., and Eiffert, P. 1996). 

 Binlerce kilovatlık ilk elektrik santrali 100 yıl önce aydınlatma amacıyla, 

daha sonra şehirlerin merkezi bölümlerine, endüstriyel tesislere elektrik güç kaynağı 

için inşa edildi ve bunlar Almanya'da AEG gibi elektrifikasyon endüstrisi liderleri 

tarafından inşa edilmiştir. En büyük elektrik santralinin kapasitesi 20. yüzyılın ilk on 

yılında 10 MW, 1930'larda 200-300 MW ve 1960'larda 1 GW'a ulaştı. Ekonomik 

nedenler kapasitenin genişlemesine neden oldu: daha büyük dereceli istasyonlar daha 

yüksek verimliliğe ve daha düşük kurulum maliyetlerine sahip olmuştur. Yirminci 

yüzyılın ortalarında, elektrik enerjisinin en rahat enerji türü olduğu ve basitçe başka 

herhangi bir türe dönüştürülebileceği anlaşılmıştır  (Fronius Training Center, 2010) 

 Başlangıçta, her elektrik santrali bağımsız olarak çalışıyor ve yalnızca kendi 

müşterilerine elektrik vermekteydi. Ancak mühendisler, bireysel güç istasyonlarını 

bir elektrik güç sistemine entegre etmenin çok sayıda teknik (artan güç kaynağı 

güvenilirliği) ve ekonomik (düşük enerji fiyatları) faydaları olduğunu çabucak 

anlamışlar ve sistem entegrasyonu oldukça hızlı hale gelmiştir. Elektrik enerjisi 

iletim teknolojisindeki gelişmeler ve birden fazla enerji santralinin birlikte işletilmesi 

üzerine inşa edilmiştir. Başarılı bir güç sistemi iletimi için, yaklaşık 750 kV ve daha 

yüksek olan iletim voltajının kademeli olarak artırarak yüksek miktara çıkartılması 

kritik önem taşımıştır  (Jackson F.,  2018) 

 Sonuç olarak, artık elektrik enerjisi, ana hareket ettiricinin mekanik 

enerjisinin elektriğe dönüştürülmesi ve elektrik enerjisini tüketicilere dağıtmak ve 

çeşitli uygulamalarda kullanmak için ayrı enerji kaynaklarını elektrik santralleri ve 

sistemlerde birleştirerek oluşturulmaktadır. 
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 2.3 Enerji Üretimi için Kullanılan Kaynaklar 

 Dünyanın geleceğinde enerji kaynakları çok önemli olacaktır. Enerji 

kaynaklarını üç kategoriye ayırmıştır: fosil yakıtlar, yenilenebilir kaynaklar ve 

nükleer kaynaklar. Yenilenebilir enerji kaynakları bazen alternatif enerji kaynakları 

olarak da adlandırılmıştır. Yerli kaynakları kullanan yenilenebilir enerji kaynakları, 

sıfır veya sıfıra yakın kirlilik ve sera gazı emisyonu ile enerji hizmetleri sunma 

yeteneğine sahip olmaktadır  (Çengel Y. A. 2003). 

 Yenilenebilir enerji kaynakları şu anda küresel enerji talebinin %14'ünü 

karşılamaktadır. 1998'de yenilenebilir enerji kaynakları küresel enerji tüketiminin 

%2'sini oluşturuyordu. Yenilenebilir enerji kaynakları doğada bol miktarda 

bulunabilir. Biyokütle, hidroelektrik, jeotermal, güneş, rüzgar ve deniz enerjisi, 

yenilenebilir enerji kaynaklarına örnektir ve yenilenebilir enerji kaynakları arasında 

en yaygın olanlarıdır (Yazıcı, 2002). 

Şekil 2.1. 

Dünyadaki enerji kaynakları dağılımı (Şimşek & Yiğit, 2017) 
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            2.3.1 Yenilenemeyen enerji kaynakları 

 Fosil yakıtlar, milyonlarca yıldır kayaların ve toprağın altında gömülü kalmış, 

ısı ve basınç altında fosilleşmiş bitki ve hayvanlardan oluşan enerji kaynaklarıdır. 

Fosil yakıtların en önemli özelliği hidrokarbonlardan ve yüksek miktarda karbon 

içeren organik maddelerden oluşmasıdır. Fosil yakıtlar, milyonlarca yıl önce yerin 

altına gömülü bitki ve hayvan atıklarının termokimyasal reaksiyonları sonucunda 

belirli bölgelerde bulunmaktadır. Yani, bazı bölgelerde fosil yakıtlar sınırlı miktarda 

bulunmaktadır. 1760'ta buhar motoru, 1873'te su gücü kaynakları, 1900'lerde içten 

yanmalı motorlar ve 1910'larda içten yanmalı dizel motorlar icat edildiğinde, kömür 

daha önemli hale gelmiştir  (Yücel, Y. 2016). 

 Kömür, petrol ve doğal gaz fosil yakıtlara örnek olmuştur. Kömür, dünyadaki 

fosil yakıt rezervlerinin %70'ini oluştururken, onu petrol (%14), doğal gaz (%14) ve 

diğer fosil kaynakları (%2) takip ediyor. Fosil yakıtların küresel dağılımına 

bakıldığında, sıvı ve gaz yakıt rezervleri belirli coğrafi bölgelerde yoğunlaşırken, 

kömür düzenli bir dağılıma sahiptir ve 50'den fazla ülkede üretilmektedir (Enerji 

Raporu, 2013) 

            2.3.2 Yenilenebilen enerji kaynakları 

 Yenilenebilir enerji kaynakları fosil yakıtlara uygun bir alternatif olarak kabul 

edilmekte ve yenilenebilir enerji teknolojisinin geliştirilmesi konusunda farklı 

çalışmalar devam etmektedir. Hidrolik enerji, jeotermal enerji, biyokütle enerjisi, 

güneş enerjisi ve rüzgar enerjisinin tümü yaygın yenilenebilir enerji kaynaklarıdır 

(Enerji Raporu, 2013) 

1-) Hidrolik enerji: 

 Ekipmana güç sağlamak veya elektrik üretmek için suyun kullanımına 

hidrolik enerji denir. Su, küresel döngü boyunca sürekli hareket halindedir göllerden 

ve denizlerden buharlaşır, bulutlar oluşturur, yağmur veya kar olarak yeryüzüne 

döner ve akarsular olarak okyanuslara döner. Güneş tarafından sürdürülen bu döngü, 

elektrik üretme gibi mekanik olarak kullanılabilir. Hidrolik enerji sistemlerinde 

enerjiyi sağlayan su tüketilmeden kullanılır ve işlem sonunda değişmeden kalır. 

Hidrolik enerji, küresel su döngüsü sonsuza kadar devam edecek bir süreç olduğu 
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için yenilenebilir bir enerji kaynağı olarak kabul edilmiştir (Birleşmiş Milletler Çevre 

Programı, 2011). 

Hidroelektrik, hareketli sudan elektrik enerjisi üretme işlemidir. Çeşitli hidroelektrik 

santral türleri olsa da, hepsi aşağı doğru hareket eden suyun kinetik enerjisine 

dayanmaktadır. Türbinler ve jeneratörler, kinetik enerjiyi elektrik enerjisine 

dönüştürür ve daha sonra evlerde, işyerlerinde ve endüstriyel binalarda kullanılmak 

üzere elektrik sistemlerini besler  (Birleşmiş Milletler Çevre Programı, 2011). 

2-) Jeotermal enerji: 

 Jeotermal enerji, bölgesel atmosfer ortalama sıcaklığından daha sıcak olan ve 

normal yeraltı ve yerüstü sularına göre daha fazla çözünmüş mineral, tuz ve gaz 

içerebilen basınç altında sıcak su ve buhar (akışkan) tarafından yüzeye taşınan ısıdır. 

Yer kabuğunun çeşitli derinliklerinde ısı olarak karakterize edilebilir. Jeotermal 

enerji, genellikle yüzey sularından veya özel olarak açılmış sondaj kuyularından, 

yerden yüzeye çatlaklar ve kırıklar tarafından oluşturulan zayıf bölgelerden 

yararlanılarak çıkarılır.Su, buhar, sıcak kayalar ve magma, yeryüzüne yakın bulunan 

jeotermal enerji kaynaklarına örnektir. Sıvı, ısı kaynağı tarafından aşırı ısıtıldığı için 

normal yer altı ve yüzey sularından daha fazla erimiş mineral, farklı tuz ve gaz içerir. 

Jeotermal enerji en önemli fosil yakıtsız enerji kaynaklarından biri olmaktadır 

(Çengel Y. A. 2003). 

 "Jeotermal akışkan" terimi, jeotermal enerji sistemlerinin en önemli 

bileşenlerinden birini ifade eder. Kayaların içinde hapsolmuş veya çeşitli şekillerde 

dolaşan akışkanlar (sıvılar ve gazlar) yerdeki ısı (taşıyıcı, iletken vb.) ile ısıtılır. 

Jeotermal akışkanlar, bu ısıtılmış sıvıların veya gazların tümünü temsil etmektedir. 

Jeotermal enerji, yenilenebilir, sürdürülebilir, tükenmez, uygun fiyatlı, güvenilir ve 

ekolojik olarak faydalı olan yerli bir enerji kaynağıdır (Çengel Y. A. 2003). 

3-) Biyokütle enerjisi: 

 Belirli bir zamanda bir türe veya birden fazla türden oluşan bir topluluğa ait 

canlı organizmaların tüm kütlesi biyokütle olarak bilinir. Organik karbon bazen 

biyokütle olarak adlandırılır. Katı, sıvı ve gaz yakıtlar biyokütle malzemelerinden 

yapılabilir. Sonuç olarak, biyodizel, biyoetanol ve pirolitik gaz gibi temel ürünlere ek 

olarak, yan ürün olarak gübre ve hidrojen de üretirler. Biyokütle kaynakları 
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hayatımızın hemen hemen her alanında bulunabilir. Örneğin odun, ayçiçeği ve soya 

fasulyesi gibi yağlı tohum bitkileri, buğday samanı, fındık kabuğu, tarımsal atıklar, 

çay atıkları, zeytin çekirdeği ve küspesi, atık kağıt, meyve ve sebze kabuğu gibi evsel 

organik atıklar, otlar; gövde ve kökler, yosunlar, deniz yosunları, hayvan dışkıları, 

gübre ve endüstriyel atıklar, atık su arıtma tesisi çamuru gibi diğer bitkisel atıklar 

oluşturmaktadır (Birleşmiş Milletler Çevre Programı, 2011). 

 Karbonun yanı sıra hidrojen (H), oksijen (O), azot (N) ve daha az miktarda 

alkali, alkali toprak ve ağır metal taşıyan atomlar, biyokütlenin kimyasal yapısını 

oluşturur. Biyokütle enerji kaynakları, temel bileşenleri karbonhidrat molekülleri 

olan bitkisel veya hayvansal kaynaklı her türlü doğal maddeyi ve bu kaynaklardan 

elde edilen enerjiyi içerir  (Birleşmiş Milletler Çevre Programı, 2011). 

4-) Güneş enerjisi: 

 Güneş enerjisi, doğrudan güneş ışığı ile üretilen ve herhangi bir zararlı gaz 

yaymayan, kirletici olmayan bir enerji kaynağıdır. Füzyon, güneşin yaklaşık %90'ını 

oluşturan hidrojen gazı çekirdeklerini helyum çekirdeklerine dönüştürerek süreçte 

çok fazla enerji açığa çıkarır. Dünyaya ulaşan radyasyon enerjisi, güneşte meydana 

gelen reaksiyonlar sonucu oluşan bu enerjinin bir kısmından oluşur. Sistem, bu 

radyasyonun paneller tarafından kullanılarak elektrik enerjisine dönüştürülmesi 

işlemi ile tanımlanmaktadır  (Enerji Raporu, 2013) 

 Güneş enerjisi çevreyi kirletmeyen, temiz, yenilenebilir bir enerji kaynağıdır. 

Dünyanın enerji talebi, artan nüfus ve sanayileşmenin bir sonucu olarak büyüyor. 

Petrol ve doğal gaz kaynaklarının azalması veya bu kaynakların bulunmadığı 

yerlerde artan enerji taleplerini karşılamak giderek zorlaşıyor. Sonuç olarak, daha 

temiz ve daha ucuz yenilenebilir enerji kaynaklarına geçiş bu sorunun çözülmesine 

yardımcı olabilir. Güneş enerjisinin elektrik üretimindeki rolü artıyor ve bu alandaki 

araştırmalar daha önemli hale gelmektedir  (Uğur, E. M. 2006). 

 Güneş paneli sistemi, güneş enerjisinden elektrik enerjisi elde etme 

yöntemidir. Güneş enerjisi, güneş panelleri aracılığıyla dünyaya ulaşan güneşten 

gelen fotonların toplanması ve fotonların taşıdığı enerjinin elektrik ve ısıya 

dönüştürülmesine dayanır. Fotonlar güneş piline çarptığında elektronlar panel 

yüzeyine çekilir. Bu şekilde güneş panelinin üst ve alt katmanları arasında elektrik 
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oluşturur. Elektriğin elektrikli ekipmana akışı, panonun üst ve alt kısmı boyunca 

oluşturulan elektrik devresi aracılığıyla sağlanmaktadır  (Uğur, E. M. 2006). 

5-) Rüzgar enerjisi: 

 Rüzgar enerjisi, atmosferdeki sıcak ve soğuk havanın yer değiştirmesi sonucu 

oluşan rüzgarın kinetik enerjisinin mekanik enerjiye ve ardından elektrik enerjisine 

dönüştürülmesi olarak tanımlanmaktadır. Çevre sağlığında etkin çözümler üretebilen 

yenilenebilir enerji kaynaklarından biridir. Yel değirmenlerinin işletilmesinden su 

pompalamaya kadar tarih boyunca tarımın birçok unsurunda kullanılan rüzgar 

enerjisi, 1891 yılında Poul La Cour'un Danimarka'da rüzgardan elektrik üretecek bir 

türbini yaratmasıyla hayatımızda çok daha aktif bir rol almıştır  (Çengel Y. A. 2003). 

2.4 Mimaride Kullanılan Enerji Kaynakları 

 İnsanoğlu, başlangıcından günümüze kadar her zaman doğal ortamın içinde 

yapay bir yaşam alanı inşa etmeye çalışmıştır. Sanayi devrimi sonrası teknolojilerin 

gelişmesiyle birlikte doğadan aldığı kaynakları kullanarak kendine yapay bir ortam 

yaratmaya çalışan insan, yararlandığı doğaya zarar vermeye başlamıştır. Örneğin, 

dünya enerjisinin büyük bir kısmı binaların yapımında veya kullanımında 

kullanılmaktadır. Tükenmekte olan fosil yakıtlar ekosistemi etkiler ve uzun vadede 

tükeneceği için yeni arayışlara yol açmaktadır. Fosil yakıtlara uygulanabilir bir 

alternatif olarak tanıtılan yenilenebilir enerji kaynakları artık mimaride daha sık 

kullanılıyor. Güneş enerjisi, rüzgar enerjisi, jeotermal enerji, biyogaz enerjisi, su 

enerjileri ve hidrojen enerjisi en çok bilinen yenilenebilir enerji kaynaklarıdır. Bu 

yenilenebilir enerji kaynaklarının tamamı binaların yapımında kullanılmaya 

başlanmıştır  (Varınca K., Varank G., 2016). 

 Ülkenin mimari karakterini ve yapısını korumak için yenilenebilir enerji 

kaynaklarının mimariye entegre edilmesi ve hatta bina tasarımının bir parçası haline 

getirilmesi gerekmektedir. Bu çalışmanın amacı, dünyadaki yenilenebilir enerji 

kaynaklarının örneklerine bakmak, bunların bir şehrin kimliğinden ödün vermeden 

nasıl kullanılacağını bulmak ve entegre bina sistemlerinin oluşturulmasına katkıda 

bulunmaktır.  
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2.5 Fotovoltaik Güneş Panellerinin Tarihçesi 

 Nispeten yeni bir yapı malzemesi olan fotovoltaik paneller, yaklaşık yirmi 

yıldır mimaride kullanılmaktadır. Güneş ışınlarını kullanan fotovoltaik malzemeler 

radyasyonu doğrudan elektrik enerjisi üretmek için kullanırlar. İlk olarak uzay 

çalışmalarında enerji kaynağı olarak kullanılan malzemenin yeryüzüne indirilerek 

mimaride kullanılmaya başlanması merak uyandıran bir adım olsa da mimaride 

kullanılırken tasarım aşamasında bina ile bütünleşik bir şekilde kullanılması büyük 

önem taşımaktadır. Ayrıca, fotovoltaik malzemelerin çoğu dünyaca ünlü petrol 

işletmeleri tarafından üretilmektedir. Dünyanın birçok ülkesinde malzeme 

kullanımını teşvik etmek için teşvik programları da bulunmaktadır. 

 İlk fotovoltaik malzeme 1839'da ortaya çıktı. Fotovoltaik enerjisi üzerine 

çalışan Fransız fizikçi Alexandre-Edmond Becquerel tarafından keşfedildi. Birbirine 

bağlı iki farklı malzeme üzerine ışık veya başka bir ışıma enerjisi düştüğünde, 

fotovoltaik etki meydana gelir.  İlk güneş pili 1877 yılında Selen'den yapılmıştır. 

1918 yılında ilk güneş pili silikondan, ardından 1951'de Germanyumdan yapılmıştır. 

Bell Laboratories, 1954'te bir Silikon güneş pili için ilk patenti aldı. (ABD). 1958'de 

"Vanguard 1" uydusunda elektrik sağlamak için ilk kez bir güneş pili kullanıldı. 

1973'te meydana gelen ilk petrol krizi, tüm gezegende fotovoltaiklerin 

benimsenmesini teşvik etti. Sonuç olarak, gezegende fotovoltaik kullanılmaya 

başlandı ve 1980'lerden günümüze, fotovoltaikler yapılara dahil edilerek binalara güç 

sağlamak için kullanılmaktadır. (Jackson F.,  2018) 

 Pellworm Adası'nda, ilk fotovoltaik enerji santrali 300 kW kapasitesiyle 

1983'te kuruldu ve ilk çatı entegrasyonu 1985'te tamamlandı. Burgdorf, İsviçre'de, 

şebekeye verilen fazla enerji için ilk ödemeyi 1989 yılında gerçekleştirdi. 1990'da 

Almanya 1.000 adet çatıda Fotovoltaik Modül Uygulama Projesini ve 1991 yılında 

üretilen elektriğin şebekeye iletimini düzenleyen bir kanun hazırlanmış ve yasal 

olarak kullanılır hale getirilmiştir  (Mutlu A, Türkeri N, 2010). 

2.6 Fotovoltaik Güneş Panel Çeşitleri 

 Fotovoltaik güneş panelleri fotovoltaik güneş hücrelerinin bir araya 

gelmesinden oluşmaktadır. Silikon ve diğer yarı iletken malzemeler, fotovoltaik 

panel yapımında yaygın olarak kullanılmaktadır. Genel olarak kullanılan fotovoltaik 
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panel çeşitleri mono-kristal, poli-kristal ve ince film-amorf dur. Bu türlerin rengi, 

dokusu ve verimi farklı olmakla birlikte kristal hücreler tipik olarak 10cm x 10cm 

boyutlarındadır, ancak bu üretim prosedürüne bağlı olarak değişebilmektedir. (Yazıcı 

M. 2002). 

1-)Mono kristal güneş panelleri: 

 Tek kristalli silikon olarak da bilinen monokristal güneş panelleri kendine 

özgü bir görünüme sahiptir. Monokristal'den yapılmış güneş panelleri koyu, 

neredeyse siyahtır. Monokristal hücreler, yuvarlak kenarlı külçelerden ve düzenli 

molekül dizilerinden oluşur. Monokristal güneş panelleri yüksek kaliteli silikondan 

yapıldığından yüksek verimliliğe sahiptirler. Bu paneller genellikle yüzde 24 

verimlilik derecesine sahiptir. Düşük ışık koşullarında polikristal güneş panellerinden 

daha iyi performans göstererek daha fazla enerji üretimi sağlamaktadırlar (Varınca 

K., Varank G., 2016). 

 

 

   

Şekil 2.2. 

 Monokristal güneş panelleri  
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2-)Poli kristal güneş panelleri: 

 Çok kristalli silikon olarak da bilinen polikristal silikon güneş paneli 

hücreleri, belirgin bir dış görünüme sahiptir ve dikdörtgen hücrelerden oluşurlar. 

Polikristal güneş panelleri mavi renktedir. Monokristal güneş panellerinden farklı 

olarak polikristal güneş panelleri, maliyetli hücre üretim yöntemleri gerektirmez. 

Monokristal panellerden daha düşük verimliliğe sahip olan Polikristal güneş 

panellerinin verimliliği genellikle %18 olmaktadır (Varınca K., Varank G., 2016). 

 

 

Şekil 2.3. 

 Polikristal güneş panelleri  
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3-) İnce film-amorf güneş panelleri: 

 İnce film güneş panelleri, seri üretim söz konusu olduğunda özellikle faydalı 

bir yapıya sahiptir. Kristal bazlı güneş panellerinden çok daha ucuz ve daha düzgün 

bir görünüme sahiptirler, bu da onları göze daha çekici kılıyor. İnce film güneş 

panelleri ev için kullanıma pek uygun değildirler, bu da dezavantajlarından biridir. 

Ucuz fiyata ve iyi bir performansa sahiptirler (Tsoutsos T., Frantzeskaki N., Gekas 

V. 2005). Monokristal ve polikristal güneş panellerine göre verimi daha düşük olup, 

deformasyona ve bozulmaya daha yatkındırlar. Garanti süresi de uzun ömürlü 

olmadığı için kısa olmaktadır (Varınca K., Varank G. 2016). 

 

 

Şekil 2.4. 

 İnce film-amorf güneş panelleri 

2.7 Fotovoltaik Panellerin Mimari Tasarıma Olan Etkisi 

 Bina kabuğu, dış çevre koşullarını yöneterek, binaların mimari inşasında ve iç 

fiziksel konfor ortamının oluşturulmasında önemli bir rol oynar. Modern inşaat ve 

üretim teknolojilerinin, yeni malzeme ve malzemelerin yaygın olarak kullanıldığı, 

daha etkin yeni sistemlerin yapıya dahil edildiği, yapı sisteminin giderek 

karmaşıklaştığı günümüz yapılarında fotovoltaik panel enrjisi kullanımı daha fazla 

önem kazanmaktadır. (Green M. A. 2002). Çünkü işitsel ve ısıl konfor, kabuğun 

sistem bileşenleri olarak PV panellerin yönlendirilmesi ve şekillendirilmesi, bina 

kabuğundaki taşıyıcı konstrüksiyonun tasarımı, FV tipleri (geçirgen veya opak), 

dolu-boş alan oranları ve uygun detaylandırma (panel-panel ve panel-taşıyıcı eleman 

birleşimleri) doğru seçilmelidir. Zararlı etkilerin doğrudan binaya girmesini önlemek 
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için kabuktaki güneş radyasyonunu yönetmek gerekir. Giydirme cephelerin (perde 

duvarlar) yüksek yapılarda kullanılması ve bu duvarların tamamının veya çoğunun 

cam olması, denetimin boyutunu değiştirmektedir. Bu incelemede selektif camların 

yanı sıra yatay, eğik veya dikey güneşliklerin de yoğun olarak tercih edildiği 

görülmektedir. Masif cam yüzeyler yerine, uygun performansa sahip bir bina kabuğu 

oluşturmak için önceden üretilmiş FV paneller kullanılabilir (Çelebi, 2002). Bir PV 

panel kabuğunun şeffaf, yarı geçirgen ve opak elemanları, iklimsel konfor ve enerji 

verimliliği açısından yönetilebilecek şekilde düzenlenmeli ve konfor koşullarını 

bozan etkiler kontrol altına alınmalıdır. Düşey düzlemsel uygulamaya ek olarak, 

farklı geçirgenlik niteliklerine sahip bileşenler kullanılarak açılı/eğimli perde 

duvarlarda gerekli inceleme yapılabilir. FV paneller, bu durumlarda doğrudan bina 

kabuğunu oluşturmak için kullanılabilir veya dış ve iç ortamlar arasında bir bariyer 

görevi görerek aynı amaca hizmet eden tipik bir kabuk üzerine aplike olarak 

tasarlanabilir. Gövde üzerine aplike olarak yerleştirilen FV paneller, mevcut gövdede 

yağmur perdesi, güneş kırıcı olarak kullanılabilmektedir (Ünver, E. 2013). 

           2.7.1 Fotovoltaik panellerin tasarım aşamasında konumlandırılması 

 FV panellerin doğrudan binanın dikey kabuğunu oluşturduğu durumlarda 

düzlemsel, açılı/eğimli ve kırık perde duvarlar oluşturulabilir. Bu duvarların güneş 

radyasyonu kontrol kapasitesi ve su/hava sızdırmazlığı performanslarıyla yakından 

ilişkilidir. Perde duvarlar genellikle yüzey bileşenlerinin bağlandığı metal bir 

ızgaradan yapılır ve bu ızgara doğrudan binanın yapısal sistemine kadar devam 

ettirilir. Giydirme cephenin zararlı etkilerinden korunurken aynı zamanda güneşin 

radyasyonundan faydalanma yeteneği, giydirme cephenin doğru yönelimi (güney), 

opak, geçirgen ve yarı geçirgen bileşenlerin organizasyonu, FV ısı geçirgenlik 

direnci ile bağlantılıdır. Ek bina maliyetleri, elektrik üretim performansı ve temizlik 

sorununun çözümü açısından, çeşitli şekillerde dış kabuğu oluşturan, şeffaf 

malzemeler ve FV panellerle yapılan giydirme cephelerin özellikleri şu şekilde 

açıklanabilir (Ünver, E. 2013). 
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Düzlemsel perde duvar: 

 Normal cam giydirme cephe montajı için gerekli olan taşıyıcı ızgara dışında 

herhangi bir ekstra konstrüksiyon gerektirmez ve yükü binanın taşıyıcı sistemine 

aktarır. Bu konuda ek bir taşıyıcı inşaat maliyeti yoktur. FV panelli dikey düzlemsel 

perde duvarların ürettiği elektrik üretimi, kavisli yüzeyler tarafından verilenden daha 

düşüktür. FV panel temizliği bina içinden iç katman açılarak yapılabilir, yüzeyde 

açılan pencereler düzenlenebilir veya paneller iki katmanlı ve katmanlar arasında 

havalandırmalı alanlar varsa bina dışından yüzey temizliği yapılabilir (Ünver, E. 

2013). 

 

Düşeyde kırıklı perde duvar: 

 Kırık yüzey çözümü, ek yük taşıma konstrüksiyonu gerektirir. Uygun yön ile 

iyi bir güç üretme performansı elde edilebilir. Köşelere açılabilir pencereler 

yerleştirilerek cephenin temizlenmesi sağlanmaktadır (Ünver, E. 2013). 

 

  Şekil 2.5. 

 Düzlemsel perde duvar (Ünver, E. 2013). 

 

Şekil 2.6. 

 Düşeyde kırıklı perde duvar 

 

Şekil 2.6. 

 Düşeyde kırıklı perde duvar (Ünver, E. 2013). 
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Yatayda kırıklı perde duvar: 

 Yatay panellerin kurulumu için gerekli iskelet bina maliyetini artırmaktadır. 

Dikey olarak kırılmış perde duvar, paneller güneş ışınımını açılı veya dik olarak 

karşılayabildiğinden daha iyi performans gösterir. Pasif gölge ve gün ışığı kontrolü 

mümkün olduğu için kabuğun performansı daha iyi olmaktadır  (Ünver, E. 2013). 

 

 

 

               2.7.2 Fotovoltaik panellerin tasarıma sonradan entegre edilmesi 

 Fotovoltaik panellerin çatıda kullanımı: 

 Her şeyden önce çatı, bir binanın üstünü kaplayan mimari bir yapıdır. Bir 

binanın çatısı düz, kavisli veya kıvrımlı olabilir (Türkçü, 2004).  

 Fotovoltaik paneller çatı kaplaması olarak ve ek bir iskelet üzerine entegre 

edilirler. Kurulum süreci, kullanılacak fotovoltaik hücrenin tipine ve üzerine 

kurulacak çatıya göre değişmektedir. Panellerin mevcut bir çatıya entegre edilmesi 

ile tasarım aşamasında strüktürün birlikte tasarlanması ve bütünleştirilmesi arasında 

uygulamada da farklılıklar vardır. Çerçeve sistem paneller kurulan iskelet sistemlerle 

çatılara entegre edilir veya panel tipine göre daha sonra mevcut çatılara 

birleştirildiğinde çatı kaplamasına yapıştırılarak ince film paneller uygulanabilir. 

Tasarım aşamasında entegre edilirse hava koşullarına karşı koruma sağlamak için 

çatı kaplama malzemesi yerine çatı kaplama malzemesi olarak da kullanılabilir. 

 Şekil 2.7. 

 Yatayda kırıklı perde duvar (Ünver, E. 2013). 
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Fotovoltaik hücreler iki panel arasına lamine edilerek çatı aydınlatmasında da 

kullanılabilirler. (Ünver, E. 2013). 

 Çatı kavisli, katlanmış veya eğik ise, mevcut eğimi koruyarak çatıya 

tutturmak için genellikle ince film güneş panelleri kullanılır veya çerçeve sistemi 

fotovoltaik panelleri çatı eğimi ile aynı eğimde konumlandırılır. Çatılarda kullanılan 

fotovoltaik panelleri, düz çatılarda güneş ışığından en iyi şekilde yararlanmak için 

eğimi maksimum gün ışığı alacak şekilde ayarlanmış çelik ayaklar üzerine kurulur. 

Çerçeve sistemi genellikle düz çatılarda kullanılmaktadır. (Mutlu A, Türkeri N, 

2010). 

Fotovoltaik panellerin cephede kullanımı: 

 Cepheye entegre edilen fotovoltaik sistemler, bir çerçeve sistemi ile bina 

kabuğuna monte edilebilir veya mevcut cephe malzemesine yapıştırılabilir. Mevcut 

bir yapıya entegre edilirken cephe yüzeyine düşen güneş enerjisini elektrik enerjisine 

çeviren sistemler yapıştırılarak kullanılan sistemlerdir ve yaygın olarak 

kullanılmaktadır. Diğer bir yaklaşım, binanın dikey kabuğu olarak bina çerçevesine 

entegre edilen ve tipik olarak tasarım sürecinde uygulanan giydirme cephe 

sistemleridir. Fotovoltaik paneller cepheyi kendi başına yapan malzeme olarak 

kullanılabildiğinden genellikle tasarım aşamasında kullanılır, ancak daha sonradan 

entegre edileceğinde mevcut kabuğun çıkarılması gerektiğinden maliyeti yüksek 

olduğundan kullanışlı değildir. Tasarım aşamasında cepheye uygulanması düşünülen 

fotovoltaik paneller bir anlamda yapı kabuğunu oluşturmaktadır. (Uğur, E. M. 2006).  

            2.7.3 Fotovoltaik panellerin avantajları ve dezavantajları 

Fotovoltaik panellerin avantajları: 

 Güneş enerjisinin birçok avantajı arasında dünyanın her yerinde her gün 

kullanılabilen tamamen yenilenebilir bir enerji kaynağı olması öne çıkıyor. Güneş 

enerjisi, diğer enerji kaynaklarından farklı olarak sürekli olarak mevcuttur. Güneş var 

olduğu sürece, güneş enerjisi mevcut olacaktır. Bilim adamlarına göre en az 5 milyar 

yıl daha güneş ışığından faydalanabilmemiz öngörülmektedir. 

 Güneş enerjisi sistemleri genel olarak az bakım gerektirir. Bunları genel 

olarak temiz tutmanız yeterlidir, bu nedenle yılda birkaç kez temizlenmesi gerekir. 
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Bunu yapmak için her zaman profesyonel temizlik hizmetlerini bir ücret karşılığında 

kiralayabilirsiniz. En güvenilir güneş paneli üreticileri, malları için 20 ila 25 yıl 

arasında bir garanti sunar. Ayrıca hareketli parça olmadığı için aşınma ve yıpranma 

azalır. Güneş enerjisini sürekli olarak elektriğe ve ısıya dönüştürdüğü için güneş 

enerjisi projelerinde kullanılan inverter 5-10 yıl sonra değiştirilmesi gereken tek 

parçadır. Güneş enerjisi sisteminizin en iyi şekilde çalışması için inverter dışında 

kabloların bakımlarının yapılması gerekmektedir. Sonuç olarak, bir kez güneş 

enerjisi sistemi için ödeme yaptığınızda, bakım ve onarım için fazla harcama 

yapmanız gerekmeyecektir. (Jackson F.,  2018) . 

Fotovoltaik panellerin dezavantajları: 

 Bir güneş sistemi satın almanın maliyeti ilk başta oldukça pahalı olabilir. 

Güneş panelleri, inverter, piller, kablolar ve kurulum bu maliyete dahildir. Ayrıca, 

güneş enerjisi teknolojisi sürekli değişmektedir, yatırım yaptıktan hemen sonra 

fiyatlar düşebilir. Ancak gelişen teknolojilerde bu seçenek her zaman var olacaktır. 

(Avrupa Fotovoltaik Endüstri Birliği). 

 Bulutlu ve yağmurlu günlerde güneş enerjisinin üretim verimliliği düşer. 

Güneş panelleri, güneş enerjisini başarılı bir şekilde yakalamak için güneş ışığına 

ihtiyaç duyar. Ayrıca güneş enerjisinin geceleri toplanamayacağını göz önünde 

bulundurduğumuz zaman enerji tüketimimizi gün ışığında üretilecek olan enerji 

miktarına göre hesaplamamız gerekecektir. 

 Daha fazla elektrik üretmek istiyorsanız daha fazla güneş ışığına ihtiyacınız 

olacak. Solar PV panelleri enerji ihtiyacının yüksek olmasına bağlı olarak çok fazla 

yer kaplayabilmektedir. Bazı çatılar, ihtiyaç duyacağınız güneş paneli miktarına 

sığmayacak kadar küçük olabilir. Bazı paneller otoparkların üzerine veya bahçenize 

de yerleştirilebilir, ancak gölgelenmemelidir. İhtiyacınız olan tüm paneller için 

yeterli alanınız yoksa, ihtiyacınızdan daha azını üretmeniz gerekebilir. (Kutlu S.,  

2018). 
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2.8 Fotovoltaik Panellerin Tasarım İle Bütünleşmiş Sistem Örnekleri 

 Günümüze bakılacak olursa güneşten elde ettiğimiz yüksek enerji insanların 

kullanımına sunulmasını sağlayan fotovoltaik paneller yenilenebilir enerji sistemleri 

arasında en önemlilerinden birisidir. Fotovoltaik paneller yapısı itibariyle en düşük 

enerjiden en yüksek verimi verecek şekilde tasarlanıp kullanılmaktadır. Özellikle 

günümüzde gelişmiş ülkelerde tasarlanan birçok yapının bir elemanı olup mimari 

tasarıma entegre edilmiştir ve bu sayede ekolojik tasarımlar gelişmeye başlamıştır.  

Fotovoltaik enerji günümüz ekolojik mimaride vazgeçilmez bir tasarım elemanı 

olarak kullanılmaya başlanmıştır. Fotovoltaik paneller yapısı itibariyle en düşük 

enerjiden en yüksek verimi verecek şekilde tasarlanıp kullanılmaktadır. Özellikle 

günümüzde gelişmiş ülkelerde tasarlanan birçok yapının bir elemanı olup mimari 

tasarıma entegre edilmiştir ve bu sayede ekolojik tasarımlar gelişmeye başlamıştır 

(Uçar, S. 2018). 
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2.8.1 Dünya ve Türkiye'den örnekler: 

Tablo 2.1. 

 New- Blauhous- Örnek proje 1  

BİNA İSMİ: NEW - 

BLAUHOUS 

TASARIM 

Beş taraflı bina, açık merdivenleri ve geniş ön 

avlusu ile üniversiteyi, şehri ve kampüsü 

birbirine bağlayan kentsel peyzaja yeni bir ek 

olarak öne çıkıyor. Eşsiz cephe, güneş 

ışınımının yönüne ve insidansına mükemmel 

şekilde uyması için yaratılmıştır. Ters kavisli, 

mavi renkli cam ve fotovoltaik bileşenlerden 

yapılmıştır (Schiemann, 2022). 

 

ÜLKE: MG, GERMANY 

PROJE YILI: 2015 

KATAGORİ: ÜNİVERSİTE 

PANEL KONUMU: CEPHE 

PANEL ÇEŞİTİ: SABİT  
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Tablo 2.2. 

 Sanyo (Solar ark)- Örnek proje 2 

BİNA İSMİ: SANYO (Solar ark) TASARIM 

Solar Ark, güneş enerjisi üretiminin daha iyi 

anlaşılmasını sağlamak için faaliyetler 

sağlayan, dolayısıyla ekoloji ve bilimi 

ilerleten, gemi benzeri bir tasarıma sahip bir 

Japon güneş fotovoltaik güç üretim tesisidir. 

Solar Ark, bir uçtan diğer uca toplamda 315 

metre uzunluğundadır. Binanın merkezinden 

ölçülen yüksekliği 31,6 metredir ve cephede 

bulunan toplam panel sayısı 5.046 adettir 

(Kriscenski, 2022). 

 

ÜLKE: JAPONYA 

PROJE YILI: 2001 

KATAGORİ: BİLİM MÜZESİ 

PANEL KONUMU: CEPHE 

PANEL ÇEŞİTİ: SABİT  
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Tablo 2.3. 

CIS tower- Örnek proje 3 

BİNA İSMİ: CIS TOWER TASARIM 

Podyum ve ofis kulesinde metal pencere 

çerçeveli cam giydirme cepheler mevcuttur. 

Zemin seviyeleri siyah camsı emaye 

panellerle ayrılmıştır. Manchester'ın kirli 

ortamında yapının temizliğini 

sürdürebilmesi için yapı malzemeleri olarak 

cam, emaye çelik ve alüminyum 

kullanılmıştır (Frost, 2017). 

  

ÜLKE:İNGİLTERE, MANCHESTER 

PROJE YILI: 2004 

KATAGORİ: OFİS BİNASI 

PANEL KONUMU: CEPHE 

PANEL ÇEŞİTİ: SABİT  
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Tablo 2.4 

 Sundial - Örnek proje 4 

BİNA İSMİ: SUNDİAL TASARIM 

En Büyük Güneş Enerjisi Binası'nın güneş 

saatinden ilham alan mimarisi, fosil 

yakıtlara alternatif enerji kaynakları 

bulmanın gerekliliğini vurguluyor. Başta 

beyaz olan ve temiz enerjiyi temsil eden 

eserde, güneşi ve ayı temsil eden Çin 

glifleri de yer alıyor (Ottinger, 2013). 

  

ÜLKE: ÇİN, DEZHOU 

PROJE YILI: 2010 

KATAGORİ: OTEL 

PANEL KONUMU: ÇATI 

PANEL ÇEŞİTİ: SABİT  

 

 



26 
 

 
 

Tablo 2.5. 

 Dünya oyunları stadyumu - Örnek proje 5 

BİNA İSMİ: DÜNYA OYUNLARI      

STADYUMU 

TASARIM 

Yaklaşık 14.155 metrekarelik bir alana 

yayılan 8.844 güneş paneli, binanın 

elektrik ihtiyacının yüzde 75'ini karşılıyor. 

Yakın zamanda inşa edilen ve etkileyici 

tasarımlı yeşil binalardan biri olan bu 

stadyum, Tayvan'ın en büyük güneş 

enerjisi yapısı olma özelliğini taşıyor 

("National Stadium (Kaohsiung) - 

Wikipedia", n.d.) 

 

ÜLKE: TAYVAN 

PROJE YILI: 2014 

KATAGORİ: STADYUM 

PANEL KONUMU: ÇATI 

PANEL ÇEŞİTİ: SABİT  
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Tablo 2.6. 

 Frame lab - Örnek proje 6 

BİNA İSMİ: FRAME LAB TASARIM 

Ofis binası olarak kullanılan frame lab 

stüdyosu, çephe kısmında bulunan camlar 

içerisine yerleştirilmiş hareketli güneş 

panelleri sayesinde enerji ihtiyacının 

çoğunu karşılamaktadır (Servie, 2018). 

ÜLKE: HOLLANDA 

PROJE YILI: 2018 

KATAGORİ: OFİS 

PANEL KONUMU: CEPHE 

PANEL ÇEŞİTİ: HAREKETLİ  
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Tablo 2.7. 

 Kolombiya evi - Örnek proje 7 

BİNA İSMİ: KOLOMBİYA EVİ TASARIM 

Konutun yapımında oluklu metal ve hurda 

ahşap kullanılmıştır. Pencereler üç 

bölümlüdür ve ısı Geri Kazanım Fanı 

sürekli temiz hava sağlar. Sıfır atık 

prensibi ile tasarlanmış malzemeler 

kullanan modern bir ev ("Unexpected 

Roof Design for Solar Panels in this Net 

Zero Home", 2015). 

ÜLKE: AMERİKA 

PROJE YILI: 2014 

KATAGORİ: EV 

PANEL KONUMU: ÇATI 

PANEL ÇEŞİTİ: SABİT 
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Tablo 2.8. 

 EWE&Bursagaz merkez binası- Örnek proje 8 

BİNA İSMİ: EWE & BURSAGAZ   

MERKEZ BİNASI 

TASARIM 

Bina 9500 m 2 yapı büyüklüğüne ve 820 

m 2 arsa alanına sahiptir. 3 bodrum kat ve 

7 üst kat bulunmaktadır. Binanın 

mimarisi, müşterinin birinci sınıf bir genel 

merkez yapısı beklentilerine uyacak 

şekilde yenilenebilir enerji sistemlerinin 

kullanılması üzerine inşa edilmiştir 

("EWE & Bursagaz Merkez Ofisi’nde 

Tago Architects...", 2016). 

 

ÜLKE: TÜRKİYE , BURSA 

PROJE YILI: 2016 

KATAGORİ: OFİS 

PANEL KONUMU: CEPHE,ÇATI 

PANEL ÇEŞİTİ: SABİT 
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Tablo 2.9. 

 Science pyramid- Örnek proje 9 

BİNA İSMİ: SCİENCE PYRAMİD TASARIM 

Piramid şeklindeki üçgen yapı, 

başlangıçta, arı kovanı yapılarından ilham 

alan, petek şeklindeki cam bileşenlerden 

yapılmış kendi kendini destekleyen bir 

kabuk olarak tasarlandı ("Denver Botanic 

Gardens' Science Pyramid / 

BURKETTDESIGN", 2022) 

  

ÜLKE: AMERİKA, DENVER 

PROJE YILI: 2014 

KATAGORİ: SERGİ 

PANEL KONUMU: CEPHE,ÇATI 

PANEL ÇEŞİTİ: SABİT 
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Tablo 2.10. 

 British Colombia Üniversitesi- Örnek proje 10 

BİNA İSMİ: BRITISH COLOMBİA 

UNIVERSITY 

TASARIM 

British Colombia binası, yerinde dökme 

beton bodrum ve zemin seviyesinde 

oditoryum ve oditoryum üzerinde masif 

ahşap bir çatıyı destekleyen kıvrımlı 

tutkalla lamine ahşap kirişlere sahip hibrit 

bir binadır ("University of British Columbia 

Engineering Student Centre / Urban Arts 

Architecture", 2017). 

  

ÜLKE: AMERİKA 

PROJE YILI: 2011 

KATAGORİ: UNİVERSİTE 

PANEL KONUMU: CEPHE,ÇATI 

PANEL ÇEŞİTİ: SABİT 
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BÖLÜM III 

Materyal ve Yöntem 

 Bu çalışmada izlenecek yöntem, çalışmada yapılacak olan araştırma nitel 

araştırma modeli ile yapılmıştır. Nitel araştırmada yaygın olarak kullanılan gözlem 

ve doküman analizi yapılmıştır. Yapılacak gözlem Girne bölgesinde yer alan Girne 

Belediyesi yeni binasında yapılmıştır. Doküman analizi olarak yenilenebilir güneş 

enerjisi ve binaya entegre edilmiş FV paneller ile ilgili yazılmış olan makaleler 

okunmuş ve detaylı literatür çalışması yapılmıştır.  

 FV panellerin kullanım şekillerinin incelenmesi, dünya genelinde binalarda 

kullanılan FV sistem örneklerinin araştırılması, bina ile bütünleşik ve sonradan 

entegre edilmiş sistem örneklerinin detaylı bir şekilde incelenip araştırması 

yapılmıştır. 

  FV sistemlerin kullanıldığı bölgelerden biri olan Girne bölgesinde, Girne 

belediye binasının yerinde gözlem metodu ile incelemeleri yapılmış, yapılan 

incelemelerde binaya konumlandırılan FV panel çeşitlerinin uygunluğu araştırılmış, 

bina tasarım ekibinde yer alan sorumlu mimar ile proje tasarımında bir bütün olarak 

tasarlanan FV paneller ve enerji tasarrufu sağlamak için düşünülen pasif 

iklimlendirme kuralları ile ilgili bilgi almak için görüşme yapılmıştır. 

 Pasif iklimlendirme ile ilgili yapılan görüşme neticesinde her katta bulunan 

bölümlerin kendi içerisinde değerlendirilmesi yapılmış, rüzgar ve güneş durumları 

değerlendirilerek  ve tablolar ile desteklenmiş,  FV panel konumlarının doğruluğu ve 

pasif iklimlendirme sayesinde  enerji verimliliği değerlendirilmiştir. Tasarım 

aşamasında dikkate alınan temel FV panel konumlandırma açıları ve bu sayede elde 

edilecek verim oranlarının farkı ile ilgili bilgi alınmıştır.  

 Girne Belediye binasında yetkili mimar ile yapılan görüşmeler sonucunda 

bina ile ilgili olarak FV panel verimliliği, enerji kullanımı ve tasarım ile elde 

edilecek enerji tasarruflarının katkısı konuşulmuş ve nitel araştırmalarda kullanılan 

veri toplama araçları olan yüz yüze görüşme ve alan konusu ile ilgili olarak kapsamlı 

literatür taraması yapılmıştır. Elde edilen veriler neticesinde kullanılan yenilenebilir 

enerji kaynaklarının yeterliliği ve bina ile olan uyumu değerlendirilmiştir. 
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3.1 Kıbrıs ve Girne Kenti Konumu ve İklimi 

 Kıbrıs Akdeniz'de bulunan Sicilya ve Sardinya adasından sonra üçüncü en 

büyük adadır. Kuzeyinde 65 km mesafe ile Türkiye, doğusunda 112 km mesafe 

ile Suriye, 267 km ile İsrail, 162 km ile Lübnan; güneyinde 418 km ile Mısır; 

kuzeybatısında ise 965 km ile Yunanistan yer almaktadır. Ada, Akdeniz'in 

doğusunda 34,33 ve 35,41 Kuzey enlemleri ve 32,23 ve 34,55 

Doğu boylamları arasında yer almaktadır (İlseven, S. & Hıdırer, G. & Tümer, A. 

2014). 

 Adanın başlıca yüzey şekilleri, adanın büyük bir bölümünü kapsayan ve en 

yüksek dağı olan adanın güney kısmında yer alan Karlı dağ'dır bilinen yüksekliği 

(1952) metredir. Adanın güney ve doğu kıyılarında Larnaka tuz gölü gibi küçük tuz 

gölleri bulunmaktadır. Kuzey kısmında ise sahil boyunca uzanan Girne sıra dağları 

bulunmaktadır (İlseven, S. & Hıdırer, G. & Tümer, A. 2014). 

 

Şekil 3.1. 

 Kıbrıs'ın harita üzerindeki konumu (Şenol, 2020). 

 Kıbrıs adası konumu itibariyle yazları kurak ve sıcak kış ayları ise yağışlı ve 

ılık geçen yoğun bir Akdeniz iklimine sahiptir.Adanın güneyinde bulunan Trodos 

dağlarında ise kışlar genellikle yağışlı ve karlı geçmektedir. Kıbrıs, Akdeniz 

bölgesinde en sıcak iklimlere ve en sıcak kışlara sahiptir. Yaz ortası (Temmuz ve 

Ağustos) genellikle sıcaktır, gündüzleri ortalama 35 °C (95 °F) ve gece 25 °C (77 °F) 

ortalama maksimum kıyı sıcaklığına sahiptir. 

https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye
https://tr.wikipedia.org/wiki/Suriye
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0srail
https://tr.wikipedia.org/wiki/L%C3%BCbnan
https://tr.wikipedia.org/wiki/M%C4%B1s%C4%B1r
https://tr.wikipedia.org/wiki/Yunanistan
https://tr.wikipedia.org/wiki/Enlem
https://tr.wikipedia.org/wiki/Boylam
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 Girne şehri adanın kuzey kısmında yer almaktadır. Gazimagusa’ya 82 

kilometre, Lefkoşa’ya 25 kilometre, Güzelyurt’a 48 kilometre mesafededir. 

Beşparmak Dağları, Lapta Dağı, Kayalar Dağı ve Kantara Dağları yani bir diğer 

adıyla Girne Sıradağları şehrin güneyinde bulunmaktadır. Girne Kentinin iklimi ise 

KKTC iklimi özelliklerini taşımaktadır yazları sıcak ve kurak, kış ayları ise 

genellikle yağışlı ve ılık geçmektedir (İlseven, S. & Hıdırer, G. & Tümer, A. 2014). 

            

Şekil 3.2.                                                                  Şekil 3.3. 

Yıllık ortalama hava sıcaklıkları    Yıllık ortalama yağış miktarı. 

(Şenol, 2020)       (Şenol, 2020)  

 

3.2 Girne Belediyesi Yeni Binası'nın İncelenmesi 

 Girne Belediye binası Kuzey Kıbrıs’ta tasarlanan ve tasarım aşamasında 

dikkate alınan yenilenebilir enerji kaynaklarının kullanılması, enerji giderlerinin 

azaltılması için pasif iklimlendirme kurallarına göre tasarlanması ve bu sayede yeşil 

bina sertifikası almaya hak kazanmıştır. Binanın cephelerinde yer alan cam 

görünümlü fotovoltaik paneller ve çatısında yer alan paneller ile 200 KW kendi 

elektriğini üretebilmektedir. 

3.2.1 Girne Belediye Binasının Mimari Tasarımı 

 Girne Belediye binası, 8450 m2 alan sahip olup yeşil bina özelliği 

taşımaktadır. Tasarlanan bina temiz enerji kaynaklarını kullanacak şekilde 

tasarlanmıştır. Hizmet binası bölümü, Girne Belediyesinin tüm bölümlerin aynı çatı 

altına toplamayı amaçlamaktadır. Aynı zamanda Kültür Merkezi bölümünde yaklaşık 

400 kişilik çok amaçlı salon bulunmaktadır. Kültürel aktivitelerin yer alacağı Fuaye 
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alanları çok amaçlı küçüklü büyüklü sergi yapılacak alanlar bulunmaktadır. İç bahçe 

projenin kalbi görevini görüp hem binanın gün ışığından yararlanmasını sağlamakta 

aynı zamanda çalışanların ve ziyaretçilerin sosyalleşeceği açık alanlar 

oluşturmaktadır. Projenin devamı olan yeşil alan 3 ana caddeyi Bedreddin Demirel, 

Ecevit Caddesi ve İnönü Caddesini birbirine bağlamaktadır. Tasarlanan yeşil 

alanlarda yürüyüş yolları parklar ve oturma grupları bulunmaktadır. Girne Halkına 

hizmet edecek projenin gerek yeşil alanları gerek meydanları gerekse açık ve kapalı 

mekanlarıyla Girne kentinin sosyal, kültürel ve resmi ihtiyaçlarını karşılayacak 

kapasiteye sahip olacaktır.  

3.2.2 Girne Belediyesi Binasının Enerji İhtiyacı 

 Girne Belediye binasının cephelerinde yer alan cam görünümlü fotovoltaik 

paneller ve çatısında yer alan paneller ile saatte yaklaşık 20 KW kendi elektriğini 

üretebilmektedir. Girne Belediyesinin enerji ihtiyacının günde yaklaşık olarak 300 

KW olduğunu göz önünde bulundurduğumuz zaman üretilen enerji miktarının 

binanın ihtiyaç duyduğu enerji miktarının yarısı kadar olduğunu gözlemliyoruz. 
Üretilen bu enerji miktarı binaya entegre edilmiş panellerin tam kapasitesi ile 

uyuşmamaktadır bunun sebebi kullanılan malzemenin doğru olmadığını 

göstermektedir. Bina cephesindeki cam görünümlü paneller dik açı ile 

yerleştirildiğinde ve içerisindeki güneş ışınlarını toplayan hücreler hareketli 

olmaması sebebi ile ürettiği enerji tam kapasitesinin %15 altında olmaktadır. Ayrıca 

binanın kuzey doğu kısmında yer alan güneş panelleri güneş ışığını hemen hemen hiç 

görmediğinden enerji üretimi neredeyse hiç denecek kadar az olmaktadır. Binalarda 

kullanılan malzemenin doğru olması kadar binaya entegre edilen sistemlerinde 

kuralına uygun bir şekilde montajının yapılması  kurulan sistemin tam kapasite ile 

çalışmasını sağlayacaktır. 

3.2.3 Girne Belediye Binasında Kullanılan Fotovoltaik Panel Çeşitleri ve 

Uygunluğu 

 Girne Belediye binasında kullanılan sistem fotovoltaik panel sistemidir. 

Binanın farklı alanlarında kullanılan fotovoltaik paneller iki farklı şekilde 

kullanılmıştır. Binanın güney doğu kısmında bulunan kongre merkezinin cephesi, çift 

cam arasına yerleştirilmiş film fotovoltaik paneller ile enerji üretmektedir, binanın 

tasarımı açısından binaya doğru şekilde entegre edilmesine rağmen kullanılan 
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malzemenin doğru olmaması, üretilen enerji miktarını %15 oranında azaltmaktadır. 

Binanın diğer bir bölümünde bulunan merdiven kısmı üzerine yerleştirilmiş, tasarım 

ve görsel açıdan güzel olmasına rağmen panellerin bir kısmının konum olarak kuzey 

yönüne bakması sebebiyle, üretilen enerji miktarı bu bölümde'de düşmektedir.  

Binanın cephesinde konumlandırılan sistem film,binanın çatısında gölgeleme 

elemanı olarak kullanılan paneller ise monokristal sistemlerdir. 

                               

                            Şekil 3.4. 

                           Monokristal fotovoltaik panel 

                    

    Şekil 3.5. 

                        Film (ince) fotovoltaik panel 

3.2.4 Girne Belediye Binasının Mimari Tasarımı ve Fotovoltaik Panellerin 

Bütünlüğü 

 Girne Belediye binasında yer alacak ofisler, en etkin şekilde doğal ışıktan 

faydalanabilecek şekilde ve iç bahçeyle ilişkili tasarlandı. Bina tasarımında yer alan 

ofis bölümleri pasif iklimlendirme kurallarına uygun olarak düşünülmüş ve 

tasarlanmıştır. Bu sayede gün ışığından en yüksek düzeyde yararlanılmış ve 
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aydınlatma için gerekecek enerji miktarı en az düzeye çekilmiştir. Ofis bloklarının 

karşılıklı konumlandırılması sayesinde açılacak olan pencereler ile doğal hava 

sirkülasyonu en üst seviyede olacaktır. Girne Belediyesi Hizmet Binası, Kültür ve 

Kongre Merkezi’nin etkin tasarım ile doğal havalandırmanın enerji tüketimini en 

azami seviyeye düşürmekle birlikte, çalışma ortamında oluşan doğal ve temiz hava 

çalışan personel ve binayı kullanan Girne halkına olumlu bir şekilde yansımaktadır. 

 

 

Şekil 3.6. 

 Girne Belediyesi Hizmet Binası kesiti (Mimar Ali Yapıcıoğlu) 

 Girne Belediyesi Hizmet Binası, Kültür ve Kongre Merkezi binası’nda 

kullanılan fotovoltaik panel sistemleri mimari tasarımla bütünleşmiş bir şekilde 

tasarlanmış olup binaya çok iyi bir şekilde entegre edilmiştir. Binada yer alan 

fotovoltaik paneller iki ayrı alanda konumlanmaktadır, bunlardan biri Belediye 

binasının çok amaçlı salonunu çevreleyen camlar oluşturmaktadır, diğerini ise 

binanın merkezinde bulunan yarı açık merdivenleri üzerinde konumlandırılmış 

fotovoltaik paneller oluşturmaktadır. 
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Şekil 3.7. 

 Girne Belediyesi Hizmet Binası güney cephesi. 

 

 

Şekil 3.8. 

 Girne Belediyesi Hizmet Binası, merdiven üzerine yerleştirilmiş paneller. 
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3.3 Girne Kenti Belediyesi Yeni Binasının Pasif İklimlendirme Kurallarına 

Göre İncelenmesi 

 Girne Belediye binasında yapılacak olan incelemelerde enerji giderlerini en 

az seviyeye indirecek olan pasif bina tasarım kriterlerine göre binanın incelenmesi, 

fotovoltaik panellerin üretim seviyesinin doğru olup olmadığını binaya entegre edilen 

bütünleşik sistem kullanımına göre incelenmesi ve son olarak kullanılan fotovoltaik 

panellerin bina için gerekli olan elektrik enerjisinin ne kadarını karşıladığının 

incelenmesi olarak baktığımızda, bina tasarımının plan açısından en iyi şekilde hava 

sirkülasyonuna uygun olduğunu, ofisler ve toplantı odalarının cephelerinin cam 

yüzeylerle kaplı olmasından aydınlatma ve pasif havalandırma açısından uygun 

olduğunu gözlemleyebiliriz. Ayrıca binanın güney kısmında yer alan çok amaçlı 

salonun cephesinin FV panellerle tasarlanmış olmasından binanın ihtiyaç duyduğu 

enerji üretimine katkı sağlamaktadır. Girne Belediyesi yeni binası toplamda üç kattan 

oluşmaktadır. Her kat farklı ihtiyaçlara hizmet vermektedir, ikinci katta bulunan ofis 

bölümleri en iyi doğal aydınlatma sağlanacak şekilde tasarlanmış ve ofisler arası cam 

panellerle bölünmüş olmasından aydınlatma hiç bozulmamıştır bu sayede gün boyu 

enerji kullanmadan doğal aydınlatma sağlanmaktadır. 
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• Zemin kat planının pasif bina tasarım kriterlerine göre incelenmesi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.9. 

 Zemin kat planı 

 

 

 

 

 

OFİSLER OFİSLER 

İÇ BAHÇE 

GİRİŞ DANIŞMA 

ÇOK AMAÇLI SALON 
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Tablo 3.1.                                                                               ++: Çok iyi       -: Kötü 

 Zemin kat planı iklime göre değerlendirm                            +:    İyi 

 

D
A

N
IŞ

M
A

 

 

ZEMİN KAT PLANI İKLİME GÖRE DEĞERLENDİRME 

MEKANLAR RÜZGAR GÜNEŞ DEĞERLENDİRME 

Giriş - +  Binanın doğu kısmında yer 

alan bu bölümler cephenin 

cam ile kaplanmış 

olmasından doğal aydınlatma 

ve hava sirkülasyonu 

bakımından yeterlidir. 

Lobi-danışma - + 

Çözüm ve kordinasyon 

işleri 

- + 

O
F

İS
L

E
R

 

 

Ofis – vezneler - -   Ofis bölümlerinin bulunduğu 

bu bölümde cephe kısmının batı  

ve güney' e bakması nedeniyle 

çok fazla güneş almaktadır, 

fakat fazla güneşin kötü 

etkilerinden kaçınmak amacı ile 

güney cephesinde yatay cephe 

boyunca uzanan gölgeleme 

elemanları bulunmaktadır. 

Ofis – zabıta işleri ++ - 

Ofis – temizlik işleri 

bölümü 

- ++ 

Ofis – sağlık işleri 

bölümü 

+ - 

Ofis – kültür sanat ve 

spor işleri bölümü 

+ + 

K
A

F
E

  

  

İç bahçe - + Binanın kuzey batı kısmında 

yer alan kafe bölümü çok az 

güneş ışığı ve çok fazla rüzgar 

almaktadır. 

Meydan - + 

Kafeterya ++ - 

Açık teras-kafeterya - - 

K
O

N
F

E
R

A
N

S
 

S
A

L
O

N
U

 

 

Sahne  - -  Güney doğu yönünde bulunan 

konferans  salonu üst kısmında 

yer alan bant şeklindeki 

pencerelerle istenildiği zaman 

aydınlatılabilir ve 

havalandırılabilir. Ayrıca 

konferans salonunun bulunduğu 

kısmın cephesi fotovoltaik 

panellerle kaplı olup bina ile bir 

bütün olarak çalışmaktadır. 

Sahne arkası - + 

Kulis - - 

Vestiyer - + 

Sergi – Cafe - + 

Wc + + 
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• Birinci kat planının pasif bina tasarım kriterlerine göre incelenmesi 

 

 

 

 

                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Şekil 3.10. 

            Birinci kat planı  

 

 

 

 

OFİSLER 

OFİSLER 

ÇOK AMAÇLI SALON 
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                                                                                                   ++: Çok iyi   -: Kötü 

Tablo 3.2.                                                                                  +:    İyi 

 Birinci kat planı iklime göre değerlendirme 

 

 

 

 

 

 

 

 

D
A

N
IŞ

M
A

    BİRİNCİ KAT PLANI İKLİME GÖRE DEĞERLENDİRME 

MEKANLAR RÜZGAR GÜNEŞ DEĞERLENDİRME 

Lobi-danışma + +  Binanın doğu ve batı 

kısmında yer alan bu 

bölümler cephenin cam 

ile kaplanmış olmasından 

doğal aydınlatma ve hava 

sirkülasyonu bakımından 

gayet yeterli derecededir. 

Wc - + 

O
F

İS
L

E
R

  

  

Ofis – su işleri ++ + 

Ofis – mali işler + - 

 Sahne arkası  - - Güney doğu yönünde 

bulunan konferans  salonu 

üst kısmında yer alan bant 

şeklindeki pencerelerle 

istenildiği zaman 

aydınlatılabilir ve 

havalandırılabilir. Ayrıca 

konferans salonunun 

bulunduğu kısmın cephesi 

fotovoltaik panellerle kaplı 

olup bina ile bir bütün 

olarak çalışmaktadır. 

K
O

N
F

E
R

A
N

S
 

S
A

L
O

N
U

 

  

  

    

Asansör  - - 

Fuaye  - ++ 

Elektrik odası  - - 

Prova odası  - - 

Çok amaçlı salon  - + 

Kulis - - 

  Merdivenler – yarı / 

açık sosyal mekanlar  

 +  ++ 
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• İkinci kat planının pasif bina tasarım kriterlerine göre incelenmesi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.11. 

 İkinci kat planı 

 

 

 

 

OFİSLER 

BAŞKANLIK MAKAMI MECLİS 

OFİSLER 
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Tablo 3.3. 

 İkinci kat planı iklime göre değerlendirme 

 

 

 

 

 

 

 

 

B
A

Ş
K

A
N

L
IK

                       İKİNCİ KAT PLANI İKLİME GÖRE DEĞERLENDİRME 

MEKANLAR RÜZGAR GÜNEŞ DEĞERLENDİRME 

Başkanlık makamı - ++  Güney ve doğuya cephesi 

bulunan başkanlık makamı ve 

ofis bölümleri doğal 

aydınlatma bakımından son 

derece yeterli güneş ışığı 

almaktadır. Karşılıklı açılan 

pencereler sayesinde çok iyi 

hava sirkülasyonu 

sağlanmaktadır. 

Müdür odası - + 

 O
F

İS
L

E
R

 

  

Ofis – bilgi işlem + - 

Ofis – hukuk + - 

M
E

C
L

İS
 

    

Bekleme salonu - + Binanın doğu kısmında yer alan 

bu bölümler cephenin cam ile 

kaplanmış olmasından doğal 

aydınlatma ve hava sirkülasyonu 

bakımından yeterli derecededir. 

Meclis toplantı salonu ++ + 

Yazı işleri sekreterliği + - 

Komisyon odası  + - 

++ : Çok iyi         -: Kötü 

+:     İyi 



46 
 

 
 

 

 Üçüncü kat planının pasif bina tasarım kriterlerine göre incelenmesi  

Şekil 3.12. 

Üçüncü kat planı 

 

 

 

OFİSLER 

OFİSLER 
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Tablo 3.4. 

 Üçüncü kat planı iklime göre değerlendirme 

 

 Girne Belediye binasını pasif iklimlendirme koşullarına göre inceleyecek 

olursak, binanın toplamda üç kattan oluştuğunu ve üç ayrı blok şeklinde 

tasarlandığını gözlemleyebiliriz. Binada enerji verimliliğini artırmak için rüzgar ve 

güneş yönü çok iyi şekilde hesaplanmıştır. Ayrıca binanın güney cephesinde yer alan 

güneş kırıcılar sayesinde özellikle yazın istenmeyen güneş ışınlarını çok iyi bir 

şekilde gölgelemektedir bu sayede iklimlendirme daha kolay sağlanabilmektedir. 

Doğal hava sirkülasyonunu sağlamak için ise ofisler ve diğer bölümler duvar ile 

ayrılmamış, bir bütün olarak açık plan şeklinde tasarlanmıştır bu sayede doğal hava 

sirkülasyonu sağlanmaktadır. Ofis bloklarının karşılıklı konumlandırılması sayesinde 

açılacak olan pencereler ile doğal hava sirkülasyonu en üst seviyede olacaktır. Girne 

 M
Ü

D
Ü

R
İY

E
T

 ÜÇÜNCÜ KAT PLANI İKLİME GÖRE DEĞERLENDİRME 

MEKANLAR RÜZGAR GÜNEŞ DEĞERLENDİRME 

Müdür muavini + ++  Bir bütün olarak 

tasarlanan bu bölüm 

bütün cephelerden gün 

ışığını almaktadır. 

Ayrıca ofis kısımları 

cam panellerle ayrılmış 

olmasından dolayı bina 

içerisi oldukça ferah ve 

hava sirkülasyonu 

bakımından oldukça 

zengindir. 

Şube amiri - ++ 

O
F

İS
L

E
R

  

  

  

  

      

Ofis – bilgi işlem 

bölümü 

+ - 

Ofis – atık su bölümü + + 

Bekleme salonu - + 

Toplantı salonu - - 

Stüdyo - - 

İdari sorumlular  - + 

++: Çok iyi    -: Kötü 

+:    İyi 
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Belediyesinin etkin tasarım ile doğal havalandırmanın enerji tüketimini en azami 

seviyeye düşürmekle birlikte, çalışma ortamında oluşan doğal ve temiz hava çalışan 

personel ve binayı kullanan Girne halkına olumlu bir şekilde yansımaktadır. Ayrıca 

binanın çatı kısmında yer alan yeşil bahçeler sayesinde yağmur suları toplanmakta ve 

iklimlendirme cihazlarında kullanılmaktadır. Girne Belediye binasın' da tasarım 

aşamasında bir bütün olarak tasarlanan ve en iyi verimi sağlayacak şekilde 

konumlandırılan FV paneller sayesinde enerji ihtiyacının bir bölümünü 

karşılamaktadır. Çatı kısmında binayı bir  birine bağlayan bir kabuk üzerinde yer 

alan FV paneller sayesinde hem enerji üretilmekte hem de binayı güneşin fazla 

ışınlarınından korumaktadır. Girne Belediye binası pasif iklimlendirme açısından 

oldukça verimli tasarlanmıştır ve enerji tasarrufu hem FV paneller sayesinde hem de 

pasif iklimlendirme sayesinde oldukça artmıştır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



49 
 

 
 

BÖLÜM IV 

Bulgular ve yorumlar 

 Girne Belediye binası’nda kullanılan fotovoltaik panel sistemleri mimari 

tasarımla bütünleşmiş bir şekilde tasarlanmış olup binaya çok iyi bir şekilde entegre 

edilmiştir. Binada yer alan fotovoltaik paneller iki ayrı alanda konumlanmaktadır, 

bunlardan biri Belediye binasının çok amaçlı salonunu çevreleyen camlar 

oluşturmaktadır, diğerini ise binanın merkezinde bulunan yarı açık merdivenleri 

üzerinde konumlandırılmış fotovoltaik paneller oluşturmaktadır.  

 Girne Belediye binasında yer alacak ofisler, en etkin şekilde doğal ışıktan 

faydalanabilecek şekilde ve iç bahçeyle ilişkili tasarlandı. Bina tasarımında yer alan 

ofis bölümleri pasif iklimlendirme kurallarına uygun olarak düşünülmüş ve 

tasarlanmıştır. Bu sayede gün ışığından en yüksek düzeyde yararlanılmış ve 

aydınlatma için gerekecek enerji miktarı en az düzeye çekilmiştir. Ofis bloklarının 

karşılıklı konumlandırılması sayesinde açılacak olan pencereler ile doğal hava 

sirkülasyonu en üst seviyede olacaktır. Girne Belediyesinin etkin tasarım ile doğal 

havalandırmanın enerji tüketimini en azami seviyeye düşürmekle birlikte, çalışma 

ortamında oluşan doğal ve temiz hava çalışan personel ve binayı kullanan Girne 

halkına olumlu bir şekilde yansımaktadır. 

 Girne Belediye binası Kuzey Kıbrıs’ta tasarlanan ve tasarım aşamasında 

dikkate alınan yenilenebilir enerji kaynaklarının kullanılması, enerji giderlerinin 

azaltılması için pasif iklimlendirme kurallarına göre tasarlanması ve bu sayede yeşil 

bina sertifikası almaya hak kazanmıştır. Binanın cephelerinde yer alan cam 

görünümlü fotovoltaik paneller ve çatısında yer alan paneller ile günde yaklaşık 

olarak 200 KW kendi elektriğini üretebilmektedir. 

 Girne Belediye binası, yenilenebilir enerji sistemleri ile enerji ihtiyacının 

yarısını karşılamaktadır. Girne Belediyesi Binasını enerji verimliliği konusunda 

değerlendirecek olursak, güneş enerjisinden en iyi şekilde yararlanmak için yıllık 

güneş hareketi araştırılmıştır. Cephenin yönelimleri belirlenerek, cephe yüzeyleri 

şekillendirilmiş ve sonuç olarak cephe optimize edilmiştir. Aydınlatma, ofis 

binalarında yıllık enerji kullanımının yaklaşık %20'sini oluşturuyor, bu nedenle doğal 

aydınlatmanın kullanılması kritik önem taşıyor.  
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BÖLÜM V 

Tartışma 

 Enerji politikasında sağlam bir temel elde etmek önemlidir. Bu bağlamda, 

politikayı izlemek için kanıta dayalı verilere ihtiyaç vardır. Avrupa Birliği'ne göre 

yenilenebilir enerji kaynakları 2020 yılına kadar tüm enerji tüketiminin %15'ini 

karşılayacak düzeye gelmiştir. Ülke ekonomisi gelişirken ve enerji stratejisi 

uygulanırken sosyal refah dikkate alınmalıdır. Çevreyi tehlikeye atmadan güvenilir, 

kesintisiz ve ucuz enerji üretebilmenin yolları detaylı şekilde incelenmeli ve çıkan 

sonuca göre devlet teşvikleri ile desteklenmelidir (Avrupa Fotovoltaik Endüstri 

Birliği) 

 

 Girne Belediyesi yeni binası binaya bütünleşmiş FV panel ve FV panellerin 

en iyi şekilde güneş ışınlarından faydalanabilmesi için gerekli açılar ve sistemlerle 

tasarlanmış ve binaya dahil edilmiş örnek bir proje olmuştur. Diğer bölgelerde 

genellikle kullanılan sistemler, binaya sonradan entegre edilmiş sistemler olup görsel 

ve mimari tasarımı kötü yönde etkilemektedir. Bu nedenle yenilenebilir enerji 

kullanımı bilinçli bir şekilde yapmalı çevre ve kent estetiğine zarar vermemeliyiz. 

 

 Yenilenebilir enerji kullanımına ilişkin, kurulum yapan alanında uzman 

firmaların kurulum yapmak isteyen kişileri doğru şekilde yönlendirmesi ve binanın 

mimari yapısını bozmadan proje sahibi olan mimarın görüşlerini alıp o doğrultuda en 

uygun şekilde binaya entegre edilmelidir. Böylece hem enerji üretimi hem de bina 

estetiği en iyi şekilde olacaktır. 

 

 Devlet'in yenilenebilir enerji kaynağı kullanmak isteyen kişiler teşvik 

vermeli ve her bir konut için üretim miktarını kısıtlamamalıdır. Üretilen enerjinin 

fazla olan kısmının şebekeye verilmesi ve fosil yakıtla üretilen enerjinin azalmasını 

sağlamak mümkün olabilir. Genel olarak yenilenebilir enerjinin binalara ve tasarıma 

uygun bütünleşik sistemler olması, üretim miktarının en iyi verim alınacak şekilde 

tasarlanması ve devlet'in izlediği yol tartışılmalıdır. 
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BÖLÜM VI 

Sonuç ve öneriler 

 Günümüzde, dünya nüfusunun çoğalması ile orantılı olarak sanayileşmenin 

artması ve buna bağlı olarak gerekli olan elektrik enerjisinin karşılanması çok büyük 

önem taşımaktadır. Günümüzde birçok fabrika ve üretim tesisleri elektrik enerjilerini 

fosil madde esaslı yakıtlardan karşılamaktadır, bu nedenle günümüzde dünyanın en 

büyük sorunlarından biri olan hava kirliliği ve küresel ısınma en üst seviyelere 

çıkmıştır. Bugün dünyada yaşanan olumsuz hava koşulları, iklim değişiklikleri ve 

artan doğa felaketleri küresel ısınmanın ne denli arttığını ve yarattığı etkinin dünya 

üzerinde ne kadar önemli rol oynadığını göstermektedir (Kentleşme Şurası, 2009).  

Bu nedenle, günlük hayatta kullanmış olduğumuz enerji ve sanayide artan elektrik 

enerjisi ihtiyacının, çevreye en az zarar verecek şekilde üretilmesi ve dağıtımının 

yapılması günümüzün en önemli konularındandır. Yenilenebilir, doğa dostu olan ve 

günümüzde sıkça kullanılmaya başlanan, sınırsız güneş enerjisini kullanarak elektrik 

enerjisi üretilmesini sağlayan fotovoltaik teknolojisi olmaktadır. 

  

 Fotovoltaik panel teknolojisi alternatif enerji kaynakları arasında en çok 

kullanılan “güneş enerji sistemidir” ve Kıbrıs'ta en fazla potansiyele sahip olanıdır. 

Hava durumu da buna çok müsaittir. Güneş enerjisi sistemleri Kıbrıs'ta daha yaygın 

hale geldi ve artık çeşitli alanlarda kullanılmaya başlanmıştır. Bir ada ülkesi olan 

Kıbrıs, coğrafi konumu nedeniyle birçok Avrupa ve Asya ülkesine göre daha 

güneydedir, dolayısıyla güneşlenme süresi daha uzundur. Fotovoltaik güneş panelleri 

Kıbrıs'ta fazlasıyla popüler ve enerji üretimi bakımından çok iyi bir konumdadır. 

Buna rağmen mimarideki kullanım bölgelerini incelediğinde çok esnek ve çeşitli 

sonuçlar ortaya çıkmaktadır. Çalışmanın mimaride kullanım sektörlerinde çok esnek 

ve çeşitli bir yapı görmüyoruz. Bina kabuğundaki fotovoltaik sistemler, saha 

çalışmamızda gözlemlendiği gibi, iki farklı yüzeye yerleştirilebilir cepheler ve 

çatılar. Girne Belediyesi yeni binsı binaya bütünleşmiş PV panel kullanımı 

bakımından örnek bir projedir, PV panel kullanımı bina tasarım aşamasında 

kararlaştırılmalı ve bir bütün olarak tasarlanmalıdır, böylece hem görsel acıdan 

hemde en fazla verimi elde etmek için en iyi yöntemdir. Literatür taramasında 

mimari proje yapılarak tesis edilen çatı, dış duvarlar, cephe giydirme sistemleri, 

gölgeleme elemanları gibi binaya dahil edilen sistemler olduğunu gözlemleyebiliriz. 
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6.1 Araştırma Sonuçlarına Yönelik Öneriler 

 Yapılan çalışmada K.K.T.C' de incelenmiş olan, Girne Belediyesi yeni 

binası değerlendirildiğinde yaygın olarak kullanılan binaya sonradan entegre edilen 

sistemler yerine bina ile bütünleşik sistemler kullanılırsa hem çevremizi hem de 

tasarlanan yapıların mimari estetiğini bozmamış oluruz. K.K.T.C' de kullanılan 

yenilenebilir enerjiye öneri yapılacak olursa; 

 

• Yeni yapılacak projelerde enerji tüketiminin belli bir kısmının yenilenebilir 

enerjiden üretme zorunluluğu getirilebilir. 

• Yapılacak her yeni kurulum için teşvik amaçlı devlet desteği sağlanabilir. 

• Yenilenebilir enerji üretimi yapan konutlarda enerji fazlasının bedeli 

karşılığında devlet tarafından alım garantisi verilebilir. 

• Toplum bilincinin daha fazla artması için yenilenebilir enerji konusunda 

uzman kişiler tarafından eğitici seminerler verilebilir. 

 

 6.2 İleride Yapılacak Araştırmalara Yönelik Öneriler 

 Bu çalışma K.K.T.C' de Girne Belediyesi yeni binası üzerinde yapılmıştır, 

K.K.T.C' de bu anlayış üzerinden geliştirilen ve uygulanan diğer yapılarda benzer 

çalışmalar yapılarak, enerji verimliliği konusunda uygulanan sistemler 

karşılaştırılarak verimlilik analizleri yapılabilir ve K.K.T.C için en uygun sistemin ne 

olabileceği konusunda bulgular elde edilebilir. 
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Madde 4. Kapsam 

 İKİNCİ KISIM 

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarından Elektrik Üretimi ve Isıtmaya 

İlişkin Usul ve Esaslar ile Muafiyet ve Teşvik Kuralları 

 

Madde 5. Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlarının Belirlenmesi, 

Korunması ve Kullanılması 

Madde 6. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarından Elektrik Üretimi veya 

Isıtmaya İlişkin Usul ve Esaslar ve Tüzük Kuralları 

Madde 7. Yatırım Dönemine İlişkin Muafiyet ve Teşvik Kuraları ile 

Teşviğe Bağlı Tüzük  

Madde 8. Uygulamaların Koordinasyonu 
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ÜÇÜNCÜ KISIM 

Kurulun Oluşumu, Görev ve Yetkileri ve Kurula İlişkin Kurallar 

 

Madde 9. Kurulun Oluşumu, Kurul Üyelerinin Nitelikleri 

Madde 10. Kurul Üyelerinin Görev Süreleri 

Madde 11. Üyeliğin Sona Ermesi 

Madde 12. Kurulun Sekreteryası 

Madde 13. Kurulun Toplanması ve Karar Alması 

Madde 14. Kurulun Görev ve Yetkileri 

  

 ÜÇÜNCÜ KISIM 

Kurulun Oluşumu, Görev ve Yetkileri ve Kurula İlişkin Kurallar 

 

Madde 9. Kurulun Oluşumu, Kurul Üyelerinin Nitelikleri 

Madde 10. Kurul Üyelerinin Görev Süreleri 

Madde 11. Üyeliğin Sona Ermesi 

Madde 12. Kurulun Sekreteryası 

Madde 13. Kurulun Toplanması ve Karar Alması 

Madde 14. Kurulun Görev ve Yetkileri 
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DÖRDÜNCÜ KISIM 

Müeyyideler, Suç ve Cezalara İlişkin Kurallar 

 

 

Madde 15. İdari Müeyyideler 

Madde 16. Suç ve Cezalar 

Madde 17.  Mühürlü Araç Gerecin Kullanılması 

  

 BEŞİNCİ KISIM 

Geçici ve Son Kurallar 

Geçici Madde 

1. 

Tüzüklerin Yapılması 

Madde 18. Yürütme Yetkisi 

Madde 19. Yürürlüğe Giriş 

  

  

 

Sayı:47/2011 

(14/2016 sayılı değişiklik yasasıyla değiştirilmiş ve birleştirilmiş şekliyle) 

 

YENİLENEBİLİR ENERJİ YASASI 

   Kuzey Kıbrıs Türk Cumhuriyeti Cumhuriyet Meclisi aşağıdaki 

Yasayı yapar: 
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Kısa İsim 1. Bu Yasa, Yenilenebilir Enerji Yasası olarak isimlendirilir. 

 

  

BİRİNCİ KISIM  

Genel Kurallar 

  

Tefsir 2. Bu Yasada, metin başka türlü gerektirmedikçe: 

 “Bakan”, Enerji İşleriyle Görevli Bakanı anlatır. 

 “Bakanlık”, Enerji İşleriyle Görevli Bakanlığı anlatır. 

 “Kurul”, bu Yasanın 9’uncu maddesi gereğince oluşturulan 

Kurulu anlatır. 

 “Kurum”, Kıbrıs Türk Elektrik Kurumunu anlatır. 

 “Oda”, Kıbrıs Türk Mimar ve Mühendis Odaları Birliğine bağlı 

ilgili odaları anlatır. 

 “(YEK)”, Yenilenebilir Enerji Kaynakları olup, hidrolik, rüzgar, 

güneş, biyokütle, jeotermal, dalga, akıntı enerjisi gibi fosil 

olmayan enerji kaynaklarını anlatır ve rezervuar alanı onbeş 

kilometrekarenin altında olan hidroelektrik üretim tesisi 

kurulmasına uygun elektrik veya ısı enerjisi üretim kaynaklarını 

da kapsar. 

  

Amaç 3. Bu Yasanın amacı,  yenilenebilir enerji kaynaklarının elektrik 

üretimi veya ısıtma amaçlı kullanımının yaygınlaştırılması, bu 

kaynakların güvenilir, ekonomik ve kaliteli biçimde ekonomiye 

kazandırılması, kaynak çeşitliliğinin artırılması, sera gazı  
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emisyonlarının azaltılması, çevrenin korunması ve bu amaçların 

gerçekleştirilmesinde ihtiyaç duyulan imalat sektörünün 

geliştirilmesi, sürdürülebilir enerji üretiminin desteklenmesi, 

enerji ithalinin azaltılması ve arz güvenliğinin sağlanmasını 

düzenlemektir. 

  

Kapsam 4. Bu Yasa, yenilenebilir enerji kaynak alanlarının korunması, 

yenilenebilir enerji kaynaklarından üretilen elektrik ve/veya 

ısının belgelendirilmesi ve bu kaynakların kullanımının 

desteklenmesine ilişkin usul ve esasları kapsar. 

  

İKİNCİ KISIM 

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarından Elektrik Üretimi ve Isıtmaya İlişkin  

                                           Usul ve Esaslar ile Muafiyet ve Teşvik Kuralları 

   

Yenilenebilir 

Enerji 

Kaynak 

Alanlarının 

Belirlenmesi, 

Korunması ve  

5. (1) Bakanlar Kurulu, Bakanlığın önerisi üzerine, 

yenilenebilir enerji kaynaklarından yararlanılmasını 

veya üzerinde yenilenebilir enerji kaynaklarının 

elektrik veya ısıya dönüştürülmesine olanak veren 

tesisler kurulmasını sağlamak veya teşvik etmek 

amacıyla belirleyeceği herhangi bir bölgeyi YEK 

alanı olarak ilan eder ve Resmi Gazete’de yayımlar. 

Kullanılması  (2) YEK alanı olarak belirlenen bölgeler hakkında, 

yenilenebilir enerji kaynak alanlarının kullanımını ve 

verimliliğini etkileyici imar planları düzenlenemez 

veya yenilenebilir enerji kaynak alanlarının 

kullanımını ve verimliliğini etkileyecek durumda 

olan mevcut imar planlarının, yenilenebilir enerji 

kaynak alanlarının kullanımını ve verimliliğini 
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etkileyecek kuralları, YEK  

  (3) YEK alanı olarak belirlenen bölgelerde, Bakanlığın 

onayı alınmaksızın imar izni verilemez. 

 

 

 

53/1989 

  29/2006 

  39/2011 

 (4) (A) Yukarıdaki (1)’inci fıkra kapsamına giren hali 

araziler, yenilenebilir enerji kaynaklarının 

elektrik veya ısıya dönüştürülmesine olanak 

sağlayacak tesisler kurulması için, Kuruma 

veya gerçek veya tüzel kişiye Hali Araziler 

(İcarlama ve Yönetim) Yasası kurallarına 

bağlı olarak kiralanabilir. Bu bent maksatları 

bakımından “hali arazi”, Hali Araziler 

(İcarlama ve Yönetim) Yasasında kendisine 

verilen anlamı taşır. 

 

 

 

 

63/1993 

  (B) Yukardaki (1)’inci fıkra kapsamına giren 

taşınmaz hazine malları, yenilenebilir enerji 

kaynaklarının elektrik veya ısıya 

dönüştürülmesine olanak sağlayacak tesisler 

kurulması için, Kuruma veya gerçek veya 

tüzel kişiye Taşınmaz Hazine Malları 

(Kiralama ve Değerlendirme) Yasası 

kurallarına bağlı olarak kiralanabilir. Bu bent 

maksatları bakımından “taşınmaz hazine 

malları”, Taşınmaz Hazine Malları (Kiralama 

ve Değerlendirme) Yasasında kendisine 

verilen anlamı taşır. 

  

Yenilenebilir 

Enerji 

Kaynaklarında

n 

6. (1) Yenilenebilir enerji kaynaklarından ticari amaçlı 

elektrik üretimi veya ısıtma, yürürlükteki mevzuat 

kuralları uyarınca Bakanlığın iznine tabidir. 
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Elektrik  

Üretimi veya 

Isıtmaya 

 (2) Yenilenebilir enerji kaynaklarından elektrik üretimi 

veya ısıtmaya ilişkin tüm faaliyetler Bakanlığın  

denetimine tabidir. 

İlişkin Usul ve 

Esaslar ve 

Tüzük 

Kuralları 

 (3) Yenilenebilir enerji kaynaklarından üretilen elektrik 

veya ısının, iç piyasada ve uluslararası piyasalarda 

alım satımında kaynak türünün belirlenmesi ve takibi 

için üretim ve/veya ticaret lisansı sahibi tüzel kişiye 

ve/veya Kurumun tüketicisine, Bakanlık tarafından, 

bir takvim ayı içerisinde yenilenebilir enerji 

kaynaklarından elektrik üretimi veya ısıtma 

kapasitesini gösteren bir Yenilenebilir Enerji 

Kaynakları Üretim Belgesi (YEK Belgesi) verilir. 

  (4) Yenilenebilir enerji kaynaklarından elektrik üretimi 

veya ısıtmanın ve ticaretinin izinlendirilmesi, YEK 

Belgesi verilmesi ile ilgili usul ve esaslar, 

yenilenebilir enerji kaynaklarından elektrik üretimi 

veya ısıtmada ve ticaretinde dikkate alınacak usuller, 

esaslar ve standartlar, Bakanlığın yapacağı 

denetimlerin usul ve esasları, alınacak emniyet 

tedbirleri, Kurumun ana dağıtım şebekelerine 

üretilen elektriğin aktarılmasına ilişkin kurallar, 

Bakanlık tarafından hazırlanıp Bakanlar Kurulunca 

onaylanarak Resmi Gazete’de  yayımlanacak tüzükle 

düzenlenir. 

    

Yatırım 

Dönemine 

İlişkin 

Muafiyet ve 

Teşvik 

Kuralları ile 

7. (1) Yenilenebilir enerji kaynaklarını kullanarak elektrik 

üretimi  veya ısıtma sistemi kurulmasına yönelik 

projelerin Bakanlığa ve Kuruma sunulması ve 

sözkonusu projelerin ruhsatlandırılması her türlü 

vergi, pul vergisi, resim ve harçtan muaftır. 
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Teşviğe Bağlı  

Tüzük       Ancak sunulan projenin uygulanabilmesi için 

Kurum sistemine ek bir yatırım yapılması gerekirse, 

sözkonusu ek yatırım, maliyeti proje sahibi 

tarafından karşılanmak kaydıyla, Kurum tarafından 

yapılır. 

 

 

 

14/2016 

 (2) Yenilenebilir enerji üretim sisteminin veya tesisinin 

faaliyete geçirilmesi için kullanılmak maksadıyla 

yurt dışından ithal edilecek araç-gereç, ekipman, 

malzeme ve ürünlerin ülkeye girişi her türlü fon, 

gümrük, vergi, resim ve harçtan muaftır. 

 Ancak Katma Değer Vergisi (KDV) muafiyet 

kapsamında değildir. 

  (3) Yenilenebilir enerji üretim sistemlerinde veya 

tesislerinde kullanılacak araç-gereç, ekipman, 

malzeme ve ürünlerin ülkede üretilmesinin veya 

ülkede üretilen araç-gereç, ekipman, malzeme ve 

ürünlerin, yenilenebilir enerji üretim sistemlerinde 

veya tesislerinde kullanılmasının sağlanması için 

Bakanlar Kurulu, Bakanlığın önerisi üzerine gerekli 

gördüğü tedbirleri alır ve uygun göreceği teşvikleri 

sağlayabilir. 

  (4) Yatırım dönemi, yenilenebilir enerji kaynaklarından 

elektrik üretimi veya ısıtma, sistemin veya tesisin 

projelendirilmesi, izinlendirilmesi ve faaliyete 

geçebilecek duruma getirilinceye kadar yapılacak 

tüm hazırlıklar da dahil olmak üzere ilk beş yıllık 

dönemi kapsar.  

             Ancak, Bakanlar Kurulu, Bakanlığın önerisi 

üzerine, Resmi Gazete’de yayımlanacak bir karar ile 
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yatırım dönemine ilişkin teşvik ve muafiyetlerden 

yararlanılabilecek süreyi, yapılacak yatırımın 

hacmini, yenilenebilir enerji kaynaklarından elektrik 

üretimi veya ısıtma sistemin veya tesisin aylık 

üretim kapasitesini ve yenilenebilir enerji 

kaynaklarından  elektrik üretimi veya ısıtmanın  ne 

şekilde değerlendirildiğini de dikkate alarak yedi yıla 

kadar arttırabilir veya üç yıla kadar azaltabilir. 

  (5) Teşvikler, Bakanlık bütçesinde oluşturulacak bir 

kalemden karşılanır ve teşviklerin uygulanması ile 

ilgili usul ve esaslar Bakanlar Kurulunca çıkarılacak 

bir tüzükle belirlenir. 
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Ek 2. 

Benzerlik Raporu 
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