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Solunumun Bile§enleri

 Soluk borusu -Trachea (hava
molekullerinin gectigi tup

» Akcigerler (havanin depolandigi yer)

e Diyafram (itici gug-driving force)



Diyaframin hareketi sonucu
solunum

e Diyafram gevsediginde, akcigerler hava
molekulleri ile dolar

 Diyafram kasildiginda, hava molekiilleri
akcigerlerden disari atilir



Solunumun mekanizmasi

e Intraplevral Basing

> Intratorasik basinc da denir
o Soluk alma-verme sirasinda sabit kalmaz

o ki bilesenden olusur



- DC Level: Sabit basinc

* Akcigerler basincin belli bir kismini stirdurur

- Degisken bilesen: Diyaframin yukari
asagi hareketi ile sinusoidal olarak degisir

* Diyafram gevsediginde, intraplevral basing
negatif olur, inspirasyon meydana
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Elektriksel devre elemanlari

o Kapasitor
* Voltaj Kaynagi
> Sinusoidal & constant

o Akim
* Direncg



Fizyolojik

Intraplevra
DC leveli (

basincin
PDC)

Intraplevra
sinyali (Pip)
Soluk boru
akimina dir

basing

sunun hava
enci

Akcigerin kompliyansi

Soluk boru

sunda

havanin ilerlemesi (a)

Elektriksel

= sabit voltaj kaynagi
(E)

= sinusoidal voltaj
kaynagi(eip)

= resistor (RT)

= kapasitor (CL)

= akim (i)

Sistem parametreleri
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Solunum fonksiyonunun

matematiksel modeli
* Solunum yaklasik olarak sinusoidal olarak
olusur
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o E:sin sinyalinin genliQi

> e:zamana bagl degisken

° f. frekans

° t:zaman (bagimsiz degisken)
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e e = E sin wt

e e = E sin (2IIft) IT=3

» Frekansi 20 Hz f= 20 Hz, genligi I0mV
E= 10 mV ise matematiksel olarak

e= E sin (2.3.20.t)
e= |0sin 120t mV



» Matematiksel olarak e= 5 sin 30t mV
verilen ifadede sinyalin sistem
parametrelerinden genlik ve periyodu
nedir?

E=5mV
30=211f= 2.3.f
f=5 Hz

T=1/f=02s



» Trakeadan gegen hava akiminin genligi 0,6
L/s ve solunum periyodu 4s dir.
Solunumun sinusoidal olarak degistigini
varsayarak hava akiminin matematiksel
ifadesini yaziniz

A= 0,6 I/s

a= A sin (2.3.f.t)

a= 0,6 sin (2.3.1/4.t)
a= 0,6 sin (3/2)t



» Akcigerler 15 cm-H20 degerinde bir
basing farki altinda 3litre havayla
dolmustur. Buna gore akcigerlerin
komliyansini hesaplayin.

e C=V/P
e C=3/15
e C=0.2 litre/cm H20



* Sollunum sisteminin restrictive bozukluk
olarak adlandirilan patolojisinde
akcigerlerin esnekligi azalmaktadir. Bu
patolojide sistem parametrelerinden
hangisi, nasil etkilenmis olur?

» Akcigerin kompliyansi
* CL(normal) < CLRB



» Mitral stenosis AV kapagin anormal
bicimde daralmasi sistem
parametrelerinden hangisini etkilemistir?

* R normal < Rms



 Sistemik dolasimi temsil eden bir
elektriksel esdeger devrede 50 mV luk bir
voltaj 100 mmHg degerinde bir basinca
karsilik gelmektedir. Sistemin arteriel
kolunu temsil eden direnc¢ uzerindeki
voltaj 20 mV olarak olg¢ulmustur. Arteriel
koldaki basing degerini hesaplayiniz.

e ImV=2mmHg
e 20 mV=40 mmHg




