Ikiden Cok Grup
Karsilastirmalari




Bir onkoloji kliniginde gogiis kanseri tanis1 almis kadinlar arasindan histolojik
evrelerine gore 17°ser kadin secilerek sagkalim sureleri (ay) alinmistir.

HISTLOJIK EVRE
I 1 I
16,59 12,87 CK]
18,68 15,84 4,33
20,33 17,09 5,87
20,33 17,49 10,59
30,57 21,38 12,68
32,96 23,74 13,84
51,55 23,74 15,96
52,86 24,7 15,96
57,95 27,16 17,09
58,79 30,57 17,49
60 30,96 18,2
61,61 49,8 20,2
62,87 50,69 24,38
65,73 SN 28,19
70,64 55,6 36,19
72,45 62,1 44,7
74,26 68,61 57,16




Evrelere gore sagkalim sureleri ortalamalari ve standart sapmalari
hesaplanmistir.

H.Evre | N A.Ortalama S. Sapma
H1 17 48.69 20.62
H2 17 34.47 18.07

H3 17 20.24 14.50




» Gruplarin ortalamalarinin farklh olmadigini
hangi yontemle inceleyebiliriz ?

» Gruplarin ortalamalarin ikiser ikiser
karsilastirabiliriz?

» Karsilastiramayiz.

» Neden?

» I. Tur hatay1 (o) buyutiruz.
» Nasil?




» Uc grup olduguna gore ikiserli iic karsilastirma
yapmak gerekir.

H1 - H2
H1 - H3
H2 - H3

» Her karsilastirmada 1-o kadar giiven
ongoruldugunden toplam I. Tur hata

ar=1-(1-a)

a=0.05icin o, + = 1- (1 —0.05)3=0.143




k grubun ortalamalar: karsilastirihirken gruplar arasi
degiskenligin grup ici degiskenlikten yeteri kadar buyuk
olup olmadig incelenir.

Bu islem 7ek Yonlii Varyans Coziimlemesi adi verilen
parametrik bir yontemle yapilir.

Coziimleme sonunda H, hipotezinin reddedilmesi tiim
gruplarin birbirinden farkl oldugunu gostermez.
Farkhihigin hangi gruplardan kaynaklandigi coklu
karsilastirmalar yardimi ile bulunur.



Tek Yonlu Varyans Cozumlemesi

Varsayumlar

1. Her gruptaki denekler (ol¢ctimler) bagimsiz olmalhdir.
2. Veri suirekli sayisal olmahdar.

3. Her gruptaki olctimler normal dagilmalidir.

4. Gruplarin varyanslari (yayginhklar:) homojen

olmahdir.




Ornegimiz icin kosullar: gézden gecirelim

1| Gruplardaki hastalar farkh oldugundan olciimler
bagimsizdur.

2| Degisken sagkalim siiresi oldugundan o/ciimler
sirekli sayisaldir.




3| 1. Her gruptaki ol¢ciimler normal dagilmahdir.
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2.Gruplardaki varyanslar homojen olmalidir.
Standart Sapma Grafigi

=
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Varyanslarin homojenlik Testi “ILevene” Testi
y J

(N-K)XN(Z -Z )
(k-1)X3(Z,~Z )

i=1  j=1

/ = ‘Y__ _Y_‘ W, (k-1) ve (N-Kk) serbestlik
: : 'l derecesi ile F Dagilimi gosterir.

W =

Ornegimiz i¢in W=3.113 bulunmustur.

Varyanslarin homojenligi icin W, o yanilg1 diizeyinde (k-1) ve (n-K)
serbestlik derecesindeki F tablo degeri ile karsilastirilir.




DAGILIMI TABLOSU (o =0.05)
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323 F(2,48) 3.15 3.113

W < F(2,48)

Gruplarin varyanslar: homojendir




E Microsoft Excel - Kitapl

Eﬂ Dosya Digen Gdrdndm  Ekle  Bicim  Araclar  Yeri  Pencere  Yardim Yardim igin sory yazin

NEHR S S @ B2R-19-% -4 M@ B.ﬁ.riaITur -0 - | K T A @&'E
A > X

BFC_' ' ' ' ' el [ K

Isley ara:

Me waprak istediginizin kisa bir agiklamazin vazin ve Git'i
bikelatim

kategaori secin: | Istatistiksel

Isley secin:

00| =~ | O | | = | DD B —

FDAG(x;serb_derecesil:serb_derecesiz)
Iki weri kimesi icin F olasilik dagiimim (basikhk derecesi) verir,

B isley haklinda wardim Tamam I Ipkal

a7
M 4k H[\Sayl’al A savfaz f Savfas f

Diizenle




E Microsoft Excel - Kitapl

E‘ﬂ Dosva Digen  GArdnidm  Ekle  Bigim  Araclar  Weri  Pencere  Yardim Yardirn igin soru wazin

Q5 H _::_i' = | i‘i G2 @ - |9 - . x v':l LJ.'QJ B |F'.riaITur v”lEl v| K T A
FOAG + X J[7] =FDAG(3,113;2;48)
A B - ' :
13;2:48)

onksiyon Baqimsiz Dediskenleri 5' |

X [z113 =313
Serb_derecesil |2 :k_] =z
Serb_derecesi? |43| :n_] = 45

_ = 0,053555957 s P
Iki weri kiimesi icin F olasik dadiimn (basikhlk derecesi) werir,

Serb_derecesi? serbestlik derecesi paydas, 1 ile 10-~10 {1010 haric) bir saw,

QoM | = LD k| —

Farmiil sanucu = 0,053555957
Fonksivon wardimi Tamam I Iptal

P > 0| ——> varyawnslar howwojen.

2B

7
4 4 » M[sSayfal { Savfa? f Savfad /

Diizenle




Gruplar Arasi Farkin Karsilastirilmasi
Hipotezler

H, “p, =4, = ....= 1,
H, :enazbir u, # u,

1

Degerler arasi degiskenligin (Genel Varyansin) iki bileseni vardir.




X;; - J' Inci grubun I* inci degerl
X; . J' Inci grubun ortalamasz

X : genel ortalama

Genel Gruplar Arasi Grup Ici
Varyans Varyans Varyans

[
+




Varyans ¢cozumlemesi Tablosu

Degisim

Serbhestlik

y . | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi =
Kaynagi | Derecesi
\ y
Genel N-1 ;(Xii_x) -
1=
k
— —\2 A
Gruplar k-1 S Zl(xj_x) .
Arasi i Z(Xj_x) =
1| B
G AN =X i(x X; )’
Iirti:iIO N-k le(x”_xl y =
j=1 i=




Varyans ¢cozumlemesi Tablosu

aeéigirvn SIS Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi =

aynagi | Derecesi

Genel 50 22274,894 -

G;\‘ip'af 2 6878,784 3439,392 | 10,723
asl

Gif:ip 48 | 15396,111 320,752

Karar

/ F>F, 5 , ise gruplar farkh

~ P < o ise gruplar farkh




DAGILIMI TABLOSU (o =0.05)
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323 F(2,48) 3.15

10.723 > F(2,48)

Gruplar farkhdar.




E Microsoft Excel - Kitapl

Eﬂ Dosya Digen Gdrdndm  Ekle  Bicim  Araclar  Yeri  Pencere  Yardim Yardim igin sory yazin

NEHR S S @ B2R-19-% -4 M@ B.ﬁ.riaITur -0 - | K T A @&'E
A > X

BFC_' ' ' ' ' el [ K

Isley ara:

Me waprak istediginizin kisa bir agiklamazin vazin ve Git'i
bikelatim

kategaori secin: | Istatistiksel

Isley secin:

00| =~ | O | | = | DD B —

FDAG(x;serb_derecesil:serb_derecesiz)
Iki weri kimesi icin F olasilik dagiimim (basikhk derecesi) verir,

B isley haklinda wardim Tamam I Ipkal

a7
M 4k H[\Sayl’al A savfaz f Savfas f

Diizenle




Ed Microsoft Excel - anova Tiirkge
@J Doswva Dizen Gordndm  Ekle  Bigim  Araclar  Weri  Pencere  Yardim
s B i Ea x (7] ._, Arial Tur
FDAG - ¥ J/[Z] =FDAG(10,723;2;48)
A B | ¢ | D |
23;2;48)

Fonksiyon Baqimsiz Degiskenleri

X |10,723 ] = 10,723
Serb_derecesil |2 :RJ =2
Serb_derecesiz? |48 :k_] =43

_ C =oo0om41zzz ) ™
Iki weri kiomesi icin F olasilik dagiimin (basikhk derecesi) verir.

Serb_derecesi? serhestlik derecesi paydasi, 1ile 1010 {1010 haric) bir saw1.

Formill sonucu = 0,000141337

Fonksivon wardim Tamanm I Iptal

P<a > Gruplar Farkl

=
4 4 v wmf Sayfal ) Sapfa? £ Sayfad f |
Diizenls SAYI

;mﬁaglatnj & 5 g |J =)ck.. | @Mic...lm Ean... | ﬁcuu...l |JMasaE|stlI| »(BlddeFBE S 6%




Coklu Karsilastirmalar

v/ Fisher’s LSD (En kiicuk Anlamh Fark)

v Tukey

v/ Bonferroni

v/ Sidak
v Dunnett’s C

v Dunnett’s T3




Fisher LSD (En kii¢iik Anlamlx Fark) Testi

LSD =t , \/GlKO(l + i
Woow J . Grup
En Kiucuk denek sayisi
Anlamh Fark . Grup
denek sayisi
N-k Serbestlik Grup I¢i Kareler Ortalamasi

Derecesindeki
iki yonlu t degeri

‘)_(i — )_(J‘ > LSD ise gruplarin ortalamalari farkl




Fisher LSD (En kii¢iik Anlamly Fark) Testi Ile Grup
ortalamalarinin, Karsilastirilmasy

LSD=t . JGIKO(§+i)

J

%mm:




t Tablosu
Tek Yonlu
Serbestlik [ 0,1 0075 | 0,05 | 0025 | 00125 | 0,005 | 0,0005
Derecesi iki Yonlii

0,2 0,15 0,1 0,05 0,025 0,01 0,001

1 3,078 | 4,165 | 6,314 | 12,706 | 25,452 | 63,657 | 636,619
2 1,886 | 2,282 | 2,920 | 4,303 | 6,205 | 9,925 | 31,599
3 1,638 | 1,924 | 2,353 | 3,182 | 4,177 | 5841 | 12,924
4 1,533 | 1,778 | 2,132 | 2,776 | 3,495 | 4,604 | 8,610
5 1,476 | 1,699 | 2,015 | 2,571 | 3,163 | 4,032 | 6,869
11 1,363 | 1,548 | 1,796 | 2,201 | 2,593 | 3,106 | 4,437
12 1,356 | 1,538 | 1,782 | 2,179 | 2,560 | 3,055 | 4,318
E 1,350 | 1,530 | 1,771 | 2,160 | 2,533 | 3,012 | 4,221
14 1,345 | 1,523 | 1,761 | 2,145 | 2510 | 2,977 | 4,140
15 1,341 | 1,517 | 1,753 | 2,131 | 2,490 | 2,947 | 4,073
16 1,337 | 1,512 | 1,746 | 2,120 | 2,473 | 2,921 | 4,015
23 1,319 | 1,489 | 1,714 | 2,069 | 2,398 | 2,807 | 3,768
24 1,318 | 1,487 | 1,711 | 2,064 | 2,391 | 2,797 | 3,745
25 1,316 | 1,485 | 1,708 | 2,060 | 2,385 | 2,787 | 3,725
26 1,315 | 1,483 | 1,706 | 2,056 | 2,379 | 2,779 | 3,707
27 1,314 | 1,482 | 1,703 | 2,052 | 2,373 | 2,771 | 3,690
45 1,301 | 1,465 | 1,679 | 2,014 | 2,319 | 2,690 | 3,520
46 1,300 | 1,464 | 1,679 | 2,013 | 2,317 | 2,687 | 3,515
47 1,300 | 1,463 | 1,678 | 2.012 | 2,315 | 2,685 | 3,510
48 1,299 | 1,463 | 1,677 ' 2,011 | 2,314 | 2,682 | 3,505
49 1,299 | 1,462 | 1,677 | 2,6i0 | 2,312 | 2,680 | 3,500
50 1,299 | 1,462 | 1,676 | 2,009 | 2311 | 2,678 | 3,496




Fisher LSD (En kiiciik Anlamly Fark) Testi [le Grup,
ortalamalarmin Karsilastirilmasi

a/2 ,N—k

LSD =t GIKO(— +—)
I 1

' J

tO,.,OZfS‘, 48 = 2.011

GIKO =




Varyans ¢cozumlemesi Tablosu

Eegigi[n Serbestlik Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi F

aynagi | Derecesi

Genel 50 222174,894 -

el 6878,784 | 3439,392 |10,723
asi

TP 48 | 15396,111 | 320,752

Ici




Fisher LSD (En kiiciik Anlamly Fark) Testi [le Grup,
ortalamalarinin, Karsilastirilmasy

a/2 ,N—k

LSD =t GIKO(— +—)
I 1

I j

GIKO = 320.752

U.05,48 = 2.011



H. Evre N A.Ortalama
H1 17 48.69
H2 17 34.47
H3 17 20.24

LSD = 2.011J 320,752(— +—) = 12,352
17 17

Ortalamalar

Kargilastirma |~ ° “'0° Sonuc
H1 H2 14.22 Fark Var
H1 H3 28.45 Fark Var
H2 H3 14.23 Fark Var




“Kruskall-Wallis” Parametrik Olmayan Tek yonlii
Varyans Coziimlemesi

Tek yonlu varyans ¢oziimlemesinde

» Gruplar Normal dagilmadiginda

>Degi§kenin Stirekli Sayisal olmadig yada
Stralanabilir oldugu durumda

kullanilr.




Test Islemleri

.....

-— ——— o o =

.....................

12 ;

R
b N(N+1); N —3(N+1)

v/ istatistigi hesaplanir.




H istatistigi,
grup sayisinin 3’den biyiik olmasy ya da

gruplardan birinin denek sayisinin 5™ den biiyiik olmasy halinde,

2
Z k1. ile karsilasturilir:

H > X k2—1 _ ise gruplar farkl tersi durumda gruplar arasinda
~ fark yoktur karary verilir:

Grup sayisy 3 ve gruplardaki denek sayilari S ve daha az ise

H, KRUSKAL = WALLIS tablo degeri ile karsilasturily




Kruskal — Wallis H Tablosu

Nt | N> | N3 oa =0.10 oa =0.05 o =0.01L
3 2 a1 4.286

3 2 2 4.500 4.714

3 3 a1 4.571 5.143

3 3 2 4.556 5.361

3 3 3 4.622 5.600 7 .200
g 2 1 4.500

g 2 2 4.458 5.333

g 3 1 4.056 5.208

g 3 2 4.511 5.44449 6.44949
g 3 3 4.709 5.727 6.746
g g 1 4.167 4.967 6.667
g g 2 4.5549 5.455 7.036
g g 3 4.546 5.598 7.144
g g g 4.654 5.692 7.654
5 2 1 4.200 5.000

5 2 2 4.373 5.160 6.533
5 3 1 4.018 4.960

5 3 2 4.651 5. 251 6.909
5 3 3 4.533 5.648 7.079
5 g 1 3.987 4.986 6.954
5 g 2 4.541 5. 273 7.2049
5 g 3 4.549 5.656 7.4495
5 g g 4.619 6.657 7 .760
5 5 a1 4.109 5.127 7.309
5 5 2 4.623 5.338 7.338
5 5 3 5.545 5.705 7.578
5 5 - 4.523 5.666 7.823
5 5 5 4.560 5.780 8.000




Ornek

Histolojik Evre

H1 V- H3
20,33 | 17,49 | 10,59
30,57 | 21,38 | 12,68
32,96 | 23,74 | 13,84
51,55 | 23,74 | 15,96
52,86 | 24,7 15,96
57,95 | 27,16 | 17,09




H1 H1 H1 H1 H1 H1 H2 H2 H2 H2 H2 H2 H3 H3 H3 H3 H3
20,33 | 30,57 | 32,96 | 51,55 | 52,86 | 57,95 | 17,49 | 21,38 | 23,74 | 23,74 | 24,7 | 27,16 | 10,59 | 12,68 | 13,84 | 15,96 | 15,96
H3 H3 H3 H3 H3 H3 H2 H1 H2 H2 H2 H2 H2 H1 H1 H1 H1
10,59 | 12,68 | 13,84 17,09 | 17,49 | 20,33 | 21,38 247 | 27,16 | 30,57 | 32,96 | 51,55 | 52,86
( 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 1 12 (K] 14 15 16 17
( 2 3 45 | 45 ) T 8 9 110,5] 105 [ 12 (K] 14 15 16 (v
R =88 R =62 R =21
12 8824627 4+ 21° |
H = 3(18+1)=13.34
18(18+1)[ 6 ]

H=1334> y* =509091




=l |

Ki - Kare Tablosu

Ser. oL
D, 0.1 0.05 | 0,01
1 2,706 3.841 6,635
> 4,605 5,001 9,210
) 6,251 Z7.815| 11,345
a Z.779 o,488| 13,277
3 9,236| 11,070 15,086
6 10,645| 12,592| 16,812
7 12,017| 14,067| 18,475
8 13,362 15,507| 20,090
o 14,684| 16,019 21,666
10 15,087| 18,307 23,209
11 17.275| 19,675 24,725
12 18,549| 21,026| 26,217
13 19,812| 22,362 27,688
14 21,064| 23.685| 29,141
15 22.,307| 24,996| 30,578
16 23,542| 26,296| 32,000
17 24,769| 27.587| 33,409
18 25,080| 28,869| 34,805
19 27.204| 30,144| 36,191
20 28,412| 31,410 37,566

2
ZZ ,0.05



Kruskal = Wallis: Coziimlemesinde Cokiw Karsulastirmalar

Coziimleme sonucunda gruplar aran fark istatistiksel acidan
anlamly bulundugunda; gruplar ikiser ikiser coklu karsilastirma

yontemli ile karsilastirilir:

Coklu karsilastirmalar gruplar arasindaki farkliligin nerden
kaynaklandiginin belirlenmesi acisindan gereklidir:

Coklu karsilastirmalar icin Kritik fark(KF) degeri hesaplanir

al 2k
‘ KF=ZMK N(CN+1) 1+1

12 n n
o B /




,,,,,

Hesaplanan KF degeri, 1. ve j. gruplarin sira numaralari
ortalamalar1 arasindaki fark ile karsilastirilir.

Grup S. Ort
H1 14.67
KF = 2.394J 1818+ 1)(1 1) 7.378 2 | 1033
12 6 6 H3 3.50
Karsilastirma | S. Ort. Farki Sonug

H1 - H2 4.34 Fark Yok

H1 - H3 11.17 Fark Var

H2 — H3 6.83 Fark Yok




Ikiden Cok Grubun Oranlarimin Karsilastiriimasi
Iki Boyutlu Tablo Coziimlemesi

Ikiden ¢ok gruba iliskin oranlarin, (p,, P,,......p,) karsilastirllmasin-da iki
boyutlu tablodan yararlanihr.

lIgilenilen Ozellik | Diger Ozellik
Grup Toplam
Sayi % Sayi %
K Ny Pk Ni-n, | 1-py Ny




Ikiden Cok Grubun Oranlarimin Karsilastiriimasi
Iki Boyutlu Tablo Coziimlemesi

Ornek : Akut solunum yolu enfeksiyonlarinda 0-5 yas cocuklarin saghk
kurulusuna goturiilme oranlari

Saglik Kurulugsuna
Yas Goturulen Goturulmeyen Toplam
Sayi % Sayi %
<6 ay 21 46,6 24 45
6-11 ay 22 51,2 21 43
12-23 ay 30 32,2 63 93
24-35 ay 17 42,5 23 40
36-47 ay 15 36,5 26 41
48-59 ay 15 26,3 42 57
Toplam 120 37,6 199 319




Ikiden Cok Grubun Oranlarimin Karsilastiriimasi
Iki Boyutlu Tablo Coziimlemesi

Akut solunum yolu enfeksiyonlarinda ¢cocuklarin saghk kuru-
muna goturulme oranlarim karsilastirmak uzere Ki-kare ¢o-
zumlemesinden yararlanilr.

G B“—OS)2

K G—B 2
:Zl( |B- |) Z Zd




Ikiden Cok Grubun Oranlarimin Karsilastirilmasi

Iki Boyutlu Tablo Céziimlemesi

Beklenen Sikhiklarin Bulunmasa

Saghk Kurulusuna

Goturulen Go Imeyen 9/
Yas G B B Toplam

< 6 ay 21 16,93 24 28,07 | / 45

6-11 ay 22 16,18 21 26,82 43
12-23ay | 30 34,98 63 55/02 93
24-35ay | 17 15,05 23 /24,95 40
36-47ay | 15 15,42 26 25,58 41
48-59ay | 15 21,44 | /42 35,56 57
Toplam | 120 | 120,004 199 | 199,00 319

(120) (45)
16.93 =

(319)

v =1.804

Ser. Der=k -1
Ser. Der = 6-1=5




Ki - Kare Tablosu

=l |

Ser. oL
B 0.1 0,05 0,01
1 2,706 3,841 6,635
2 4,605 5,991 9,210
3 6,251 7,815 11,345
4 7,779 9,488 13,277
5 9,236| 11,070t AR oy
6 10,645| 12,592 16,812
7 12,017/ 14,067 18,475
8 13,362| 15,507 20,090
9 14,684 16,919 21,666
10 15,987| 18,307| 23,209
11 17,275| 19,675| 24,725
12 18,549| 21,026 26,217
13 19,812| 22,362| 27,688
14 21,064 23,685 29,141
15 22,307| 24,996/ 30,578
16 23,542| 26,296/ 32,000
17 24,769| 27,587| 33,409
18 25,989| 28,869 34,805
19 27,204 30,144 36,191
20 28,412| 31,410| 37,566

A5 005



