Mikrobiyolojiye giris
mikroorganizmalarin
yapisi ve siniflandiriimasi




Mikrobiyolojinin Kisa Tarthi

Mikrobiyoloji; oldukca uzun, zengin bir tarihgeye sahiptir.
Tarihgiler mikroorganizmalarin ilk gozlemlerinin kimin
tarafindan yaplldlglndan emin olamamakla birlikte,
mikroskop 1600°lu yillarin ortalarina dogru mevcuttu.
Ingiliz bilim insani Robert Hooke ilk gozlemleri yapan
kKisidir. 1670’li yillarda Hollandali Anton van Leuwenhoek
mikroorganizmalar dair onemli gozlemleri yapan Kigi
olup, Leuwenhoek mikroorganizmalari Animalcules yani
hayvanciklar olarak adlandirmistir. Van Leuwenhoek’un
olumunden sonra, mikrobiyoloji calismalari hizli bir
sekilde gelisememistir cunku mikroskoplarin sayisi azdi
ve mikroorganizmalara olan ilgide yuksek degildi.



O vyillarda, bilim insanlari Spontanoz Jenerasyon teorisini
tartisiyorlardi. Bu teoriye gore mikroorganizmalar sigir
buyyonu gibi cansiz maddelerden gelisiyordu. Bu teori,
Redi tarafindan kabul edilmedi ve Redi, etin Uzer;i
ortuldugunde sinek kurtlarinin bozulmus etten
uremediklerini ortaya koydu. Louis Pasteur 1800°Iu
yillarin ortalari ile sonlarina dogru yaptigi calismalar
sonucunda sarap ve sut urtnlerinin neden eksidiklerinin
buldu ve bu eksimeden bakterilerin sorumlu olduklarini
ortaya koydu.



Alman bilim adami Robert Koch ise herhangi bir
organizmadan farkli olarak anthrax (Sarbon)
bakterilerini kultur ederek, Koch's postulati
olarak adlandirilan proseduru gelistirdi. Bu
prosedure gore, Koch sarbon basilinin saf
Kulturlerini fareye vererek, farede de sarbon’un
gelismesini gosterdi.



Belirli bir patojen, belirli bir hastaligin
ortak klinik semptomlarini gosteren
tim olgularda bulunmahdir.

Patojen mikroorganizma hastalardan
alinan uygun orneklerden in-vitro izole
edilebilmelidir.

Saf kualtar halindeki mikroorganizma
duyarh bir deney hayvanina inokule
edildiginde tipik hastalik belirtileri
olusturulmahdir.

Infekte edilmis olan deney hayvanindan
ayni mikroorganizma yeniden izole
edilebilmelidir.



Mikrobiyolojinin Gelisimi

1800’Iu yillarin sonlari ile 1900°Iu yillarin basi
Mikrobiyolojinin Altin Cagi olmustur. Bu yillarda
pircok bulasici hastalik etkeni tanimlanmistir. 2.
Dunya Savasi sonrasinda antibiyotikler
Kesfedilmigtir. Tuberkuloz, menenijit ve diger
nircok hastalik antibiyotik kullanilarak tedavi
edilmigtir. Viruslerle ilgili calismalar ise ancak
1940l yillarda elektron mikroskobunun
gelistiriimesi ile olmustur. Son ¢eyrek asirda,
viruslerin kultur yontemleri gelistirilerek, virtislere
dair bilgi de hizl bir sekilde artmistir. 1950°li ve
60’li yillarda asilarin gelisimi gicek, kizamik,
kabakulak ve kizamikgik gibi viral hastaliklarin
kontrol altina alinmasini saglamistir.




Modern Mikrobiyolojt

Modern mikrobiyoloji, gida ve sut trunleri tretimindeki
kalite-kontrol yontemlerinin kullanimi, icme sularindaki
hastaliga neden olan m|kroorgan|zmalar|n kontrolu,
mikroorganizmalarin endustriyel uygulamalari dahil
bircok alani kapsar. Mikroorganizmalar, vitamin, enzim,
amino asitleri Uretmek amaci ile de kullaniimaktadir.
Uygulamali mikrobiyolojinin baslica alanlarindan biri de
biyoteknolojidir. Bu disiplinde, mikroorganizmalar
farmakotikleri Uretmek amaci ile canl faktorler olarak
kullaniimaktadir. Bu maddelere insan hormonu insulin,
antiviral madde interferon, ¢cok sayida kan pihtilastirici
faktor, bir dizi asi dahildir.



Diger tum canlilarda oldugu gibi,
mikroorganizmalarda siniflandirma
(classification) sistemi igerisine yerlestirilir.
Siniflandirma bilimi; Taksonomi olarak
bilinmektedir. Ilk taksonomistlerden birisi de
Carolus Linnaeus olup, Linnaeus, 1750 ile

1760’ yillarda bilinen tum hayvan ve bitkileri
siniflandirmistir.



Haeckel-1866 mikroorganizmalari bitki ve
hayvanlardan farkli-PROTISTA alemine dahil
etmistir

Protistalar

o Protozoon

o Mantar

o Bakteriler

o Sivasicl kufler
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Mikroorganizmalar

Uc biyuk grupta toplamak uygundur

o Eucaryotae; gercek cekirdekli
Bitki ve hayvan hucresine benzerlik gosterir
Baslangicta ki protist kavrami bugun okaryotik mikroorganizmalar
Protozoonlar
Mantarlar

Algler

o Procaryotae;basit hucre yapisinda
Cyanobacteriae; mavi-yesil algler
Bakteriler

Archaebacteae



o Virusler
= Virion
= Viroid
Prion; protein yapisinda
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Whittaker’s Five—-Kingdom System

De=wised by Robert H. Whittaker, this system implies
Ce=ritain of the Protista are believed to be ancestors of the Plantae, Fungi, and Animalia. Divergence at each level is based on the three

odes of nutrition: photosynthesis, absorption, and ingestion. Unicellular and multicellular organization also are key features in the

an evolutionary lineage, beginning with the Monera and extending to the Protista.

sw=tem, although the fungi are not truly multicellular.
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Mikroorganizmalari siniflandirma
Sistematik-Filogenetik siniflama

o Mikroorganizmalari filogenetik siniflamasi zor

0 Yuksek canlilarda fosillerden yararlanilarak
filogenetik siniflama yapilir

Sayisal(numerical) siniflama
o Bilgisayar ortaminda yapllir
o Ozellikle bakteriler icin uygulanir

o Gorunum, hucre yapisi, boyanma oOzellikleri,hareket,
spor, ureme ozelligi,koloni gorunumu, metabolizma,
enzimler vb incelenir

o Ortak ozellikler gosteren tur tipi
o Turler arasi iliskilerden cins ve daha ileri aile
o Daha ileri siniflamalar igin uygun degil



Genetik yontemlerle

o Kromozomda bulunan guanin+cytosin/ tum DNA

o Bakterileri siniflandirmada onemlidir

o Her tur icin degismezdir

o G+C/DNA orani ayni olmasina karsin baz diziliminde
degisiklik olasiligl dezavantaji

o DNA-DNA hibridizasyon

Bakterilerde %70 va daha fazla hibridizasyon ayni tur
o DNA/tRNA , DNA/rRNA hibridizasyon
o Bakteriden bakteriye gen aktarimi






Serolojik yontemler

o Bakterilerin antijenik ozelliklerinden yararlanilir
Kimyasal yapi

o Hucre duvar yapisi

o Proteinler, aminoasitler

o Enzim yapisi

o DNA, RNA nukleotid siralanisi

0 Yag asitleri profili

Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology
o >2,600 species
o Sadece % 10 insan patojenler;



siniflandiriimasi

o Alemi (regnum)

o Phylum (sube)

0 Subphylum (alt sube)
o Divisio (bolum)

o Clasis (sinif)

0 Subclasis (alt sinif)
o Ordo (takim)

o Familia (aile)

o Sub familia (alt aile)
o Genus (cins)

0 Species (tur)



Bakteri Siniflandirmasina ait ornekler

Taksonomik sira

Regnum (alem) Procaryotae Procaryotae Procaryotae
Divisio (bolum) Gracilicutes Gracilicutes Tenericutes
Classis (sinif) Scotobacteria Scotobacteria Mollicutes

Order (takim)

Spirochaetales

Rickettsiales

Mycoplasmatales

Familia (aile)

Leptosipiraceae

Rickettsiaceae

Mycoplasmatacea
e

Genus (cins)

Leptospira

Coxiella

Mycoplasma

Species (tur)

L.interrogans

C. burnetii

M.pneumoniae




Mikroorganizmalar ;

Sadece mikroskopla gorulebilen organizmalar olup,
mikrobiyolojinin konusunu olustururlar.
Mikrobiyoloji dunyasina goz attigimizda;

Bakteriler

Rickettsia

Chlamydiae

Fungi

Tek hucreli (unicellular) algler

Protozoa

Virusler’in dahil olduklarini goruruz.



Mikroorganizmalarin adlandiriimasi

Carl von Linne 18. yuzyilda bitki ve hayvanlarda
cift ad kulanarak adlandirma

Mikroorganizmalarda da cift ad kullanilir
Cins (genus) tur (species)
Cins ismi buyuk harfle baslar

Tuar ismi kucuk harfle baslar

o Staphylococcus aureus - S. aureus

o Histoplasma capsulatum - H. capsulatum
2 Neisseria meningitidis — N. meningitidis




Cins ismi,latince veya Yunanca koklerden
turetilmis yeni bir sozcuk ya da bir sahsin adinin

latingelestirilmis seklidir.
Ornegin;

Bacillus; Kucuk comak

Sarcina; Paket (Latince veya latince koklerden yapilmis)

Micrococcus: Kucguk tane, tohum

Clostridium: Kuguk ig

Corynebacterium: Bir arya gelmis kucuk comaklar
(Yunanca kokenli olup, latince kullanisa gore
degistirilenler)

Pasteurella: Louis Pasteur adina

Neisseria: Albert Neisser’in adina



Bakteriler bilimsel 1simlerine ek olarak, adi1
isimlerlede anilirlar.

Adi isim Bilimsel isim
Gonokok Neisseria gonorrhoeae
Tuberkuloz basili Mycobacterium tuberculosis
Difteri basili Corynebacterium diphtheria

Tifo basili Salmonella typhi



Mikroskop

Okiiler
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PROKARYOTLAR VE OKARYOTLAR

Mikroorganizmalar;
A-Okaryotlar
B-Prokaryotlar

olmak uzere baslica iki grup altinda toplanir.
Bakteriler hucre yapilarindan dolayi
prokaryotturlar (cekirdek ya da organellere
sahip olmayan organizmalar)



‘ Okaryotik hiicre yapist
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‘ Prokaryot hucre yapist

. Hucre duvari
Ribozomlar. -

/ . Sitoplazma
Bakteriyel kromozom Sitoplazmik
DNA Flajella membran




Okaryot Prokaryot

hucreler hucreler
Nukleus zari var Yok
Kromozom sayisi Birden ¢ok Bir tane
Kromozomda histon var Yok
Nukleol var Yok
Mitoz var Yok
Mitokondri var Yok
Golgi aygiti var Yok
Ribozom 80 S 70 S
Endoplazma agi var Yok
Duvarda peptidoglikan |yok Var




‘ Bakteriler;




Bolunme sirasinda bakterilerin gorunumd;




= Bakteriler

= Gram boyama




Bakteriler oldukca basit, Prokaryotik organizmalar
olup, cekirdek ya da cekirdek zarindan
yoksundurlar. Bakteriler;

*Comak (Basil)

*Yuvarlak (Kok)

*Spiral (Spirilla ya da Spiroketler) sekilli olup,
bainary fusion (Binari fuzyon) ile cogalirlar. 0 °C
den 100 °C ‘ye kadar olan sicakliklarda yasarlar.
Bakterileri gormek ve calismak icin mikroskop’a
ihtiyacg vardir.



ikili dizilen koklar
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Bakterilerin morfolojilerine ait drnekler




‘ Gram pozitif hiucre duvari
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Gram negatif hucre duvari

Lipopolysaccharide
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Hucre zarinin g(’jrevleri

Okaryot hiicredeki organellerin gorevlerini
ustlenir

Selektif gecirgenlik ve c¢esitli molekullerin
hucre icine tasinmasi

Elektron transportu ve oksidatif fosforilasyon
Hidrolitik enzimlerin salgilanmasi
Biyosentez fonksiyonu



Sitoplazma

Ribozom, besleyici granuller, metabolitler ve iyonlar
icerir

Nukleoid bolgesi



Ribozomlar
Temel yapilart RNA dir

Protein sentezinden

sorumludur
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Nukleoid
= Dairesel, cift katli tek bir DNA molekuludur

Nucleoid Organization:

ONA Origin Domain

Cell Envelope

DHA Binding
Protein



Kapsul: Bakterinin tamamint saran

o o
OO

katman

C ap sule




Kapstulin Gorevlert

Fagositozu onler
Antijenik
Asi yapiminda kullantlir

Dokulara yapismayi saglar

Antibiyotikler gibi ¢gevrenin zararl etkilerinden korur
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Spor

Bakterinin ¢evre sartlarina direncli olmasini saglar

>100°C 1s1ya, radyasyona ve kuruluga direnclidirler

Besin maddeleri azaldiginda ,toksik maddeler
biriktiginde spor olusur.

Spor icinde metabolizma durmustur veya minumum
seviyededir.

Yillarca canli kalabilir

Uygun sartlarda sporun acilarak bakterinin vejetatif
hale gecmesine germinasyon denir



Mantarlar

Okaryotik mikroorganizmalar olup, ¢ok hicrel
kufler ile tek hucreli mayalari icerirler.




Kufler

Filamentli dalli mantarlar olup, uremek icin
sporlara ihtiyac duyarlar. Mantarlar asidik
ortamlari tercih ederler ve gcogu oksijen
bakimindan zengin sartlar altinda oda
sicakliginda yasarlar.




‘ Mayalar

Bakterilerden biraz daha buyuk olup, alkol
fermentasyonlari ile ekmek yapiminda
kullanilir. Belli bazi mayalar ornegin Candida

albicans patojeniktir bunun anlami hastaliga
neden olmaktadir.




Viruslar

*Bakterileri tutan filtrelerden gecen en kucuk
elementler

*Viral materyal bir hucreden digerine tasinacak
yapidadir

*Zorunlu hucre ic¢i parazitidirler.

*Canli disinda inerttirler

*Tek tip nukleik asit icerirler

*Buyuklukleri nanometre boyutlarindadir.20-300




5 BASIC TYPES OF VIRAL SYMMETRY

eosan
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ICOSAHEDRAL ENVELOPED ICOSAHEDRAL SRS,
eocapsid

Hiicre gelisiminden sonra olmall L S—
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ial Disease

elemanlara benzer yonleri var

Aile duzeyine kadar siniflandirilabilmekte

Numerikal siniflama yapilabilmekte



= Viruslerin metabolizmalari bulunmaz. Bu
nedenle viruslerin aktivitelerini engelleyen
ilaclari kullanmak zordur. Virusler canl
hucrelerde ¢ogalirlar.

DNA viruses RNA viruses

20 « ®

Enveloped viruses




Hemagglutinin (H)
Segmented RNA

Polymerase

Rhabdovirus

Influenzae virus




Parazitler
Protozoon ve helmintler

axpyrig hiod, Potor W . Pappas
Parr=iie= and FPars=iolog ical Rozounses

Taenia




Protozoalar

Okaryotik, tek hlcreli organizmalardir.
Hareket ayirt edici ozellikleri olup bazi
protozoanlar hareketsiz, bazilari flagella,
cilia ya da pseudopodlar ile hareket
yaparlar. Baz! turleri insanlarda dizanteri,
malarya gibi hastaliklara da neden qurIar

“lla-'f




Helmintler

Trematodlar: Vucutlari, sirt-karin yonunde yassilasmis ve
yaprak seklinde tek pargcadan olusmustur.

Sestodlar: Bas (skoleks), boyun ve halkalar olmak uzere 3
farkl bolgeden olusan vucutlari, sirt-karin yonunde
yassilasmistir.

Nematodlar: Vucutlari silindir seklinde tek parcadan
olusmustur.

Annelidler (Annelida): Bu grupta, insan saglgi yonunden
sadece sulukler onemlidir.

Akantosefaller



Prions

a0 1980’lerde kesfedilds
o “proteinaceous infectious particles”
o nukleik acid icermez

o BSE (bovine spongiform encephalopathy)
Mad Cow Disease, Creutzfeld-Jackob D.,
vb hastaliklara yol acar.

o Infekte beyin dokusu (veya et?), infekte
beyin veya sipinal kord ile direk bulas



Algler

Bir dizi bitki benzeri organizma icin kullanilir.
Mikrobiyoloji de; tek hucreli alglerin baz! turleri
onemlidir. Ornegin diatomlar ve dinoflagellatlar
okyanuslarda yer alip, deniz besin zincirinin
temelini olustururlar. Pekgok alg turu gunes
Is1gini tutar ve gunes 1si1gini fotosentez
iIsleminde karbonhidratlarin kimyasal enerjisine
nakleder



Tablo 1.1.1. Tibbi 6nem tagtyan mikroorganizmalarin kargilagtirimas.

Ozellikler Viruslar Bakteriler Mantarlar Protozoonlar
Hiicre Var Var Var
Ortalama olgiiler ( um) 002-02 [-5 3-10 15-25 Protozoon
Niikleik asit DNA ya da RNA DNA + RNA DNA + RNA DNA +RNA
Cekirdek tipi Yok Prokaryotik Okaryotik Okaryotik
Ribozom Yok 708 80 § 80°S
Mitokondri Yok Yok Var Var
Dig yiizey yapisi Protein kapsid ve lipoprotein zarf | Peptidoglikanli sert duvar | Kitinli sert duvar | Esnek membran
Hareket Yok Bazilarinda var Yok Pekeogunda var
Cogalma ekl [kiye biiliinmez [kiye boliinerek Boliinerek, IKkiye bilinerek
eseysiz eseyli veya eseysiz | eseyli veya eseysiz




