BAKTERILERIN UREMESI,
BESINSEL VE FIZIKSEL
GEREKSINIMLERI,
BESIYERLERI,
KOLONI MORFOLOJILERI




. Bakterilerin beslenme sekillerine gore guruplara ayrilmasi

- Besin maddesi olarak inorganik maddeler,
74 (NaCl, K,HPO,, FeCl;, MgSO,) ve
| atmosferdeki CO, yi1 kullananlar

Besin maddesi olarak en az bir organik bilesige
gereksinim duyanlar



Heterotrof bakterilerden besinlerini cansiz maddelerden
temin edenlere saprofit bakteriler denir.

Heterotrof bakterilerden besinlerini canli organizmadan
temin edenlerdir.

Patojen Kommensal




Uzerinde yasadigi organizmaya zarar veren
mikroorganizmalardir

Uzerinde yasadig1 organizmada herhangi bir zarar
olusturmayan mikroorganizmalardir




BESIYERI
Mikroorganizmalarin tliretilebilmesi i¢cin besin maddelerine
htiya¢ vardir. Bu besin maddelerini i¢eren, mikroorganizmalarin
linvitro olarak iiretilebildikleri cansiz ortamlara BESIYERI denir.

S1v1 bsy. Kati bsy.



Kat1 besiyeri:
% 1.5-3 oraninda agar-agar’in s1vi besiyerine katilmasiyla

Yar1 kati besiyeri:
% 0.3-0.5 oraninda agar-agar’in s1v1 besiyerine katilmasiyla

Yar1 s1vi besiyeri:

% 0.05-0.2 oraninda agar-agar’in s1v1 besiyerine katilmasiyla
elde edilir




Kimyasal ozelliklerine gore baslica besiyeri guruplari
sunlardir:

Kimyasal yapilar1 tam olarak bilinen sentetik besiyerleri
Genel liretim besiyerleri
Ozel besiyerleri




1-Kimyasal yapilar1 tam olarak bilinen sentetik besiyerleri

Ozellikle mikroorganizmalarin metabolizmalarini arastirma
veya biyolojik triinleri saf olarak elde etmek i¢in kullanilir.
Distile su veya deiyonize su i¢inde karbon kaynag1 olarak
glikoz veya laktat, azot kaynagi olarak inorganik tuzlar1 ve
tamponlanmis ortamda cesitli inorganik tuzlar i¢ceren besiyerler:
BASIT SENTETIK BESIYERLERI dir.

Bu besiyerlerinde ancak ototrof bakteriler tiredigi halde i¢ine
amino asitler veya gelisme faktorler1 katilmasiyla hazirlanan
KOMPLEKS SENTETIK BESIYERLERI bircok
bakterinin liremesine uygundur.




2-Genel uretim besiyerleri

Insan ve hayvanlar i¢in patojen olan mikroorganizmalarin
kismen tiretilebildigi ve giinliik laboratuvar ¢alismalarinda
kullanilan besiyerleridir.

Cogunlukla et suyu ve pepton temel alinarak sivi ve kati
olarak hazirlanan besiyerleridir.

Basit yada temel besiyerleri adini alan bu besiyerlerinde
yalniz pepton+tuz (peptonlu su), yada etsuyu+ pepton+tuz
BUYYON gibi maddeler bulunur. Buyyona agar-agar ilave
edilmesiyle JELOZ hazirlanar.



¥ 3-Ozel besiyerleri (1)

' Temel besiyerlerine kan, serum, haben s1visi, glikoz, yumurta

gibi besleyici maddelerin katilmasiyla hazirlanir. Basit

| besiyerlerinde lireyemeyen bir¢ok mikroorganizma bu
besiyerlerinde tiretilebilirler

Istenen mikroorganizmay:1 digerlerinden ayirdettirecek
maddeleri veya indikatorleri icerir. Ornegin, Endo besiyeri
Eozin-metilen mavili jeloz, MacConkey jelozu laktoza etki
edenleri etmeyenlerden ayirdettirir. Boylece laktoza tesir eden
E.coli ile etki etmeyen Salmonella ve Shigella bakterileri
birbirinden ayirdedilir.



3-Ozel besiyerleri (2)

. Uremesi istenen mikroorganizma disindaki diger bakterilerin

. iiremesini inhibe eden kat1 besiyerleridir. Ornegin, Salmonella
ve Shigellalar i¢in dezoksikolat sitratli besiyeri, S.aureus 1¢in

> Chapman besiyeri, Corynebacterium diphteriae i¢in telliiritli

= kanl jeloz sectirici besiyerleridir.

Uremesi istenen disindaki mikroorganizmalarin liremesini
inhibe eden, liremesi istenen bakterinin ise ¢cogalmasini
kolaylastirict maddeleri iceren besiyerleridir. Ornegin; selenitli
ve tetratiyonatli buyyonlar koliform bakterilerin tiremesini
inhibe ettikler1 halde Salmonellalarin ¢ogalmalarini saglayan
besiyerleridir.




Besiyerlerinin hazirlanmasi ve muhafazasi:

S1v1 ve kat1 besiyerlerinin hazirlanmasi

Hazirlanan besiyerlerinin sterilite testlerinin yapilmasi
Besiyerlerinin saklanmasi ve aerop yada anaerop
bakterilerin tiretilecekler1 besiyerlerine ait uyarilar




Bakterilerin tiremesi

Bakteriler genellikle 1ikiye boliinerek ¢cogalirlar.

Ureme esnasinda bakterilerin boliinme hizi bakteri tiiriine
ve ureme ortami ve ¢evre kosullarina baglidir. Optimal
sartlarda boliinme hiz1 sabittir.

Ornegin:
Escherichia coli 20 dakika
M.tuberculosis 14-15 saat




Bakterilerin iireme grafigi

Uygun bir s1v1 besiyerine belirli sayida bakteri ekilecek olursa
ve dizenli araliklarla bu besiyerinden drnekler alinarak
incelenecek olursa bakterilerin diizenli tiremedikleri ve
liremenin zamana bagh olarak cesitli donemleri bulundugu
gozlenmistir:

Gizl1 donem

Uremenin hizlandig1 dsnem
Logaritmik lireme donemi
Ureme hizinin azalma dénemi
Cogalmanin durma donemi
Bakterilerin azalma donemi
Logaritmik azalma donemi
Yeniden diizenlenme donemi




Bu tireme donemler1 sivi besiyerlerinde 1zlenebilir.

Bu sekilde tiipte veya Petri kutusunda mikroorganizmalarin
cogalmasima INVITRO iireme,

Deney hayvani veya canli dokuda cogalmalarina ise INVIVO
ureme denir.




Bakteri Kolonileri

Kat1 besiyerinde lireyen mikroorganizmalar koloniler
olustururlar. Petri kutularinda hazirlanmis olan kati
besiyerlerine uygun seyreklikte bakteri ekilirse her bakteri
bulundugu yerde tireyerek sinirli bir bakteri toplulugu
olusturur ki buna KOLONI adi verilir.

Koloniler her cins bakteri i¢cin 6zel karaktere sahiptirler.
Genel olarak bakterilerde izlenen koloni tipleri sunlardir:

S koloniler
R koloniler

M koloniler
L koloniler



- Yuvarlak diiz kenarli, kabarik, diiz yiizeyli, nemli ve
homojen kolonilerdir.

Yiizeyleri burusuk veya tanecikli, kenarlar1 girintili ¢ikintila,
basik ve yassi goriiniimdedir.

S koloni yapan bakterilerin eski kiiltiirler1 ve bazi tiir
bakterilerin olagan kolonileri R koloni yaparlar.

Shigella sonnei’ de S kolonileri yaninda R tipinde koloni de
meydana gelmektedir.

Patlamis bir bombaya benzedigi i¢in bunlara BOMBA
koloniler1 denir.




Bomba Kolonisi



S ve R kolonileri arasindaki farklar:

S tip1 koloni olusturan bakterilerden hazirlanan stispansiyon
homojen, R tipinden hazirlanan 1se partikiillii olur.

S koloniler1 yalniz kendi 6zel serumlariyla agliitine olurlar.
R koloniler hem 6zel hemde baska bakterilerin
R sekillerine kars1 hazirlanmis serumlarla agliitinasyon vertr.

R sekline ge¢cmis kolonilerdeki bakterilerde genellikle bir
virulans azalmasi da gozlenmektedir.




Kapsiillii bakterilerin zengin besiyerlerinde tiretilmeleri
sirasinda olusturdugu yapiskan, mukoid kolonilerdir.
Uygunsuz kosullarda kapsiillerini kaybeden bakteriler S tipi
koloni olustururlar. Fakat uygun sartlarda yine kapsiillenerek
M koloni yaparlar.

Bakterilerin L sekillerinin bulunduklari besiyerlerinde ¢ok
kiiclik ve bliylitecle ayirdedilebilen, besiyerine ¢ivi gibi
uzanmus L tip1 koloni1 olustururlar.



Batirma kiiltiir:

Tlpte yiiksek tabaka halinde dik olarak katilastirilmis jeloz
besiyerine uzun bir igne ile derin kisimlara kadar batirmak
=, suretiyle elde edilen kiiltiirdiir. Bu sekilde bakterilerin gaz
. olusturmalar1 kolayca incelenir.

Calkalama kiiltiir:

Agarli kat1 besiyeri eritildikten ve 45°- 50°C’ a kadar
sogutulduktan sonra bakterilerin karistirilmasiyla elde
edilen kiiltiirdiir.



Stvi kuiltiir:
S1v1 besiyerine mikroorganizmalarin ekilmesiyle elde edilir.

Karisik kiiltiir:

Normalde bakteri florasi igeren bogaz salgisi, diski gibi
materyalden besiyerine ekim yapildiginda bir¢ok farkli cins
bakter1 bir arada tirer. Boyle birden ¢ok cins bakterinin
tiredigi kiiltiire karisik kiiltlir denir.

Saf kiiltiir:
Yalniz bir cins bakterinin tiretilmesiyle elde edilen kiiltiire

saf kiiltiir denir.




Saf kiltiirun elde edilmesi:

Sporlu bakteriler 1¢in:
Materyal 85° C’da 5 dakika bekletilir
Materyal 65° C’da 30 dakika 1sitilir

Tbc bakterilerini elde etmek 1¢in materyal
%4 liikk NaOH 1le 30 dakika muamele edilir,
aside direngli olmayan diger bakteriler oliir,
Tbc bakterileri kalir. NaOH’1n etkisi steril distile
suyla giderilir ve 6zel besiyerlerine (Ilowenstein bsy.)
ekilerek Tbc bakterileri saf kiiltiir olarak tiretilir.




Kanl1 jeloz Hemolizli bakterilerin,

Antibiyotikli bsy. O antibiyotige direngli bakterilerin,
Chapman bsy. Patojen Stafilokoklarin,
Alkalen bsy. Vibrio cholerae iiretilmesinde

(Pilon, Aronson, Deudonne) kullanilirlar.

@i s Telliritli bsy. Gr(-) comaklar inhibe olur,
Streptokoklar renksiz koloni
yaparak,

Corynebacterium diphteriae siyah
koloni yaparak tirerler.

Pnomokoklar findik faresinde tirerler. Materyal findik faresine
siringa edilir. 24-36 saatte olen farenin kalp kaninda saf kiltiir
halinde Pnomokoklar 1zole edilir.



Anaerop Kiltiir Yontemleri




1-Reduksiyon siddetinin arttirilmasi

Yiksek tabakali jeloz
Kimyasal madde 1lave edilmesi
Aktif demir kullanilmasi

Canl1 veya olii dokularin kullanilmasi




2-Ortamdaki oksijenin giderilmesi

Biyolojik yontem
Kimyasal yontem
Mekanik yontem




Saf kiiltirin tanisi

Morfoloji

Ortam etkisi, besin 1htiyaci
Kiltiir 6zellikler1
Biyokimyasal 6zellikleri
Antijenik yapi

Patojenlik



Kiilturlerin muhafazasi

Yeni besiyerlerine ekim yapmak (pasaj yapmak)
Madeni yag veya parafinle kiiltiirlerin agzinin
kapatilmasi

Liyofilizasyon

Sogukta muhafaza




Endo agar besiyeri

Peptones 10 g
K2HPO4 25qgr
Lactose 10 gr
Na2S03 3,3¢gr
Fuchsin 0,3¢gr
Agar 12,5 gr

1000 ml distile suda ¢oziiliir ve otoklavda 121 °C'de
15 dk sterilize edilir. 45-50 °C ye sogutulup petri
kutularina 12,5 ml'ser dokdilir. Besiyeri rengi
berrak ve soluk pembedir.




Bu besiyerinde,

E.coli ¢ok iyi gelisir, koloni rengi kirmizidir,
metalik parlakliktadir.

Klebsiella pneumoniae iyi geligir.
Salmonella, Shigella, Proteus iyi gelisir.

-
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Klebsiella Salmonella



EMB agar (eosin methylene-blue lactose
sucrose agar)

Peptones 10g
K2HPO4 2gr

= Lactose xely

“. Sucrose o gr

¢« = Eosin Y yellowish 0,4 gr
Methylene blue 0,07 gr
Agar' 13,5 gr

D00 ml distile suda ¢6ziiliir ve otoklavda 121 °C'de

) dk sterilize edilir. 45-50 °C sogutulup petri
Kutularina 12,5 ml'ser daokiilir. Besiyeri rengi berrak,
Kirmizimsi kahve, menekse kahve rengidir.




E.coli

Bu besiyeri, gram pozitif bakterilerin
gelisimini baskilar. Yaygin olarak E.coli
ayiriminda kullanilir. E.coli menekse ve
metalik gorunir. Enterobakter pembe
ortasi koyu gérinur. Salmonella ve shigella
ise renksiz, seffaf gorunir. ¢lnki
salmonella ve shigella laktoz negatiftir.




Pepton from casein 159

<~ Pepton from meat 5g
- Meat extract 39
. &4 Yeast exfract 39
&= NaCl 5g
Lactose 10 g
Sucrose 10 g
D(+) glucose lg
Ammonium iron IIT citrate 05¢g
Sodium thiosulphate 05g¢
Phenol red 0,024 g

Agar 12 g



~1000 ml distile suda ¢oziiliir. Kaynar su banyosunda 5-10
ekletilir, sirekli karistirilir ve eritilir. Besiyer:i

sivi ken tiiplere 7'ser ml dagitilip 121 °C'de 15 dk
lize edilir. Otoklav ¢ikisinda besiyeri heniiz sivi iken
m ylkseklikteki bir diizenege yatirilir. Katilasmasi
ir. Hazirlanmig besiyeri berrak kirmizi renktedir.




'

Bu besiyerinde;

E.coli
Enterobakter
Shigella
Salmonella

dip
sari
sari
sari

sari-siyah

yatik ylizey
sari

sari

kirmizi
kirmizi




n 10 g

0se 10 g
Oxbile 85¢g
ydium citrate 10 g
03 85 g
honium iron III citrate 1g
BefHant green 0,0003 g
Netitral red 0,025 g

12 g

) ml distile suda ¢ozilir. Kaynar su banyosunda eritilir
tri kutularina 12,5 ml'ser dokdilir. Bu besiyeri
lavlanmaz. Sterilizasyon kaynar su banyosunda
besiyeri erirken yapilmis olur. Asiri isitmadan
kaginilmalidir. Hazirlanmis besiyeri berrak ve kirmizimsi
kahve renklidir.



siz yari saydam koloniler shigella ve pek gok
afgonella icin TlplkTIr' Bazi salmonellalar siyah merkezli
aydam koloniler olustururlar. Pembe ve kirmizi
fohiler E.coli olarak tanimlanirken, pembe beyaz ya da
setn renkli olanlar enterobakter kolonileridir.
‘Besiyerinde salmonellanin shigella kolonilerinden

I, koloni etrafindaki renk degisimine bakilarak

Salmonella
SS agarda



shigella
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SOEE T Tek tip mikroorganizmadan olusan topluluga saf
2« kQltlr denir. Degisik ortamlarda saf veya karisik

' halde bulunan mikroorganizmlari kati besiyeri

. yluzeylerine veya sivi besiyerine ekmede degisik

yontemler kullanilir. Genelde bu ekimler 6ze ile

O

Cizgi ekim yontemleri



Herhangi bir kaltlirin safhigini test etmek igin
o kulturden kati besiyerine 0zeyle cizgi ekim
yapilir. Inkiibasyon sonucunda benzer
gorunumde koloniler olusuyorsa kultar
muhtemelen saf demektir. Fakat, farkl tipte
koloniler meydana gelmisse karisik demektir.
Ayrica bu kolonilerden yapilan boyama ve
mikroskobik inceleme sonucunda benzer
sekilli mikroorganizmalar gorulirse saflik test
edilmis olur. Aksi durumda kultir saf degildir.




Tel uclu 0ze

inkUbasyon

v

eki kati besiyeri yuzeyine Oze ile tek koloni
' Secimi ve yatik
besiyerine

ekim

Inkiibasyon

A

Saf kultur
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Boyama icin,

1. preparat hazirlanir. Incelenecek maddeden siv1 ve kati
besiyerinden alinan ornek temiz kuru bir lam tizerine yayilir.
Yayma icin 0ze, lam veya lamel kullanilir. Daha sonra lam havada
kurutulur.

2. fiksasyon yapilir. Amag, lam lizerinde kurumus olan bakterilerin
lama yapismasini saglamaktir. Boylece boyama esnasinda akip
girmezler.

> fiziksel fiksasyon (tespit): yiizey iistte kalacak sekilde 2-3 kere
bek alevden gecirilir.

» kimyasal fiksasyon (tespit): metil alkolde 3 dk bekletilir,
kurutulur.

3. boyama yapilir.




= a. Bazik boyalar: Bazik boyalarin kromofor grubu pozitif yiike
#5< . sahiptir. Bu tiir boyalara katyonik boyalar da denir.

( Ornegin; metilen mavisi bazik bir boyadir ve terkibi
tetramethhyl-thionin-chlorhydrate'tir. Bu terkipte
tetramethyl-thionin baz'i hidroklorik asit ile notr bir tuz
meydana getirecek sekilde birlesmistir. Tetramethyl-
thionin bazi renklidir ve metilen mavisi boyasina rengini
verir, anion koki olan hidroklorik asit ise renksizdir.)

Bismarck brown y, crystal violet, methyl green , pararosanilin (
basic fuchsin, safranin), resorcin blue diger bazik boyalara
ornek verilebilir. Bir dogal boya olan hematoksilen de bazik
boya tarzinda davranir. Bakterilerin yiizeyi negatif oldugu
igin ayrica DNA'da bulunan fosfatlarin da negatif yukli
olmasi nedeniyle katyonik 6zellige sahip olan bazik boyalarla
boyanirlar.




- b. Asid boyalar : Asid boyalarin boyayici kisimlar: negatif
=¢ elektriksel yike sahiptir. Bu tir boyalara anyonik boyalar da
denir. Asitik boyalar zemini boyamak i¢in kullanilmaktadir.

Ornegin; sodium eozinat da eozinat negatif yiKilii
olup kromofor 6zelliktedir. Diger asidik boyalara acid fuchsin,
anilin blue, kongo red, fast green, light green, erytrosin,
orange G, acid pikrik, Phyloxine, alizarin red S, ¢ini mirekkebi,
7| nigrosin, malasit yesili gibi boyalar 6rnek gosterilebilir.

c. Notr boyalar: N6tr boyalar iyonik olmayan boyalardir. Bunlar
suda ¢oziinen renkli organik bilesiklerdir. Burada notr tuzu
meydana getiren asid ve bazin her ikiside renklidir. Hematoloji
ve mikrobiyolojide sik kullanilan bu boyalara Giemsa boyasi en
glizel ornektir.Bu boyalar parazitlerin incelenmesinde ,
rikettsiya ve klamidyalarin boyanmasinda
kullanilmaktadirlar.Wright ve Leisman boyalarida bu tip
boyalara érnektir



2¢ Metilen mavisi ile boyama: preparat uzerine metilen

mavisi boyasi dokiilir. Boya konsantre ise 1 dk, 1/10
diliie ise 10 dk beklenir. Yikanir ve kurutulur. Boyanan
hiicreler mavi renkte goriiniir.

Gram boyama: bakterileri ve hiicrenin kisimlarim
ayirmak icin kullanilir. 1884 yi1linda Danimarkali Hans

, Christian Gam tarafindan gelistirilmistir.
2. . istenen preparat lam tizerine hazirlanir, kurutulur ve

fikse edilir.

« lizerine kristal viyole boyasi dokiiliir , 9o saniye
beklenir.

» cesme suyu ile yikanir, lugol boyasi dokiiliir ve 90
saniye beklenir.

« etil alkol ile 10 saniye dekolorize edilir.

« safranin dokiiliir ve 90 saniye beklenir.

e su ile yikanir, kurutulur ve immersiyon objektifi ile
incelenir.



Bakteri hiicre yapist:

a)- Gram pozitif bakterilerin hiicre ceperinde Gram
negatiflere kiyasla oldukca kalin peptidoglikan tabaka
mevcuttur. Bu nedenle aldiklari boyayi alkolle
dekolarizasyonda gram negatiflere nazaran daha geg
birakirlar.

b)- Gram pozitif bakterilerin hiicre ceperinde
karbonhidratlar, gram negatiflerde lipidler fazladir.
Karbonhidratlar alkolle dekolarizasyon esnasinda
dehidratasyona (su molekiilii agiga ¢ikar) ugrar. Porlar iyice
biizisir , daralir ve boya disari gitkamaz. Lipitler igin ise alkol
¢ozucldir ve hiicre geperinde olan porlar daha gok
actlacaktir.

c)- Gram pozitif hiicre ¢geperinde bulunan teikoik asit, bazik
boyalarla daha kuvvetli birlesik olusmasini saglar.



1- Mikroorganizmalari gram pozitif ve gram
negatif diye iki ana gruba ayirir.

2- Mikroorganizmalarin morfolojisi ve dizilimi
esas alinarak 6n tani konur. Buna dayanarak
nisbeten uygun bir antibiyotik segilir, izolasyon
igin uygun besiyeri segimi yapilir.

3- Ornegin usuliine uygun olup olmadigi hakkinda
bilgi verir.




Gram-negative bacilli (red rods) are present.




Gram-pozitif koklar




Giemsa daha gok parazitolojik inceleme amaciyla kullanilir.
Kalin damla ve ince yayma preparatlarin boyanmasinda
kullantlir.

Giemsa genel olarak stok ¢ozelti halinde bulunur. Boyama
yapilirken sulandirma yapilir. Iml sulandirici + 1 damla stok
Giemsa ile sulandirilir.

Ince yaymada eritrositlerin igindeki parazitleri ggrmek
icin boyamaya gecilmeden metanolle tesbiti gerekir. Ince
yaymada 30 dakika boyama yeterlidir.

Kalin damlada ise preparata Giemsa ile boyamadan dnce
distile su damlatilarak eritrositlerin parcalanmasi saglanir.Ya
da dogrudan Giemsa ile boyanir. Kalin damla preparatlarda
amag eritrositlerin pargalanip hiicre igindeki parazitlerin
disari ¢ikmasini saglamak oldugundan preparatlar tespit
edilmez.







talaz aktivitesi: bu enzim aerobik mikroorganizmalarin buyuk
gunlugunda mevcuttur. Bu enzim H202 yi parcalayip, su ve
ljen ¢ikisina neden olur.

katalaz

H202 ~ 02 _ 2H20

ride Uremis saf koloniden lamin Ustline alinir. Uzerine % 3 Ik H202
latilir. Gaz kabarciklari ¢ikiyorsa katalaz +, cikmiyorsa katalaz — dir.




2. Jelatinaz aktivitesi: herhangi bir mikroorganizmanin
proteaz uretip uretmedigini anlamak icin yaplilir.
Mikroorganizmalar tarafindan uretilen proteaz, proteinleri
belli bolgelerden keserek peptidlere parcalar. Bu
peptidler de aminoasitlere parcalanir.

Bunun icin nutrient jelatin besiyeri kullanilir. Bakteri ekimi
yapllir. 2-3 gun etuvde inkube edilir. Buzdolabina
kaldirilir. Buzdolabinda jelatin parcalanmazsa katilik
devam eder, fakat jelatin parcalanirsa sivilasma gorulur.
Or, stafilokok, streptokok, pseudomonas proteaz uretirler.

3. Amilaz aktivitesi: mikroorganizmanin amilaz uretip
uretmedigi, nisasta hidrolizi deneyi ile anlasilir. Nisasta,
iyot molekulleri ile mavi renk verir.

Bunun icin nigasta agar besiyeri kullanillir. Bakteri ekimi
yapilir. 2 saat etlivde inkiibe edilir. lyot ¢ozeltisi:lugol
besiyeri yuzeyine dokulur. Pargalanmamis nisasta mavi
renk verir, parcalandigi bolgede renk olusmaz.



4. Hidrojen sulfur (H2S) uretimi: mikroorganizmalarin H2S
uretip tretmedigi kontrol edilir.

Bunun i¢in TSI agar kullanilir. Yatik besiyerine ekim yapilir.
Once yiizeye ekim yapilir, daha sonra 6ze teli dip kisma
ortadan batirilmak suretiyle inoktlasyon yapilir. 2 saat 30
derecede inkube edilir. Bakteri H2S olusturmussa besiyerindeki
demir ile birlesir ve FeS meydana getirir ve besiyeri siyahlasir.
Ayni zamanda gaz olugturan bakteri varsa, besiyerinin dip
kisminda parcalanmalara olusur.

Ayni zamanda glukoz kullanmigsa dip kismi, laktoz kullandiysa
egik kismi kirmizidan sariya doner.




al’ltib 1y O gram

Hastaliklarla miicadelede kimyasal maddelerin
kullanimi 17.yy dan beri devam etmektedir.
Antibiyotiklerin kesfi ile segici ve etkili tedavi
onem kazanmistir. Bu ilaglar patojeni 6ldirirken
veya gelismesine engel olurken, konakgiya ya hig
% @n  etkili olmaz veya gok az etkili olur.

B Antimikrobiyal etkili ilaglar mikroorganizmada etki
ettikleri yapi ve fonksiyonlara gére genel olarak
dorde ayrilir:

1. Hicre duvari sentezini engelleyenler
2. Hiicre zarinin fonksiyonunu bozanlar

3. Protein sentezini inhibe edenler

4. Nukleik asit sentezini inhibe edenler




Antibiyogram igin Mueller-
Hilton agar besiyeri
kullanilir. Besiyeri ylizeyine
10 hiicre/ml yogunluktaki
akteri siispansiyonu
hazirlanip dokdilir,
. & 9gerekirse steril ekiivyonla
B yayilmasi saglanir. Bu
besiyerine antibiyotik
diskleri steril bir pensle
dizilir. Ettuvde 1-2 giin
inkibe edilir. Bu siire
sonunda antibiyotik
disklerinin etrafinda olusan
inhibisyon zonlari mm olarak
6lgllir ve kaydedilir.




22 Sonuglarin degerlendirilmesi:

.~ &= Elde edilen 6lglim sonuglarindan; o bakterinin
:|% ¢ direngli, orta derecede direngli veya duyarl

= (hassas) olduguna karar verilir. Bu yiizden
|7 antibiyogramda standart bakteri suslari da

52 2 incelenmelidir.




10 pg <12 12-13 >13
10 pg <12 12-13 >13
10U <9 9-12 >12
15ug | <14 1417 >17
10 pg <13 >13
10 U <12 12-21 >21
10 pg <12 12-14 >14
30 ug <10 10-11 >11




Laboratuval a"a"zlerinde
hata kaynaklal




Rutin laboratuvarlarda her zaman belli oranda hata vardir.
Hatalari tamamen sifira indirmek pek mimkuin degildir.
Ancak asgariye indirilebilir. Bu hata pay! ne kadar
dusukse sonuclar o kadar guvenilirdir.

Hata kaynaklari su sekilde siniflandirilabilir:

numune alinmadan onceki hatalar

numune alinirken yapilan hatalar

numunenin laboratuvara ulasiminda yapilan hatalar
lab.da analize hazirlarken yapilan hatalar

analiz hatalar

sonucu rapor ederken yapilan hatalar

sonuclarin yorumlanmasindaki hatalar

diyalog hatalari
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1.1. Testlerin seciminde hata: Rasgele ve cok sayida
test istemek gereksiz yere lab.in is hacmini artirir.
Emek ve para israfina neden olur.

1.2. Acil isaretinin acil olmayan vakalarda
kullanilmasi: Bu isaret sadece acil hastalarinda
kullanilmahdir. Aksi halde aciliyeti olan hastanin
testleri gec cikar, hayati tehlike olusturur.

1.3. Hastanin aldigi ilaglar ve gidalarin olusturdugu
hatalar: Ornedin, tedavi icin demir preparati alan
hastada, bu durum dikkate alinmadan demir tayini
yapmak gibi.




= 2.1. Kirli malzeme kullanilmasi: Tek kullanimlik malzeme kullaniimayan
%% |ab.larda, bu malzemeler ¢ok iyi steril edilmelidir. Ozellikle Na, K, Ca gibi
analizler icin bu cok onemlidir. Temizlik malzemesi olan deterjanin da ¢ok
yi yilkanmasi gerekKir.

7t 2.2. Islak malzeme kullaniimasi: Hacim degisikligine neden oldugu igin
konsantrasyonu etkiler, hemolize neden olabilir.

2.3. VenoOz stazla kan almak: Damara girmek icin genelde turnike ile staz
saglanir. Bu stazin kan alinirken devam ettiriimesi bazi analizler igin
sakincaldir. Bu sakincayi onlemek i¢in, turnike kullanilsa bile, kan
almadan turnikeyi acip birka¢ saniye gibi bir sure beklenmelidir.

2.4. Infizyon yapilan ekstremiteden numune alma hatasi: En ¢ok yapilan
hatadir. Bu sekilde alinan numunede basta glukoz, Na, K, Cl olmak Uzere
birgok yanlis sonug ¢ikar. Cunku verilen sivi dilue edici etki gosterir.
Dogru sonucu yansitmaz.




Ornegin, bir hastada ameliyat ncesi Na 135 mEq/L, K 4,7 mEg/L, tire 100
~ mg/dl, total protein 6,7 mg/dl bulunmus.

Ameliyat sonrasi Na 65 mEq/L, K 2,2 mEq/L, tre 52 mg/dl, total protein 5,2
mg/dl, glukoz 500 mg/dl elde edilmigtir. Arastirildiginda hastanin durumunun
lyi oldugu, dekstroz verildigi, bu koldan kan alindigi anlagiimigtir.

2.5. Tamkan, serum, plazma cinsinden uygun numune alamamak: Degisik

& testler igin degisik materyal kullanilir. Antikoagulan kullaniimasi gerekebilir.

Bunun etkisi Ca u uzaklastirmak oldugu icin heparin disindaki plazmalarda
Ca test edilemez. Bazi antikoagulanlar da Na, K, Amonyum tuzu seklindedir.
Bu yuzden bu analizler yapilamaz. Hematoloji tipu yanhglikla biyokimyaya
gonderilebilir. Na, K, Ca, Ure gibi sonuclar yanlis ¢ikar.

2.6. Ac karnina alinmasi gereken numunelerin yeterli aclik saglanmadan
alinmasi: Bu durum AKS, total lipit, total kolesterol trigliserit gibi testleri
etkiler. Ayrica tokluk hiperlipidemisi, bir cok test icin interfere edicidir. Asiri
acliklarda hiperlipidemi olusabilir, 0 yluzden 14 saatten fazla aclik tavsiye
edilmez. 24 saatlik idrar toplamada dikkat edilmelidir. Uygun koruyucu
konulmalidir.




3.1. Bekletilmis numunenin gonderilmesi: Beklemis kanda glukoz
duser. Cunkl seker hem kan hicreleri hem de (Ureme olursa)
mikroorganizmalar tarafindan kullanilir. Beklemis kanda Na, K
degisir. K degerleri yliksek ¢ikar. Idrarda ise Ure amonyaga
cevrilir.

3.2. Istek formlarinin tam olarak doldurulmamasi: istek
formlarinda doldurulan her hanenin lab. acisindan bir 6nemi
vardir. Eksik doldurulmamalidir. Ornegin alkalen fosfataz ALP
yerine AF diye yanlis yazilabilir.

3.3. Yanlis etiketleme: Cok buyutk karisikliklara neden olur.
Hastalar karistirilir ve yanhs hastanin kani caligilir. Yanhs

sonuca gore hastaya yanlis ilac verilebilir. Geri dontsumu

olmayan hatalara sebep olur.




4.1. Ekipman ve personelin hazir olmasi: On denemeler ve
standardizasyon calismalari dnceden yapilmis olmalidir. Cihazlarin
kalibrasyonlari yapilmig olmali. Kontroller okutulmus olmalidir.
Cihazin kitlerini ve calisan personeli sik sik degistirmek, hatalara
neden olur. Personel segimi iyi yapiimalidir.

4.2. Gecikme: Numuneler geciktirmeden calisiimalidir.

4.3. Etiketleme hatalari: Serumlarin godeye aktariimasinda,
numaralandirmada hata yapmamaya dikkat edilmelidir. Lab.da belli
bir etiketleme ve numaralandirma sistemi kurmadan calisiimamalidir.
Hasta kanlari karisabilir.



Reaktiflerin bayatlamasi ve eskimesi: MUmkun oldugunca taze
ogru hazirlanmis reaktifler kullaniimalidir. Reaktifin dibine
ndiyse ¢ikan sonuclara dikkat edilmelidir.

9. Solusyon ve besiyeri hazirlamanin bilinmemesi: Cozelti
iIrlama bilinmelidir, yoksa mutlaka sorulmalidir. Bunlari yapmak
gi lab. malzemesinin kullanilacagi bilinmelidir.

Depolama: Kullanilan kimyasallar, kitler uygun kosullarda
lanmalidir. Son kullanma tarihi ge¢mis olanlar atilmalidir.




5.1. Durust olmayan personel

5.2. lyi yetistirilmemis personel

“ 1 5.3. lyi secilmemis kitler, iyi hazirlanmamis reaktifler
% 5.4, Hatali 6lcim yapan voliimetrik kaplar

5.95. Asiri sicak ve asiri soqguk, havalandirilamaz,
kKimyasal kokan,dar, rahatsiz edici lab. ortami

5.6. Cihazlarin dogru olarak kullanimi

5.7. Standart grafiklerini uzun sure kullanmak




.1. Numunelerin kabull ve rapor sekreteryasinin
urulmamasi: Kayit defteri tutulmali, protokol defteri
‘doldurulmali, bilgisayarh programla calisiliyorsa isi iyi bilen
‘personel calistiriimall.

6.2. Analiz degerlerinin ve normal degerlerin rapora
kaydedilmemesi: Farkli cihazlarin normalleri farklidir, bu
belirtilmelidir.




7.1. Bazi fizyolojik farkliliklarin goz ardi edilmesi:
Cocukluk, yetiskinlik, yaslilik, hamilelik gibi.

7.2. Bolgesel farkliliklar olabileceg@ini goz ardi etmek.

7/.3. Baska lab.larin, baska bolge hatta ulkelerin
normal degerleri ile mukayese etmek.




Fikir alisverisinin saglanmasi, hasta icin en iyi sonucu
saglar. Klinikci stipheli gérdiigu sonuclari lab.a teyit
ettirmeli, gerekirse test tekrarlanmalidir.




