Blg 100
Ağ Donanım Elemanları(Haberleşme Servisleri)

Bilgisayarları ve diğer cihazları ağa bağlamada kullanılan kartlardır. Ağ kartı NIC (Network Interface Card) olarakta adlandırılır.

Veriler bilgisayarda ikilik sistemde işlenirler. Ağ kartları bu verileri elektrik , ışık veya radyo sinyalleri ile diğer bilgisayarlara iletir. Ağ kartları hız ve bağlantı yolları bakımından da farklılık gösterir. ISA , PCI , USB , PCMCIA gibi bağlantı yuvalarını kullanan ağ kartları vardır. Günümüzde en çok kullanılan ağ kartları PCI bağlantı yuvalarını kullanırlar. 

Bir ağ tasarımı yaparken ağın hızı , maliyeti ve kablolama şekline göre bir seçim yapılmalıdır. Bu seçimler şunlar olabilir:
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MAC adresi
Her bir ağ kartının kendine özgü,dünyada başka bir kartta olmayan 48 –bitlik fiziksel adresi vardır. yani MAC adresi olarak adlandırılır. MAC adresi (Media Access Control -ortama erişim) 2 adet 24 bitlik adresten oluşur. ilk 24 bit IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) isimli kurum tarafından üretici firmaya verilen kısımdır. ikinci 24 bit İse ,üretici firmanın her ürettiği karta verdiği adres kısmıdır. Örneğin , bir MAC adresi 00-50-05-1A-00-AF şeklinde olabilir. Bu adres o ağ kartı üzerine, üretildiği firma tarafından ROM üzerine kaydedilir ve bir daha değiştirilemez.

1.Ethernet

Ethernet en bilinen ve en çok kullanılan ağ teknolojisidir. Kullanımı çok yaygınlaşmıştır. Ağ kartı ile Ethernet kartı aynı anlamda kullanılmaktadır. Ethernet ortaya çıktığından beri kullanım kolaylığı ve üretim haklarının herkese açık olması sebebiyle en çok kullanılan LAN teknolojisi olarak ağ dünyasında büyük bir yer edinmiştir.
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Resim 1:PCI Ethernet kartı



Belirli standartlar kullanarak, 100 Mbps (mega bit per second / saniyede transfer edilen veri miktarı) hıza kadar veri transferi gerçekleştirilebilir. Gelişmiş kablolama sistemleri (fiber optik) ile daha yüksek hızlara ulaşmak mümkündür.

Internet'in DSL ve kablo modem gibi yüksek hızlı geniş bant cihazlar ile her eve girmesi, ethernet‟e olan ihtiyacı arttırmaktadır.

IEEE 1985 yılında "IEEE 802.3 Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD) Access Method and Physical Layer Specifications" ismiyle yeni Ethernet standardını yayınladı. Bu tarihten sonra standart belirleme iĢi ISO tarafından yapılmaktadır. Bu tarihten itibaren üretilen tüm ürünler IEEE 802.3 CSMA/CD standardına uygun olarak üretilmiştir. Piyasada IEEE 802.3 CSMA/C D standardına göre üretilen ürünler Ethernet teknoloji olarak adlandırılır.

IEEE kurumu tarafından belirlenen Ethernet tipleri Ģunlardır. Burada 10 ifadesi hız yani 10 Mbps anlamına gelmektedir. Base ifadesi baseband, broad ifadesi broadband anlamına gelmektedir.

Ethernet Kablo Teknolojileri

 10Base2: Once koaksiyel kablo ile 10 Mbit hızında Ethernet ağı. Ucuzluğu sebebiyle(cheapernet)veya ince kablo kullanıldığı için ince ethernet (thinnet) olarak ta adlandırılır. 2 rakamı maksimum kablo uzunluğunu ifade etmektedir ki ince koaksiyel kablo maksimum 185 m olmalıdır.

 10Base5: Kalın koaksiyel kablo ile l0Mbit hızında Ethernet ağı. Kalın ethernet (thicknet) olarak da adlandırılır. 5 rakamı maksimum kablo uzunluğunu ifade etmektedir, kalın koaksiyel kablo maksimum 500 m olmalıdır.

 10BaseF: Fiber optik kablo ile l00Mbit hızında Ethernet ağı. F ifadesi fiber optik kablo kullanıldığını belirtir.


· 10BaseT: Korumasız çift bükümlü (unshielded twisted pair)kablo üzerinde l0Mbit hızında Ethernet. T ifadesi kablo tipini(twisted pair) belirlemektedir. Fast Ethernet (hızlı ethernet) olarak da anılır.10BaseT, ortak yol -yıldız topolojileri kullanan ethernet kablolama sistemini tanımlar. Kullanılan kablo haricinde ethernet paket yapısı ve çalışma mantığı 10Base2 ve 10Base5 ile aynıdır


 100BaseT:Korumasız çift bükümlü (unshielded twisted pair) kablo üzerinde l00Mbit hızında Ethernet. T ifadesi bükümlü kablo (twisted pair) kullanıldığını belirtir.

 10Base36:Broadband yayın yapan kablo ile 10Mbit hızında Ethernet ağı.Kablo uzunluğu maksimum 3600 metre olabilir.





Ethernet Çalışma Esası

Ethernet kartı veriyi hatta (kabloya) bırakmadan önce,hattı denetler.Eğer hat başkası tarafından kullanılmıyorsa gönderen ve alıcının Mac adreslerini içeren veriyi hatta bırakır.
Ethernet veriyi çerçeveler haline getirerek diğer bilgisayarlara gönderir.Veri hatta bırakılmadan önce protokollerden faydalanılarak,verinin baş ve son tarafına çeşitli bilgiler eklenir.
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şekil :Ethernet çerçeve formatı

 Öntakı:Alıcı ile verici saatinin senkronize olmasını sağlar.

Alıcı adresi:Çerçeveyi alacak bilgisayarın MAC adresini içerir.

Gönderici adresi:Çerçeveyi gönderen bilgisayarın MAC adresini içerir.

Paket uzunluğu (Tür):Alınan çerçevelerin hangi üst katman protokolüne veya fonksiyonuna gönderileceğini belirler

Veri:Aktarılacak veridir. 10 Mbps‟lık ağlarda 46 ile 1500 byte arasında olmalıdır.

Çerçevehata sınama (CRC):Bir tür hata sınama algoritmasıdır. Öntakı dışında çerçevenin tüm bitleri için yapılır. Verinin karşıya doğru ulaşıp ulaşmadığını denetler.

Ethernet Kartı Seçimi

Ethernet kartlarında kullanılacak kablolama tipine göre BNC,RJ-45 ve AUI konnektörleri olabilir.Bazı Ethernet kartlarında birden fazla konnektör yuvası bulunabilir,bunlara Combo Ethernet kartları denir.Karttaki konnektor yuvası sayısı arttıkça Ethernet kartının fiyatı artar.Ayrıca günümüzde Ethernet o kadar çok yaygınlaşmıştırki,anakart üreticileri anakart üzerine (onboard) ethernet kartlarını gömmektedirler.
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Resim : Onboard ethernet kartı

Piyasada Ģu anda en çok UTP kablo ve RJ-45 birleĢimi kullanılmaktadır. BNC kablolama artık yerini UTP kablolamaya bırakmaktadır.
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Resim :Hub ve  ethernet kartı ışıkları

Bu kablolamada bütün kabloların toplanarak birleştiği merkezi bir birim (hub) vardır. Hub üzerindeki ışıklar kontrol edilerek hangi portların aktif, hangilerini pasif olduğu veya arızalı olduğu kontrol edilebilir. Aynı zamanda bazı ağ kartlarının üzerinde de bu ışıklardan mevcuttur. Kart üzerinden de kontrol edilebilir. Yeşil ışık yanması ve hatta yanıp sönmesi 
iletimin gerçekleştiğini bildirir.
UTP kablolamada her bilgisayar hub‟a farklı bir kablo ile bağlandığından herhangi bir arızada o kabloya bağlı olan bilgisayar devre dışı kalacaktır.Piyasada şu anda kullanılan kartların hemen hemen hepsi autosense özelliğine sahiptir. Yani bağlandıkları ağın hızına uyum sağlayıp, o hızda çalışırlar. 
Combo Ethernet Kartları Bazı Ethernet kartlarında birden fazla konnektör yuvası bulunabilir. Örneğin,hem koaksiyel,hem de UTP kablo takılabilen ağ kartları mevcuttur (Resim 2.4).Ancak dikkat edilmesi gereken nokta iki bağlantıda aynı anda yapılamaz. Aynı anda sadece bir konnektör kullanılabilir.
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Resim 2.4:Combo ethernet kartı

2. Token Ring

Token Ring network IBM tarafından geliştirilmiştir. Daha sonra ANSI/IEEE standardı (IEEE 802.5)olmuştur. Token passing (jeton aktarım) erişim yöntemini kullanır.Token Ring ağında bilgisayarlar yıldız bağlantı şekline göre kurulurlar ve bir merkezi birime bağlanırlar. Ancak mantıksal bir halka bağlantısı varmış gibi çalışırlar. Sinyal bu mantıksal halka içinde dolanır. Bu ağda jeton (token) adı verilen bir veri vardır. Bu jeton ağda dolanır. Bir bilgisayar veri iletmek istiyorsa veriyi jetona ekler ve veri halkadaki dolaşımına devam eder. Jeton her bilgisayara uğrar,bilgisayar kendisine gelmiş bir bilgi varsa bu bilgiyi alır ve jetonu tekrar halkaya bırakır (ġekil 2.6).
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Şekil 2.6:Token ring ağında jeton’un dolaşımı



Bu sistemde verilerin çakışması mümkün değildir. Bu sebeple ağın genişlemesi ile ortaya çıkan performans düşüklüğü bu yöntemde daha azdır. Ancak token ring için gereken ağ donanımının ethernet‟e göre 4-5 kat daha pahalı olması bu sistemin en büyük mahzurudur.
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Resim 2.2:Token ring ağ kartı


Token Ring fiber optik kablo veya twisted pair kablo kullanır. Yıldız –kablolamalı halka (star-wired ring) topolojisi ile ağ üzerine yerleştirilir. 4Mbps veya 16Mbps veri iletişim hızlarında çalışır.Pek yaygın değildir. Yaygın olmamasının ana sebebi, bu yapıyı geliştiren tek bir firma vardır. Ortak geliştirilmediği için genel anlamda pek kabul görmemiştir.Token ring ağlarında MAU (Media Access Unit -Ortam EriĢim Birimi) adı verilen,ethernetteki hub‟a benzeyen merkezi bir birim bulunur. Ağdaki bilgisayarlar yıldız şeklinde MAU „ya bağlanır. MAU içinde mantıksal yapı tutulur. Ancak token ring kartlar ve MAU „nun fiyatı oldukça yüksektir.

FDDI

Fiber Distributed Data Interface (FDDI-Fiber Dağıtık Veri BağdaĢtırıcı), genellikle uzak mesafelerdeki bir veya daha fazla yerel alan ağını birbirine bağlamak için geliştirilmiş ağ protokolüdür. 
Yüksek hıza ihtiyaç duyulan ağlarda kullanılır. 100 Mbps hızında token-passing (jeton atlatma) erişim tekniğine sahiptir. Fiber optik kablo teknolojisi ile bağlantı sağlanır. Ancak 
günümüzde bakır telden yapılmış kablo ile de iletim sağlanabilmektedir.
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Resim 2.3:FDDI ağ kartı
Token Ring ağlarda bir bilgisayar Token‟a veri yükledikten sonra Token tekrar boşalıncaya kadar ağ üzerinde tekrar başka bir iletim olmaz. Yani ağ tam kapasiteyle kullanılamaz. Ancak FDDI ağlarda jeton‟un boşalmasını beklenmeden yeni veriler ardı ardına gönderilebilir. Bir bilgisayarın ağa koymuş olduğu veri, tekrar kendisine ulaşıncaya kadar halkada dolaşır.

Bu protokolün en büyük üstünlüğü , çakışmaların sayısını azaltmasıdır. Bu yüzden bu protokol 100Mb/s hızında daha verimli olarak çalışabilmektedir. FDDI, fiber-optik tabanlı olduğundan çok daha büyük kablo uzunluklarına imkân sağlar.Böylece, tek bir fiber-optik kablo ile 200 km.'ye kadar iletişim sağlanabilir.

2.1.4. ATM


Asynchronous Transfer Mode (ATM-Asenkron Aktarım Modu) paket anahtarlama temeline göre çalışan bir veri protokolüdür. 155Mbps ve üzerinde veri iletiişimi imkânı sağlar.ATM, sabit büyüklükte küçük paketler halinde veri iletişimi yaparak çalışır. Diğer protokoller veri iletişimini değişken paket uzunluklarında yapar.

ATM omurgaya bir bilgisayar bağlanması için ATM ağ kartı kullanılır. ATM ağa bağlı uç sistemler gelen LAN emülator yazılımı aracılığıyla,birden fazla vLAN tek bir kart ile üye olabilir.
ATM ile birbirine uzak ağların iletşimi sağlanır ya da bir ağ omurgası (backbone) oluşturulabilir. Genellikle 2 veya daha fazla yerel alan ağını birbirlerine bağlamakta kullanılır. 
En önemli özeliği her bağlantı için ayrı bir yol sunmasıdır. Böylece kaynağa aynı anda birden fazla kullanıcı bağlanabilir.ATM, hem fiber optik kablolama hem de çift bükümlü kablo üzerinden yıldız topolojide çalıĢır. Çeşitli uygulamalar için özel band ayırabilir. Böylece gecikmeye duyarlı ses ve görüntü iletimi de kolaylıkla gerçekleştirilebilir. Ancak Ethernet bağlantısının çok yoğun olması sebebiyle yaygınlaşamamıştır.

Çok yüksek hıza ihtiyaç duyan ve yoğun çalışan bilgisayarlarda bağlantıların aynı anda gerçekleşmesi amacıyla kullanılmaktadır. ATM sunduğu üstün özellikler sayesinde büyük ağlara sahip kurumların ana omurgasını oluşturmada kullanılmaktadır. Ses ve görüntü iletişimini aynı ağ üzerinden iletilmesini sağladığından yerel ve geniş alan ağlarında kullanımı yaygınlaşmaktadır.
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2.2. Hub

Ağ elemanlarını birbirine bağlayan çok portlu bir bağdaştırıcıdır. En basit ağ elemanıdır. Hub kendisine gelen bilgiyi gitmesi gerektiği yere değil, portlarına bağlı bütün bilgisayarlara yollar. Bilgisayar gelen bilgiyi analiz ederek kendisine gelmişse kabul eder. 
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Resim 2.4:HUB

Hublar 4,8,12,16,24 portlu olarak üretilirler. Hub‟a UTP kablo ile bağlanılır ve her bir bağlantı 100 metreden daha uzun olamaz. Hub çalışırken herhangi bir portundan kablo çıkartmanız veya takmanız herhangi bir sorun çıkarmaz.

Ağ kurulduktan sonra ortaya çıkan problemlerden biri ağın genişlemesidir. Ağ genişledikçe mevcut hub ın port sayısı yeterli olmayabilir. Böyle durumlarda ya daha çok porta sahip bir hub alınır yada başka bir hub ile mevcut hub birbirine bağlanır. Hublar birbirine bağlanarak ağın daha da genişlemesi sağlanabilir. Hub ların birbirine bağlanması için hubların çoğunluğunda bulunan uplink portu kullanılır(ġekil2.7).
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şekil 2.7:Hub’ların birbirine bağlanması
Eskiden hublar çapraz kablo ile bağlanırlardı. şu anda ise hublarda normal portların yanında,
üzerinde crossover, uplink, out, MDI/X gibi ibarelerin yazılı olduğu ibareler görebilirsiniz. Bu ibarelerin bulunduğu hublar birbirleri ile düz kablo ile bağlanabilir. Bu port piyasada uplink portu olarak bilinir. Bazı hublarda bu düğme yoktur. Birbirine bağlanacak iki hub‟dan birinin uplink portuna düz kablonun bir ucunu,diğer hub‟ın ise normal bir portuna kablonun diğer ucunu takın. Ancak daha sonra karıştırmamanız amacıyla birinci porta takmanızı öneririz. Ayrıca uplink portunun yanında bir düğme bulunuyorsa bu düğmeye basılmalıdır. 
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Resim2.5:Hub çeşitler
Eğer üçüncü bir hubda bağlanacaksa aynı yöntem takip edilir. Ġki hubtada BNC konnektör yuvası varsa, iki kablo arasındaki bağlantı koaksiyel kablo ile sağlanabilir. Eğer hub‟ların üzerinde uplink portu yoksa çapraz kablo yardımıyla iki hub birbirine bağlanabilir. Bu iĢlem için iki hubda da herhangi bir port kullanılabilir.

işlevsel olarak hublar kendi aralarında aşağıdaki gibi ayrılırlar:
· Pasif (Passive) Hub 
· Hub ın portlarına gelen sinyal herhangi bir kuvvetlendirmeye tabi tutulmadan direk gönderilir.
· Aktif (Active) Hub 
· Yönlendirici benzeri çalışırlar, gelen sinyal güçlendirilerek gönderilir. Bu hub'lar bazen multiport repeater olarak da adlandırılır. 
· Akıllı (Intelligent) Hub Bu hublar köprü görevini de üstlenirler ve ağ trafiğini yönetirler. Bunlara çok portlu bridge demek de mümkündür. En son geliştirilen ve switch teknolojisini kullanan yine trafik filtreleme özelliğini sağlayan Switching Hub'larda bu kategoriye girer.

2.3. RJ-45 Konnektörü ve Bağlantıları 

UTP kablolar RJ-45 denilen konnektörler ile ağ cihazlarına bağlanırlar. 10BASE T ağlarında kullanılırlar. RJ (registered jack) standartlara uygun olduğunu belirtmek için kullanılan bir önektir(Resim 2.6).
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Resim2.6:RJ-11,RJ-45 konnektör ve sıkıştırma pensesi

Kablolama yapılırken dikkat edilmesi gereken bazı kurallar bulunmaktadır. Bu kurallar belirli standartlara bağlanmıştır. Normalde bu standartlara uymadan da kendi bağlantı şeklinizi oluşturabilirsiniz. Ancak bu ileride sorunlar çıkarabilir. Örneğin,bildiğiniz gibi duvardaki prizlerde kahverengi tonundaki kablo topraklama kablosudur. Ancak siz kendi evinizi döşerken bunu canlı uç kullanıp, diğer rengi topraklama olarak seçebilirsiniz. ileride bir sorun çıktığında eve gelecek tamirci veya ev fertlerinden biri kahverengi tonlu kabloyu topraklama zannedeceğinden çok büyük tehlikelerle karşılaşabilir. Bu tip sorunlarla karşılaşılmaması için standartlara uyulmaya dikkat edilmelidir.

Kullanım amaçlarına göre konnektörlere olan bağlantı şekilleri değişmektedir. RJ-45 konnektörlerin üzerinde kablonun sekiz ucunun girebileceği boşluklar bulunur. Özel bir pense ile kablo uçları konnektör dişlerine sıkıştırılır.

Tüm dünyada üretici ve teknisyenlerin uyduğu birkaç standart bulunmaktadır. Kablo uçları ile RJ-45 jack birleştirilirken uyulması gereken EIA/TIA isimli kuruluşun ürettiği T586A VE T586B adlı iki farklı kablolama standardı vardır.

şekil 2.7‟ye baktığınızda kabloların her ikisinde de 1-2 ve 3-6 kablo çiftlerinin aynı çifte ait olduğunu göreceksiniz. Aslında 10BASET ağlarda esas işi yapan 1-2-3-6 numaralı kablolardır. Ağlarda kullanılan kabloları düz kablo ve çapraz (crossover) kablo olarak adlandırabiliriz. 
[image: ]
şekil2.7:RJ-45 kablolama standartları

Düz kablo,merkezi birim (hub veya switch) aracılığıyla kurulan ağlarda,bilgisayar ile hub arasında çekilen kablolara denir. Düz kablo yaparken 2 standarttan biri tercih edilmelidir. Kablonun her iki ucuda aynı standarda bağlı olarak bağlanmalıdır. Yani ya her iki uçta 586A yada 586B olmalıdır.

Düz kablo standardı 586B ye göre belirlenmiş renk sırasına göre karşılıklı iki ucunda bire bir bağlanmasıdır.Renkler sıralarsak;1-Turuncu/beyaz,2-Turuncu,3-Yeşil/Beyaz,4-Mavi, 5-Mavi/Beyaz, 6-Yeşil, 7-Kahverengi/Beyaz, 8-Kahverengi.

Düz kablo aşağıdaki bağlantılarda kullanılır
· Anahtar-yönlendirici
· Anahtar-pc veya sunucu
· Hub-pc veya sunucu
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şekil 2.8:Düz ve çapraz kablo bağlantısı

Düz kablo yaparken bir bağlantı şeklini seçip o bağlantıya göre bütün bağlantılarınızı yapmalısınız. Böylece bir sorunla karşılaştığınızda,hangi bağlantıyı kullandığınıza dair tereddüde düşmezsiniz. Dünyada en çok 568A bağlantı şeklinin kullanıldığını da belirtelim.

Çapraz kablo ise ağ kurmak amacıyla birbirine bağlanan iki bilgisayarın ağ kartları arasına çekilen kablodur. Çapraz kablo yaparken kablonun bir ucu 568A diğer ucuda 568B olmalıdır.
Karşıklı iki uçda Turuncu ve yeşil renklerin yer değiştirilerek bağlanır.

Renkler 1.uç  1-Truncu/beyaz ,2-Turuncu, 3-Yeşil/Beyaz, 4-Mavi , 5-Mavi/beyaz, 6-Yeşil 7-Kahverengi/beyaz,8-Kahverengi


Renkler2.Uç 1-yeşil/beyaz, 2-yeşil , 3-Turuncu/beyaz , 4-mavi , 5-mavi/beyaz, 6-turuncu, 7-kahverengi/beyaz, 8-kahverengi.

Kablo bağlantılarında

· Anahtar-anahtar
· Anahtar-hub
· Hub-hub
· Yönlendirici-yönlendirici
· Yönlendirici-pc veya sunucu
· Pc veya sunucu-pc veya sunucu

2.4 Tekrarlayıcı(Repeater)

Kablolama yaparken dikkat edilmesi gereken en önemli nokta verinin hedefe sorunsuz bir şekilde ulaşmasıdır. Ancak kullanılan teknolojiye göre kablonun veriyi sorunsuz bir şekilde ulaştırabileceği maksimum uzaklıklar kısıtlıdır. Kablonun yetişemediği uzaklıklarda tekrarlayıcı devreye girer.

Tekrarlayıcı alıcısına ulaşamama ihtimali bulunan veri paketlerini güçlendirmek amacıyla kullanılır. Uzaktaki bilgisayarlara ulaşmaya çalışırken veri paketleri yolda güç kaybederler. Tekrarlayıcı veri paketlerini güçlendirerek yollarına devam etmelerini sağlar. Tekrarlayıcı bir sinyali aldığında onu orijinal gücü ve durumuna getirir.UTP kablolarda bazı hublar zaten bir tekrarlayıcı görevi görmektedir. Token ring sistemlerde her istasyon kendisine gelen veriyi güçlendirerek tekrar yola bıraktığı için tekrarlayıcıya gerek kalmaz. 

Koaksiyel kabloda ince koaksiyel kullanıldığında 185 metre, kalın koaksiyel kullanıldığında 500 metre maksimum kablo uzunluğu olabilir. Eğer hedef istasyon bu mesafelerden daha uzakta ise tekrarlayıcı devreye girmelidir. Arka arkaya en fazla 4 tekrarlayıcı kullanılabilir.






2.5. Köprü (Bridge)

Ağın az veri alışverişi yapılan bölümünde araya konularak ağın verimliliğini arttırmak amacıyla kullanılır.Sadece adreslenen paketler az veri alışverişi yapılan bölüme iletilir. Diğer paketler süzülür.
Köprü temelde tekrarlayıcının yaptığı işi yapar. Tekrarlayıcı kendisine gelen veriyi güçlendirir ve hedefe bakmaksızın doğrudan yollar. Köprü ise,veri paketi o hedefe gitmiyorsa göndermez, yani gelen bilgiyi süzer. 

Köprü ayrıca birbirinden faklı ağları birbirine bağlar ve anlaĢmalarını sağlar. Büyük ağların parçalanıp herbiri bağımsız birer ağ niteliğini koruyacak biçimde daha küçük ağlara bölünmesinin ve bunların birbirine köprülenerek bağlanmasının(bridging) birçok faydası vardır.

Köprülemenin faydaları:
· Trafik yoğunluğu ayrıştırılmış olur; aynı ağı adresleyen trafik diğer ağları etkilemez. 

· Herhangi bir ağda olabilecek bir hata veya arıza diğer ağlara yansıtılmamış olur.

· LAN'ların etkin uzunluğu artırılmış olur.

2.6. Anahtar (Switch)

Anahtar (switch) akıllı bir hub cihazıdır. Hub „ın yaptığı görevin aynısını yapar, ancak ağı yormaz. Aynı anda birden fazla iletim yapma imkânı sağlar. Böylece aynı anda bir bilgisayar yazıcıyı kullanırken diğer ikisi kendi aralarında dosya transferi yapabilirler. istasyonların aynı anda, aynı kabloyu kullanma isteklerinden dolayı çakışma (collision) meydana gelebilir. Veya ağ ortamına eklenen her bir istasyon ağın biraz daha ağırlaşmasına sebep olabilir. 
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Anahtar , portlarına bağlanan bilgisayarları MAC adreslerine bakarak tanır. Anahtarlama işlemini gerçekleştirmek için MAC adreslerini yapısında bulunan tabloda tutar. Bu tabloda MAC adresinin hangi porta bağlı olduğu bilgisi bulunur. Kendisine ulaşan veri paketlerinin MAC adreslerini inceler ve her porta dağıtmak yerine, sadece hedef MAC adresine sahip olan bilgisayarın bağlı olduğu porta bırakır. Böylelikle veri paketi sadece hedef bilgisayara ait portu ve kabloyu meşgul eder. Çakışmalar engellenmiş olur ve ağ performansı artar.


Anahtarlar sadece fiziksel montaj yolu ile kontrol edilebildiği gibi,SNMP (Simple Network Management Protocol -Basit Ağ Yönetim Protokolü ) parçasına sahip olanlar yazılımlar veya OSI uygulama katmanında yer alan uygulamalar yardımıyla kontrol edilebilirler.
4,8,12,24 ve 36 adet porta sahip anahtarlar piyasada mevcuttur.Üzerinde 10 Mbps,100Mbps 
ve 1Gbps hızlarda farklı portaları vardır.
Anahtarlar üretildikleri teknolojiye göre anılırlar (ATM anahtar, Ethernet anahtar,Token ring anahtar gibi). Anahtar OSI 2. katmanda yani veri bağlantı katmanında (Data Link Layer) çalışır. Ancak ağ katmanı işlevlerine sahip anahtarlar da vardır.

ÖNERİ:Örneğin,birbirine bağlı 4 hub‟ın olduğu bir sitemde ağ trafiği çok yoğun ve performans çok düşük olacaktır. Bu gibi durumlarda merkeze bir anahtar koyularak ağ trafiği 
düzenlenmelidir.
· Yönlendirici Anahtar (Routing Switch)

Kullanılma oranı gittikçe artan diğer bir ağ cihazı ise routing switch‟lerdir. Bu cihazlar ağ trafiğini yönetebilirler. Veriler tiplerine göre önceliklendirilebilmektedir. MAC adresleri, IP adresleri, port bazında, policy based (IPX...) gibi farklı ölçütler kullanılarak sanal yerel alan ağları (VLAN) oluşturulabilmektedir. 
Böylece aynı fiziksel ağ içinde farklı sanal yerel alan ağları (VLAN) oluşturulabilir. Bu özellikten faydalanarak bir ağa internet paylaşımı verilebilirken, diğer ağa internet paylaşımı verilmeyebilir.

2.7 Yönlediriciler(Router)

OSI baĢvuru modelinin ilk üç katmanına sahip aktif ağ cihazlarıdır. Temel olarak yönlendirme görevi yapar. LAN ve WAN arasında veya vLAN arasında bağlantı kurmak amacıyla kullanılır. Yönlendiricinin üzerinde LAN ve WAN bağlantıları için ayrı ayrı portlar bulunur. Bu portlar ile iki ağ arasında bağlantı sağlanır. Örneğin,token ring (TR) ve frame relay (FR) iki ağı birbirine bağlamak için üzerinde TR ve FR portları olan bir yönlendirici olmalıdır.
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Resim 2.8:Router’ın arkadan görünüşü
Bu işlem köprüler tarafından da yapılır. Aralarındaki fark ise köprüleme işlemi OSI 2.katmanında (data -link) gerçekleşirken, routing işlemi OSI 3. katmanında (network) gerçekleşir.

Yönlendirici görevini yaparken şu sırayı izler;

· Bir veri paketini okumak.

· Paketin protokollerini çıkarmak.

· Gideceği network adresini yerleştirmek.

· Routing bilgisini eklemek.
· Paketi alıcısına en uygun yolla göndermek

2.8. Geçityolu (Gateway)

OSI başvuru modelinin 7 katmanının işlevlerini de içinde barındırır. Geçit yoluna gelen veri paketleri en üst katman olan uygulama katmanına kadar çıkar ve yeniden ilk katman olan fiziksel katmana iner. Geçit yolu farklı protokol kullanan ağlarda iki yönlü protokol dönüşümü yaparak bağlantı yapılmasını sağlar.
Temel kullanım amaçları:
· Protokolleri birbirinden farklı iki ağı birbirine bağlamak ve aralarında geçit oluşturmak.

· IP yönlendirmek

· Güvenlik duvarı oluşturmak

2.9 Modem

Modemler bilgisayardaki verileri yani dijital sinyali, analog sinyale çevirerek kablo üzerinden iletilmesini sağlayan cihazlardır. Bağlantı için ya bütün bilgisayarlar arasında kablo çekilecek yada mevcut telefon hatları kullanılacaktır. Kablo çekmek çok pahalı olacağından, telefon hatlarını kullanmak çok daha mantıklıdır. Bilgi transferinin bir zorunluluk haline gelmesi ile birlikte mevcut telefon hatları üzerinden birbirine çok uzak bilgisayarların modemler aracılığıyla bağlantı kurmaları da kaçınılmaz olmuştur.
Standart telefon hatları sadece ses transferi yapabilir. İşte bu noktada modem devreye girer. Modem bilgisayardaki dijital bilgiyi analog bilgiye çevirir, karşı taraftaki modemde hattan aldığı analog bilgiyi dijitale yani bilgisayarın anlayacağı dile çevirir. Bu işleme modulation ve demodulation denir. Modem bu kelimelerinin birleştirilmesi ile oluşmuş bir kelimedir. 
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şekil2.9:Modem çalışma prensibi

Modemler hızlarına göre adlandırılırlar. Hızları saniyede ilettikleri veri miktarı (bps) ile ölçülür. Örneğin bir modemin hızı 33600 bps olabilir. Bu hız diğer bir deyişle 33,6 Kbps (kilo bit per second)„dır. 1000‟er 1000‟er büyüyüp küçülürler. Örneğin 33600 bps hıza ulaşabilen bir modem ile 33600/8 =4200 yani saniyede 4,2 kbyte bilgi iletilebilir. Tabi ki bunlar kağıt üstündeki hesaplamalardır,uygulama da telefon hatlarına etki eden elektromanyetik gürültülerden dolayı daha yavaş hızlarda veri iletimi olabilir.


2.9.1. Dial Up

Dial up modemler internet servis sağlayıcıların (ISS ) belirledikleri telefon numaralarını çevirerek bağlantılarını sağlarlar. Bu bağlantıya çevirmeli ağ da denir. Geliştirilen protokoller ile önce karşıdaki modem ile tanışır daha sonra oturumu açarlar. Dial up modemlerin en büyük mahzurlarından birisi bağlantı halindeyken telefon hattını meşgul etmeleridir.Dial up modemler 2400, 9600, 14400, 28800 ,33600 ve 56000 bps hızlara ulaşabilirler. şu anda piyasada satılan dial up modemler 56 Kbps hızındadır.Modemler bağlantıyı gerçekleştirebilmek için çeşitli iletişim yöntemleri kullanırlar. Bağlantı sağlamaya çalışan karşılıklı iki modem önce kendileri tanıtmakla işe başlarlar. Bu işleme el sıkışma (handshake) denir. Bu işlem sırasında taşıyıcı sinyalin belirlenmesi için bir deneme gerçekleştirilir. iki modemin onayı ile bu işlem gerçekleşir ve el sıkışma tamamlanır. El sıkışma sırasında modemler farklı tiz sesler çıkartarak kullanıcıyı uyarırlar. 
Bu işlemden sonra modemler iletişim sağlayacakları ortak hızı belirlerler. Genelde bu hız aralarında sağladıkları en düşük hızdır. Veri iletilirken durak biti (stop bit), eşlik biti (parity bit) ve akış kontrolü (flow control) gibi iletişim yöntemlerinden yararlanılır.Dial up modemler dahili (internal) ve harici (external) olmak üzere iki çeĢittir.

2.9.1.1. Dahili Modemler

Dahili modemler bilgisayar içinde bulunan diğer kartlar gibi, kasa içine takılırlar. Kartın ucundaki iki yuvadan biri gelen telefon hattında, diğeri de telefona takılır. Bazı kartlarda mikrofon ve kulaklık giriĢleri de vardır. Bunlar piyasada voice modem olarak adlandırılırlar.
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Resim2.9:Dahili (internal) modem

Dahili modemler bilgisayar içine takıldığı için yer kaplamazlar ve güçlerini ana karttan alırlar.

2.9.1.2. Harici Modemler

Harici modem Resim 2.10‟da görüldüğü gibi, bilgisayar kasasından ayrı bir cihaz olarak kullanılır. Bilgisayarla olan bağlantısını seri port üzerinden bir ara kablo ile gerçekleştirir. Gücünü harici bir adaptör ile elektrik şebekesinden alır. Dahili kartlarda olduğu gibi gelen hat ve telefon için bağlantı yuvalarına sahiptir.

[image: ]
Resim2.10:Harici (external) modem

Harici modemler bilgisayar kasası dışında dururlar ama taşınma açısından sökülüp takılmaları çok kolaydır.

2.9.2. ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line -Asimetrik Sayısal Abone Hattı)

ADSL, bağlantısını her evde bulunan telefon hatları üzerinden gerçekleştirir. Yüksek hızlı veri, ses ve görüntü iletişimini aynı anda sağlayabilen bir modem teknolojisidir.ADSL modemler dijital kodlama tekniği ile telefon hatlarını %99 verimle kullanırlar. Bağlantı sağlandığında splitter adlı cihaz (Resim 2.11) sayesinde telefon hattını meşgul etmez.
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Resim 2.11:Splitter

Dial up bağlantıya göre en az 5, en fazla 50 kat daha hızlı bağlantı hızı sunmaktadır. 1.5 ile 9 Mb ps arası download (indirme), 16 ile 640 Kbps upload (gönderme) hızlarına erişilebilir. Bilgisayar internete bağlandığında splitter adlı cihaz sayesinde telefon hattını meşgul etmez. Sayısal kodlama teknikleri kullanarak, telefon hattını maksimum kapasitede kullanır.

· Bağlantı şekillerine Göre ADSL Modemler


Ethernet modemler:Bilgisayarla olan bağlantılarını üzerinde bulunan Ethernet portları ile sağlar. Bu sebeple bilgisayarınızda Ethernet kartı bulunmalıdır.

USB modemler:Bilgisayarla olan bağlantısını USB portu üzerinden gerçekleştirir. Gücünü USB üzerinden aldığı için bilgisayarın kapanması durumunda modemde kapanır.

 PCI modemler:Kart halinde PCI yuvalarına takılan dahili modemlerdir.Piyasada güvenlik duvarı (firewall), yönlendirici (router), geçit yolu (gateway) fonksiyonlarını barındıran ADSL modemler bulunmaktadır. 
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Resim2.11:Kablosuz modem

Bilgisayarların internete bağlanma ihtiyaçlarından dolayı kablo kirliliği de gittikçe artmaktadır.Bu durum kablosuz ortamların yaygınlaşmasını sağlamıştır. Dizüstü bilgisayarların da kablosuz Ethernet kartlarını bünyelerinde barındırmaya başlaması, kablosuz (wireless) yayın yapan modemlerin kullanımını artırmaktadır.
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Resim 2.12:Kablosuz PCI ve PCM CIA Ethernet kartlar
Kablosuz bir yayını almak için kablosuz Ethernet kartlarının bilgisayar donanımında bulunması gerekir.
· ADSL Protokolleri Ülkemizde iki protokol kullanılmaktadır;
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2.9.3. VDSL

VDSL (Very high data rate Digital Subscriber Line) telefon hatları üzerinden çok yüksek hızlarda veri alışveriş hızı sunabilen bir DSL teknolojisidir. 13 ile 52 Mbps arası download (indirme),1.5 ile 2.3 Kbps upload (gönderme) hızlarına erişilebilir. 
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Resim 2.13:VDSL modem

VDSL teknolojisi ADSL teknolojilerinden daha yüksek veri hızlarında ancak daha kısa hatlar üzerinde asimetrik bir veri iletimi sağlar. Veri indirme, veri gönderme ve POTS olarak adlandırılan üç temel kanal vardır. Bu kanalların hızı ADSL'e göre yaklaşık 10 kat fazladır.Ç
ok geniş bant genişliği imkânı sunmasına rağmen, VDSL ‘de maksimum 1200 m gibi bir maksimum mesafe mahzuru vardır. Daha kısa hatlar üzerinde asimetrik bir veri iletimi sağlar.

2.10 Ağlarda Kullanılan Kablolar
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Sekil 2.10: ADSL modem baglant: sekli

Kablosuz modemler
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Aesin 2. 12 Kablosuz Pl ve FOvUIA Lihernet kartiarn

Kablosuz bir yaym: almak igin kablosuz Ethernet artlarnm bilgisayar donaniminda
bulunmas gerekir.

> ADSL Protokolleri
Ulkemizde iki protokol kullanilmaktadir;
. PPPoA-VCmux/Null (Point-to-Point Protocol over ATM), PPPoA - LLC
(Point-to-Point Protocol over ATM - Logical Link Control)
. PPPoE-LLC (Point-to-Point Protocol over Ethernet - Logical Link
Control).

Her iki protokol arasinda hiz agisindan pek fark yoktur, ancak PPPoA protokoliinde
yapilan isin bir kism1 donanim ile gergeklesir. Su anda telckom kullanseilarinin hepsi
PPPOE ~LLC protokoltinii kullanmaktadir.

Modem ayarlar yapilirken ayarlanmast gereken diger ozellikler ise VPI ve VCI
degerleridir. Yine telckom aboneleri modemlerin ayarlarken VPI degerini 8, VCI degerini 35
olarak belirlemelidir. VPI (Virtual Path Identifier) ve VCI (Virtual Channel Identifier)
protokolleri baglanti ve gruplart tanimlamada kullanilir. Bu degerler her ISS'nin kendisi
tarafindan belirlenir, yani su anda tlkemizde telekom belirlesmistir. Iki cihaz arasinda
kurulan her tck baglantiya VC (Virtual Channel), bu baglantilarm olusturdugu her bir gruba
da VP (Virtual Path) ads verilmektedir.

> Calisma Yontemi
DSL teknolojisinin salismas: csnasinda hattn her iki tarafinda da DSL modem
olmalidir.
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DSL modemleri aslinda modem olarak tanimlamak yanks olur. Cinkt dial up
modemlerde de anlatildig: gibi modemin gdrevi modilasyon ve demodulasyondur. Yani
dijital sinyal anolag sinyale, analog ise dijitale gevrilir. DSL modemlerin en temel szelligi
isc veriyi dijital olarak yollamasidir, bu sebeple dijital sinyal analog sinyale gevrilmez.
Sinyal gevirmeye gerck kalmadigindan gok daha hizls veri aligverisi yapabilirler.

ADSL telcfon hattint 3 parsaya boler. Bu hatlardan biri veri almak, biri veri
gondermek digeri de telefon gortismesi igin ayrilir. Bu scbepten dolayida modem baglantt

halindeyken dahi hat mesgul degildir. Telefon goriismesi yapilirken, ADSL galisma hizinda
herhangi bir diisis olmaz.

Asimetrik galigma ise internetten bilgi indirme hizinm, gonderme hizindan daha fazla
olmast anlamina gelir. Kullantlan bakir kablonun gapi ve modemin tipine gore baglantt
hizlar: farklilik gdsterir.
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Baglant: saglanamiyorsa

Splitter arizal olabilir. Bu durumda modemi direk hatta baglayarak bir
deneme daha yapabilirsiniz.

Modem arizal: olabilir. Baska bir modem ile baglanmay: dencyebilirsiniz.
Telekom ADSL baglantisin: kesmis olabilir. Telckom ADSL yetkilileri
ile goriisebilirsiniz.

Telefon kablosunda veya konnektsrinde sorun olabilir. Kablonun ucuna
bir telcfon takin, telefondan cevir sesi geliyorsa herhangi bir problem
yoktur.

ADSL’in Sagladig: Imkanlar

Telefon hattm: mesgul ctmez. Yapilan telefon goriismeleri ADSL
baglantisinn hizins etkilemez.

Yiiksck veri iletim hizt sayesinde kaliteli goriintti iletmek, Internctten
seyretmek miimkiindir.

Hub gorevi goren modemler sayesinde dagitier bir bilgisayara gerck
duyulmaz yani bir bilgisayar kapansa bile internet paylastmi devam eder.
Gvenlik seviyesi diger baglant: sckillerine gére daha yikscktir
Kesintisiz bir baglant: saglar.

Odeme tiereti hiz segimine gore deisi ve sabittir.

Istege bagls olarak statik veya dinamik IP alma imkant verir.

Statik (sabit) IP kullanarak, kendi sunucularmizi internct tzerinde
kullanabilirsiniz.
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4.10. Aglarda kullaniian Kablolar

Kablolamada dikkat cdilmesi gercken kablo tizerinden gegecck bilginin hedefe
ulasana kadar zayiflamasin engellemektir. Kablo tizerinden gegen bilginin belli bir clektrik
gerilimi bulunur ve kablo uzadikea bilginin giicti azalmaktadir. Bu sinyal zayiflamasini
snlemck amactyla tekrarlayicilar (repater) kullanlir. Tekrarlayietlar hakkinda genis bilgi 4.
Baslik altinda ayrintilarryla anlatilmustir.

Kablolamada cn onemli nokta cn az maliyet il en hizli ilctisimi saglamay:
basarmaktir.

USTONLUKLERIL MAHZURLARI
Koaksiyel Kablo
> Kablolama bir bilgisayardan digerine | »  Konnektérlerden birinde meydana
dogru yapildigs icin gok az kablo gelen aniza tiim ag: calismaz duruma
kullanifir, getirir.
>  Koaksiyel  kablo  korunmus | >  Koaksiyel kablo ile kurulan aglarda
oldugundan dolays, elektromanyetik maksimum hiz 10 Mbps’tur.
ctkilere karst maksimum yalitim | >  Koaksiyel kablo yapust itibariyle zor
saglar. kvrilir, ince deliklerden gegemez,
> Sadece a kartlari ve koaksiyel kablo duvar igin yerlestirmesi zordur.
kullanildig igin maliyeti diistiketir.
Biikiimlii Kablo (twisted pair)
> 100 Mbit'lik hizlara ulagtlabilir. [>  Kullanilan kablonun cok fazla olmast
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Bir bilgisayarin veya o bilgisayara ait
ag hattinda gikacak sorun sadece o
bilgisayart  ilgilendirir.  Ag
salismastna devam oder.
Kablolama gok kolaydir.

ve hub gibi ck donanimlara ihtiyas
duyulmas: maliyeti artirmaktadir.
Elcktro manyetik gortltilerden
ctilenir ve ag performansinda dilsme
gorilir.
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2.10.1. Koaksiyel Kablo
Koaksiyel kablo merkezinde iletken bir kablo, disa dogru yalitkan ig tabaka, tel zirh ve

valitkan dis tabakadan meydana gelir. Kabaca merkezde bir ilctken ve onun disinda bir
korumadan olusan silindirik bir yapidir. Ortak yol topolojide kullanilir.

mi—

iletken tel

tel z|rh
Yalitkan a.s tabaka

valitkan ic tabaka

Sekil 2.11: Koaksiyel kablo ic yapist

Kablo yapist sayesinde sinyalleri disaridan gelen ctkilerden korur. Elcktromanyetik
kirliligin yogun oldugu ortamlarda dusik giiste sinyalleri iletmek igin gelistirilmis bir
Kablodur.

Ethernet aglarinda, kablolu tv altyapisinda, ses ve video ilctimi gibi genis bir kullanim
alanina sahiptir. Bilgisayar aglarinda kullanilanlar RG-8 ve RG-58 ‘dir. RG-6'da bir
koaksiyel kablo gesididir, ancak bilgisayar aglarmda kullanilmamaktadir. Gériintis olarak
RG-58 ile aynidir. Ancak RG-6 75Q’dur. Koaksiyel kablo segiminde dikkat cdilmesi
gercken nokta cmpedanslart yani omajlaridir. Koaksiyel kablolar: birbirinden ayiran
zellikleri de zaten omaijlarsdir.
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2.10.1.1. ince Koaksiyel Kablo

fnce koaksiyel olarak kullantlan kablo RG-58'dir. Omaj: 50 @ (ohm)’dur. Giintimiizde
en gok kullanilan koaksiyel kablo gesididir. Bu kablo kullanilarak kurulan aglarda iki
istasyon arast 185 metreden fazla ve 0,5 metreden az olamaz.

Resim 2.14: RG-58 Koaksiyel kablo
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2.10.1.2. Kahn Koaksiyel Kablo

Kalin koaksiyel olarak kullanilan kablo RG-8'dir. Omaj: 50 @ (ohm)’dur. Gintimiizde
bu tip kablolar kullaniimamaktadir. Bu kablolar gencllikler sari-portakal veya kahverengi
renkte olup, 2,5 metrede bir siyah bir bantla isaretlenmislerdir. Bu kablo kullanilarak kurulan
aglarda iki istasyon arast 500 metreden fazla ve 2,5 metreden az olamaz.

Resim 2.

: RG-8 Koaksiyel kablolar
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2.10.1.3. Koaksiyel Kablo Konnektorleri

Konnektérler koaksiyel kabloyu ag clemanina baglamada kullanilir. BNC (Bayone-
Neill-Concelman) konnektérler en gok kullanilan koaksiyel kablo konnektorleridir (Resim

(2.16).
kol A

HERIE MR "“‘(';',’L':‘;)'"‘" Sonlandirics bne kannelcte

Resim 2.16: BNC konnektrler
45
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T-konnektdr: 10 BASE2 aglarinda her bir ag clemanin: aga baglamada kullanilyr.
>  BNC komnektdr (erkek): Ag clemanlan arasindaki baglantiys saglayan
kablolarin her 2 ucuna takilir. T- konnektoriin birinden ¢ikar digerine girer.
> Sonlandmicr (terminator): Agin basladig: ve son buldugu istasyonlarda T-
konnektorin bostaki ucuna takilir. Af1 sonlandirmak amaciyla kullantir
Sonlandirscilar icinde diren bulunan BNC konnektérlerdir.

>  BNC komnektér (disi): 2 erkek kablonun birbirine baglanmasi gereken
durumlarda kullanilir. Sekildeki disi konnektor ift taraflidir. Bu konnektore
BARREL konckiér de denir.

2.10.2. Biikiimlii Cift Kablo

Bitktimlti gift kablo (twisted pair cable) telcfon kablosuna benzeyen, benzer renktcki
tellerin birbirine giftler halinde dolanmast ile olusturulmus kablo esididir. iki farkls cesidi
bulunur,

2.10.2.1. UTP

Korumasiz ¢ift bikimlis (UTP - Unshiclded Twisted Pair) kablo olarak Ttirkseye
sevrilebilir. Guntimiizde en gok kullanilan kablo gesididir. Telcfon kablolarma benzer.
Biikiimlt yapist sayesinde elektrik sinyallerinin birbirleri tizerindeki ctkilerini notrlestirir.
UTP, ARCnet, Token Ring ve Ethernet aglarinda kullaniimaktadir.

Giftler halinde birbirine dolanmis 8 kablo ve bir naylon ipten meydana gelir. Plastik
bir kaplamast bulunur. Naylon ip plastik kaplamanin kolayea yirtilmasint saglamak amactyla
bulunmaktadir. 4 ana renk ve bu renklerin beyaz gizgililerinden olusur (Resim 2.17).
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Resim 2.17: UTP kablo

UTP kablolar dis gériintimleri bakimindan birbirlerine gok benzerler. Ancak her UTP
kablonun tizerinde hangi kategoride olduklar: belirtilir. CAT (category) kategori anlamina
gelmektedir. Kablonun kategorisi, o kablonun gostermis oldugu performansa gére
belirlenmistir. Piyasada su anda cn ok CATS kablo kullanimaktadir. Asagidaki
Kategorilerden farkl: olarak CAT? kategorisi yeni gelistirilmektedir. Bu kablo digerlerinden
farkls olarak RJ-45 degil, yeni bir konnektér kullanacaktir.
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> UTP Kablo Kategorileri
Kategori | _Hiz | Konnektor Kullanim Alam

CATI - Mic Yalnuz ses iletimi

CAT2 1 Mic Ses ve veri iletimi Telefon

CAT3 16 RJ-45 Ses ve veri iletimi Telcfon — 10BASET

CAT4 16 RI-45 Ses ve veri iletimi Token-Ring, 10Base-T

CATs 100 RI-45 Ses ve veri iletimi 100Base-TX, 10Base-T

CATSe | 100-1000 | RI-45 Ses ve veri iletimi 1000Base-T, 100Base-
TX, 10Base-T

CAT6 1000 RI-45 Ses ve veri iletimi 1000Base-T, 100Base-
TX, 10Base-T

UTP kablolar kablo yapilarma gore de ikiye ayrilir. Kablo uglari gok damarls

(stranded) veya tek damarl: (solid) olabilir.

>
>

Tek Damarh Kablo: Kablolardan her biri tck parga bakir telden olusmustur.
Kablo cger kurulduktan sonra harcket ettirilmeycock ise tek damarl
kullanilmas: uygundur. Ginkti tek damardan olusan bakir tel kinlmaya

yatkindir.

Cok Damarh Kablo: Kablolardan her biri birden fazla ince telden olusmustur.
Kablo cger sik harcket cdebileeck veya krvrilabilecek bir konuma sahipse gok
damarlt kullanilmas1 uygundur. Cok damarls kablo kullanilacaksa ona uygun
RI-45 konnektér kullantlmalidir.
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2.10.2.2. STP

Korumalt gift biiktimlt (STP - Shiclded Twisted Pair) kablo koaksiyel kablodan, gift
bitkiimlt kabloya gegis asamasinda kullanilsa da gintimiizde fazla tercih cdilmemektedir.
Kullaniminin zor olmas1, maliyetinin daha yiiksek olmast ve distaki tel zirhin yarardan gok
zarar vermesi gibi ctkenler bu kablonun kullanilmamasinin baslica scbeplerindendir. STP
Kablo Ethernet aglarinda kullaniimaz. Token ring aglarinda kullanimt daha fazladir.

Resim 2.18: STP kablo
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STP kablo kullanilirken distaki tel zirhin topraklanmas: gerekir. Aksi takdirde zirh
clektromanyetik dalgalart toplayan anten vazifesi gorir. En digtaki tel zirhin zarar
gdrmemesi topraklamanin tamamlanmast scbebiyle Snemlidir.

2.10.3. Fiber Optik Kablo

Fiber optik kablo veri ve ses ilctiminde kullantlan en ideal kablo gesididir. Gok yiiksek
hizda veri transferi ve gok dustik sinyal kayiplar: imkan: saglamaktadir. Uzak mesafelere
veri aktarmindaki basarisi scbebiyle gintimizde pek gok alanda kullanilmakta ve hizla
yayginlasmaktadir. 2 kilometreye kadar veri aktarmimi tekrarlayie: kullanmadan
gerseklegtirmektedir.

Fiber optik kablonun kullanim alanlars;

>  Hub veya anahtar (switch) olarak bilinen ag clemanlart uplink portlart
izerinden yiiksek hizlarda birbirine balanabilir.

A omurgalarnm olusturulmasinda kullanilir.

Uzaktaki istasyonlarin meveut aga baglanmalarinda kullanilir.

Elcktromanyetik kirliligin bulundugu ortamlarda rahatlikla kullantlabilir.

vVYv

Sekil 2.12: Fiber optik kablo
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Fiber optik kablonun en énemli 6zelligi clektromanyetik kirlilikten etkilenmemesidir.
Bunun sebebi verinin 151k dalgalart seklinde iletilmesidir. Veri 15k hizinda iletildigi igin ok
yiiksek hizlara ulagiimaktadir. UTP ve STP kablolarin aksine, fiber optik kablolarda veri
salmak ok zordur.

Fiber optik kabloda veri iletisimi gifter kablo olarak kullanilmaktadir. Biri veri alimi,
digeri veri gonderimi gorevini yapar.

Fiber optik kablonun yapist distan ige su sekildedirs

PVC veya teflon bir dis koruma.

Dis korumanin hemen altinda kabloyu gtiglendirmek igin “kevlar” tipinde fiber.
Bunun iginde de merkezi koruyan plastik kaplama.

Merkezde cam ve plastik fiber yapisinda silindir madde.

VVVY
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Islem Basamaklar

Oneriler

> Galisma yerini ve arag
geregleri hazirlaymiz.

> A pensesi, kablo soyucu, RJ-45 konnektorler,
kablo (maksimum 100 metre) ve yan keskinizi
hazir bulundurunuz.
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> Kablo soyucunuz ile kabloyu
uygun boyutta soyunuz.

> Soyma islemi sirasinda kablo igindeki teller zarar
gormemeli

> Kullanacagmiz baglantt
seklini (S86A — 586B ) segin.
Segtiginiz baglant: sekline

gore renk srasms belirleyiniz.

> En gok 586A kullanildigini unutmayin. Eger renk
sirast ezberinizde degilse mutlaka sntintize
kitapg1g veya renk swrasinin yazili oldugu bir not
kagidi brrakiniz.

> Telleri setsiginiz baglant: tipine gore RI-45"
yetlestirmek igin swraya diziniz.
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> Kablo uglarm yan keski ile | > Kablonun RJ-45 konncktore tam ofurmast igin,
ayn: hizaya getiriniz. kablo uglarinin aynt hizada olmas: gerckir. Ayrica
teller ne gok uzun, ne de gok kisa olmamalidir.
Kablo digindaki plastik koruyucu RI-45° tam
olarak oturmalidir. Bunun igin tellerin uygun
sekilde kisaltilmast gerckir.

> Tellerin uzunlugu 1.7 om civarinda olmalidir.
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> Kabloyu RI-45 konncktore | » Kablonuzun dogru renk sirasinda oldugundan
yetlestiriniz. emin olun. Bir kere kullantlan RJ-45 konnektér bir
daha kullanilamaz. Bir hata durumunda kablo
kesilerek islem bastan tekrarlanir.

> Her bir telin farkli yuvaya girdiginden cmin
olunuz. Baz: durumlarda iki tel ayni yuvaya
girebilir.
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> Pensc yardimiyla RI-4571 > Renk dizilisini ve tellerin yuvalara tam oturdugunu
sikistiriniz. kontrol ediniz. Kontrolden sonra konnektoris
dikkatlice ag pensesine yerlestiriniz.

> Daha sonra ag pensesini sikarak tellerin yuvalara
sikigmasim saglaymiz. Cok sert stkmaniz RJ-45
“in plastik dig kismint kirmaniza sebep olabilir.
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> Son kontrolit gergeklestiriniz. | » Kabloyu gok zorlamadan R-43'ten gekmeye
caligin. Herhangi bir sorun yoksa islem basariyla
tamamlanmstir. Asagidaki resimde dogru ve
yanlss baglantilar gorebilirsiniz.

yanls
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COKTAN SECMELI TEST

Asagndaki sorulan cevaplaymiz. Sorulara verdiginiz cevaplari modiil sonunda verilen
dogru cevaplarla kargtlastirarak kendinizi kontrol cdiniz.

1. Asa@daki kisaltmalardan hangisi ag kart: anlamundadir?
A)BNC B)NIC ¢ utP D) OSI

2. Bir ag tasarimi yaparken asagdakilerden hangilerine dikkat edilmez?
A)Konnektsr  B)Hiz ©) Maliyet D) Kablolama

3. MAC adresi kag bitten olusur?
A2 B)23 ©)36 D)48

4. Hangi kablo teknolojisi standardinda kalin koaksiyel kablo kullanilir ?
A) 10BASE2 B) 10BASES C) 10BASET D) 10BASEF

5. 10BaseT standardinda T ifadesi n ifade ctmektedir ?
A) Twisted pair ~ B) Transport C) Token ring D) Tir

6. Ethernet kartlarinda hangi tip konnektdr kullanilmaz ?
A)RI-45 B) BNC ©)AUL D)RI11
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7. Birden fazla konnektdr yuvasina sahip Ethernet kartlarina ne denir ?
A)Tokenring  B) Autosense C) Com port D) Combo

8. Token ring aglarinda kullanilan merkezi birime ne ad verilir ?
A)CPU B) MAU C) Hub D) Anahtar

9. FDDI gencllikle uzak mesafclerdeki bir veya daha fazla yerel alan agimi birbirine
baglamak igin gelistirilmis network protokoliidiir. FDDI kisaltmasmdaki F harfi neyi ifads
cder?

A) Future B) Fiber C) Firewire D) Fast

10. Hub’a bagls bilgisayarlarda kablonun maksimum uzunlugu ne kadar olabilir ?
A) 100 B) 185 ©) 500 D) 2000

11. Hublarin birbirine baglanmast igin kullanilan ve hub’larin gogunlugunda bulunan portz
verilen isim nedir ?

A) Update B) Combo C) Uplink D) BNC




image49.png
12. Konnektbriin standartlara uygun iiretildigini belirtmek amaciyla kullanilan 6n ek nedir?
A)BNC B)ISO ORI D) UTP

13. RI-45 konnektér hangi tip aglarda kullanilir 2
A) 10BASE2 B) 10BASET C) 10BASES D) 10BASEF

14. Kullanilan UTP gapraz kablonun Ingilizee karsihig nedir ?
A)Crossover ) Fiberoptik €) Switch D) Crosser

15. Alicisina ulasamama ihtimali bulunan veri paketlerini giiglendirmek amaciyla kullanilan
cihaza verilen ad nedir?
A) Kuvvetlendirici B) Tekrarlayier ©) Gtiglendirici D) Destekleyici

16. Agn az veri alisverisi yapilan bslimiinde araya konularak agin verimliligini arttirmak ve
birbirinden fakls aglars birbirine baglamak amactyla kullanilan cihaza ne ad verilir ?
A) Tekrarlayier  B) Baglayier C) Anahtar D) Koprit

17. Farkli protokol kullanan alarda iki yonli protokol dontisimt yaparak baglanti
yapilmasini saglar. . Bu gorevi gergeklestiren ag cihaz: hangisidir?
A)Gegityolu  B) Yonlendirici ©) Tekrarlayict D) Anahtar

18. Kendisine ulasan veri paketlerinin MAC adreslerini inceler ve her porta dagitmak yerine,
sadece hedef MAC adresine sahip olan bilgisayarin baglh oldugu porta birakir. Bu gorevi
gerseklestiren ag cihazt hangisidir ?

A)Gegityolu ~ B) Tekrarlayier ©) Stizges D) Anahtar

19. Saniyede iletilen bit miktart hangi Slgtim birimi ile adlandrilir ?
A) Mhz B) Bps C)Bne D) Rpm
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20. Asagidakilerden hangisi bir modem gesidi degildir?
A) TCP/IP B) Dial up C) ADSL D) VDSL

21. Dial up modemlerin baglantinin baslangicinda kendilerini tanstma islemine ne ad verilir ?
A)Messenger  B) Netmesting C) Handshake D) Mecting

22. Dahili ve harici anlamina gelen kelime ikilisi hangi sikta dogru olarak verilmistir?
A) In/Out B) DC/AC C) Primary/Secondary D) Internal/External

23. ADSL internct baglantisinda telcfon hattinin mesgul olmamast igin kullantlan cihaza ne
ad verilir ?
A) Splitter B) Modem €) Dial up D) Handshake

24. Asagndakilerden hangisi baglants sekillerine gore ADSL modemler arasina girmez?
A) Ethernet B) USB C) Dial-up D) PCI
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25. ADSL modem ayarlart yapilirken kullanilan telekom kullanicilarnm diizenlemesi
gereken VPI/ VCI degerleri hangi sikta dogru verilmistir?
A)16/24 B) 8/35 ©)8/24 D) 1635

26. VDSL modem teknolojisinin destekledigi maksimum mesafe ne kadardir?
A) 100 B) 185 ©) 500 D) 1200

27. Ince koaksiyel olarak bilinen kablonun kodu hangisidir ?
A)RG-58 B)RG-6 C)RG-58 D) RG-56

28. Hangi kablo gesidi kullanilarak kurulan aglarda iki istasyon arast 500 metreden fazla ve
2,5 metreden az olamaz?
A)RG-58 B)RG-56 C)RG-8 D)RG-6

29. Koaksiyel kablo kullantlarak kurulan aglarda ag: sonlandirmak amaciyla kullanilan
pargaya ne ad verilir 2
A) T-konncktor ~ B) Barrel €) Terminator D) Repeater

30. 10 BASE2 aglarinda her bir a3 clemanini aga baglaman pargaya ne ad verilir ?
A) T-konnektsr  B) Barrel C) Terminator D) Repeater

31. Piyasada en gok hangi kategori kablo kullanilmaktadir?
A) CAT4 B) CATS C) CAT6 D) CAT3

32. CATS kablo ile birlikte hangi konnektor kullanlir?
A)BNC B)RI-11 C)RI-45 D) USB
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DOGRU / YANLIS TESTI

Asagndaki sorularin cevaplarmi dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz. Sorulara
verdiginiz cevaplar: modiil sonunda verilen dogru cevaplarla karslagtirarak kendinizi kontrol
cdiniz

Dogru | Yanhs

33 | Token Ring aginda bilgisayarlar yildiz baglanti sekline gore
kurulurlar ancak mantiksal bir halka balantisi varmss gibi
| galigirlar.

34 | Token Ring agmda verilen gakismast mtimkin degildir

35 | FDDI aglarda jeton'un yeni veri gondermek igin jetonun
bosalmas: beklenr.

36 | ATM protokolt gencllikle 2 veya daha fazla yerel alan agint
birbirlerine baglamakta kullanlir.

37 |ATM aglarmda yapisindan dolayt ses ve gorintt transferi
gergeklegtirilemez

38 |Hub ag clomanlanmi birbirine baglayan ok portlu bir
bagdagtiricidir. En basit a clemanidr.
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39 | Standart hublar kendisine gelen bilgiyi sadece gitmesi gerektigi
cre gonderir, diger portlar mesgul etmez.

40 | Hub galisirken herhangi bir portundan kablo grkartmaniz veya
takmaniz herhangi bir sorun grkarmaz.

41 |RI-45 konncktorlerin tizerinde kablonun on (10) ucunun
girebilecegi bogluklar bulunur.

42 | Dtz kablo iki bilgisayar: ag kartlart ile, hub’a ihtiyag duymadan
birbirine baglamamuz: saglar.

43 | Aktif hub yonlendirici benzeri galisr ve gelen sinyal
giglendirilerck gonderir.

44 | T586A duz kablo duzenini ve T586B capraz kablo dizenini
belirten kablo standartlaridir.

45 | Diiz kablo yapilirken kablonun bir ucu T586A diger ucu T586B
standardina gore baglanmalidir.

46 | Token ring sistemlerde her istasyon kendisine gelen veriyi
giiglendirerck tekrar yola biaktigi igin tekrarlayierya gerck
kalmaz.

47 | Tekrarlayici kendisine gelen veriyi gtiglendirir ve hedefe
bakmaksizin dogrudan yollar. Koprii ise veri paketi o hedefe
gitmiyorsa gondermez, yani gelen bilgiyi stizer.

48 | Yonlendirici LAN ve WAN arasinda veya vLAN arasinda baglantt
kurmak amaciyla kullanilir.

48 | Modemler bilgisayardaki verileri yani dijital sinyali, analog
sinyale gevirerck kablo tizerinden iletilmesini saglayan cihazlardir.

50 | ADSL, baglantismt telcfon hatlari tzerinden  gergeklestiren,

yitksek izl veri, ses ve gorinti iletisimini ayni anda saglayabilen
bir modem teknolojisidir.
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51 | VPI (Virtual Path Identifier) ve VCI (Virtual Channel Identifier)
protokolleri kullantcs sayist ve port forward islemlerinde kullanlir.

52 | DSL teknolojisinin galismast csnasinda hattin her iki tarafinda da
DSL modem olmasina gerek yoktur.

53 | DSL modemlerin ulastiklart yiiksek hizin sebebi, sayisal kodlama

sntemi ilc hattin %99 ‘unu kullanabilmeleridir.

54 | Telefon gorismesi yapilwken, adsl caliyma hizinda do
gergeklesebi

55 | VDSL teknolojisi ile 13 - 52 Mbps arast download (indirme) ve
1.5 - 2.3 Kbps upload (gdnderme) hizlarina erisilebilir.

56 | Sadece koaksiyel kablo kullantlan bir yerel alan aginda merkezi
birime ihtiyag yoktur.

57 | Koaksiyel kablo yildiz topolojide kullanilir.

58 | Ince koaksiyel kablo kullanilarak kurulan aglarda iki istasyon arast
185 metreden fazla ve 0,5 metreden az olamaz.

59 | UTP kablonun yapisindaki, tellerden her biri tek parsa bakir telden
olusmus ise buna gok damarls kablo deni.

60 | STP*nin UTP"den fark: dis tarafinda tel zirh koruma bulunmasidr.

61 | Fiber optik kablonun en dnemli zelligi clektromanyetik kirlilikten
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Protokol Kablo Hiz Topoloji
Ethernet UTP, Koaksiyel 10-100 Mbps Ortak yol, Yildiz, Agag
Token Ring UTP 4-16 Mbps Yildiz ~ Mantiksal halka
FDDI Fiber optik 100 Mbps Tiili Halka
ATM UTP, Fiber optik | 155-2488 Mbps | Ortak yol, yildiz, halka
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ctkilenmemesidir. Bunun scbebi verinin 151k dalgalar seklinde
ilctilmesidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarmizi cevap anahtars ile kargilagtiniz. Dogru cevap saymizi belirleyerck
kendinizi degerlendiriniz. Yans cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigmiz
sorularla ilgili konulari faaliyete dénerck tekrar inceleyiniz. Cevap anahtari modiilin
sonundadir.

Cevaplarmiz “dogru” ise modiil degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS TESTI (YETERLIK OLCME)

Modiilile kazandigmiz yeterligi asagidaki slstitlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

Sayisal iletisim tekniklerini tanidiniz mi?

Ag kavramuni ve ag gesitlerini (LAN, MAN, WAN) 6grendiniz mi?

Ag topolojilerinin yapisini tanidiniz mi?

Ortak yol (Bus) topolojisinin yapisini dgrendiniz mi?

Halka (Ring) topolojisinin yapisini 8grendiniz mi?

Yildiz (Star) topolojisinin yapisint dgrendiniz mi?

OSI katmanlarin tanidiniz mi?

Gerekli ag malzemelerini hazirladiniz mi ?

'Ag malzemelerinizin saglamligidan eminmisiniz?

Kablonuzu tellere zarar vermeden soydugunuza emin misiniz?
Tellerin renk dizilisini dogru yaptiniz mi?

Kablo ucundaki tellerin ayni hizada mi?
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Tellerin dogru sirayla konnektore yerlestirdiniz mi?

Tellerin konnektdre tam olarak sikildigindan eminmisiniz?

Son kontrolii yaptiniz m1?

DUZENLI VE KURALLARA UYGUN CALISMA

Meslege uygun kiyafet givdiniz mi?

Calisma alanin tertipli-diizenli kullandinmz mi?

Uygun belgeleri segip kullandiniz mr?

Zaman iyi kullandimz m1?

Giler ytizli ve nazik davrandiniz mi?
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ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1’iN CEVAP ANAHTARI

1 protokol
2 senkronize
3 saat
4 paralel
5 seri
6 sunucu-

Kullame
7 yerel
s LAN
9 ortak yol-
halka-yildiz

10 broadcast
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