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Kiuctuk moleRillerin zardan

gecisi
Lipid cift tabaka

Polar molekullericin gecirgen olmayan bir
bariyerdir

Hucre icindeki suda ¢ozunen molekullerin
disari ¢ikisini engeller



Ml
Proteinsiz lipid tabaka
iyonlara karsi gec¢irgen
degildir.
MolekUl ne kadar kUgUkse ve yagda

ne kadar kolay ¢6zUlurse lipid
tabakadan o kadar kolay gecer.



FarkRl1 moleRillerin fosfolipid
tabakadan gecisleri

1. Gazlar ve hidrofobik
Molekuller

CO,, N,, O,, Benzen...




FarkRl1 moleRillerin fosfolipid
tabakadan gecisleri

2. Yuksuz kucuk polar
molekuller

Ure, etanol, gliserol, su...




FarkRl1 moleRillerin fosfolipid
tabakadan gecisleri

3. Yuksuz buyuk polar
molekuller

Sukroz, Glukoz




FarkRl1 moleRillerin fosfolipid
tabakadan gecisleri

4. lyonlar

K+, Mg*2, Ca*2
H*+, Na*, CI




Lipid tabakayi gecen/gecemeyen

= [yonlarin ne kadar

. Vilke n
YUksuz yeteri kadar kU¢Uk oldugu 6neml

kUgUkolan degildir.
molekdller i s
j = lyonlarin yukleri ve fazla
" Sy, yagda miktardaki hidrasyon
¢0zUnmese de dereceleri lipid
kUgUk oldugu igin tabakanin hidrokarbon

fazina girmelerine engel
olur.



Tasiyic1r (Transport)
MolekRiil Ler

Zar1 gecemeyen molekullerin ve
iyonlarin girisini saglayan ozel
molekuller transport molekulleridir.



Tasiyic1 Proteinler-1

Seker, amino asitler, ki¢Uk molekuller
ve iyonlarin lipid tabakadan gecisleri
permeaz adi verilen zar transport
proteinleri tarafindan gergeklestirilir.



Tasiyic1 Proteinler-2

Tasinacak kati
molekuUle
baglanarak onun
zardan gecebilmesi
icin yapisal
degisiklige ugrarlar.

Lipid tabakayi boydan
boya kat eden, i¢i su
dolu porlar seklindeki
proteinlerdir. Porlar
aclk oldugunda, 6zel
kati maddenin zardan
gecisini saglarlar.




N
Exterior

ATP  ADP +P,

ATP-powered pump lon channel Transporter
(109 - 103 ions/s) (107 - 108 ions/s) (102 - 10* molecules/s)




Hiicre zarinin en oneml1i
gorevi

Sitoplazma ile hicreyi kusatan ¢evre
arasinda konsantrasyon farkini korumaktir.

Bu farki korurken, gerekli olan maddeleri
hicre icine gecirirken, hicre icin fazla olan
maddeleri hicre disina ¢ikmasini saglar.

Bu gecirme islemi transport olarak
adlandirilir.



Hypertonic

Hipertonik ¢ozelti

Hicre icine gore YUKSEK

konsantrasyonda tuz

Su molekulu
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Hipotonik ¢ozelti

Hicre icine gore DUSUK
konsantrasyonda tuz
¢Ozeltisiiceren ¢ozelti
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Hypotonic

Su molekulu

Solvent



Izotonik ¢ézelti Isotonic

Hucre icine gore AYNI
konsantrasyonda tuz
cozeltisi iceren ¢ozelti

Su molekulu

Solvent
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Hicre ici Hucre disi
(intraselluler) (extraselluler)

K* 139 mM 4AmM

Na* 12mM 145mM
Ca+? 0.0005mM 1,8mM
Mg*2 0,8mM 1,5mM
Cl 4mM 116mM
HCO 12mM 29mM
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Hucre Zarindan Transport

Basit Kolaylastiriimig
difuzyon difuzyon

1.cil Aktif tasinim | 2.cil Aktif tasinim
(ATP kullanarak) |(lyon gradienti ile)




Pasif Tasinuim

Permeazlarin yardimi ile konsantrasyon
gradientine gore tasinacak molekil ¢cok
yogun ortamdan az yogun oldugu ortama
gecer (Down Hill Transport).

Her bir protein belli iyonu ya da molekilU



Dogrudan gecis
Su,oksijen, azot
Karbondioksit
Eter alkol
Kloroform

Basit
Difuzyon

Kanal proteinlerinden

Open ion channel

gecis

Intracellular fluid
Lipid bilayer

4

Closed ion channel
Extracellular fluid




Basit difuzyon

Permeazlarin yardimi olmadan

konsantrasyon gradientine gore tasinacak
molekUl ¢cok yogun ortamdan az yogun
oldugu ortama gecer (Down Hill
Transport).

CO,, O, gibi basit gazlar
Etalnol gibi ki¢cuk molekuller



Kolaylastiriimis
Difuzyon

Na*, K*, Cl- ve Ca*? iyonlarinin
kanallardan gecisi




Kolaylastirilmis
difuzyon

Yiksek Ougslldeofcell[ ,\
konsantrasyondan \l ¢ ¢ 7
disuk

konsantrasyona
kanal proteinleri

araciligiyla gecis

Inside of cell



Basit Difuzyon Pasif Difuzyon

= Tasinma orani dusuk = Tasinma orani yuksek

Zarin her iki tarafindaki molekulun
konsantrasyon gradientindeki artais
tasinma oranini da arttirir.



Her bir tasiyici protein, baglayacag
molekulun [ iyonun tutunacagi ozel
bir baglanma bolgesini icerir.

= Tek yonlu tasiyicilar
uniport

=Ciftlenmis tasiyicilar
symport



Ciftlenmis tasiyicilar

Bir iyonun ya da molekUlUn transferi diger
iyonun ya da molekGlUn transferiile es
zamanl ya da pesi sira tasinmasina baghdir.

N

Ayni yonde Zit yonde
Symport tasiyici Antiport tasiyici



Uniporter Symporter Antiporter



Antiporter Symporter

Na’ Extracellular
gradient fluid

Cytosol
Amino
% acid




Aktif Tasinim-1

Molekullerin ya da iyonlarin kendi
elektrokimyasal gradienterine zit yonde
tasinmasi aktif tasinimdir (Up Hill Transport).

 Aktif tasinimda ATP kullanilir.
» Pompalarin aktivitesi tek yonludur.



Aktif Tasinim-2

/N

ATP lyon gradienti
kullanarak kullanarak




1.cil Aktif tasinim
(ATP kullanarak

+K +
Na*/K*+ ATPaz ——
(Pompasi) (Pompasi)
H*1ATPaz
(Pompasi)




Na*/ K* Pompasi-1

« [K* ] h.i¢i > h.dis1i farkini korur
 Antiport pompa

* 3Na* h.disina, 2K* h.i¢ine pompalar
« Elektrojenik

* TM protein




Na*/ K* Pompasi-2

* oo ve B alt birimleri

« ATP baglama bolgesi sitoplazmik
yuzde

« Osmotik dengenin korunmasi ve hucre
hacminin stabilize olmasini saglar



Oligosaccharide

\ L S

\ ATFE site

High-affinity Low-affinity
Na“-binding K" -binding

ATF

Exterior

Low-affinity High-affinity
Na -binding sites K '-binding site
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ite sites Binding of ATP, conformational
phosphorylation change, outward
Binding of 3 Na"™ ions of aspartate transport of Na™
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Dissociation Hydrolysis
of Na* , of aspartyl
binding of K™ phosphate
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EZ2 — E1 Dissociation
conformational of K'ions

change, inward
transport of K*




Extracellular fluid
Na‘*/K* ATPase 3 Na” expelled

|
s ¢ ,‘\\:\’\: . '*0\" Ve

2 K' imported

Na pump.

Exterior |
ALy

A

1. Three sodium ions 2. ATP phosphorylates the 3. Two potassium ions 4. The now-
Na*) enter the enzyme enzyme, causing it to pump (K*) enter the enzyme unphosphorylated
om within the cell. 3 Na* out of the cell. om outside the cell. ellzyme pumps the 2




Ca*? Pompasi-1

« [Ca*? ] h.dis1 > h.ici

* ATPaz

 Hucre zarinda ve sarkoplazmik
Retikulum zarinda

« 1 ATP hidrolizine karsilik 2 Ca*?
Sitozolden uzaklasir.



Ca*? Pompasi-2

« Tek polipeptid
« 10 TM a-sarmali
« 1. TM a-sarmali Ca*? baglar
« 2.ve 3. TM a-sarmali enerji iletimi
« 4. TM a-sarmali fosforlanan
aspartt’ 1
e 5. TM a-sarmali ATP baglanan kisim



Transmembrane
o helix

“-binding residue

Energy
transduction

Phosphorylation ATP

/ of aspartate binding
Globular =2 |

domains




H* pompas1-1

 Lizozom zarinda: sitozolun pH=7
iken lizozum pH= 4,5-5



H* pompasi-2

 Mide parietal hucre zarinda

« 0,1 M HC1
« Pepsin proteinleri sindirir
* HC1 oksintik hucrelerinden salinir
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Proton pompas: M«
ransfernini saglar

Proton pompas: he M» X
yoguniuk farkmm olugums.
N (kaimyasal | 15k vb.)

enerisi kullandr, ATP-Sentetaz

Enzimatk
Kisim




2.cil Aktif tagsinim
(lyon gradienti ile)

Na* lyon
gradientiyle
Ca*?,H* ve glikoz
tasinimi

Eritrosidlerde
klorid bikarbonat
tasinimi




Ikincil Aktif Tasinim-1

 Suruklenme seklinde diger
molekullerin tasinmasina 2.cil
aktif tasinim denir.

» Iyon gradientinde depo edilen
enerji kullanilair.

 Na* hucre i¢ine girerken
beraberinde seker ve amino asitleri



Ikincil Aktif Tasinim-2

 Na* gradientl ne kadar yuksek ise
hucre i¢ine girecek solvent
molekulleri de o kadar yuksek
oranda h.icine sokar.

 Na*/ K* ATPazi bu symport
tasinim i¢in dolayli olarak
enerjli saglar.



Apical Basal
surface surface

Intestinal
Ilumen

Microvilli
Epithelial cell

2Na ¢p@®

ATPase

Glucose
Glucose

] ©  Glucose uniporter
Na™ glucose ' & GluT2 (facilitates
symporter o & downbhill efflux)
(driven by high y F
extracellular [Na™])




Ikincil Aktif Tasinim-3

« Eritrosit zari yer alan permeaz
Cl- ve HCO;- antiport tasir

« Band 3 proteinleri

e Normal h.zari Cl- karsi K* ve Na*
gore 1/10 oraninda gec¢irgendir.
Eritrositlerin zarinda anyonlari
tasimasini saglar



Carbon dioxide produced

Chloride—bicarbonate
exchange protein

At respiring tissues

= HCO; + H*




lumen of
stomach

L1 1oan
permease

Cl

antipart

Cl

I"I[_l]5

I-I[-l]3 HL O
HLO

3

3 HCO

carbonic
anhydrase

» CO, H, 0




ATPaz Pompa
Tipleri

ABC Super
Ailesi
Pompalar

P Sinifi
Pompalar

V Sinifi F Sinifi
Pompalar Pompalar




P Sinifi ATPaz Pompalarr

* Membrani kat eden o-alt birimi
* Na* / K+* ATPaz
« Ca*t? ATPaz
 H* proton



ATP-binding /

region




F Sinifi ATPazlar V Sinifi ATPazlar

* H.disindanicine proton = H*iyonunu tasirlar

transteri ve ATP = 2 domainden olusur.

sentezini saglar = Sitoplazmik domain

= Fove F1alt birimleri hidrofilik
= TM domain



V' Class

Substances Transported

H* only

_ ATP-binding
A reqion

F- and V-class pump



ABC Sinifi ATPaz Pompalari

* Yuzden fazla cesidi

* 4 farkli polipeptid zincirinden
ve 4 domainden

« 2 ATP baglama
¢« 2 TM



ABC Class

lons and various small

molecules

ATP-binding
region

ABC superfamil



Occluding Junctions

Tight Junction

Separates two environments

External body <incl. Intestine lumen, urinary-tract lumen>

Vs
Extracellular fluid (body fluid) <incl. Blood, lymph>

Glucose

(V]
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o
e
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Epithelial cells

Low Na'
High K'

GLUT 2

€

Blood
High Na*
Low K*

Glucos

Na* K*

Na“/K*
ATPase

Apical
membrane

Tight
junction

cell cell
1 2

Basolateral
membrane

-~

~tracer
molecule

i 1— tight

junction

cell
3

0.5 um




Grup TranslokRasyonu

Bazi zarlarda tasinan maddeyi zorunlu
kimyasal degisiklige ugratan bir bagska
tasinim sistemi

Ornegin, bakteri hiicresinde Glukoz
glikoz-6-P olarak tagsinmasi



E xtracellular fluid ' Plasma membrane

Glucose
Transporter (GluT)

Glucose
gradient
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. MHMoexokinase

GlLJCOSG\
@D

Glucose 6-phosphate




Extracellular space

Na*/Ca?
exchanger

NCX

3 Na*

QQQJQ!

QQQQO.\

Na*/H*
exchanger

CIHHCO,
exchanger




