OLASILIK ve KURAMSAL DAGILIMLAR




="

Auramsal Dagilimlar

L

v'Istatistiksel ¢coziimlemelerde; degiskenlerimizin
dagilma ozellikleri, ¢oziimleme yonteminin se¢gimi ve
sonuc¢larinin yorumlanmasinda onemlidir.

v'Dagilma 6zelliklerine KURAMSAL DAGILIM
ad1 verilir.

v'Istatistiksel ¢oziimlemeler belirli bir kuramsal
_____ dagilima dayandirildigindan ¢oziimlemede
kullandigimiz degisken(ler)in bu kuramsal
dagilima uymasi gerekir.

v'Kuramsal dagilimlar ayn1 zamanda bir olasilik
dagilimidir.



AUramzal Dadilimfar

v'Herhangi kuramsal dagilim , y = f(x) biciminde tanimlanan
matematiksel bir fonksiyondur

vy, X degerlerinin ortaya ¢ikma sikligini gosterir.

v{(x), yogunluk fonksiyonu olarak da adlandirilir.



AUramzal Dadilimfar

f(x), x degiskeninin siirekli olmas1 durumunda
asagidaki ozellikler1 tasr.

0< f(x)<1 —0 < X< 00 Tf(x)dx=1

—Q0

f(x), x degiskeninin kesikli olmas1 durumunda
asagidaki ozellikler1 tasir.

0< f(x)<1  g<x<h > f(x)=1



v Istatistik ¢dziimlemelerde en ¢ok yararlanilan kuramsal
dagilimdir

v'u, kitle ortalamasini ve o2 kitle varyansini gostermek {izere
dagilim (yogunluk) fonksiyonu,




Mormzl (Gaizz) Dagilin

Dagihim grafigi asagidaki gibidir.




Mormizl (Gatrzs) DaZilim

v'Dagilim ortalamaya gore simetriktir.

v’ Alanin % 50°’si ortalamadan gecen dikey ¢izginin sagina, % 50°si soluna diiser.

u

v'Egri altinda kalan toplam alan bir birim karedir.

]gf(x)dx=1

v’ Aritmetik ortalama, ortanca ve tepe degeri birbirine esittir.



NMorm#] (Gatrzs) Dagilin

%068,26

¥

H—O U u+o

P(u—o<x<u+o0)=0.6826



Mormal (Gass) Dadilim

%95,44

¥

u—20 7 u+20

P(u-20<x<u+20)=0.9544



Mozl (Gatrzs) Dagilin

099,74

|

u—30 U u+ 30

P(u-3c<x<u+30)=0.9974



SrAndare 1Yozl (Gatrzs) Dagilim

v'Standart normal dagilim normal dagilimin 6zel bir bi¢imidir.
Normal dagilima dayali hesaplamalarda kullanicilara kolaylik saglar.

v u=0 ve o=1 dir.

v Yogunluk fonksiyonu asagidaki gibidir.
R

e 2
\N 27T

P(z)=



SrandAre Mozl (Gatzs) DaZilin

Eger bir x degiskeninin normal dagildig: biliniyorsa

7 — esitligl 1le elde edilen z degerler1 ortalamasi 0 ve
S varyansi 1 olan standart normal dagilima uyar.

Dagilimin grafigi asagidadir.




SrandAre Mozl (Gatzs) DaZilin

Bu 0zellik ortalama ve standart sapmanin degerine bagli degildir.

Ortalama ve standart sapma ne olursa olsun x degiskeninin normal
dagilmasi bu 0zelligin gecerligi i¢in yeterlidir.

Cesith z degerler i¢cin 0 1le z arasinda kalan alan1 gosteren z tablosu
gelistirilmistir. Bu tablodan yararlanarak normal dagilima dayah
hesaplamalar yapilabilir.



Standart Normal Dagihim Tablosu

000 | 001 | 002 | 003 |004 | 005 | 006 |007 | 008 | 009
0.0 | 0.0000 | 0.0040 & 0.0080 | 0.0120 | 0.0160 | 0.0199 | 0.0239 | 0.0279 | 0.0319 | 0.0359

0.1 | 0.0398 | 0.0438 | 0.0478 | 0.0517 | 0.0557 | 0.0596 | 0.0636 | 0.0675 | 0.0714 | 0.0753

02 | 0.0793 | 0.0832 | 0.0871 | 0.0910 | 0.0948 A 0.0987 | 0.1026 | 0.1064 | 0.1103 | 0.1141

03 | 01179 | 0.1217 | 0.1255 | 0.1293 | 0.1331 | 0.1368 | 0.1406 | 0.1443 | 0.1480 | 0.1517

04 | 0.1554 | 0.1591 | 0.1628 | 0.1664 | 0.1700 | 0.1736 | 0.1772 | 0.1808 | 0.1844 | 0.1879

05 | 0.1915 | 0.1950 | 0.1985 | 0.2019 | 0.2054 | 0.2088 | 0.2123 | 0.2157 | 0.2190 | 0.2224

06 | 0.2257 | 0.2291 | 0.2324 | 0.2357 | 0.2380 | 0.2422 | 0.2454 | 0.2486 | 0.2517 | 0.2549

07 | 0.2580 | 0.2611 | 0.2642 | 0.2673 | 0.2704 | 0.2734 | 0.2764 | 0.2794 | 0.2823 | 0.2852

08 | 0.2881 | 0.2910 | 0.2939 | 0.2067 | 0.2995 | 0.3023 | 0.3051 | 0.3078 | 0.3106 | 0.3133 0 ve Z Arasinda
09 | 0.3159 | 0.3186 | 0.3212 | 0.3238 | 0.3264 A 0.3289 | 0.3315 | 0.3340 | 0.3365 | 0.3389 Kalan Alan
1.0 | 03413 | 0.3438 | 0.3461 | 0.3485 | 0.3508 | 0.3531 | 0.3554 | 0.3577 | 0.3599 | 0.3621

11 | 0.3643 | 0.3665 | 0.3686 | 0.3708 | 0.3729 | 0.3749 | 0.3770 | 0.3790 | 0.3810 | 0.3830

12 | 0.3849 | 0.3869 | 0.3888 | 0.3907 | 0.3925 | 0.3944 | 0.3962 | 0.3980 & 0.3997 | 0.4015 7

1.3 | 04032 | 0.4049 | 0.4066 | 0.4082 | 0.4099 | 0.4115 | 0.4131 | 0.4147 | 0.4162 | 0.4177

14 | 04192 | 0.4207 | 0.4222 | 0.4236 | 0.4251 | 0.4265 | 0.4279 | 0.4292 | 0.4306 | 0.4319 N
15 | 04332 | 0.4345 | 0.4357 | 0.4370 | 0.4382 | 0.4394 | 0.4406 | 0.4418 | 0.4429 | 0.4441 0 z
16 | 04452 | 0.4463 | 0.4474 | 0.4484 | 0.4495 | 0.4505 | 0.4515 | 0.4525 | 0.4535 | 0.4545

17 | 04554 | 0.4564 | 0.4573 | 0.4582 | 0.4591 | 0.4599 | 0.4608 | 0.4616 | 0.4625 | 0.4633

1.8 | 0.4641 | 0.4649 | 0.4656 | 0.4664 | 0.4671 | 0.4678 | 0.4686 | 0.4693 | 0.4699 | 0.4706

19 | 04713 | 0.4719 | 0.4726 | 0.4732 | 0.4738 | 0.4744 | 0.4750 | 0.4756 | 0.4761 | 0.4767

2.0 | 0.4772 | 0.4778 | 0.4783 | 0.4788 | 0.4793 | 0.4798 | 0.4803 | 0.4808 | 0.4812 | 0.4817

21 | 04821 | 0.4826 | 0.4830 | 0.4834 | 0.4838 | 0.4842 | 0.4846 | 0.4850 | 0.4854 | 0.4857

22 | 0.4861 | 0.4864 | 0.4868 | 0.4871 | 0.4875 | 0.4878 | 0.4881 | 0.4884 | 0.4887 | 0.4890

23 | 04893 | 0.4896 | 0.4898 | 0.4901 | 0.4904 | 0.4906 | 0.4909 | 0.4911 | 0.4913 | 0.4916

2.4 | 04918 | 0.4920 | 0.4922 | 0.4925 | 0.4927 | 0.4929 | 0.4931 | 0.4932 | 0.4934 | 0.4936

25 | 04938 | 0.4940 | 0.4941 | 0.4943 | 0.4945 | 0.4946 | 0.4948 | 0.4949 | 0.4951 | 0.4952

26 | 04953 | 0.4955 | 0.4956 | 0.4957 | 0.4959 | 0.4960 | 0.4961 | 0.4962 | 0.4963 | 0.4964

27 | 0.4965 | 0.4966 | 0.4967 | 0.4968 | 0.4969 | 0.4970 | 0.4971 | 0.4972 | 0.4973 | 0.4974

2.8 | 04974 | 0.4975 | 0.4976 | 0.4977 | 0.4977 | 0.4978 | 0.4979 | 0.4979 | 0.4980 | 0.4981

29 | 04981 | 0.4982 | 0.4982 | 0.4983 | 0.4984 | 0.4984 | 0.4985 | 0.4985 | 0.4986 | 0.4986

3.0 | 0.4987 | 0.4987 | 0.4987 | 0.4988 | 0.4988 | 0.4989 | 0.4989 | 0.4989 | 0.4990 | 0.4990



oinom Dadilimi

o)

Iki sonuclu olaylar icin gecerli bir kuramsal dagilimdir.

Olayin her tekrarinda 1lgilenilen sonucun ortaya ¢ikma olasiligi
degismez,

Olayin her tekrarinin birbirinden bagimsiz

olma kosulu ile 2 sonug¢lu bir olayin n kez tekrarinda

ilgilenilen sonucun ortaya ¢ikma sayisi, X,

Binom dagilimi gosterir.



Binom Dagilimi

Olasilik yogunluk fonksiyonu

PX)=,C,p"(1-p)" " x=0,1,.n

X : 1lgilenilen sonucun ortaya ¢ikma sayisi

P : Ilgilenilen sonucun ortaya ¢ikma olasilig
n: toplam olay sayisi

c =—" [N1=(1)(2)(3)......(N)]

B x(n—Xx)!




Poisson Dagiliml

x=0,1,.... biciminde kesikli sayisal bir degisken olmak iizere
belirlenmis bir zaman araliginda; X’in ortaya ¢ikma sayisi
poisson dagilimi gosterir.

Olasilik yogunluk fonksiyonu,

e Q"

x=01,...
X1

P(Xx)=

X : Ilgilenilen sonucun ortaya ¢ikma sayisi
e : Dogal logaritma tabani
A : Dagilimin ortalamasi



Poisson Dagiliml

Poisson dagilhminda,

v'Belirlenmis aralikta ilgilenilen sonucun ortaya ¢ikmasi
birbirinden bagimsizdir.

v'Kuramsal olarak ilgilenilen sonucun ortaya ¢ikma sayisi
sonsuzdur.

v'Belirlenmis aralikta ilgilenilen sonucun ortaya ¢ikmasi aralik
genisligi ile orantilidir.



