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COZUMLEMESI



SAGKALIM (YASAM)
COZUMLEMESI

Sagkalim coziimlemesi, arastirici
tarafindan tanimlanan herhangi bir
olgunun ortaya ¢cikmasina kadar gecen
surenin incelenmesinde kullanilan
cozumleme yontemleri toplulugudur.



TANIMLAR

SURE
Yil, ay, hafta, gun ...... olabildigi gibi
Olgunun ortaya ciktigr andaki yas da
olabilir.
Bu siire sagkalim siiresi ya da
basarisizlik siiresi olarak da
adlandirihir. Bunlara ornek olarak



SURE ICIN BASLANGIC
NOKTASI

> Tani tarihi,
» Tedaviye baslama tarihi,
» Cerrahi miidahele tarihi,.......

Olabilir. Baslangic noktasinin her denek icin ayni
tarinte olmasi gerekmez. Farkh tarihte de
olabilir. Onemli olan izlemeye baslanildig1 an
olup bunun her denek icin ayni1 olmasidir.



OLGU (EVENT)

Oliim, hastalik, tekrarlama, iyilesme gibi
arastiricinin ilgilendigi herhangi bir olay
olabilir.



SANSURLU GOZLEMLER
(CENSORED CASES)

Sagkalim ¢ozumlemesinde sagkalim
suresi tam bilinmeyen vakalar
sansiirlii (censored) olarak
adlandirihr. Genelde uc¢ farkh
nedenden olusan sansurlu gozlemler
vardir. Bunlar,



SANSURLU GOZLEM
TURLERI

1- Calismanin bitis noktasina kadar olgu
gozlenmemesi (administrative censoring)

2- Calisma Dbitmeden denekle ilgili bilgi
alinamamasi (lost to follow- up)

3- Baska bir olgu (baska nedenden oliim, ilac
reaksiyonu  gibi) nedeni lle  cekilme

(withdrawing)
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o: olgu w: cekilme I: kayip

Birinci kisinin baslangictan
Itibaren 12 hafta izlendigini,
12. hafta sonunda olgu
gozlendigini ve sagkalim
siiresinin 12 hafta oldugunu

-Ikinci kisinin baslangictan
bitise kadar izlendigini, olgu
gozlenmedigini ve sagkalim
suresinin en az 21 hafta olmak
tizere sansiirli oldugunu




"7 KAPLAN-MEIER YONTEMI

i (Varsayiumlar)

Bu Yontem,

» Deneklerin Calismaya katilma tarihlerinin kesinlikle
bilinmesini

» Olgunun ortaya ciktig1 zamanin kesinlikle bilinmesini

» Kayiplarin(sansiiriin) ortaya ciktigi zamanin Kesinlikle
bilinmesini

»> Olgunun ve kayip(lar)in ayn1 anda ortaya

cikmamasim  Gerektirir.



" . KAPLAN-MEIER YONTEMI

(Varsayimlar)

Kaplan-Meier yontemini diger
parametrik yontemden ayiran onemli
ozelligl, sagklaim olasiliklarinin

hesaplanmasinda sansuirlii denekleri
1sleme katmamasidir.
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KAPLAN-MEIER YONTEMI

E s (Ornek)

Tablo 1. 24 Ay Siire Ile Izlenen 40 Losemili Hastanin
Remisyondan Cikma(Olgu) ve Kayip Zamanlari

Olgu Kayip
Zamanlari(ay) SayisijZamanlari(ay) Sayisi
2 1 4 1
3 1 6 1
5 1 15 2
7 1 19 1
11 1
13 2
14 2
16 3
18 3
22 4




A

KAPLAN-MEIER YONTEMI
(Sagkalim Tablosu Olusturulmasi)

40 Losemili Hastaya Iliskin Sagkalim Tablosunun Olusturulmasi

Aralik No
1

O© 00 N o O & W DD

[HEN
(@)

Aralik
2-3
35
5-7
7-11
11-13
13-14
14-16
16-18
18-22
22-

Aralik
Basindaki
Kisi
SEVISI()
40
39
37
35
34
33
31
27
24
20

Olgu

Kayip

Aralik
Sonunda
Yasayan

Sayisi(d) Sayisi(k) Saysi(y)

1

B~ oo o™ DD EE

1
1

39
37
35
34
33
31
217
24
20
16

Araliklari belirlenmesi (Arahk
baslangici olgularin ortaya ¢iktigi
zamana gore duzenlenir)

Her aralikta, aralik basindaki Kisi
sayisinin belirlenmesi

Her aralikta olgu sayisinin
belirlenmesi

Her aralikta kayiplarin sayisinin
belirlenmesi

Her aralikta arahk sonundaki kalan
Kkisi sayisinin belirlenmesi (k=n-d-k)
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KAPLAN-MEIER YONTEMI

(Aralik Sonundaki Sagkalim Olasiliklarinin Hesaplanmasi)
J
b
Aralik Aralik  Aralik
Basindaki SonundaSonunda Yigilimh

Kisi Olgu Kayip Yasayan Sagkalim Sagkalim
Aralik No Aralik Sayisi(n) Sayisi(d) Sayisi(k) Saysi(y) Olasihigi(P)Olasiligi(Pt)

1 2-3 40 1 39 0,975 0,975
2 3-5 39 1 1 37 0,974 0,951
3 S-7 37 1 1 35 0,972 0,926
4 7-11 35 1 34 0,971 0,900
5 11-13 34 1 33 0,971 0,874
6 13-14 33 2 31 0,939 0,848
7 14-16 31 2 2 27 0,931 0,797
38 16-18 27 3 24 0,889 0,742
9 18-22 24 3 1 20 0,870 0,660
10 22- 20 4 16 0,800 0,574




KAPLAN-MEIER YONTEMI

= (Yigilimh Sagkalim Olasiliklarimin Hesaplanmasi)

P — P i x
Aralik Aralik Aralik
Basindaki Sonunda Sonunda  Yigihml
Kigi Olgu Kayip Yasayan Sagkalim Sagkalim
Arallk No  Aralkk  Sayisi(n) Sayisi(d) Sayisi(k) Saysi(y) Olasiigi(P) Olasiligi(Pt)

1 2-3 40 1 39 0,975 0,975
2 3-5 39 1 1 37 0,974 0,950
3 5-7 37 1 1 35 0,973 0,924
4 7-11 35 1 34 0,971 0,898
5 11-13 34 1 33 0,971 0,872
§) 13-14 33 2 31 0,939 0,819
7 14-16 31 2 2 27 0,935 0,766
8 16-18 27 3 24 0,889 0,681
9 18-22 24 3 1 20 0,875 0,596
10 22- 20 4 16 0,800 0,477




KAPLAN-MEIER YONTEMI

S (Yagilmh Sagkalim Olsiiklarina iliskin Varyanslarln Hesaplanmasi)

BB
Varyans(Pt,) = Pt. Z_;‘n o —d )
Aralik
Basindaki Yigihmli q : d
Kisi  Olgu Sagkalim ,- P —— Varyans
Arallk Sayisi(n) Sayisid) Olasihgi(Pt) (nj=dj) =y (0 —d;) Pt
2-3 40 1 0,975 0,00064 0,00064 0,00061
3-5 39 1 0,950 0,00067 0,00132 0,00119
5-7 37 1 0,924 0,00075 0,00207 0,00176
7-11 35 1 0,898 0,00084 0,00291 0,00234
11-13 34 1 0,872 0,00089 0,00380 0,00289
13-14 33 2 0,819 0,00196 0,00575 0,00386
14-16 31 2 0,766 0,00222 0,00798 0,00468
16-18 27 3 0,681 0,00463 0,01261 0,00585
18-22 24 3 0,596 0,00595 0,01856 0,00659
22+ 20 4 0,477 0,01250 0,03106 0,00707
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KAPLAN-MEIER YONTEMI
(Sagkalim Egrisi)

1,09

¥ ¥ |
10 20 30

o

SURE

1¢



“ACTUARIAL” YONTEM

= (Ozellikler ve varsayimlar)

Bu yontemde,

“* Arastirici sagkalim arahklarini amacina gore
duzenleyebilir.

“*Her aralikta olgu ve kayiplarin tekdiize dagildigi
varsayilr.

**Sagkalim olasiliklarinin hesaplanmasinda kayiplarin

yarisinda arahigin ortasina kadar olgu gozlenmedigi

varsayimi kullanilir. 17



T “ACTUARIAL” YONTEM

(Ornek)

Kaplan-Meier Yontemindeki 40 l6semili hasta orneginde 4’er
aylik sagkalim olasiliklarimi “ACTUARIAL” yontem ile
bulmak istersek sagkalim tablosu asagidaki gibi elde edilir.

Aralik No
1

O Ol WN

Aralik
0-3
4-7

8-11

12-15

16-19

20-23

Aralik Aralik

Basindaki Sonunda

Kigi Olgu Kayip Yasayan
Sayisi(n) Sayisi(d) Sayisi(k) Sayisi(y)

40 2 38

38 2 2 35

34 1 33

33 4 2 28

27 6 1 20,5

20 4 16
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~=“ACTUARIAL” YONTEM

(Sagkalim Olasihiklarimin Bulunmasi)

n B
n,—d;—0,3k;
' n,;-05k;
Aralik Aralik Aralik

Basmdaki Sonunda Sonunda

Kisi Olgu Kaymp Yasayan Sagkalm

Aralk No  Aralk Sayisi(n) Sayisi(d) Sayisi(K) Sayisi(y) Olasihigi(P)
1 0-3 40 2 38 0,9500
2 4-7 38 2 2 35 0,9459
3 8-11 34 1 33 0,9706
4 12-15 33 4 2 28 0,8750
5 16-19 27 6 1 20,5 0,7736
6 20-23 20 4 16 0,8000
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“ACTUARIAL” YONTEM

I (Yagihmh Sagkalim Olasiliklarinin Bulunmasi)

Pt, =Pt , *P.

1

Aralik Aralik Aralik

Bagmdaki Sonunda  Sonunda

Kisi Olgu Kayp  Yasayan Sagkalm
Aralk No Aralk Sayisi(n) Sayisi(d) Sayisi(k) Saysi(y) Olasiigi(P)
40 2 38 0,9500

38 2 2 35 0,9459

34 1 33 0,9706

33 4 2 28 0,8750

27 6 1 20,5 0,7736

20 4 16 0,8000

o O &~ WD

0-3
4-7
8-11
12-15
16-19
20-23

Yigihmh

Sagkalm
Olasiliklar

Pt
0,9500
0,8986
0,8722
0,7632
0,5904
0,4723
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“ACTUARIAL” YONTEM

— (Yigilimh Sagkalim Olasiliklarinin Varyanslarinin Bulunmasi)

Varyans(Pt;) = Pti2 i dJ .
i=1 (nj — O,Skj)(nj — O,Skj —dJ)
Aralik Aralik Aralik Y1gihmh
Bagsmndaki Sonunda  Sonunda Sagkalm
Kisi Olgu Kayp  Yasayan Sagkalm  Olasiiklart  Varyans
Aralk No Aralk Saysi(n) Saysi(d) Saysi(k) Saysi(y) Olasiigi(P) Pt Pt
1 0-3 40 2 38 0,9500 0,9500 0,0012
2 4-7 38 2 2 35 0,9459 0,8986 0,0023
3 8-11 34 1 33 0,9706 0,8722 0,0028
4 12-15 33 4 2 28 0,8750 0,7632 0,0047
5 16-19 27 6 1 20,5 0,7736 0,5904 0,0066
6 20-23 20 4 16 0,8000 0,4723 0,007
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YSO

“ACTUARIAL” YONTEM

(Sagkalim Egrisi)

1.0

SURE
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SAGKALIM EGRILERININ
KARSILASTIRILMASI

(Toplam Egri Karsilastirmalari)

Karsilastirma Yontemleri

Mantel- Haenzel (log Rank)
*Gehan

e Tarone ve Ware

*Prentice
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— SAGKALIM EGRILERININ

A

KARSILASTIRILMASI
(Mantel- Haenzel Yontemi)

Her aralik icin gruplara iliskin olgu gozlenen ve gozlenmeyen dagilimi tablosu

: Olgu Araliktaki
Olgu Gozlenen Gozlenmeyen Kisi Sayisi
Grup 1 a; b; 3 +h;
Grup 2 C; d; i,
Toplam a+C; b;+d; n;

Birnci grupta olgu gozlenenlerin beklenen
degeri,

Birnci grupta olgu gozlenenlerin varyansi, var(a )=

olmak iuizere toplam egri

karsilastirmasinda kullanilacak MH
istatistigi, Esitligi ile hesaplanir.

E(aj) :(aj +(:j)(cj +dj)/nj

(@;+b;)@;+c;)(b; +d;)(c,+d,)

2
n;(n,-1)

MH = [Zk:(aj—E(aj)]Zl Zk:Var(aj)
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SAGKALIM EGRILERININ

| KARSILASTIRILMASI
_(1207 Gogus Kanserli Hasta icin Sagkalim Egrileri)

Ornek : 929 lenf diigiimii olmayan ve 278 lenf diigiimii olan toplam
1207 gogiis kanserli hastaya iliskin sagkalim egrileri

Sagkalim Egrileri

11

1,0 ——

Lenf Dugumu

B var

7 T T T T T T T 9 Yok
-20 (0] 20 40 60 80 100 2{0] 140

25

Sure(ay)



SAGKALIM EGRILERININ

KARSILASTIRILMASI
1207 Gogiis Kanserli Hasta Icin MH Hesaplama Tablosu

Risk
Altindaki
Lenf Kisi

Arahk Dugumi Olenler |Yasayanlar |Sayisi E(a;) Var(a))
\"F-13 10 224.5 234,5| 4,268 3,262

Yok 9 800,5 809,5

0 Toplam 19 1025 1044
\"£-13 14 138,5 162,5 6,986 5,218

Yok 18 528 546

25 Toplam 32 666,5 698,56
Var 4 78,5 82,5 3,134 2,347

Yok 10 276 286

50 Toplam 14 354,5 368,5
Var 2 32,6 34,6 1,626 1,198

Yok 5 109 114

75 Toplam 7 141,5 148,5
\"F-13 0 8,5 8,5 0,000 0,000

Yok 0 34 34

100 Toplam 0 42,5 42,5
Var 0 5 5 0,000 0,000

Yok 0 7 7

125 Toplam 0 12 12

MH

> a; =30

> E(a;)=16,015

> Var(a;) =12,015

~ (30-16,015)?

=16,278
12,015
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