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Neden Programlama Dilli Kavramlari
Dersi?

* Fikirlerimizi uygularken daha kolay ve daha iyi
yapabilmek igin.

— Programalama dillerinin detaylarini bilerek yazilim
zenginlestirilebilir.

* Seceneklerimizin ne oldugunu bilirsek iyiyi segebiliriz.
— Bilgimizi artirarak eldeki probleme en uygun

programalama dilini secebiliriz.

* Dil 6grenmede yetkinlik. Dillerin 6zelliklerini bilmeyen,
belli bir dille galismaya alismis kisi, farkh bir dili
o0grenmesi gerektiginde zorlanir.

— Ornek: Nesneye yonelik programlama kavramini bilen bir
kisi, Java'yi bu konsepti bilmeyen bir kisiye gore daha kolay
Ogrenebilir.
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Neden Programlama Dilli Kavramlari
Dersi? (Devam)

Belli bir dilin 6nemli 6zelliklerini anlayarak daha iyi
kullanabilmek igin.

— Diller komplex yapilardan olusur. Fakat 6nemli 6zellikler etkin
kullanilarak yazilim gelistirilebilir.

Dilleri daha iyi degerlendirebilirsek, dogru secimler yapariz,
dogru teknolojilerin gelismesine destek olmus oluruz.

Gerceklestirimin anlasilmasiyla programlama dilini daha iyi

anlama.

— Ornek: Subprogramlar siklikla gagrilirsa, program hizi duser.
Bunu bilirsek daha iyi program tasarimi yapabiliriz.

Hata bulurken 6zelliklerini bilmemiz faydalidir.

Ozellikleri 6greniriz, olmayan 6zelliklerine dykiiniiriiz
(emulate).
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Programlama Alanlari Programlama Alanlari (Devam)
* Bilimsel uygulamalar (scientific applications) » Sistem Programlama
— Bliyuk sayida noktali hesaplama yapma — Sirekli kullanim nedeniyle hizli ve verimli ¢alisma
— Dogru hesaplama en dnemli 6zellik gereksinimi
— Fortran (1950 ler), Algol 60 (1960 lar) — IBM’in ilk sistem programi PL/I (1970 ler), C (1970ler)
« is Uygulamalari (business applications) — Hemen hemen tum isletim sistemleri C veya C++ ile
yazilmustir.

— Rapor olusturma, ondalik sayi ve karakterlerin kullanimi

— UNIX tamamen C ile yaziimistir.
— COBOL (1960 lar) halen en populeri ¥ 3
* Web Yazilimi
* Yapay Zeka I
Sayilar yeri boller kullanilrr, dizi yerine baglantil bilgi ~ Gesitl diller:
— >ayliaryerine sembooller kullantlir, dizi Yerme aglantili bilgl * markup (6rn. HTML, XHTML) bir programlama dili degildir
— Programlar qu daha es'_nEk yaplya ‘Sah”? leal'dm program * scripting languages (6rn., PHP, Javascript) dinamik icerik icin HTML
calisirken yeni kod uretip calistirabilmelidir. dokuman 1 na program kodlari eklemek igin
— LISP (1965), Prolog (1970 ler) * genel-amagl (6rn. Java (applets, servlets))



Dil Degelendirme Kriterleri

Okunabilirlik: Programlar kolay okunabilir ve
anlasilir olmali

Yazilabilirlik: Program olusturmak igin
yaziminin kolay olmasi

Guvenilebilirlik: teknik sartnamelere
uygunlugu; tanimlara uymasi

Maliyet: son toplam maliyet
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Degerlendirme Kriteri: Okunabilirlik

Butiiniin basitligi
— Yonetilebilir 6zellikler ve yapilar
— Ayniisi yapan 6zelliklerin az olmasi
e Ornek: c=c+1; c+=1; c++; ++c;
— Minumum operatorlerin asiri yiklenmesi (+ (toplam) integer, double ve dizilerin toplanmasi
igin kullanilir.)
Orthogonality
— llkel yapilarin kiiglik sayidaki yollar ile bir araya getirilerek birlestirilebilmesi (6rn: 3 sayi ve 1
karakter veri tipi vede dizi ve gostergeleri kullanarak birgok kontrol ifadesi yazilabilir.)
— Birbirinden bagimsiz yapilarin varligi ve tanimlanmasi
Kontrol ifadeleri
— lyi bilinen kontrol ifadelerinin varligi(érn., while ifadesi)
Veri Tipleri ve yapilari
— Veriyapilarinin tanimlamak igin yeterli sayida kolayligin olmasi
S6z dizim tasarimi
— Bilesik ifadeleri olusturmak igin 6zel kelime ve metotlarin olmasi (class, for, while)
— Bigim ve anlam: kendi-kendini tanitan yapilar, anlamli anahtar kelimeler (static)



Degerlendirme Kriteri: Yazilabilirlik

Basitlik

— Az yapicinin olmasi, kiigiik sayida ilkellerin olmasi, bunlari
birlestirecek kurallarin az olmasi

Soyutlama destegi

— Detaylari yok sayarak karmasik yapi ve islemlerin
tanimlanmasina ve kullanma yetenegi

Anlamhlik

— Islemleri tanimlamak icin uygun yollarin olmasi

— ornegin: for ifadesinin bircok modern dile katilmasi
Okunabilirlik ve Yazilabilirlik

— Bir algoritmayi dogal bir sekilde ifade yollari bulunmayan diller
ister istemez dogal olmayan yaklasimlari kullanacaktir, bdylece
de okunabilirlik azalacaktir.

Degerlendirme Kriteri: Guvenilirlik

* Tip kontrolid
— Tip hatalariigin test etme

* |stisna(Exception) isleme

— Calisma zamani hatalarinin kesilmesi ve dizeltici
onlemlerin alinmasi

* Ortiisme
— Ayni bellek bolgesini isaret eden iki yada daha
fazla farkh referansin olabilmesi iyi degildir.
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Degerlendirme Kriteri: Maliyet

Dili kullanmak icin programcilarin egitimi
Program yazma (6zel uygulamalara kapallik)
Programlari derleme

Programlari ylrttme

Dil gerceklestirme sistemi: derleyicilerin
bulunmasi ve kullanilabilirligi

Guvenilirlik: zayif glivenilirlik yliksek maliyetlere
neden olur

Programlarin bakimi

Degerlendirme Kriteri: Digerleri

 Tasinabilirlik
— Bir programin bir gergeklestirimden bagka bir
gerceklestirime kolaylikla tasinabilir olmasi

* Genellik
— Genis sahadaki uygulamalara uygulanabilirlik

e lyi tanimlanabilirlik

— Dilin resmi taniminin tam ve kesin olmasi
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Dil Tasariminin Getiri-Goturusu Dil Tasarimini Etkileyenler
* Guvenilirlige karsi calistirma maliyeti * Bilgisayar Mimarisi
— Ornegin: Java dizi icindeki elemanlarin tamamina . . . - .
ulasimda referanslarin ve indislerin kontrol edilmesini — Diller von Neumann mimarisi olarak bilinen bir
talep eder, bu da calistirma maliyetini arttirir. bilgisayar mimarisi temelinde gelistirilirler.

* Okunabilirlige karsi yazilabilirlik
— Ornegin: APL bircok giiclii operatdr yardimiyla oldukga

* Programlama Metodojileri

karmasik hesaplamalarin yapilabilmesine imkan verir — Yeni yazilim gelistirme metedojileri(érn, nesneye
fakat okunabilirlik azalr. yonelik yazilim gelistirme) yeni programlama
* Yazilabilirlige (esneklik)karsi gtivenilirlik paradigmalari ve eklentilerine yol agmistir

— Ornegin: C++ isaretcileri giiglidiir ve oldukca esnektir
fakat kullanimi giivenilir degildir.



Bilgisayar Mimarisi EtKkisi

* lyi bilinen bilgisayar mimarisi: Von Neumann
* Emirsel(lmperative) diller, von Neumann
bilgisayarlarinin kullanilmasi nedeniyle yaygin
kullantlirlar.
— Veri ve programlar bellekte saklanir
— Bellek islemciden ayridir
— Talimatlar ve veri bellekten islemciye gider
— Emirsel diller icin temeller

* Degiskenler bellek hiicrelerini modeller
* Atama ifadeleri veri getirme isini modeller

* |terasyon etkilidir

The von Neumann Mimarisi

Talimatlarin )

Results of

sonuglart gperations

bellek

Memory (stores both instructions and data)
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islemci hizli gok
yuiksek olmasina
ragmen, bilgi alisverisi

Talimatlar ve veri |hzisinirh

Instructions and data

oldugundan, bu
program/bilgisayar

Arithmetic and

logic unit

Control
unit

hizini etkiler; dil
tasarimininda 6nemli
bir faktordar.

|<— Input and output devices

islemci

Central processing unit



Programlama Metodolojileri Etkisi

1950 ve 1960 larin baglarinda : Basit uygulamalar vardir
ve verimli degildir.

1960 larin sonlarinda: insanlarin verimlilik ve etkinligi
onemli oldu; okunabilirlik ve daha iyi kontrol yapilari
olustu

— yapisal programlama

— yukaridan-asagi tasarim

1970 lerin sonlarinda: Streg yonelimliden veri yonelimli
hale gelmislerdir

— veri soyutlama

1980 lerin ortalarinda: Nesne yonelimli programlama

— Veri soyutlama+ kalitim+ polymorphism
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Dil Kategorileri

Emirsel/Zorunlu/Buyurgan(imperative)

— Merkezi ozellikleri degiskenler, atama ifadeleri ve dongdilerdir
— Ornek: C, Pascal

Fonksiyonal(Functional)

— Hesaplama yapmanin temelinde veriler ve parametrele fonksiyonlari
uygulamak

— Ornek: LISP, Scheme

Mantik(Logic)

— Kural tabanl (kurallar belirli siralama olmadan verilir)
— Ornek: Prolog

Nesneye yonelik (Object-oriented)

— Veri soyutlama, kalitim, polymorphism

— Ornek: Java, C++

isaretleme (Markup)

— Yeni; tam bir programlama dili degillerdir fakat web dékimanlarindaki
bilginin yerlesimini belirtmede kullantlir.

— Ornek: XHTML, XML
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Emirsel/Zorunlu/Buyurgan

Programlama Dilleri Taksonomisi (imperative) Diller

* Emirsel/Zorunlu/buyurgan (imperative) (akis » Akis kontroliine odakh komutlar
kontrolliine odakl) — Yordamsal/yéntemsel (Procedural)
— Nesneye yonelik (Object Oriented) — Veri tGzerindeki eylemi belirler.
 Bildirimci (declarative) — Assembly, Fortran, Basic, Pascal, C, Bourne Shell
— Fonksiyonel * Nesneye yonelik (Object Oriented)
— Veri akisi — Veriyi gruplandirmaya ve islemeye dil destegi
— Mantiksal (Kihflama (Encapsulation))
— C++, Java

10
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Bildirimci (Declarative) Diller

* Bildirimci = veri gidimlu (Data Driven) Diller
— Fonksiyonel: Lisp, ML, Haskell
— Mantiksal, kisit tabanli (Logical, Constraint Based) Programlama Dillerinin Ta rlhge5|

— Kurallari koy, baslangic kosullarini belirle, sonuc
icin komutlari belirle.

* Prolog and Spread Sheets (Excel)

* iliskisel (relational) — Veri tabani sorgulamasi
(Database Query) - SQL

11
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Dillerin tarihgesi IBM 704 ve FORTRAN (FORmula
T e e g e TRANSIation)

1950
Object-oriented: Nesne i
tabanli. ! e FORTRAN |—-1957
Imperative: Buyurgan dil. Ci= ) — Yeni IBM 704 igin gerceklestirildi
Islevsel dillerden farkl olarak Ao Conor o S— | 1960 isimler 6 karakt kadard
dediskenlere degerler atayar - — Isimler 6 karaktere kadardi
dil. — DO loop
Concurrent: Kosut zamanli - PLL — Formatted i/o
diller, kosut zamanli S ~ — alt programlar
gorev/komut dizisi ile - : (Pasca_}- T 1 1970 . ) - .
belirginlesir. SVALLTALK Y — arithmetic IF: if(aritmetik ifade) N1,N2,N3
Functional: fonksiyonel dil. | — veri tipi yok
Lisp, Postscript, Haskell ) — 400 satirdan uzun program nadiren derlendi. Bunun nedeni 704’(in
orneklerinde oldugu gibi, bir v T 1980 glvenilmezligiydi.
veri igleme isinde yapilacak (Cavasa ) _
isleri salt fonksiyon cagrilari i kod hizlyd..
ile ifade eden programiama | — hizla kullanilmaya basladi.
dili. I CH#“b” I Yo .
Logic: mantiksal dil. ' HTML e Fortran 95— 1995
05
l_—h‘ Ko XL +  Fortran 2003
- l Ana l Tali {2000 * FORTRAN degerlendirme
Yol Yol — Cok blyk élgiide degisti ve hala kullaniliyor!
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Fortran Kodu

! Fortran 95 Example program

! Input: An integer, List_Len, where List Len is less
! than 100, followed by List_Len-Integer values
! Output: The number of input values that are greater

! than the average of all input values

Implicit none

Integer :: Int_List(99)

Integer :: List_Len, Counter, Sum, Average, Result
Result= 0

sum = 0

Read *, List_Len
If ((List_Len > 0) .AND. (List_Len < 100)) Then
! Read input data into an array and compute its sum
Do Counter = 1, List_Len
Read *, Int_List(Counter)
Sum = Sum + Int_List(Counter)

! Print the result
Print *, 'Number of values > Average is:', Result
Else
Print #, 'Error - list length value is not legal'
End If
End Program Example

LISP — 1959

* LISt Processing language (Designed at MIT by
McCarthy)
— iki veri tipi var: atom ve list
— Sozdizim lambda calculus’a dayanir
— Fonksiyonel programlamada 6nci
— Degiskenlere gerek yok.

— Ozyineleme (recursion) ve kosullu ifadeler ile kontrol.

— Yapay zeka icin hala dominant.

— Common LISP, Standard Lisp ve Scheme cagdas
lehceleri.

— ML, Miranda, ve Haskell ilgili diller.
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LISP — 1959 (Devam)

list (A B CD) ve (A (B C) D (E (F G)))’nin gosterimi

RISy = T ey, e B ey |
S S S
(sl=] ~[gl=1 -3} [+
Y Y
|‘I|-4—-11M Il:lﬂ—-LJA

ALGOL 58 ve 60

* ACM and GAMM 4 giinliik toplantida
kararlastirildi.
* ALGOL 58 ozellikleri:
— type kavrami
— isim boyu serbest
— Array indeksleri serbest
— Compound statements (begin ... end)
— noktal virgil komut ayiraci
— atama operatora: =
— if else-if
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ALGOL 58 ve 60 (Devam)

Algol 60 Pariste bir toplantida 6 giinde gelistirildi.
Yeni 6zellikler:
— Blok yapisi (local scope)
— iki tip parametre gegirme yéntemi
— Altprogram 6zyineleme (Subprogram recursion)
Basarilari:
— Algoritmalari agiklamak igin kullanilmasi > 20 yil
— 1lISonraki butin buyurgan diller takip etti!!!!
— ik makineden bagimsiz dil!!!!
— 11S6zdizimi (syntax) resmen tanimlanan ilk dil (BNF)!!!!
— Bir komite tarafindan tasarlanan ilk dil
- Basarisizliklari:
— Genis olarak kullanilamadi, 6zellikle ABD’de.
— Nedenleri:
* i/o yetersizde, karakter seti programlarin taginabilirligini azaltiyordu
* Cok esnekti, gergeklestirimi zordu
* IBM desteginin olmamasi

Algol 60 Kodu

comment ALGOL 60 Example Program

Input: An integer, listlen, where listlen is less than
100, followed by listlen-integer values

Output: The number of input values that are greater than
the average of all the input values ;

begin
integer array intlist [1:99);
integer listlen, counter, sum, average, result;

sum := 0;

1t = 0;

readint (listlen);

if (listlen > 0) (listlen < 100) then
begin

comment Read input into an array and compute the average

for counter := 1 step 1 until listlen do
begin
readint (intlist[counter]);
sum := sum + intlist[counter)
end;
comment Compute the average;
average := sum / listlen;
comment Count the input values that are > average;
for counter := 1 step 1 until listlen do
if intlist(counter] > average
then result := result + 1;
comment Print result;
printstring("The number of values > average is:");
printint (result)
end
else
printstring ("Error—input list length is not legal");
end

25.11.2015
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ALGOL Soyundan Gelen Onemli

Programlama Dilleri
Pascal — 1971 - Wirth

— Yapisal programlama 6gretmek igin tasarlandi.

— Kuguk, basit, gercek anlamda yeni birsey yok.

— 1970’'lerin ortalarindan 1990’larin sonuna kadar dil egitiminde
en ¢ok kullanilan dildi.

C—1972 - Dennis Ritchie

— Sistem programlama icin tasarlandi

— Guglu islegler fakat zayif tip kontrold.

— Baglangigta UNIX kanaliyla dagitildi.

Perl — 1987 — Larry Wall

— Betik (scripting) dili olarak da tanimlanir.

— Genel ve web amacli programlama dili olarak genis bir sekilde
kullantlir.
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Pascal Kodu

{Pascal Example Program
Input: An integer, listlen, where listlen is less than
100, followed by listlen-integer values
Output: The number of input values that are greater than

the average of all input values }
program pasex (input, output);
type intlisttype = array [1..99] of integer;
var
intlist : intlisttype;
listlen, counter, sum, average, result : integer;

begin
result := 0;
sum := 0;

readln (listlen);
if ((listlen > 0) and (listlen < 100)) then
begin
{ Read input into an array and compute the sum )
for counter := 1 to listlen do
begin
readln (intlist[counter]);
sum := sum + intlist[counter]
end;
Compute the average }
average := sum / listlen;
Count the number of input values that are > average )}
for counter := 1 to listlen do
if (intlist{counter] > average) then
result := result + 1;
Print the result }
writeln (‘'The number of values > average is:',
result)
end { of the then clause of if (( listlen > 0 ...}
else
writeln ('Error—input list length is not legal')
end.

16



C Kodu

/* C Example Program
Input: An integer, listlen, where listlen is less than
100, followed by listlen-integer values
Output: The number of input values that are greater than
the average of all input values */
void main (){
int intlist(98), listlen, counter, sum, average, result;
sum = 0;
result = 0;
scanf("%d", &listlen);
4f ((listlen > 0) && (listlen < 100)) {
/* Read input into an array and compute the sum /
for (counter = 0; counter < listlen; counter++) {
scanf("%d", eintlist[counter]);
sum += intlist[counter];
}

/+ Compute the average */
average = sum / listlen;
/* Count the input values that are > average */
for (counter = 0; counter < listlen; counter++)
if (intlist[counter] > average) result++;
/* Print result */
printf("Number of values > average is:td\n", result);

}
else
printf("Error—input list length is not legal\n");

# Output: The number of input values that are greater than

Perl Kodu

Perl Example Program
Input: An integer, $listlen, where $listlen is less
than 100, followed by $listlen-integer values.

the average of all input values.

($sum, Sresult) = (0, 0);
$listlen = <STDIN>;

if (($listlen > 0) && (Slistlen < 100)) {

=

~

Read input into an array and compute the sum

for (§ =0; r < $listlen; $counter++) {

$intlist[$counter] = <STDIN>;
} #- end of for (counter ...
Compute the average
$average = $sum / $listlen;
Count the input values that are > average
foreach Snum (8intlist) {

if ($num > Saverage) { $result++; }
} #- end of foreach $num ...
Print result
print "Number of vlues > average is: Sresult \n";
#- end of if (($listlen ...

else {

}

print "Error--input list length is not legal \n";

25.11.2015
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Prolog — 1972

Aix-Marseille Universitesinde Comerauer ve Roussel tarafindan gelistirildi.
Edinburgh Universitesinden Kowalski yardim etti.

Mantiga dayanir.
Yordamsal degildir (Non-procedural).
Akilli veri tabanina dayali, sorgulardan dogru sonuca olasma olarak 6zetlenebilir.
Prolog veri tabani iki tip deyimden olusur: olgular (facts) ve kurallar (rules).
Faktoriyel hesaplama 6rnegi verelim:

factorial(0,1). %% olgu: 0! = 1 dir.

factorial(N,F) :- N>0, %% kural: N! = N*(N-1)!

N1is N-1, %% virgil ‘ve’ mantiksal islecidir.

factorial(N1,F1),

Fis N * F1.
Tanimlamalar yukaridaki sekilde yapilinca, asagidaki sorguda ‘W’ degiskeni sonucu
doner:

?- factorial(3,W).

W=6

C++ - 1985 ve Java — 1995

* C++(1985), Stroustrup tarafindan Bell Labs’da gelistirildi.

— Kismen SIMULA 67’den alinan Nesne Tabanli Programlama (NTP)
ozellikleri C’ye eklendi.

— Blyilk ve karmasik bir dil.

— NYP ile birlikte hizla popdlerligi artti
* Java (1995) Sun tarafindan gelistirildi.
C++a dayanir
Onemli 8lciide basitlestirildi

¢ (C++ ‘da bulunan struct, union, enum, ve atama zorlamalarinin yarisi
yoktur.)

Sadece NYP destekler.
Referanslar vardir fakat gostericiler (pointers) yoktur.

Donemdegslige (concurrency) ve uygulamaciklara (applet) destek
verir.

25.11.2015
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Java Kodu

// Java Example Program

// Input: An integer, listlen, where listlen is less

/1 than 100, followed by length-integer values

// Output: The number of input data that are greater than

1/ the average of all input values

import java.io.*;

class IntSort {

public static void main(String args|)) throws IOException {
DatalnputStream in = new DataInputStream(System.in);
int listlen,

average,
result = 0;
int[] intlist = new int[99);
listlen = Integer.parseInt(in.readLine());
if ((listlen > 0) && (listlen < 100)) {
/* Read input into an array and compute the sum */
for (counter = 0; counter < listlen; counter++) {
intlist[counter] =
Integer.valueOf (in.readLine()).intValue();
sum += intlist[counter]);

/* Compute the average */
average = sum / listlen;
/* Count the input values that are > average */
for (counter = 0; counter < listlen; counter++)
if (intlist[counter] > average) result++;
/* Print result */
System.out.println(
"\nNumber of values > average is:" + result);
} //** end of then clause of if ((listlen > 0) ...
else System.out.println(
"Error—input list length is not legal\n");
} //*+ end of method main
} //** end of class IntSort

Betik Dilleri (Scripting Languages)

e JavaScript (1985)

— Cogunlukla kullanicr tarafi, H-TML icinde gomil,
tarayicida calisan betik dilidir.

— Kullanici tarafinda dinamik web dokiimanlarinda ve
veri girisi kontroliinde ¢ok kullanilir.

— Tamamen yorumlanan bir dildir.

PHP — 1994 - Rasmus Lerdorf

— Sunucu tarafl, HTML icinde gom{li, betik dilidir.
— Cogunlukla web Uzerinden form isleme veritabani

erisimleri icin kullanihr.
— Tamamen yorumlanan bir dildir.

25.11.2015
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Betik Dilleri (Devam)

e Python —=1990’li yillarin baslari — Guido Van Rossum
— Sistem yonetimi, CGIl programlama
— Tip kontrolli dinamik tipleme.

— Dizilimler (array) yerine listeler, degistirilemez listeler
(tuples), and kiyimli listeler (dictionaries)

e C#-2000 - Microsoft
— .NET platformlari icin ana dil.
— Java ve C++ takipcisi.

— Java’nin ¢ogu ozelligini bir kisim degisikliklerle ve bazi C++
ozelliklerini kapsar.

— web Uzerinde .NET uygulamalari icin kullanilabilecegi gibi
genel amacla da kullanilabilir.

Baglantili metin/Programlama Melez Dilleri
(Markup/Programming Hybrid Languages)

e XSLT
— XML dokiimanlarinin ekranda gésterimi igin kullanihr.

— Etiketler seklinde kontrol yapilari igerir, 6rnegin: <for-
each>

* JSP
— “Java Server Page” XHTML ve Java’nin karisimidir.

— Sayfalar JSP islemcisi tarafindan islenerek sunucu java
uygulamalari haline getirilir.

— JSTL, JSP dokiimaninin islemesini kontrol eden XML
hareket elemanlarini tanimlar.

— Ornek hareket elemanlari: <if>, <forEach>, vs.

25.11.2015
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GUnUumuz Programlama Dilleri Kullanici Oranlari
Tiobe Programming Community Index

75

Normalized fraction of total hits (%)

jiPaes,

2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2009 2010 2011
Time
——Java == C++ ——=PHP - (Visual) Basic -~ JavaScript
=~ C == Python C# -~ Objective-C == Perl

http://www.tiobe.com/index.php/content/paperinfo/tpci/

Gerceklestirme Metotlari

* Derleme(Compilation)

— Programlar makine diline gevrilir.

» Saf yorumlama(Pure Interpretation)/Yorumlama

— Programlar yorumlayici adlanan baska bir program
tarafindan yorumlanir

e Hibrit sistemler

— Derleyici ile yorumlayicinin ortak kullanimi
seklindedir.

25.11.2015

21



25.11.2015

Derleyicilere karsi Yorumlayicilar

Bilgisayarin Katmanli Gérinimu (Compilers Vs. Interpreters)

Virtual
C++ computer

isletim sistemi ve dil
gerceklestirimi, bir
bilgisayarin makine

* Ceviri yuritmeden ayri mi?
— Evet — Derleyici (Compiler)

araylizinun Gstiinde compler B — Hayir — Yorumlayici (Interpreter)
katmanlanmistir. Masromsiruction e sy
S /mlewrewr comman —_ Hybr|d SIStem|eI’

€ compiler

Assembler

Ada
compiler
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Derleme e | Kaynak kod
Derleme (Compiler) Sireci
Jesciind Sozciiksel analiz
* Yuksek seviye program(kaynak dil/kod) makine koduna Uil units
(makine dili/kodu) gevrilir.
.. i Sézdizim analizi
* Yavas ceviri, hizh ¢alistirma
* Derleme siireci birkac¢ safhadir: I‘“ ra kod ve anlamsal analiz
Intermediate
— Sozclksel analiz(lexical analysis): kaynak programdaki Symoal }— sode generor L Gpumizaton | (oprional)
karakterler sozcliksel birimlere dontstirldr. analyeen)
— SOzdizim analizi(syntax analysis): sézcuksel birimler Intermediate
ayristirma agaglarina(parse tree) dénusturalir. Bu agaglar -
programin soz dizim yapisini temsil eder. generator
. . R — Makine kodu
— Anlamsal analiz(Semantics analysis): Ara kod olusturulur MACHE gt daa
— Kod Uretme: Makine kodu (retilir.
- Computer 1111 Girdi daha sonra bilgisayarda caligirken
l girilir 1111

Results
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Cok Gecisli Derleyicilerin Kullanimi —

. . . ? .o
Neden Derleyici (Compiler): Onislemciler(Preprocessors)

Temel miihendislik prensipleri

— dogruluk — erken statik hata kontrolii * Karmasikligi nasil ¢oziimleyelim?
— malivet — derleme program dagitma maliyetini distirdr. * Program kitaphgi ile (dili basit tutarak, 6rnegin C, Java).
- p—h:azrhfc;;'ﬂ‘;?rs)_h”" calisir (derleme yavas cevirse de daha sonra kod  Onislemci makrolari(talimatlari) yaygin olarak baska bir

« bir defa derle (maliyet) , bircok defa yiirit (fayda) dosya igindeki belirli kodun belirtilmesi icin kullantlir.
Yazilimin/fikirlerin korunmasi * Onislemci makrolari isleyicisi program derlenmeden hemen
— Kaynak kodu derleyici ile ara makine diline gevrilir once bu makrolari acar.

* lyi bilinen bir rnek: C dnislemci komutlari #include,

Kaynak kodu _._. T #define, ve benzer makrolardr.
Kaynak kodu ——— - ——Degistirilmis kaynak kodu

ara makine dili T

Program kitapligi yordamlari
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Baska Dile Derleme

* Bazi derleyiciler gevirici diline derler (assembly
code)
— yliksek oranda optimize olur

* Bazi diger derleyiciler baska Ust seviye dile
derleyebilir.

— Var olan dilin optimizasyonunu kullanilr.
— Tasinabilirligi artirir, karmasikligi azaltir.

Source program ———» —— Modified source program
Maodified source program ———» —— C code
C code ——» — Assembly language

Makine kodunun calistirilmasi

* Getir-calistir-donguisli(Fetch-execute cycle)
(von Neumann mimarisinde)

initialize the program counter

repeat forever

fetch the instruction pointed by the counter
increment the counter

decode the instruction

execute the instruction

end repeat

Program sayacini sifirla

repeat sonsuza kadar

Sayacin gosterdigi talimati getir
Sayaci arttir

Talimatin kodunu ¢6z

Talimati galistir

end repeat

25.11.2015
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Von Neumann Darbogazi

* Bilgisayarin bellegi ile islemcisi arasindaki
baglanti hizi bilgisayarin hizini belirler

* Program talimatlar genellikle baglanti
hizindan daha hizli calistirilirlar; boylece
baglanti hizi darbogaz olusturur.

* Buvon Neumann darbogazi olarak bilinir; bu
bilgisayarlarin hizini sinirlandiran birincil
etkendir.

25.11.2015

Saf Yorumlama (Pure Interpretation)

Donlstirme yoktur

Programlarin gerceklestirimi daha kolaydir
(calisma zamani hatalari kolaylikla ve hemen
gorintdlenir.)

Daha yavas calistirma(derlenmis programlardan
10 -100 kez daha yavas calisirlar)

Genellikle daha fazla yere (bellege) ihtiyag
duyarlar

Yiksek seviye dillerde nadirdir

Bazi Web betik dilleriyle yeniden geri
gelmistir.(6rn., JavaScript)
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Neden yorumlayici? Saf Yorumlama Sureci
. v ey e . Source Kaynak kod
* Esneklik (yuratim zamani olusan geg * Makine koduna program
baglantilar nedeniyle) donistirme
— Yiritim zamani durum destegi yoktur
Input data

— komut dosyalari (Perl, Shells, Python) /
— dinamik ortamlar (Basic) Interpreter ::;g::;gg?rrisl;;lzlﬁitirim

— sanal makineler (JVM, CPUs).

Results
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Hibrit (Hybrid) Gergeklestirim
Sistemleri

Derleyiciler ile saf yorumlayicilarin ortak kullanimi

Yuksek seviye dil bir ara dile cevrilir. Bu ara dilin
yorumlanmasi daha kolaydir.

Saf yorumlamaya gore daha hizlidir.

Ornekler

— Perl programlari yorumlamadan 6nce hatalarin tespiti igin
kismi derlenirler.

— Java da ara bigim byte code olarak adlanir. Bu arakod bir
byte code yorumlayici ile yorumlanir ve
cahstinhr(JVM=Java virtual machine). JVM yorumlayicisi
olan her makine Java kodunu cgalistirabilir.

Hibrit
Gergeklestirim
Sureci

25.11.2015

Source
program Kaynak kod

L

Lexical Sozciiksel analiz

analyzer

Lexical units

Syntax Sézdizim analizi

analyzer

Parse trees

Intermediate Ara kod
code generator

Intermediate
code

/\npul data

Interpreter Girdi ve yorumlayici

Results
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Ayni Zamanda Gergeklestirim(Just-in-
Time (JIT) Implementation) Sistemleri

Baslangicta programlar ara dile cevrilir.

Daha sonra ara diller makine kodlarina cevrilir.

Makine kodu versiyonu daha sonraki
cagrilmalar icin saklanir.

JIT sistemler Java programlari icin genis sekilde
kullaniimistir (byte code).

.NET dilleri JIT sistemler ile
gerceklestirilmektedir.

Bir Ornek

* Bir Pascal Programi dislinelim.

program gcd(input, output);
vari, j: integer;

begin

read(i, j);

while i <>jdo
ifi>jtheni:=i—j;
elsei:=j—i;

writeln(i);

end.

25.11.2015
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So6zdizim (Syntax) Analizi

Tarama uglari

belirler
(tokens)

Ayristirma ug
olmayanlari
belirler.

sn0caa identfier | idemfier more idensifiers ) :  block
T

label comstants ivpe  variable subrowiines  BECIS  siatemens  more staiemenis  EN0
I

VAR identifier  mare_identifiers npe s more_variables
| |

+ ideniifier more. ideaifiers  simple_type
I 1 [

+ siagement more_siatements
LE exprestion Do statemens ;| satemeni  miore_siatements.

READ o idenifier  more_dearifiers ) simple expression <> simple expression
| |

idensifier  more._idenifiers term serm

T expreviion HEN statement ELsE statement WAITELN (  expression more_expressions |
simple_expression > simple_expression idemifier := expression  ideniflr = expression simple_esgression
1 | | |
werm rem T e m 3 e P urm
i 1 1 1 | [ 1
Jactor facior Jactor factor Jactor factor Jfactor
1 1 | [
identifier idensifer idenfier  identifier  idemuifier  identifier idensiier
1 1 ] [ |
i 3 1 3 ; 1
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Anlambilimsel (Semantic) Analiz

Anlambilimsel analiz
son kisimdir. program

Ozet sozdizim analiz
agaci kullanirhr. 5 read

(3)

Index  Symbol Type

1 INTEGER 1ype

2 TEXTFILE 1ype

3 INFUT 2

4 OUTPUT 2

5 GCD program
6 I 1

7 J L

/v read
/v while

write

@ @ /v writeln
@ 18 ‘
A
TTAAA
15) 7 E /-\ 7 /—\

® M @ (&

()
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Optimizasyon Programlama Cevreleri

Yazilim gelistirme igin kullanilan araglar toplulugu
UNIX
— Eski bir isletim sistemi ve araglar toplulugu

— Bu giinlerde GUI (6rn, CDE, KDE, or GNOME)
kullaniliyor

Netbeans, eclipse

— Entegre Java gelistirme ortamlaridir

Microsoft Visual Studio.NET

— Bulyk, karmasik gorsel gelistirme ortamidir.

— C#, Visual BASIC.NET, Jscript, C++ dilleri icin kullanihr.

* Hedef kaynak tiiketimini azaltmak
— bellek (veri veya kod)

— yurutme zamani
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Ozet

Programlama dillerini galismanin énemi:

— Farkli yapilari kullanma kapasitemizi arttirir.

— Dilleri daha zekice secmemizi saglar.

— Yeni dillerin 6grenilmesini kolaylastirir.

Bir programlama dilini degerlendirmede en etkin rol
oynayan kriterler:

— Okunabilirlik, yazilabilirlik, glvenilirlik, maliyet

Dil gelistirmede en énemli etkiler makine mimarisi ile
yazilim gelistirme metodojileridir.

Bir programlama dilini gergeklestirmedeki temel
metotlar: derleme, sag yorumlama ve hibrit
gercgeklestirimdir.

25.11.2015
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