Amphioxus ta Zigottan Sonraki
Gelismeler




Amphioxus

« Derin olmayan tuzlu sularda (Deniz sahillerinde)
kumda kazdiklari oyuklarda yasarlar.

* Erkek ve disiler, esey hucrelerini suya birakirlar.

---------------- DOLLENME SUDA ------------- olur.
(monospermy)

« 3 ayin sonunda yavru kumda yasamaya baslar.



Amphioxis



Amphioxus

* Bu hayvan yumurtalari;
» Oligolecithal tipde, Isolecithal durum sergiler.

- Nikleus yumurta h. ortasinda, total aequal bolunme

Bolunmelerle esit buyuklukte birgok blastomerden ibaret DUT goruntsunde hucre kiimesi

!

MORULA
l Zamanla ortadaki hucreler erir ve bosluk olusur

MORULA BOSLUGU

Boslukta sivinin artmasi ve bunun yaptigi basingla
duvar incelir ve blastula sekillenir.

BLASTULA

l Gelisme ilerledikce blastula tek sira hucrelerle
dosenmis bir kese seklini alir ve i¢i sivi ile dolar.

BLASTULA BOSLUGU (BLASTOCOEL)
4

AMPHIOXUS'ta blastula KESE seklinde oldugu icin COELOBLASTULA olarak adlandirilr.



Amphioxus BLASTULA BOSLUGU (BLASTOCOEL)

Blastulanin vejetatif yarima yakin kismi blastocoel’e
dogru ¢cokmeye,kivrilmaya baslar.

INVAGINASYON

Invaginasyonun ilerlemesiyle blastocoel kiglilerek
kaybolur ve mideye benzer.

GASTRULA

Bunun bosluguna GASTROCOEL, invaginasyonun basladigi ilk agiz BLASTOPORUS denir,
Gastrulasyonda invagine olan kisim animal yarimla kaynastiktan sonra gastrula 2 tabakali

GASTRULA _
EKTODERM (DISTA) ENDODERM (iCTE)
Besinden diflizyonla yararlanir. ‘_I_' Gastrocoel’l gevreleyen i tabaka
Koruyucu gorev Beslenmede rol alir.

Gastrulasyon sonucu meydana gelen iki tabaka arasinda is bolumu baslar.

*

Bu is bolumunden sonra gastrocoel ilk barsak kanali (ARCHENTERON) adini alir.




_ Bu gelisme sirasinda
Amphioxus animaL yarimdaki EKTODERM degisiklige ugrayarak

|

NEURAL PLAT (Sinir sist. kokeni)

l Neural plat sahasinda caudalden-craniale median
hat boyunca bir oluk belirir.

SULCUS NEURALIS
l Bu oluk sonraki gelismelerle kapanarak

KANALIS NEURALIS (M.S.S'nin olugma yeri)

Gelisme ilerledikgce neural plat altindaki endodermden dorsal ve dorsolateral yonde
ic EVAGINASYON meydana gelir.

\ > Sagda
Solda €
Ortada MEZODERM
MEZODERM CHORDA DORSALIS

Kanalis neuralis’in sag ve solundaki iki kordon bigciminde uzayan MEZODERM
belirli araliklarla bogumlanarak SOMITLERI meydana getirirler.
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Blagtula Sagttal secton of blastula

Subgerminal space

T TR, T R T T a”*ﬁm ™
¢} Repties/brds

FIGURE 5.2  Cleavage stages in
five chordate groups., Relatve sizes
are not 1o scale. (a) Amphionus.

(0) Amghibran. () Reptiles and birds,
(d) Placental mammal.



Fertilize olmamis yumurta hlicresi



Zlgot



2 blastomerli evre 16



4 blastomerli evre



8 blastomerli evre
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morula



 Blastula=coeloblastula
» Blastula boslugu =
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Invaginasyon: blastulanin vejetatif yarima
yakin kismi blastocoele dogru cokmeye
baslar ve animal yarima yaklasir.

Gastrula
Gastrocoel

Blastophorus=ilk agiz=invaginasyonun
baslangic¢ kismi

24



Gastrulasyon baslangici






gastrula



Invagine olan kisim animal yarimla
kaynastiktan sonra gastrula 2 tabakall

Distaki tabaka ektoderm
Icteki endoderm

Dorsal dudak

Ventral dudak

Dudak kenarinda titrek tuyler
Endoderm beslenme
Ektoderm koruma

Is bolumiinden sonra gastrocoel=ilk barsak
kanali=archenteron 28



Mesoderm

{will form between layers)

Endoderm

Blastopore
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neural ectoderm
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ectoderm ‘“éndoderm




* Animal yarimdaki ektoderm farklilasarak
neural plat (SS kokeni)

» Canalis neuro-entericus=neural plat ile
archenteron arasindaki baglanti kanali

» Sulcus neuralis=neural plat uzerinde

caudalden craniale oluk-canalis neurolis
(MSS)

32



* Neural plat altindaki endodermde
(mesetoderm)

e evaginasyon sonucu 3 kese
* Ortadaki chordo dorsalis
 yanlardaki

« Canalis neuralisin sag ve solundaki
mezodermin bogumlanmasi ile somitler
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KURBAGADA ZYGOTE’TAN SONRAKI
GELISMELER

Mesolecithal tip yumurta,

Anisolecithal durum (vitellus esit dagilmaz); Vitellus
vejetatif yarimda, sitoplazma + cekirdek animal yarimda

Bolunme sekli; Total inaequal

1 ve 2. meridyonal bolunme sonucu 4 esit blastomer

3. ekvatoryal bolunme animal kutuptan gectigi icin animal
kutupta kucuk, vejetatif kutupta buyuk blastomerler

olusur.
37



Kurbagada Zigottan Sonraki Gelismeler

Bolinmeler sonucu 1 ve 2. meridyonal béliinmeler sonucu 4 ESIT, 3. Ekvatoryal bélinme
sonucu (animal yarimdan gectigi icin) ESIT OLMAYAN BLASTOMERLER olusur.
Bdylece animalde 4 KUCUK, + vejetatifte 4 BUYUK= 8 BLASTOMER olusur.

Sonrasinda bir meridyonal, bir ekvatoryal bolunmeler
sonucu devam eden bolunmelerle

3

KURBAGA MORULASI (Animalde kugtk, vejetatifte blyuk hiicreler)

|

MORULA BOSLUGU (Animal yarim icerisinde meydana gelen

l hlcre erimesiyle)
BLASTULA (Kese seklinde, COELOBLASTULA)
Blastulanin l
invaginasyonu ile BLASTOCOEL (Animal yarim igerisinde)

!

GASTRULA olusur. 38



Kurbagada Zigottan Sonraki Gelismeler
GASTRULA

4

Bu invaginasyon blastocoel aleyhine genisleyip buyur ve Gastrocoeli meydana getirir.
llk agizda yarik halinde kalir ve gastrulasyon tamamlanmis olur.

!

GASTRULA sonucunda (Amphioxus’tan farkli olarak)

3

CHORDA DORSALIS

ENDODERM EKTODERM

GASTRULASYON sonucunda ilk agiz (BLASTOPORUS) dan baslayan invaginasyonla

$

ONCE ENDODERM (Vejetatif yarima ait vitellustan zengin

hucreler tarafindan yapilir) 39



Kurbagada Zigottan Sonraki Gelismeler
ENDODERM olusumundan sonra

J

Bu sUreci chorda dorsalis ve mezodermi olusturacak EKTODERMAL hucreler izler.

J

EKTODERMAL hucreler farkhlasarak CHORHA DORSALIS ve MESODERM'i yaparlar.

EKTODERMAL hicrelerin farlilagsmasi sonucu

MEZODERM @ €—

|

CHORDA DORSALIS

> | MEZODERM

MEZODERM belirli araliklarla bogumlanarak SOMIT’leri meydana getirir.

(Bagdoku, kas, kikirdak, kemik,kan vs.)
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Kurbaga gastrulasinda amphioxusdan
farkli olmak tzere vitellus tikaci bulunur

Bu tikac;

-Ventral dudaga ait vitellus hucrelerinden (macromer)
yapimistir

-Sonraki donemde bu olusum kaybolur ve yerinde ilk agiz
dudaklarinin kaynasmasi ile bir oluk (Sulcus primitivus)
belirir (amphioxusda yok)

-Bu olugun on kismindaki delik neural plat ile archenteron

arasinda baglanti kurar ve canalis neuro-entericus’u, arka
delik ise ilerleyen surecte anusu meydana getirir

41



«uh o 3
1) Yumurde *'sp\ _messlecithal'dn

2) Macula, 2yaote'un +odsl-insequal bdlohmelenriyle olugun
3) Blastuls eloblastula +ipindedn Blestocoe\ ™ qevae\edm
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lerden yaplaisdin

4) Gastoula , blastula ‘ain tnvaginasyonu ("S“"““‘“d"‘) fle
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5) Endeclecas, Me2odenm ve c\iorda dorsalis'le binlikie
gasteu on sirasinda ekitoderamin tavastrasyonu tle
meqdana ae\in Brce endodenrar, scnrad da clordg dorsaelis
ve me2Zodenan aapac,a\; clan c\orda—nAr e raA
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&)¥urbaRa epsteula’mimin blastoporus 'unde Mecromen_
lerden \aaps\M\s‘ bir vitelus +ikacr buluAun

2) Vitellus +rkac) senradan kiqdldlerek kaybvolun ve
yerinde blasteponusiun lateral dudaklarinin kapan~
masinla sekillenen bi~n olul (sulcus pn‘-u\-\-?Vus) Meaéﬁ\a
sehin —

3D &gu.c-‘l.l_pldﬂn coudal ucunda bulunan sulcus Pnh'\-\-?Vqs
bisa b~ sd3re igin vaah?wn orun

DMeunal plat ile archentencn orasinda conalds neuno-
entendcus setillends
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Morula

Morula boslugu

Blastula (coeloblastula)

Blastocoel: ortada degil, animal yarimda

Tavani 2-3 sirall micromer, tabani
macromerlerden olusur

a7






» Invaginasyonla gastrula meydana gelir

» Invaginasyon kalin olan vejetatif yarimdan
degil daha ince olan animal yarim ile
vejetatif yarimin birlestigi yerden (yan
Kisimdan) olur
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Blastoderm

Sea urchin
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blastocoel

ventral lip

dorsal lip

archenteron
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archenteron

blastocoel /‘M

dorsal lip

yolk plug

ventral lip
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Animal hemisphere

Vegetal hemisphere

Notochord
Mesenchyme
Ectoderm 2 Dorsal
\ blastopore
Ectoderm i \ lip
Dorsal i S, A
blastopore N & e v
Endoderm '; ; /
Lateral X
blastopore
lip &7
Yolk plug (E) “Mesoderm
Ventral
blastopore lip S. Gilbert, 1994
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ﬁ Gastrulation begins ‘
when cells iu':ﬁelow
the center of the gray

crescent ivaginate o
form the dorsal lip of

out, pushing surface cells below
them toward and across the
dorsal lip. Those cells involute
into the interior of the embryo,
where they form the endoderm

the future blastopore,

and mesoderm,

§ Cells of the animal pole spread ‘

@ This involution creates the archenteron
and destroys the blastocoel. The dorsal
lip forms a circle, with cells moving 1o
the interior all around ihe blastopore; the
Ik plug is visible through the
lastopore.

>

Endoderm

Archenteron

Endoderm
Notochord

Ventral lip of
blastopore



@ Continued development
ives rise to a notochord
rived from mesoderm.

Mesenchyme

Endoderm
Notochord

re The beginnings of the ]

NEervous system
(green) are derived
from ectoderm.

Neural plate

of brain

\.
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Mesenchyme

Neural plate



