KULAK HISTOLOJISI ve
GELISIMI



Kulak U¢ kisimdan olusur:

Dis Kulak: Kulak kepcesi ve dis kulak
volu

Orta Kulak
Ic Kulak



Fagure 241 Three divisions of the car.
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kikirdak

Dis kulak kanali (yolu)

- Dig 1/3"inde elastik kikirdak, ig
- 2/3'inde kemik vardir,

* Cok kath yassi epitel ile kaphdir.

Serimindz bezler (serumen veya
kuiak mumu salgidayan modifiye ter
bezi) ve kil follikOller| ddseyici epitel
Iginge bulunur.

Ince derl e kaplh elastik Dig yiizii deri e kaph, Ig ylizi basit

kubik epiteidir. Membranin merkezi,
fibroelastik bad dokusu igerir.

Sesi yakalamak ve iletmek

'

|

) 1
|

Dis kulak :

B

Ses dalgalarimin sivi dalgalarina déonldgmesi

lc kulak ®—

Ses, timpanik membran‘a (kulak zan)
carpar ve onun titremesine neden olur.

Kulak zari titrer ve Gzengi kemiginin {stapes) ayak koyma
yerini (kemikgik zinciri aracilii lle) oval pencereye dogru
hareket ettirir.

Oval pencerenin ige diga dofjru hareketi, sivi dolu ofan ig
kulakta basingla dalga olugturur.

Tensor timpani ve stapedius kass, havadan siviya nakledi-
lecek enarjinin miktanin dazenier.

Afferent
lifter (spiral
s alogme lnl':::a imputsiar
ot sk etferent yolu ile)

le)

Endoient dolu
kohlear kanad

Oval pencerede stapes'in hareket
sonucu olugan perilenfle dolu ska-
lavestibOl ve skalatimpanideki sivi
dalgalar, aym gigle ama ters yonde
yuvarlak pencerede harekat olug-
turor.

S dalgatan, endolent ile dofu ba-
ziler membranda yerlesik kohlear
kanala aktanhr ve 10y hilcrelerini
{hair cell) uyanr.

i i e s i i g i



petrous temporal bone

subdural space

endolymphatic
sac and duct

vestibule
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e vestibular cavity
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external : : :
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membrane in middle ear window Eustachian tube




Kulak Kepcesi

Her tarafi deri ile ortultdur
Jiemelinde elastik kKikirdak



Dis Kulak Yolu

Ylizeyden temporal kemigin'icine dogru
Uzanan yassl bir kanaldir

Kanal icte timpanik zarla sonlanir
Kanali' derinin devami olan ¢.k.y.e doser

1/3 dis kismi elastik kikirdakla, 2/3 kismi
kemikten oelusur




Submukozada:

Kil folliktller
Yag bezleri

Modifiye Tier bezleri (seruminoz bezler):
Kiveimli tubuler bezler olup: ekrin ter
bezleri degildir. Apokrin bezlere benzerler.
Salgilar yag bezlerinin: salgisi ile Karisarak
sebum adi verilenryari kati kulak Kirini
olustururiar.



Timpanik (Kulak) Zari

Dis Kulak: yolunun en sonunda; eval timpanik: zar
veralir.

Dis yuzeyi Ince bir epidermis tabakasi ile, ¢
ylizeyi ise timpanik boslugun epiteli ile. devam
eden tek katli kubik epitel'ile orthltdur.

Iki- epitel arasinda, kollajen, elastik lifler ve
fibroblastiar yer alir.

On Ust kadrani, gevsek ve daha saglamdir.
Clnkd, burada bag dokusu tabakasi cok daha
Incedir.




External Ear
Right Tympanic Membrane

Pars flaccida

Anterior rallear fold
Posterior mallear fold

Long crus of incus Lateral process of malleus

nnubrium of malleus

Pars tensa

- - cone of light

Viewed through speculum }qﬁ:



Orta Kulak

Timpanik Bosluk: Temporal kemigin icinde
timpanik zarla i kulagin kemiksi yizeyi
arasinda yer alan dizensiz bir besluKtur.

Orta kulagin® altindaki® periosta  sikica
vapisir ve tek katll yassi epitelle doselidir.

Ostaki borusunun yakinlarinda, orta kulag
doseyen tek katlli epitel, giderek yalanci
cok katli silyall prizmatik epitele donusur.




Kulak Kemikcikleri

Orta kulagini mediyal kemiksi duvarinda, iki tane kemiksiz

ve membranla kaplit olan dikdortgen: seklinde  bolge

vardir.

Bunlar, oval ve yuvarlak pencerelerdir.

'tl)'inj Danik zar, oval pencereye malleus, inkus ve stapezle
adlanir.

Mal
ydpl

eus timpanik zara, stapez de oval pencere zarina
SIr.

Bu kemikler, sinoviyal' eklem: elusturur ve bul beslugun
butln yapilari gibi, tek Katli yassi epitel ile orthltdur.



1. Eardrum
2. Mailleus
3. Incus

4 Stapes

5. Semicircular canals
6. Audilory nerve
7. Facial Nerve

8. Vestibular nerve
9. Cochiea
10. Eustachian tube



Frgure 24 5 Photograph of the three articulated human auditory
ossicles, X10
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Ic Kulak

Kemiksi ve membranoz labirent

Kemiksi® labirent, = temporal kemikteki
bosluklardan olusur. Icinde, sakkdl ile
utrikulun:  bulundugu:  vestibll:  denen
duzensiz bir merkezi bosluk bulunur.

Semisirktler (yarim daire) kanallar ve
Koklea buradadir.



EXTERNAL, MIDDLE, INTERNAL EAR

external ear internal ear
l I
| l | | |
auricle external eardrum semi-circular canals vestibuli cochlea
auditory meatus , 5 ]

external posterior anterior

auditory nerve

external

coustic meatus Eustachian tube

malleus incus stapes (stirrup)
l(hammer) (anvil) |

middlae aar e i UV S EPIEL s



Right Osseous Labyrinth
Anterolateral View

Anterior (superior) semicircular canal

Lateral semicircular canal Cormon. orus

Posterior semicircular canal

Arrpullas
Oval (vestibular) wndow Cupula of cochlea

Round (cochlear) window

surrounding cancellous bone removed

/
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Membranéz labirentin genel yapilanmas

Membranédz labirentin elemanlar:

B Iki kiigik kese: Utrikil ve sakkil Membranoz labirentin duyusal requtbrleri. her

| semisirkiler kanahin ampullasinda, utrikilde makula

a Utrikile agilan u¢ semisirkiiler kanal. Ampulla, semisirkiler kanallarin utriklede, sakkulde makula sakkuli ve kokleadaki korti

. geniglemis uclaninin utrikdle baglant: yeridir. orgaminda yerlesik olan krista ampullaris'dir. Reuniesis

a Her ampullada krista ampullaris vardir. Krista ampullarisdeki duyusal kanalciy, kanaleigi, sakkull kokleanin kor ucunda sekum

- reseptorier, bagin geklinden sorumludur, govdenin pozisyonunu diizenlemek vestibularenin proksimaline baglar. Kokleanin zit kér ucu

- igin gerekli olan sinir uyaritanm Gretir. ise sekum kupulare'dir. ;

Ust Z
semisirkiler kanal

O kokea

Krista ampuliaris

5

__— Kemik labirentin

A S Ampulla B % kanali ;
E T o
, . \ 3-8 ~ '
Makula sakkili < \ semisirkiler kanal
E . ()) <_._.____J E
| 8.kroniyal sinir R )

Horizontal
semisirkiler kanal B

Utrikul

=~
seki X1 4 . Se ! |
oekum kupulare ——— ' 0 Reuniens kanalcig Sekum vestibulare

(kohlear kanalin apeksi) . (Kokiear kanalin tabani)




Membranoz Labirent

Ektoderm: kokenli ve epiteller doselr,
pirbirlerinin. devami = seklindeki ™ bir  dizi
poslIuktan olusur VE endolent;
pulunur, kemiksi®  labirentte ise  perilent:
Vardir.




Sakkul ve Utrikul

BuU yapilar, tek katli yassi epitel ile doselifince bir
bag dokusu kilifindan elusmustur.

Sakktl' ve utrikulun: duvarinda, vestibuler sinirin
dallariyia INNErve edilen, farklilasmis
noroepitelyal’ hucrelerden  olusan: ve makula
denilen kuguk bolgeler gozlenebilir.

Makula = Duvardaki kalinlasmayla elusur
Iki tipte reseptor, afferent ve eff:
sonlanmalar ve bazi destek hicreleri

vardir.



Makuls, sakkill ve otrikll duvannm igine yerlegmis duyusal reseptis atanlardir.
Bagin doDrusal harsketinin algilanmasinda buras: ligiidir. Makulanin pozisyonu utrikilide horizontal, sakkiide ise vertikaldir.

Bazal lamina We birlikte tek tabaka cestekieyici hiicra iki tip duyusal hilcreye ev sahipligi yapar: Tip | ve Tip N tily hicreleri. Uzun tek bir kinos-
liyum ve 50-60 sterositya tly hicrelerinin apikal yiziinden digan dodru grkar.

: Dtolitler kalsiyam karbonat igerir
¢+ Bagin pozisyanundaki dedisikiik. otolit

¢ membrann (otolitler dahil} ve endolenfin
+ pazisyonunda defigikiige neden olur

Otolitik membran. krista ampuliari-
s kupulasmdaki gibl aym jelatindz.
s glikogroteinden zengin materyalden

; ' yapmigtar.
Bu hareket alttaki kinosiyum ve sterosilya- -

larda ver deo'g‘;t‘(meye neden olur Farklhhk ﬂ'\akula .G‘Me OOMlﬂ 0t0|ﬂ|l-

f rin bulunmaswder

Otolitik membramin 1abam, filamantdz e
: taban e destekhidir, Iginde her tiy de-
matinin bzerini arten bolgelerinde kiguk

TOy hiicreleri (Tip | ve 1) _ dellider vardix.

Depolarizasyon Hiperpolarizasyon
(eksitasyon) (inhibisyon)
nStondlya demetinin altindaki kotika-

ler tabaka sterosilyalann sitoplazma Igine Kmog.gwm — "'_\- Stereosityatal
gikmesind dnler.

Kuﬁkmar tabaka tarafingan desteklen-

meyen kinosiliyum ise sterositya kinosHi- B <otikotsrplak
yuma dofiru hareket studinde. apikal hicre

plazma membram igeriye dofjru coker.

n Igeriye dofru ofan hargket plazma
membramnt deforme eder ve depolarizasyo-
nu {eksitasyon) tetikler

UStctosnyanm kinosilyumdan uzaklas- = y
masi ise kinosilyumu yukan geker ve hiper- Afferent sum/—/'

polarizasyona neden olur Effenent sinir sanu

...........................................................................................................




BONY COCHLEAR

WALL

VESTIBULAR
MEMBRANE

STRIA :
VASCULARIS

SPIRAL

SCALA VESTIBULI

SCALA MEDIA

(cochlear duct) TECTORIAL

MEMBRANE
SPIRAL LIMBUS

ORGAN OF CORTI
OSSEOUS SPIRAL

LIGAMENT
BASILAR

LAMINA
SPIRAL

MEMBRANE

GANGLION
TUNNEL
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hair cell
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Frgure 2411 Diagram of a macula within the utricle.

Copsright © 000 Lippacos Wikl barms aosd Wilkan




outer hair
cells

space of
cochlear duct

phalangeal
cells

epithelial cell lining basilar
tympanic cavity membrane

pillar cells

internal spiral tunnel
of cochlear duct

NG

inner tunnel

0SS€0Us
spiral
lamina

nerves to spiral  fibrocollagenous
ganglion tissue
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Reseptor (Tuy) Hucreleri

40" — 80" adet uzun ve sert sterosilya ve Dbir
Silyumun; bulunmasiyla karakterizedir.

Silyumun; bir bazal cismi ve proksimal kisminda 9
+ 2 verlesimlir mikrotubtller vardir.

Iki tip: thy hicresi vardir:

Tip — I 2 Hucre tabaninin buyuk: Kismini saran,
plUylk kaden seklinde sonlanmaya sahiptir:

Tip — II' = Cok sayida afferent sinir sonlanmasi
IGEFIF.



kin_<_>cilia

3 ™\ stereocilia
' N\

afferemt

-
o

efferent nerve

HAIR CELLS

Frgure 24 9. Diagram of two types of scasory hair cells in the
sensory areas of the membranous labyrinth,
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Figure 24 5b. TEM of the Kinocilium and
stercocilin of » vestibular hair cell in cross
section. A, kmocilium, S, stereocilia. X47,500.
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Sterosilya

Epididimis ve: Kokleada: thy: hucrelerinde
bulunan: uzun mikrovillusiardir.

Olagandisi sert olan aktin  filaman
cekirdeklerinden: eltisan: hareketsiz yapilar

0
E

dugunal inaniimaktadir.

pididimiste, yuzey: alanini artirir.

Kulaktaki thy hucrelerinde, sinyal Uretimi
islevi vardir.



Fraire 21030 SEM the upicud verface of »
semory R cell (2007 Troem the mosculs of the
ulricke. & knccilrars S dercocta XA7 500
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Destek Hucreleri

Reseptorlerin arasinda yerlesen: prizmatik
hUcrelerdir.

Cekirdekler, hucre tabaninda yer alir.

Noreepiteli orten kalin  ve jelatinsi
glikepretein tabakasi, destek hlcrelerince
Sallnir.

YUzeyde, otolit adi verilen ve Kkalsiyum
karbonat iceren Kristal birikintiler yer alir.



Otolit (Kulak TasI)




Semisirkuler Kanallar

Kemiksi' labirentin: karsilikli gelen: bolumleriyle
aynl yaplya sahiptir. Ampullalarindaki® reseptor:
alanlar, - uzanmis: cikintilar seklindedir. Bunlara,
rista ampullaris denir.

Kristalar’ yapik olarak maktlalarar benzer ancak,
punlarin: glikepretein: tabakasi” daha Kalindir.
Kupula adi verilen konik bir Vapilya: sahiptirler ve
otolitlerle kapli  degildirler.




elliptical recess
for utricle

oval window

endolymphatic

crista ampullaris of
anterior semicircular
duct

crista ampullaris
of lateral semi-
cCircular duct

crisla ampullaris of
posterior semicircular duct

vestibular




Koklear Kanallar

Sakktle ait bir divertikul olan bu yapi, bir
Ses reseptorl olarak ozellesmistir.

Ozellesmis perilenfatik bosluklarla sarilidir:

Kemik labirent icinde, Uc bosluga ayrilir:
Skala vestibuli (Ustte), skala mediya
(ortada)) ve skala timpani (altta)

Icinde endolenfal bulunan: keklear duktus;
kokleanin apeksinde kor olarak sonlanir.
Diger iki skala ise, perilenfa icerir.



spiral limbus

v 0SSeous
= spiral lamina




oval window

scala vestibuli ' i
scala media helicotrema
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basilar membrane

scala tympani
sound wave

tympanic cavity \ auditory tube



Korti Organi

Ic kulagin, 6zel isitme reseptorlerini iceren
Vapisidir.

Degisik ses frekanslarina cevap: olusturan
thy hucreler iGerir.

Kalim bir temell madde tabakasl olan
paziller membranin: ustinde yar alir.

Cok degisik tipte destek hicreleri ve iki tip
thy hucresi ayirt edilir.



Koktear kanalin teg ouvar
pefiost kahnlagmasindan
olugmusgtur (spiral liga-
ment olarak adlandwihir).

Yalanci gok kath epitel,
kapillarden zengin bad
dokusunuy (stria vaskila-
ris) Orter,

Spirad ligament gakintssy
spiral gikinh olarak bilinen
Dir timsek olugturur,

Korti orgam

Skala vestibull

Resssner membran
(vestibular zan)

Ig My hiorelan

Spirg Wirbas

Skala timponi

Kemik spiral lamina, modiolustan ganti yapmig kemik kabok- Spiral
tur, Kokiear sinir liflen igin bir kanal olugturus. gangliyon

Teatatiyal mesrdran
Oy tinel

Dug 1002l \ Ong tiiy hilcres

Hensen hurces

- Kokiear
o sinir

J
dazlar I g piltar hilcte
mameEn |
Falengal hicrefar pillar hiscre
(Deiters hilcrelars)

I¢ talangeal

ed ]

Hoatteher MOcres)




Korti organi i¢inde hiicre-sinir sonianmasi ili§

Korti organi skala media iine yerlegmistir, bazilar
membranin tima boyunca uzanir, Tdy hicreleri
korti orgaminin duyusal reseptorleridir. Insan kokle-

Dis tiiy hiicresi I¢ tily hiicresi asinda iki tip tiy hicresi bulunur: (1) ig Yy hilere-
Tektoriyal membran leri; (2) dis tily hiicreleri.

\ Her ikisi de apikal ylizlerinden sterosilya demet-
" leri uzatir. Koklear kanalin tabanindan tepesine

‘ Sinir dogru ic tiy hiicreleri tek sira, dig tly hiicreleri ise

—hucreier 3-4 siradir,

Falangeal -
olkinti — g‘Td 'g' \
Efferent : oo o (R Tily hiicrelerini destekleyen iki tip epitel hicre

\\ \l ’ vardir: (1) pillar hiicreleri; (2) falangeal hiicreler.
| | ‘ ‘ | falangeal hilcre

Afferent I . , Dis falangeal hiicreler (Deiters hiicreleri),
sonlanma _ [ diw | D@, ' dis tiiy hiicrelerinin alt 1/3 Gn ve tily hicrelerinin

-

W4 & Kemlk spiral lamina  tabanlars cevresindeki sinir uclarini sarar. Ty huc-

I pillar hilcre * ) relerinin apikal yizlerine dogru bir falangeal gikinti
cikar ve bir plak gibi dizlesir. I¢ falangeal hiicrele-
rin falangeal gikintilart yoktur ve i¢ tiy hiicrelerini

ve onun sinir uglarin sikica sarar.

sonlanma

Dis falangeal
hiicreler

Dig piffar Koklear
hilcre sinir lifleri

Tektoriyal membran tily hicrelerinin izerinde
korti organinin i yiizinden uzanir.




Korti organinin gorevi

Endolenf: Yilksek miktarda K icerir

Dis tily hilcresi I¢ tily hiicresi

Endolenf ve perilenf arasindaki potansi- »

yel farki +80 mV'tur. !
2 I

Tliy hiicresinin istirahatteki hiicreler ] mﬁ".‘f |

Bazilar
<— membran

‘- = "m; . o ) .
—tjD Perilenf: Yilksek konsantras- \

arasi potansiyeli -70 mV" tur. ’\/f (| | A |
Ca* 7 ,‘ l":;:j;,'." ! 0

kanal -
/

Serit sinaps

yonla Na* icerir

ﬂ Bazilar membran skala timpanideki perilenf hareke-
tine duyarl olarak hatreket eder ve dig tily hiicrelerindeki
uzun sterosilyalanin tektoriyal membrana garpmasina
neden olur,

Bu hareket sterosilyalarin tepesindeki iyon kanallarinin
aciimasina neden olur. Ty hiicrelerinin igine K* girerek
depolarize hale getirir.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ﬂ Endolenf ile tiy hiicrelerinin il arasindaki bilylk potansi-
vel fark (150 mV), sterosilyalardaki mekanik yer degistirmeden
sorumludur.

Tiy hiicreleri bazal yiizden bir ndrotransmitter salar bu da
afferent koklear sinir liflerini depolarize eder. Sinirden beyine
bir aksiyon potansiyeli iletilir.



Korti Organi

Organin tabandan olan: uzakligina bagli olarak, 3 — 5 sira
dis tuy hucresi ve tek sira IG tuy hucresi vardir.

Her 1k tip: thy: hicresi de prizmatiktir. Bu hucrelerin en
belirgin: ozelligi, “W™ seklinde (dis thy: hicreleri) veya
cizgisel (I thy htcreler) steresilyal siralarinin olmasidir.

Sterosilya yuksekligi, siranin bir ucundan: digerine: dogru
artar.

Dis thy hucrelerinin en uzun sterosilyalarinin: uclari, spiral
limbusun; - belli” hucrelers  tarafindan  salgilanan  ve
glikoprotein yontnden: zengin olan tektoriyal. membranin
IcIne gomuluadur.



Korti Organinin Destek Hucreleri

Ic vedis pillar (mertek) hticreleri
Ic ve dis falangiyal hicreler

SInir htcreler

Hensen hiicreleri

Bottcher hicreleri



W)

L : :

y - apical cuticular plate
T,

phalangeal process

facet for outer hair cell

outer phalangeal cell

+4 ___ basilar membrane




Pillar Hucreleri

Dik tuttugu sanilan ok sayida mikrotubul
IGEFIF.

Dis ve ic thy hicreler arasinda, UGden
seklindeki bosluk olan ic tlyleriicerirler.

Hem dis ve hem de i¢c tuy hucreler,
afferent ve efferent sinir sonlanmalari

ICEFIF.



Kulagin Gelisimi

Gelisimin® 4. haftasinda, = kalinlasan™  yuzey.
ektoderminden’ gelisen otik plak, arka' beynin
kaudal  kisminda = ver myelsefalonun. her ki
tarafinda gorulur.

Her bir otik plak, Kisa' strede ice cokerek ylizey
ektodermi altindaki- mezensimin icine gomulur ve
otik cukur elusur.

Otik: cukurun: kenarlari, Kisa strede Dbir araya
gelir ve Dbirleserek otik veziktlt (membranoz
labirent taslaginr) olusturur.



ik plak
e Faringeal invagine olan néral tip

arkuslar

Farinks

Sekil 17-1. A. 28 giinlik embryonun sol tarafinin otik vezikild gosteren gizimi. B. 22
g.ﬁ.nlak embryoda otik plagi gosteren ve rombensefalon bdlgesinden gecen transvers ke-
sitin sematik resmi.




Otik Vezikul

Kisa zamanda, yuzey ektodermiyle baglan
tisinl keser. Iki bolgesi ayirt edilir:

1 - Dorsal utrikular kisim:
a — Utrikul
b — Semisirkuler kanal
c — Endolenfatik kanal



Otik Vezikul

2 — \V/entral sakkular Kisim:
a — Sakkul
b — Koklea

Uc adet disk sekillit divertikul, gelismekte
olam mebranoz labirentin utrikul’ kismin
dan gelisir.

Kisa zamanda, bu divertiktl duvarlarinin
santral kisimlari erir ve kaybolur.



Otik Vezikul

Divertiktllerin: erimeyen periter Kisimlari,
semisirkuler kanallarl meydana getirir.

Bunlar, utrikula® yapisir ve daha sonra,
kemik  labirentin’  semisirktler kanallar

seklinde hapsedilir.

Yoresel dilatasyonlar’ elan: ampullalar, her
bir semisirkuler kanalin sonunda gelisir.






Endolenfatik
kese
ve kanal

Otik vesikdlin

(— Utrisakkler kanal

vesikil % S r 7 Kohlear kanal

kesecigp B D

Sekil 17-3. A ve B dorsal utrikiler parga ile endolenfatik kanal ve ventral sakkiiler par-

cay! gosteren otokist gelisimi. C, D ve E sirasi ile 6., 7. ve 8. haftalardaki kohlear kanal.
Reuniens kanali ve utrikOlosakkiiler kanalin olusumuna dikkat ediniz.




Membranoz Koklea

Otik veziktltn ventral sak

KO
ge
\Va

<lear kanal denilen: tubu

ular kKismindan
er bir divertikul

ISIF Ve Kivrilarak, mem

Ddl.

Dranoz kokleayi



Korti Organi (Spiral Organ)

Koklear duvar kanalindaki hucrelerden
farklanir.

3. Kafia Giftinin® gangliyon hucreleri, koklea
Kivrintilar boyunca goc ederek, spiral
dangliyonu olusturur.

Sinir ~ uzantilar,,  bu  gangliyendan kil
hucrelerinde: sonlandiklarl yer olan: spiral
Organa Uzanirlar.



Korti Organi (Spiral Organ)

Otik = vezikulin  etrafindaki = mezensim
yodunlasir ve otik kapsul® kikirdagina
fiarkianir.

TGE — B1, Ic kulaktaki' epitel” mezensim
etkilesiminini  yonetilmesinde  ve  otik
kapsullin: yonlendirilmesinde: onemli rol
oynar.



Dig sigkinlik Spiral limbus
B

Spiral limbus

Spiral sulkus

Isitme siniri lifleri

Sekil 17-5. Korti organinin geligimi. A. 10.’hafta, B. yaklagik 5. ay, C. full-term. Korti or-
gani icinde spiral tiinellerinberiimeye bagladigina dikkat ediniz.




Koklear Kanal

Perilenfatik: sahayla iliskili’ koklear kanal, skala
vestibuli: ve skalar timpani olmak Ctzere ikiye
ayHlir.

Skala' vestibuliden vestibtler membran, Skala
timpaniden de baziler membran: ile ayrilir.

Koklear  kanalin lateral  duvari, Gevresindeki
kikirdagl spiral ligamentle bagli kalirken, mediyal
acIsI modiulusa tutunur.

Modiulus = Kemik koklea eksenini olusturur.



I¢ kulagin gelismesi
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Rhombomerler (Rb) 3 \ Noral krista

\\ Statoakustikus gangliyonundaki Schwann hicreleri ve kohleadaki stria
vaskuilarisin melanositieri noral kristadan kaynaklanir.

Otik plak
Rhombomer 5 ve 6 (Rb 5, Rb 6) tarafindan salgilanan fibroblast bilyime
fakktori-3 (fibroblast growth factor-3; FGF-3)'lin etkisi altinda otik plak, otik
vezikil ve otik kisti olusturur.

Endolenfatik kese Pax-2 geninin etkisi altinda otik vezikiil, dorsal vestibiiler bolgeyi ve ventral
=,9 kohlear bolgeyi olugturmak Uzere uzar. Endolenfatik kanalin olusumu, Rb-5 ve
) — Rb-6 tarafindan kontrol edilir. Semisirkiiler kanallar, Prx-1 ve Prx-2 genlerinin
Semisirkiiler \Q /I | ) : o R ’
b kontrold altinda vestibiler bolgeden gelisir.
(yar: dairesel) e I” i 9 oells

Kohlea semisirkiler kanal, vestibil ve kohlea) olugumundan sorumiudur.

{; \ \% (yari dairesel) ;
( ( ~ Ampulla Somatik ektodermden kaynaklanan otik vezikiil, membran6z labirentin (3 semi-
\ L Sakkul sirkiller kanal, utrikdl, sakkill ve kohlear kanal) geligiminden sorumludur. |

3 Noroepitelyal hilcreler, 3 ampuller ¢ikintida yogunlagmigtir; iki makula ve bir |
( spiral organ.
AN w,)\ Mezengimden kaynaklanan otik kapsil (gosteriimemig) kemik labirentin (g |
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Skala vestibuli

Bazal
membran
Kohlear
— kanal .
Spiral lig
Dis siskinlik ~1
Vestibular  lg siskinlik

Kohlear kanal

- Isitme sini
— lifleri

Spiral ganglion




Koklear Kanal

Epitel hucreleri, baslangicta birbirnin: aynidir.
Gelisimin’ daha iler] evrelerinde, bu hucreler iki
adet cikinti olusturur: Dis ve ic glklntl

Dis  clkintl, thy. hocrelerinit  olusturur. Bu
nucrelerint ~ Gstu, fibriler  jelatinoz  yapidaki
tektoriyal membrania ortalidar:

Duyur hdcreleri ~ ve  Uzerlerindeki  tektoriyal
membranin: tUmone  birden, Kortl™ organi adi
Verilir.

Bu  organ tarafindan alinan: uyarilar, spiral
gangliyona, buradan: da sinir sistemine 8.kafa
ciftinin isitme lifleriyle iletilir.




Otik Kapsul

Kikirdaksi otik kapsul, kemiklesir ve ¢
kulagin kemik [abirentini meydana getirir.

Ic kulak;, ergin buytkltgine ve sekline 20.
— 22. haftalarda erisir.



Orta Kulak

Birinci faringeyal  keseden = koken'  alan
tubotimpanik cukur gelisimi tariflenmistir.
Tubotimpaniks cukurun  distal kismi genisler ve
timpanik besiugu meydana getirir.

Tubotimpanik cukurun proksimal kismi daralir Ve
ostaki berusu meydana gelir.

limpanik  boslugun gec fetal donemde
genislemesi, mastoid antrumu meydana gdetirir.
Yenidoganlarda, mastoid antrum  yoktur. IKki
yasindan sonra gelisir.




Dis Kulak

Birinci® faringeyal yarigin: dorsal’ ucundan
gelisir.
Huni® sekilli tUpun temelindeki ektoderm

hiicrelerii cogalir Ve meatal tikac denilen IGi
dolu epitel bir plak yapariar.

Gec fetal donemde, bu tikacin santral
hucreleri  dejenere olarak, dis Kulak
yolunun ic kismi olan bir boslugu
olusturur.



Dis Kulak

BU meatus, dogumda oldukca kisadir ve
bu sebeple, timpanik zarin zedelenmemesi
ICIN gereken 0zen gosterilimelidir.

Dis kulak yolu, 9. yilda ergin’ uzunluguna
gelir.



Rombensefalon kdk(

Gevsek mezengim icine
gémdla kemikler.

I kulak
duvarn

/[

Tubotimpanik gukur Eksternal mea Metal

tikag Primitif

timpanik
(el

Sekil 17-7. A. 7 haftalik embryoda tubotimpanik gukur, 1. faringeal yarik ve mezensimal
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Timpanik Zar Taslagi

Birinel fiaringeyal keseden: birinei fiaringeyal
varigl ayiran > 1. Earingeyal membrandir.

Gelisme lerledikce, mezensim brankiyal
Zarn 1K parcasl arasinda buylr ve daha
sonra, timpanik zardaki® kollajen: liflere

fark

dilir.

m

Danik zarin dis ortusu, yiizey ektoderm

kaynaklidir. I¢ ortust ise, tubotimpanik
cukur endoderminden koken alir.



Timpanik Zar Taslagi

Buna gore, timpanik = membran UG
kaynaktan gelisir:
1 — Brankiyall yarigin ektodermi

2 — Brankiyal keseden gelen tubotimpanik
GuUkur endodermi

3. — Birincik ve IKinci brankiyal arkuslarin
mezodermi



Kulak Kepcesi

Birinel® ve IKINnCI' arkuslarin: yuzeye bDakan
Kisimlarinda 5. haltada meydana gelen Uc
cift  kulak  kepcesi  tepeciklerinden
(mezenkim kabartisindan) koken aliriar.

Kulak'  Kepgcesi,  boynun  tabanindan
gelismeye baslar.

En son, kulak memesi gelisir.






Konjenital Malformasyonlar

Dogustan Sadirlik: Ic kulak, embriyonik gelisimin
ritik doneminde rubella enfeksiyonu, 7. ve 8.
Naftalarda, spiral erganin hatall gelisiming neden
olabilir.

Kulak: kepcesi ek yapilar = Sik rastlanir ve ek
Kulaks  kepgcesi  tepeciklerinin - gelismesinden
Kaynhakianir.

Perjavrikular  Sinuslar = Kulak:  kepcesinin
anteriyorundaki ticgenimsi o)l Sahada
yerlesiktirler. Etyoloji = ?




Konjenital Malformasyonlar

DKY: Atrezisik = Kulak: yoelundaki' tikacin: kanalize
olmamaslk senucunda gorultr. Genellikle, kulak
yolunun: dip: kismi aciktir. Fakat, yuzey kismi
kemik veya fibroz dokuyla tikalidir.

- Cogu vakada, 1. Arkus Sendromu da gorultr.

- Siklikla, hem 1. ve hem de2. faringeyal
arkuslarin anermal - gelisimiyle alakalidir. Genetik
yonden = OD. gecer.



Konjenital Malformasyonlar

Pogustan Kolestoma:

- Jipanik: zarin® mediyalinde veya Icinde
beyaz ve kist benzeri bir yapl gibi gorunen
epitel hucre kalintisidir.

- Kalintl, kanalize® olma’ esnasinda Ver.
degistiren tikac hicrelerinden olusur.
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