MIKOLOJIYE GIRIS

Mantarlar Hakkinda Genel Bilgiler




Mikoloji = Mantar bilimi

mykes +logos

Mikoz = Mantar hastalig!

Mantarlar ile ilgili gercek sistematik calismalar

XVII. Yuzyilda Antonie Van Leeuwenhoek’un

mikroskopu kesfi ile baslamistir.




Mantarlarin islevleri, tipsal acidan
uc ana kategoride toplanir.

1- Kolonizasyon ve hastaliklar

2- Asiri duyarlilik

3- Mikotoksinler




Mantarlar:

1- Fotosentetik olmayan, okaryotik yapida
mikroorganizmalardir.

2- Patojen mantarlarin cogu ekzojen
kaynaklidir. Su, toprak ve organik

atiklar uzerinde bolca bulunur.

3- 250.000 kadar turu mevcuttur.(yaklasik
15 cins ve 150 turunun insan
hastaliklariyla ilgisi oldugu saptanmistir.




Saprofit olarak tanimlanan mantarlar
uygun kosullar varsa hastalik
olustururlar:

Kemoterapi
Yogun sitotoksik ve steroid tedavisi

Radyasyon

AIDS gibi immun sistem yetmezligr ile
ilgili hastaliklar

Yogun invazif girisimler




Firsatci(oportunist) mikoz:

Patojen olmayan mantarlarin, uygun

kosullar varliginda olusturdugu

infeksiyon.




Yararlari :

» Fermentasyon

> Steroid yapimi

> Antibiyotik yapimi

> Bitki hormonlari olarak

> Peynirlerin olgunlastiriimasi

» Nematodlarda biyolojik kontrol
mekanizmasi olarak




Zararlari :

> Insan ve hayvanlarda mikoz

> Bitkilerde curume, hastalik

> Mikotoksinler ile zehirlenmeye neden
olma

> Alerjik yanitlar

> Bozulma




Tibbi Onemi Olan mantarlarin
Siniflandiriimasi

Bolum : Zygomycota ==/Zigomikoz
Rhizopus
Mucor
Absidia

Ozelligi:Zigosporangium icinde yer alan

zigosporlar




Bolum : Ascomycota

Ozelligi:Ask veya askus adli kese icindeki

askosporlar.

Arthoderma (Microsporum ve Trichophyton'un
eseyli sekli) = Dermatofitoz

> Pledraia hortae = Siyah piedra

> Ajellomyces dermatitidis= Blastomikoz
(Blastomyces dermatitidis’in eseyli sekli)

> Ajellomyces capsulatus =Histoplazmoz
(Histoplasma capsulatum’un eseyli sekli)

> Pseudallescheria boydii = Micetoma




Bolum: Basidiomycota

Filobasidiella neoformans=Kriptokokkoz

Ozellik: Sopa bicimli bazidiyum disinda

olusmus bazidiyosporlar




Bolum : Deuteromycota veya
Fungi imperfecit

Aspergillus =  Aspergilloz
Phialophora = Kromoblastomikoz
Fonsecaeae = Kromoblastomikoz

Cladosporium = Kromoblastomikoz




Coccidioides immitis =Koksidiyoidomikoz

Madurella, Exophiala = Migetoma,
Madura ayagi

Paracoccidioides brasiliensis =

Parakoksidiyoidomikoz
Exophiala = Feohifomikoz

Cladosporium = Feohifomikoz




Curvularia = Feohifomikoz
Bipolaris = Feohifomikoz
Exserohilum = Feohifomikoz
Acremonium = Hiyalohifomikoz
Fusarium = Hiyalohifomikoz
Paecilomyces = Hiyalohifomikoz

Penicillium = Hiyalohifomikoz

Scopulariopsis = Hiyalohifomikoz




Mantar ve bakteri Hucreleri Arasindaki
Onemli Farklar

Mantar Bakteri
Hucre  Maya:3-5-10um 1-5 pum
hacmi Kuf:Boyutlari belli degil

ancak mayalardan buyuk

Nukleus Okaryotik (belirgin bir Prokaryotik
cekirdek zariyla cevrili (cekirdek zari yok,

cok kromozomlu cekirdek tek kromozomliu)




Mantar Bakteri

Stoplazma Mitokondri, Mitokondri,

endoplazmik endoplazmik
retikulum var, retikulum yok,

80S ribozomlu 70S ribozomlu
Stoplazmik Steroller (ergosterol) Steroller yok (sterolde
membran var lireyen mikoplazma haric)

Hucre Glukan,kitin,mmannan Muramik asit peptidleri

Duvari ve mannan-protein taikoik asit var,bazilari
kompleksleri var. diaminopimelik asit artiklari
muramik asit peptidleri, igerir.Kitin, glukan ve
taikoik asit veya mannan yoKk.

diaminopimelik asit yok




Mantar Bakteri

Metabolizma Heterotrofik, aerop, Heterotrofik

fakultatif anaerop. veya ototrofik
Ototrofluk veya Zorunlu ve
zorunlu anaeroplugu  fakultatif aerop
bilinmiyor. Fotosentez veya anaerop
yoK.

Kemoterapotik Poliyenlere ve griseo- Siklikla penisilin,

maddelere
duyarhhk

fulvine(dermatofitler) tetrasiklin;kloram-

duyarli;penisilin, fenikol ve strep-
tetrasiklin tomisine duyarli
kloramfenikol,ve griseofulvin ve
streptomisine duyarli  poliyenlere degil
deqgil




Mantar Bakteri

Dimorfizm Bir cok tur icin ayirt Yok
edici ozellik (Spor formu

haric)




Insanlarda Hastalik Olusturan
Mantarlar

» Kaynagina (dogal habitatlarmna )

» Anatomik lokalizasyonlarina
> Ureme 0Ozelliklerine

gore gruplara ayrilarak incelenir.




Kaynaklarina Gore
> Epidemiyolojik nedenlerle onemli
\glige]ole}illl &
Or: Epidermophyton floccosum
> Zoofilik:

Or: Microsporum canis
> Jeofllik:
Or: Microsporum gypseum




Ureme Ozelliklerine Gore
> Maya

> Kuf




Anatomik Lokalizasyonlarina Gore ()

Ana. Lokalizasyon Etken Mantar

Yuzeyel Malessezia furfur

(Superfisiyel)

Exophiala werneckKii
Trichosporan asabhi
Piedraia hortae

Kutanoz Microsporum

Trichophyton turleri

Epidermophyton floccosum
Candida albicans ve diger
Candida turleri

Mikoz
VAL
versicolor
linea nigra
AK piedra
Kara piedra

Dermatofitoz
Dermatofitoz
Dermatofitoz
Kandidiyaz




Anatomik Lokalizasyonlarina Gore (ll)

Ana. Lokalizasyon Etken Mantar Mikoz

Subkutan

(deri alti)

Sporothrix schenckii Sporotrikoz
Phialophora verrucosum  Kromoblastomikoz
Fonsecaeae pedrosoi ve  Kromoblastomikoz
diger Fonsecaeae turleri

Pseudallescheria boydii Micetoma
Madurella mycetomatis ve Migetoma

diger Madurella turleri




Anatomik Lokalizasyonlarina Gore (lll)

Ana. Lokalizasyon Etken Mantar Mikoz

Sistemik  Coccidioides immitis Koksidiyoidomikoz
(Primer Histoplasma capsulatum Histoplazmoz
endemik) Blastomyces dermatitidis Blastomikoz

Paracoccidioides brasiliensis Parakoksidiyoidomikoz




Firsatci Mantarlar
Candida albicans ve == Sistemik
diger Candida turleri kandidiyaz
Cryptococcus neoformans = Kriptokokkoz
Aspergillus fumigatus ve == Aspergilloz

diger Aspergillus turleri
Rhizopus, Absidia, Mucor == Mukormikoz
turleri ve diger Zygomycetes (Zigomikaz)

Bazi mantarlar iki fazli:




Kufler

Kuflerin vejetatif biciminin temel
elemani, ¢ok hucreli

filamentoz iplikcikler (2- 10um capinda)
Septali(bolmeli)

Septasiz(bolmesiz)

Uygun bir ortamda cogalmis
hif Kimeleri

Beslenme (vejetatif) micelyum
Havasal(aeryal,reproduktif)
micelyum




Hif Cesitleri
Hifin-bir ucu sismistir.
Hif, herhangi bir yerinde

dugum yapmistir.
Hifler ondula sac¢ gorunumunde
sarmal yapidadir.

. Hifler geyik boynuzu, Favus
samdani gorunumundedir!
Hifin bir bolumu taraksi

bicimdedir

Hif, besiyeri icine kok seklinde




VIEVEIETE

Tek hucreli kucuk (3-5um)-yuvarlak, oval,
basitce tomurcuklanarak cogalan
mikroorganizmalardir.

:Ana hucreden bir ¢ikinti
seklinde olusan tomurcuk.

.(Yalanci hif,

yalancl migcelyum) Hucrelerin cogalma
esnasinda bazen birbirlerine yapisik kalarak
zincir olusturmalari.




:( Cift bicimli mantarlar)
In vivo kosullarda (37 °C ve %10 CO. varliginda )
maya, 25 °C ‘de kuf seklinde ureyen mantarlar.
:Hucre duvari ya'da
konidyasinda icerdikleri melanine bagli olarak

siyah ya da kahverenginde bazi maya ve kuf

yapisindaki mantarlar.
. Acik renkli mantarlar




Mantar Sporlari

> Eseysiz (anamorfik) ureme

> Eseyli (telemorfik) Ureme




Sporlar, mitoz bolunme sonucunda olusur.

> . Hifin parcalanmasi ile olusan
dikdortgen, figcI gorunumiu spor
> : Maya hucrelerinin

tomurcuklanmasiyla meydana gelir.
Tomurcuklar ug uca gelince olusur.

> . Cogalma foksiyonundan ziyade
mantarlarin dayanikli elementleridir.Uygun
kosullar saglandiginda acilarak yeni bir mantar
hucresi olusturur.Terminal, sesil veya interkalar
olabillir.




. Hif ucundaki serbest sporlar olup
olusturduklari hiflere farkli sekillerde baglanirlar.
Bazen birkac bolmeli buyuk sporlar:

Bazen hife yapisik tek hucreli
ya da fialid ucunda boncuk tarzinda

.Sporanjiyofor denen, bolmesiz
niflerin ucunda yer alan sporanjiyum ( ince duvarli
Keseler ) icinde olusmuslardir . Olgunlastiklarinda
Kese patlar ve aciga cikarlar

. Zygomycota bolumundeki mantarlar




Eseyli Ureme
Hucre cekirdekleri arasinda birlesme
vardir ve sporlari meyoz bolunme
sonucunda olusur.

> Zlgospor
> Askospor

» Bazidyospor

> Qospor




. Uyguniki hifin ucundaki ozgun
hucreler yanyana geldiginde aradaki bolmenin
kaybolarak hucrelerin birlesmesi (fuzyonu) ile
meydana gelir. Buyuk ve kalin geperli
hucrelerdir.

. Zygomycota bolumundeki mantarlar

. Askus isimli keseler icindeki'sporlar.
Her askusta 2-8 arasinda (ortalama 4) spor
bulunur.
. Ascomycota bolumundeki mantarlar
Anteridyum-+askogonyum’un birlesmesi ile
meydana gelir.




. Cinsel birlesme sonucunda
hiflerin ucunda bulunan ve
denen lobut bicimindeki olusumlarin
ustunde ve disinda meydana gelen
sporlardir.
Meyoz sonucu = 4 hucre olusur.

. Filobasidiella neoformans’in anamorfu:
Cryptococcus neoformans sporlari
. Basidiomycota
. Anteridyum + oogonyum sonucu
olusur .




Klorofilsiz, heterotrofik, absorsiyon ile beslenir,
turlerinin gcogu cok az istisna disinda zorunlu veya
fakultatif anaeroptur.Eksojenik olarak., organik
karbon kaynaklarina gereksinim duyar. Basit
besiyerlerinde, olu organik maddeler uzerinde

kolaylikla urer.
Termofil

Psikofi ozelliklere sahiptir
Azidofi

Halofili




Optimal ureme 1sis1 25-35 °C’dir. Nisasta ve keratini,
hucre duvarindan ¢ikan enzimleriyle sindirir.

Su, O, organik karbon, organik
ve inorganik nitrojen ve cesitli mineraller

Bazi mantarlar gug urerler:
gereksinim duyaslar.

Dimorfik patojen mantarlar icin daha kompleks
maddeler gerekir.

Asit PH'da urerler

Optimal PH = 6-6,5




Patojenite Faktorleri

Mantarlar, ilk once konagin deri-ve
mukozalarina yapisarak infeksiyon surecini

baslatirlar.

. Candida’larin lektin benzeri yuzey

proteinleri (adhezinler ) spesifik olarak epitel

hucreleri glikoproteinlerine baglanirlar .




Patojen mantarlarin cogu (dusuk
molekullu demir tasiyicilari) ile ortamdaki
demiri aktif olarak iclerine aktaririar.

» Fagositoz onlenmesi
: C.neoformans
> Bazi




Insanda Diren¢ Olusumunu Saglayan
Faktorler

: Serum ve doku
sivilarinda serum baglayan proteinler.

. Fagositoz, deri ve
mukozalardaki normal bakteri florasi

: Deri ve mukozalar,

mukoza salgilari

. Hucresel bagisiklik ,
humoral bagisikliktan cok daha
onemlidir.Bu direncin, herhangi bir nedenle
yetersizligi, mikoz olusumunu kolaylastirir.




Patojen mantarlarin yapilarinda = Endotoksin

penzeri maddeler bulunur.
Proteinaz, fosfolipaz gibi enzimler, doku

narabiyetine yol acar.
Mantar sporlarini soluyan allerjik yatkmlikl kisilerde

allerjenlere karsi

gelisebilir.

BaziI mantarlar = Mikotoksikoza neden olur

Orn: Aspergillus flavus = Aflatoksin B1 olustururlar.
Fusarium ve Penicillium gibi kuflerin de toksin

olusturdugu bilinmektedir.




Laboratuvar Tanisi
< Dogrudan mikroskobik yontemler
%10-15 KOH veya

%10-15 KOH+kalkoflor beyazi
< Kultur

Primer izolasyon :
Morfolojik ve biyokimyasal amacli
besiyerleri kullanilir)




Glikoz'lu Sabouraud

PH : 5-5,6

Beyin kalp infuzyon agari (BHIA)

Inhibisyon mold agar, glikozlu patates.dekstroz
agar (PDA), tween 80’li misir unlu jeloz (MtJJ),

kus tohumu agar1 , Czapek-dox agar
Trichophyton agarlari

Sabouraud Besiyeri = Emmons modifikasyonu
(notral PH’li 6,8-7)




Uygun inkubasyon isisi = 25-30°C

Uygun inkubasyon suresi = (4-6 hafta)

veya firsatci mantarlar icin ilk1 hafta =10 gun
uygun identifikasyon.

Histopatolojik Amacli Boyama Yontemleri
Giemsa , HE, PAS, GMS, ayrica Gram ve
Wright




Seroloji

Cogu mantarlarin antijenik yapisi zayif elmakla birlikte, serolojik
testler ve deri testleri gesitli mikozlarin tani ve tedavisini

izlerken yararl olabilir.

Immundiffiizyon(ID)

Kompleman fiksasyon(CF)

Enzim immun assay (EIA)




Hayvan Deneyleri

Fareler = Onceleri difazik mantarlarin.maya
fazinin tanimlanmasinda kullantimistir.

Rhinosporidium seeberi ve Lacazia loboi tanisinda
hayvanlardan yararlaniimistir.

Bugun laboratuvar hayvanlari daha ziyade antifungal ilag

arastirmalarinda kullaniimaktadir




Bugun = DNA prob testleri ve PCR geleneksel
yontemlere ek olarak gerektiginde

tani amaci ile kullaniimaktadir
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Microbroth dilution MIC test

AmB 0.008-16
Flu 0.125-256
Itra 0.008-16
Keto 0.008-16
5Fc 0.03-64

C. albicans

AccuMed International Ltd [Dutec Diagnostics in Austrailia]




.C. parapsilosis
C. glabrata
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