SU ANALIZI



~ Uygarligin yonlendiricisi
~ En kolay kirlenen madde

~ Dunya nufusunun dortte bir1 temiz ve

guvenli su olanagindan mahrum

~ Ger1 kalmuis uilkelerde en sik gortlen

hastalik grubu suyla bulasan hastaliklar
(%25 dogrudan %80 dolayl1 olarak)




Temiz ve saglikli su

Temiz su: Patojen mikroorganizmalari ve
zararhh kimyasallar1 icermeyen su

Saglikli su: Temiz olan ve yasam 1¢in
gerekli mineraller1 optimal duzeyde i1¢eren
su

Icilebilir su=Olaganiistii kosullarda temiz,
olagan kosullarda saglikll su
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Su Oorneg1 alma

Fiziksel ve kimyasal analiz i¢in
Cam veya PET sise

Temiz (HCI i1le ve numune alinacak su ile
calkalanmisg)

Bakteriyolojik analiz i¢in
- Koyu renkl: steril cam sise
- Kapak veya plastik tipa













Etiket

~ Ornegin alindig1 suyun cinsi (sehir sebeke, kuyu,
depo)

~ Ornegin alindig1 yer (ayrintilr)

~ Ornegin alindig: tarih (giin, ay, yil, saat)

~ Ornek alindiginda hava sicakligi

~ Ornegin alindig1 suyun sicaklig

~ Ornegi alanin kimligi

~ Laboratuvara gonderilen ust yazinin no’su
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FIZIKSEL VE KIMYASAL SU ANALIZ
TEKNIKLERI

* Gravimetrik teknikler

* Titrasyon

* Elektrokimyasal teknikler

e Spektrofotometrik ve kolorimetrik
teknikler

 Kromatografi

* Kutle spektrometresi




GRAVIMETRIK TEKNIKLER

Agwrliga dayall analizler
* Hassas teraziler kullanilarak yapilir
» Askida kat1 madde, sudaki toplam kati
analizleri, suyun 0zgul agirliginin ol¢imu
* (Cevresel su orneklerinin, igme suyu ve
atiksularin aritim asamalarinin
degerlendirilmesinde




TITRASYON

Iyi tamimlanmis kimyasal bir reaksiyonun
kullanilarak ornekteki belirli miktar madde
ile reaksiyona girecek standart soliisyon
miktarinin belirlenmesi esasina dayanir.
 Analizin sonlandirilacagi durum -2
incelenen s1vinin renginde bilinen bir
degisim
* Sonlandirma zamam elektrokimyasal
tekniklerle de belirlenebilir.




ELEKTROKIMYASAL TEKNIKLER

Tiim atomlarin ve molekiillerin dis kisimlar: elektron
tabakalarindan olusmustur ve kimyasal
reaksiyonlar bu elektronlarla iliski icerisinde
meydana gelir.
* Altin, gimiis, platinyum, bakir veya yarigecirgen
zarlar (pH), dahili elektrodlar ve dolgu sivilari
* Dogrudan ol¢iim X sik kalibrasyon
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SPEKTROFOTOMETRE VE IfOLORIMETRE

Bir soliisyonun renk yogunlugunu olcerek elde edilen
degeri belirli bir maddenin yogunlugu ile
iliskilendirme prensibine dayanir.

» Kolorimetre goriinebilen renklerle 6l¢iim yapar =
interferans.

* Spektrofotometre: Isik kaynagi ol¢timden once
spektrumlarina ayrilarak interferans ortadan
kaldirilar.

e Atomik absorbsiyon spektrofotometresi (AAS)

* Atomik emisyon spektrofotometresi

* Inductively coupled plasma spectrometry (ICP)




KROMATOGRAFI

Renk grafigi veya renk resmi

Ince tabaka kagit kromatografisi (ITK)
Gaz kromatografi (GC)

High pressure (high performance) liquid
chromatography (HPLC)

S1vi kromatografi (LC)

Iyon kromatografi (IC)
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KUTLE SPEKTROMETRESI (MS)

» Iyonize hale getirilmis buhar manyetik veya
radyofrekans ozellikteki bobinler arasindan
gecirilerek karisim 1¢indeki 1yonlar
kiitlelerine gore (elektriksel ytuik/kiitle)
ayrima tabi tutulurlar.

* Her madde kendine 0zgu karakteristik bir
patern olusturur ve bu patern cithazin
bilgisayarindaki kiitiphanedeki verilerle
karsilastirilarak tanimlanar.




MIKROBIYOLOJIK SU ANALIZI

o Indikatdr mikroorganizmalar
e Coklu Tup yontemler1

 Membran filtrasyon yontemleri
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INDIKATOR MIKROORGANIZMALAR

* Escherichia coli

» Termotoleran (Fekal) Koliform Bakteri

» Koliform Organizmalar (Toplam Koliformlar)
» Fekal Streptokoklar

» Siilfit Indirgeyen Clostridiumlar

» Bakteriofajlar

* Heterotrofik Plate Sayimi (koloni sayimi)

e Aeromonas tiirleri ve Pseudomonas aeruginosa




(1885)
Londra’da Koch’un kati jelatin
besiyerini kullanarak rutin bakteriyolojik
analizlere baslandi

[Percy ve Grace Frankland]
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Theodor von Esherich (1857-
1911) anne sitii ile beslenen
bebeklerin diskisinda Bacterium

coli commune (Bacillus col1)’y1
tanimladi (1885).

Bu bakteri 1919 yilinda Castellani ve
Chalmers tarafindan Escherichia coli

olarak adlandirild:.
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(1893)
‘Wurtz method’ kullanilmaya baglanda.

Bu yontem turnusollii laktozdan asit olusumu
mekanizmasi i1le B. col1 sayisini saptama esasina

dayaniyordu.




B.coli’nin gaz olusturma ozelliginden
yararlanarak Durham tiipu 1le B.coli miktarini
saptama yontemi gelistirildi

[Durham, H.E. (1893) A simple method for demonstrating the
production of gas by bacteria. BMJ. 1, 1387]




(1901)
Ingiltere’de B.coli’nin dzelliklerini tastyan bakteriler

i¢cin “koliform™ 1fades1 kullanmaya baslanda.

1907 yilinda B.coli’nin ¢ok biiyiik oranda fekal kaynakli oldugu
diger koliformlarin ise farkll kaynaklardan oldugu iddia edildi
[Winslow ve Walker |




MacConkey 128 farkli koliform

turunin oldugunu saptadi (1909).

Total Coliform

Fecal Coliform

E. coli




(1915)
Sularin mikrobiyolojik analizi 1¢in ¢ok tiipli
fermentasyon yontemiyle birlikte kullanilan en
olasi say1 (MPN) metodunu gelistird.

[McCrady M.H. The Numerical Interpretation of Fermentation Tube
Results. J. Infect. Dis. 1915, 17: 183]




Rusya ve Almanya’da 1940’larin basinda arastirmacilar

membran filtrelerdeki bakteriler: kiiltiire etmeye

calistyorlarda.




Almanya’da i¢gme sularinin
mikrobiyolojik analizi i¢in
membran filtrelerle birlikte Endo-
broth kullanmaya baslandi
[Mueller]

1950 ler membran filtrasyonun altin donemi oldu, ancak gaz olusumunu
gosterememesi biiyiik bir eksiklik olarak degerlendirildi.
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Basvurulabilecek Kaynaklar

7 Su Hiyjyeni
(http://www.suhijyeni.com )

~ TSK Koruyucu Hekimlik Biilteni
(http://www.halksagligi.org/bulten/ )

~ EPA Sites1 Su Bolumii
(http://www.epa.gov/ebtpages/water.html)

. .
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http://www.halksagligi.org/bulten/
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