


= Micrococcaceae

= Streptococcaceae




kume yapmis, katalaz pozitiftir

= Streptococcaceae ailesindeki bakteriler ise kisa

veya uzun zincirli katalaz negatiftir

—"
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= Staphylococcus spp.
= Micrococcus spp.
= Macrococcus spp.

= Kocuria

e—
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= Kytococcus

= Planococcus




E Streptococcus spp.

= Enterococcus spp.
= Aerococcus

= Alloiococcus (katalaf)




= Staphylococcus spp.

= Streptococcus spp.

-'_Enterococcus Spp.
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Oksidaz

Staphylococcus spp.

Streptococcus spp.

Micrococcus spp.




Gram boyama

(l)Staphnyococcus

l

Koagulaz

Streptococcus

[

(*)

Staphylococcus aureus

»

(*)

Oksidaz/basitrasin duyarliligi

#)/S (-)ER)

Micrococcus spp. Koagulaz negatif
Stafilokoklar
... Novabiosin duyarhlig
v

S R
Koagulaz negatif stafilokok Koagulaz negatif stafilokok
(S.epidermidis) (S.saprophyticus)
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Staphylococcus cinsinde 35 tiir vardir.
En onemlileri;

, S.haemolyticus, S.hominis

S.capitis, S.caprae,

~ S.saccharolyticus, S.warneri
S.pasteuri, S.lugdunensis
S.schleiferi, S.auricularis




Micrococcus spp 36-48 saatte Urer.

(Micrococcus spp dortlu ve sekizli gruplar

_halinde goruldr)

—

-

Kolonileri sari, turuncu, kirmizi olabilir.)




Kolistin — nalidiksik agar,

enil etil alkol agar

LA — _

mmag;r (S.aureusicin)
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.. S.epidermidis sorumludur

S.saprophyticus ozellikle genc¢ kadinlarda

siklikla Uriner sistem infeksiyonu yapar.




= Genc hucreler kuvvetli Gram pozitif boyanir

= Eskiyen kulttrler Gram negatif boyanmig gibi gortnur

= Hareketsiz, sporsuz bakterilerdir




=En Iyl ureme isilart 35-37°C dir.

Ancak pigment olusumu 22-25 C°de daha iyi gozlenir (ozellikle
S.aureus'ta)

=Kolonileri dizgun, yuvarlak, bombeli ve parlaktir

=Kanli besiyerinde oOzellikle S.aureus ve bazi suslar hemoliz
- olusturur. Kuruluga, 1stya ve % 8.5 NaCl'e direnglidir

————

»% 3 hekzaklorofenle kisa stirede inhibe olurlar.




Stafilokoklarin antimikrobik maddelere

oy
e T - a——

Direnc birkac grupta 6zetlenebilir:

Penisilin ve penisilin tirevlerine
(ampisilin,tikarsilin,piperasilin gibi) direncten sorumludur.

Plazmidler araciliyla gelisir.

- Kromozomal bir...direngtir. /mecA geni bu direngten
sorumludur. Bu gen, diistk affiniteli penisilin baglayan
proteinleri ( PBP2 veya PBP2 a) kodlar.




.6~ Suslarin bir antimikrobikle inhibe olmasi, fakat
Blmemesidir. Toleransin bakteri hiicre duvarindaki otolitik

enzimlerin inaktivasyonuna bagli oldugu distnuliyor




= _Katalaz

= Koagulaz

= Hiyaluronidaz

= Stafilokinaz

.

N

* Proteinaz, lipaz ve beta laktamaz enzimler




= Ekzotoksinler
= Lokosidin
= Eksfoliyatif toksin

.2 Toksik sok sendromu toksini

e—
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« Enterotoksinler




Folikulit, fronkul, karbonkul, impetigo, supuratif

hidradenit, mastit, yara infeksiyonlari, erizipel,

-

 —




= Stafilokokal haslanmis deri sendromu

i

= Toksik sok sendromu

.




Week 9
GPC: Streptococci
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=-Gram pozitif-ikili veya zincir olusturan bakterilerdir

= Normal flora bakterisi olmalarinin yanisira, ayni

zamanda ciddi hastaliklarin da etkenidirler

= Oksidaz, katalaz negatif bakterilerdir.
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.. Hemolizlerine gore (Alfa, beta, non

hemolitik)

. Gruba  0Ozel karbonhidratlara  gore
siniflandirma (Lancefield siniflandiriimasi)

- (A-H.VeK-—U grublar) r .‘




=-Hucre duvari peptidoglikan ve teikoik asitten
ibarettir

= Viridans grup disindaki bir cok streptokoklar,
- C karbonhidrat (polisakkarit) igerirler. -

= Serolojik siniflandirmada onemlidir.
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Kanli besiyerindeki hemolizlerine

= —

Fizyolojik ozelliklerine gore

C karbonhidratlarina (Lancefield siniflandirmasi)
gore tiplendirme/gruplandirma, S.pyogenesin M
proteini gibi yuzeyel proteinler ve kapsul
- polisakkaritleri -

4. Biyokimyasal ozellikler




Alfa hemolitik streptokoklar

Beta hemolitik streptokoklar

o

Hemoliz yapmayan streptokc;ﬁar




streptococct

! ! +
Alpha-haem olytic Beta-haemolytic.
(Jreen zone around Clear zone around
colontes on blood colontes on blood

(Jarmm a-streptoc oo
Mo colour change
ot haemolysis

agar plate agar plate

T T T T

Lancefield srp & [Lancefield grp Cf Lancefield grp G Lancefield zip B

Largze colone = rall colone

Horn-enterococ cal
grp D strep

Enteracocel

Pryogeric streptococcl Fart of Sirep. milleri group




Piyojenik streptokoklar
Laktokoklar

__Enterokoklar

Y
.-

Viridans streptokoklar




Streptokoklarin hucre duvarindaki C karbonhidrat
maddesine gore siniflandirma, C karbonhidrat
olusturan cogu beta hemolizli  streptokoklar

_Lancefield siniflandirmasi ile cesitli grublara ayrilir.

e

Insan infeks"iwnlarlnda gorulenler A,B,C,D,G ve N

gruplaridir.




Biyokimyasal identifikasyon

laboratuvarlarda  streptokoklar

g

- e

~ Stk sayidaki
biyokimyasal-0zelliklerine gore tanimlanabilir.

Biyokimyasal Ozellikler ve serolojik yontemler disinda

streptokoklarin 6n tanisi icin katalaz, hemoliz, PYR,

safra, eskulin hidrolizi, CAMP testi, % 6,5 NaCl iceren

Y
.

_besiyerinde iireme gibi bazi testlerin kullaniimasi

R

gerekir.







Duyarl Direncli

| |

Grup A CAMPY deneyi

(S.pyogenes) / \
+ =

Grup B Grup D Veya A.B.D gruplari
streptokoklar hemolitik disinda beta
(S.agalactie) streptokok
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Hemoliz

+ yapmayan streptokoklar
%6,5 NaCl'lu besiyerinde
ureme
J...:-v- i / \
Enterococcus spp. Grup D streptokok

e
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Grup A antijeni icerir.”S. pyogenes lokal ve sistemik iinvazyon yapaﬁ ve
post streptokoksik immunolojik bozukluklara yol acan onemli bir insan

patojenidir. —

Kolonilerin etrafinda beta hemoliz gériiliir.

Kisa veya uzun zincir olusturabilirler.

S e

JGrup A streptokoklarin hiyaluronik asit iceren kapsult vardir. -

—

S.pyogenes’in hucre duvarindaki proteinleri ( M, T,R antijenleri) gruba 6zgu

karbonhidratlar ve peptidoglikan icerir.




Zengin besiyerlerinde trerler.Ozellik
besiyeri tercih edilir. Kanli besiyerinc

capinda duzgun kenarli seffaf koloni
olustururlar.
Kolonileri beta hemolitiktir. 35 — 37 C°de iyi urerler.

e

* Fakiiltatif anaerop bir bakteridir.

Antijenik ozellikte M, T,R proteini ve nukleoproteinleri
( P-Poroteini) bulunmaktadir.




=-Streptokinaz (Fibrinolizin)
= Streptodornaz

= Hiyaluronidaz

;EErit[ojenLk.-(pimjenik) toksinler

= Hemolizinler (streptolizin O ve streptolizin S)




L
o ® Extracellular e
® @ substances @

Streptolysins
MaDase
Hyaluronidase
Streptokinases

Streptodornases

Streptolysin
Pyrogenic exoloxins

Fimbrial Antigen
Mt protein

Capsule {hyaluronic acid)

Cell membrane

Peptidoglycan {call wall)

group carbohydrate
antigen(C substance)

Rand T proteins

Lipotel choic acid (LTA)




. pyogenes’in olusturdugu

Nekrotlzan fasut ( Streptokok5|k gangren)
Lohusaltk-atesi, bakteriyemi sepsis

B) S.pyogenes ve yan urunleriyle olusan hastaliklar
Bogaz infeksiyonu, farenijit

Streptokok
C) Streptokoksi
~ D) Post strepto

ara bagl piyoderma, impetigo
K toksin sok sendromu ve kizil

<oksik hastaliklar

- Akut glomerulonefrlt

Romatizmal

ates
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Suslarin timi penisiline duyarldir

Ayrica ¢ogu eritromisine de duyarl olabilir.
Bazi suslar tetrasiklinlere direncli olabilir.
Laboratuvar tanisi izolasyonlari icin kanl besiyeri
kullanilir. % 10 Co,’li ortam tGremelerini hizlandirir.

~ Basitrasine duyarliigi, PYR testi ve streptokoklarin...
grup tayin kitleri ile grup tayini yapilir.
Grup A streptokok antijenlerine karsi olusmus
antikorlarin titresi olcllebilir.




__Streptococcus.agalactiae

: e -f _._..___ _,, —

e

normal vajina florasinda bulunur. Olusturduklari beta hemoliz

1-2 mm capl kolonilerin gevresinde ince bir zon halindedir.

Grup B streptokoklar sodyum hipurati hidrolize eder ve CAMP

testi pozitiftir.

C ve G grubu streptokoklar Nazofarenkste bulunur ve Ust

o

~_solunum yolu infeksiyonlarina neden olurlar. Grup G

———

R

Streptokoklarm hemolizinleri ve S.pyogenes’e benzer M

proteinleri vardir.




= Bu grup icinde S.mitis, S.mutans, S.
salivarus, S.sanguis gibi turler bulunur.

-Hepsi alfa hemoliz yaparlar.

2.Ust solunum yolu mukozasinda cok sayida

~ bulunurlar.




pyogenic group

Sdvytralactiae N
whd h
. CITETHOS IS
& consnelh
8 paranberis - : i mﬁx‘-‘.;mﬂrmmn}w mitis group
i 8 mitis
N pardonii

oiniestinalis

N sahznis
8 IIPasaneis

N swis

S acidomininms
S thermopi
Svesibularis
S salivariung
salivarius group

8 patiis b ferctolvticiis

Snluians” § cpicetis bovis group

i S dovengii
8 sobrinug

mutans group
& macacae




Gram pozitif diplokok seklindedirler.Bazen lanset
biciminde veya kisa zincirli gortnebilirler

Insanlarin (%5-40) tst solunum yollarinin florasinda
bulunurlar

Pnomoni, sinuzit, otit, bronsit bakteriyemi, menenjit
. gibivinfeksiyonlarin onde gelen etkenlerindendir

olisakkarit yapida kapstilleri vardir

e

nsul 0zelliklerine gore 95'den fazla tipe ayrilir




_aboratuvarda alfa hemoliz yapan streptokoklarla

Karistirilabilir. Bunun icin safra (%10’luk) veya
sodyum deoksikolatta (% 2) erime ozelligi arastirilir.
Viridans streptokok safra ve safra tuzlarinda erimez.

—"

~ Pnémokoklar erir. Ayrica viridans streptokoklar

e

obtokine direncli, pnomokoklar duyarlidir.




Streptococeus pneumoniae’nin

Duyarli

Direncli

S

Safra — eskilin
hidrolizi
+/ \ :

%6,5 Nacl'li bsy.treme Viridans

Streptokok
,%me\ -
+(+) (-)

Enterococcus spp. Grup D
streptokok

Streptococcus pneumoniae




= Mikroskopik inceleme

= Kultur
(Kanli besiyerine ekilir
CO, " li ortamda inkube edilir)

~ = Ayrica kapsUI_gigme reaksiyonu |
~ tiplendirilebilir.




e

Penisilin en iyi etkili antibiyotik olmasina

ragmen gunumuzde penisiline diren¢ giderek
artmaktadir (%5-20)

Penisiline direncli suslar sefotaksim, tetrasiklin

e eritromisine direncli olabilirler -

Genellikle antimikrobik maddelerin coguna

duyarli bakterilerdir




Enterokoklar

L

—oenelllkie nemoill " NaKla f-T."-'"l- | = (
hatta beta hemoliz yapan suslar da bulunmaktadir.
Safra varhginda urerler
Eskulini hidrolize ederler

% 6,5 NaCl'de urerler

10-45C°de kolay urerler
Penisiline streptokoklardan daha direnclidirler

~ 12 tirG vardir
Ancak Enterococcus faecalis en yayginidir.
(infeksiyonlarin %85-90’indan sorumludur.)
E.faecium (%5-10) ikinci siklikla izole edilen turdur.
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Kanli agarda beta, alfa hemoliz yapan veya hemolizsiz
streptokoklar

l

Safra eskulini hidrolize etme

%6,5 Nacl’lu besiyerinde Ureme

i — mi—

— .

e—

Enterococcus spp. Grup D

— streptekok
PYR + PYR -




~ Enterokoklar, sefalosporinlere, penisilinaza
direncli penlsmnlere ve monobaktamlara dogal
direnclidir

Cogu aminoglikozitlere dusuk duzeyde

direnclidir
Son yillarda vankomisin, teikoplanin gibi
L. glikepeptid antibiyotiklere direnc giderek

~artmakta ve birgok hastanede bu suslarla ciddi
boyutta sorunlar yasanmaktadir




Insan icin dnemli Gram pozitif comaklar
Corynebacterium spp.

Bacillus spp.

Listeria spp.

Archanobacterium spp.
Erysiphelothrix spp.

~ Actinomyces spp.
Rhodococcus spp.
Oerskovia spp;Brevibacterium spp.
Kurthia,Rothia
Nocardia spp, Mycobacterium spp.




Corynebacterium diphtheriae
C.jeikeum
C.pseudodiphthericum

C.xerosis
C.amycolatum
- C.minutissimum
C.striatum
Earealyticum




Tipik olarak bir uclari, lobut gorinumu verecek sekilde sisiktir.

Hucreler birbirleriyle yapisik gibi, X,V,Y harflerine benzer

gorunumdedir.

Bakterinin icinde grandller bulunur.

Grandiller anilin boyalari ile koyu boyanir. 7~ f80™, 4

Comak boncuk dizisi gibi gorundar.




seklinde bir bakteridir.

Birlesik sekilde bazen tek tek gorunebilirler.

__boyanirlar.

e—

Babes- Ernst granulleri olarak adlandirilan, metakromatik

1

tanecikleri boya ile daha koyu boyanir.




Corynebacterium jeikeium
C. pseudodiphthericum

C.pseudotuberculosis

C.striatum
;_E.ulcerans*___ —
C.urealyticum

C.xerosis




- mm AinbhFhAarimna’Airy 0
J agipntheriae dair

Insanda difteri hastaligina neden olur

C.diphtheriae kanli agarda kucuk gri, Hicﬁlfuz“ensiz

kenarll bazen ince hemoliz zonu olusturabilir

C.diphtheriae’'nin selektif izolasyonu icin potasyum
« telluritli besiyeri kullanilir. ‘

Bakteri telluriti indirgedidi icin

kahverengi-siyah koloni olusturur.




bogaz florasinda bulunan bakterilerden daha cabuk
Urerler.

C.diphtheriae ve diger Corynebacterium cinsi
bakteriler aerop kosullarda 35-37 C° de kisa slrede

_Urerler.

Ilk izolasyonda zengin besiyerine'gereksinim olsa da
diger pasaijlarinda basit besiyerlerinde bile
Ureyebilirler.




Loefiler's Serum
for Corynebacterium Diphthernaes




belfanti‘dir.
Bu varyantlari koloni morfolojileri, biyokimyasal

Ozellikleri ve olusturduklari hastalik tablolarina gore
birbirlerinden ayrilirlar.

C.diphtheriae suslari ekzotoksin olustururlar.

«Bu toksinin invitro Uretimi demir konsantrasyonuna.
baglidir. | -

Toksin Uretimi icin besiyerinde 0,14 pg/ml demir
bulunmasi yeterlidir.




olabilen, istya duyarli bir polipeptit'dir.

Difteri toksini mukozalardan emilir, epitel

_harabiyeti yapar.

i




Difteri toksini 62 kDa molekul agirliginda A,B

e e |

‘B unitl hucre reseptorierine bac -:; ﬂ" O 1‘ IgINAae, F
uniti ise toksiktir. _
Huicre icine giren A Uniti protein sentezini inhibe
ederek etkisini gosterir.

Antijenik 6zelligi olan toksinin sentezlenmesi ve
salgilanabilmesi icin bakterinin lizojenik beta fajina

sahip olmasi ve ortamda optimal ortamda demir

bulunmasi gerekir.

Toksin 4-6 haftalik buyyon kultturt suzilerek elde
~edilir. -

Stiztinttye %0,3-0,4 formalin ilave edilip, 37°C de bir

ay bekletlldlgmde toksin ozellik kaybolur.

Yalniz antijenik 6zelligi kalr. Asi olarak kullanilan bu
maddeye toksoid ( anatoksin) adi verilir.




Identifikasyonu icin bakterinin biyokimyasal 6zelliklerinin

E " -

Tox geni PCR yntemiyle arégﬁflilr. = =

Ayrica ELISA yontemi ile de toksin saptanir.

Toksin /nvitro ( Elek deneyi ) veya /nvivo (hayvan deneyi) ile
saptanir.

Bakterinin 24 saatlik kiltirinden 1 cm3 kobayin derisi altina
siringa edilir. Sus toksin olusturuyorsa hayvan en gec 4 glinde
olur. Siringa yerinde odemli infiltrasyon, yakin lenf bezlerinde
- blyiime, ic organlarda hiperemi, wviicut bosluklarinda
transiida, olgularin % 50sinde midede ulser saptanir.

En onemli bulgu bobrek Ustl bezinde sislik ve kizarikliktir.
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Ceﬁvr'ede yaygin olarak bulunan bir bakteridir.

Cok sayida turu vardir.

Saprofit olanlar, ctrtyen bitkilerde, sebzelerde, toprak, su ve

B

lagimda bulunabilir.

Iki tiiri 6nemlidir.
e | ; A
Listeria monocytogenes & NN - O
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i
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pozitif comak seklinde, bazen dallanan bir

bakteridir.

22-28°C  sekilde hareketli, 37°C

1
L]

hareketsizdir.
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izolasyonu daha kolaydir.f

\ |

Ornekler 4°C de birkag gin bekletilerex

besiyerlerine ekilirse izolasyon sansi yiikselir.




Katalaz pozitif
Hareketli comaklardir.
O ve H antijenleri vardir.

Bu antijenlerine gore 6 serogruba 11 serotipe
—ayrilmistir. -

infeksiyonlarin cogunda la, Ib, IVb etkendir.
Hemolizin onemli bir virulans faktorudur.




Bir  cok —antibiyotik Listeria bakterilerine

etkilidir.

Ampisilin, eritromisin etkili antibiyotiklerdendir.

o

_Sefosporinler ve kinolonlar etkisizdir.

———




¥

- Bacillus cinsi bakteriler, iri, kalin, bazen zincir
seklinde  gorulebilen, kapsullu sporlu
comaklardir.

Cevrede bol miktarda bulunurlar.

Insanda hastalik etkeni olan tirleri
Bacillus anthracis
B. cereus’dur.
Bacillus anthracis . Sarbon
B.cereus _ (Besin zehirlenmesi)




BACILLUS ANTRACIS

—
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Basit besiyerlerinde bile kolay *Urey—en fakiiltatif
anaerop bakterilerdir.
18-24 saatte Urerler.

Kolonilerin kenarlari duzensiz, R seklindedir.

Medusa basi gorinumundedir.
Kapsullt, hareketsiz bakterilerdir.
- Katalaz pozitif bakterilerdir. —
Kanli besiyerinde hemoliz olusturmazlar. =
Somatik (Polisakkarit ) ve kapsul antijenleri
( Polipeptit) ile protein yapisinda toksini vardir.




Protein yapida ekzotoksin
Odemrfaktd (EF) R

e AU———

r ¥ /" A

konak hulcrenin stoplazma zarina
baglanarak, EF (6dem faktdr)nin iceri girmesini
saglar.

EF adenilat siklazin inaktif seklidir ve adenozin
trifosfat siklik adenozin 3,5—monofosfata
_doniismesine yol acar.

Bu Ug protein sinerjistik etki gostererek hicre olimd
ve odeme neden olur.

B.anthracis kultiru siringa edilen kobay, fare 24 -28
saatte Oldr.

4
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Toksin etkisi

Immunojen etki

Kapsul

( poli- D- glutamat )
Odem faktori (EF)
Protektif antijen (PA)

Letal faktor (LF)

| EF+PA
EF+LF

L

R —

PA+LF

EF+PF+LF

Antifagositik
Inaktif
Inaktif
Inaktif

Lokal 6dem

- | Inaktif

Olduriict

Odemi oldiricii

ZayIf antijenik,;mmunojen degil
Antijenik, iImmunojen degil
Antijenik, kuvvetli immunojen
Antijenik, zayif immunojen

Kuvvetli immunojen
Zayit immunojen

Immunojen

Immunojen




Endosporlart is1, kuruluk, dusuk ve yuksek pH,
tuzlu ortam ve dezenfektan maddelere
vejetatif sekillerinden daha direnglidir.
Formaldehit ( %5-10), glutaraldehit ( % 2-4 )

-~ ve H,0," ye duyarldr. - ~
Antimikrobik maddelere hatta penisilin G

olmak Uzere coguna duyarldirlar.




@ |

Istya direncli ve duyarli iki farkli enterotoksini vardir.
Hareketli ve kanli besiyerinde hemoliz olusturan bakterilerdir.

Beta laktamaz olustururlar.

-

E’_gpisilin ve beta laktamaz antibiyotiklere

—

direnclidir




Bacillus anthre
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B.anthracis B.cereus

Hemoliz -
Hareket -
Penisilin S
duyarhhg

Lesitanaz
| duyarliligi

Jelatin hidrolizi

Fenil etil alkolde
ureme




=3 sterothermophllus

B.pumilis (radyasyonla sterilizasyonda

- kontrol olarak kullanilir)

 —

= an

—




